ELEKTRICKE INSTALACIE

Ochrana fotovoltickych elektrarni
Vel'ké FV elektrarne s panelmi na plochych strechach

V minulosti sme uverejnili ¢lanok, v ktorom sme sa zaoberali ochranou fotovoltickej aplikacie na streche

rodinného domu pred ucinkami blesku. No kedZe toto je casopis urceny skor pre priemyselnu sféru, dnes sa

pozrieme na zakladné principy navrhovania ochrany fotovoltickej aplikacie umiestnenej na priemyselnom objekte.

chej streche, ¢i uz ide o kancelarsku budovu
alebo vyrobnt halu, podlieha oproti ich vyuzi-
tiu na rodinnych domoch niekolkym novym
faktorom, ktoré vyznamne ovplyviuju cely
systém ochrany pred bleskom. Prvym pod-
motnej aplikicie a s tym sdvisiaci narast jej
ceny. Oproti tomu sa ponukaji omnoho jed-
noduchsie a priestorovo menej obmedzené
moznosti vybudovania oddialenej zachytava-
cej sustavy. Vzhladom na vacsiu plochu stre-
chy mozno pouzit velké mnozstvo Standard-
nych prvkov, ako s zachytavacie tyce,
klasické beténové podstavce a iné. Tym mé-
Zeme dosiahnut podstatné finanéné dspory.

Zachytavacia sustava

Na ochranu celej FV elektrarne pred bleskom
je vhodné zvolit metédu oddialenych bleskoz-
vodov. Pri zakladani nosnych hlinikovych ra-
mov treba dbat na to, aby bola medzi nimi
a napr. oplechovanim atiky dodrzana dosta-
toéna vzdialenost ,,s* (obr. 1).

Po obvode strechy sa vztycia pomocné zachy-
tavace s takou vyskou, aby bleskova valiva
gula medzi nimi neprepadla a nedotkla sa pa-
nelov. Podla zaradenia celej aplikacie do kon-
krétnej hladiny ochrany pred bleskom LPL
treba doplnit mrezovu sustavu. Prie¢ne pre-
pojenia sUstavy opét treba viest v dostato¢nej
vzdialenosti od nosnych ramov a panelov.
Na tuto vzdialenost treba dbat aj pri instalacii
kablovych tras jednosmernych vedeni smeru-

ochranny uhol

zachytavacej tyce

jucich k meni¢om. Ak sa pouziju trasy z kovo-
vych zlabov, nesmu sa spojit s bleskozvodom,
ale s ekvipotencialnym vyrovnanim. Na ne sa
pripoja aj nosné ramy FV panelov. Upozorne-
nie: Kablova trasa méze krizovat oplechova-
nie atiky. Tu si musi montér poradit s dodrza-
nim dostatocnej vzdialenosti ,,s“

nahradou kovovej atiky za plastovd, alebo
zodvihnutim kablovej trasy dostatocne vyso-
ko nad atiku. Ak nemozno dodrzat dostatoc-
nu vzdialenost ,,s", treba spojit nosné ramy
so zachytavacou sustavou na viacerych mies-
tach. V takomto pripade tiez treba zaistit, aby

, a to bud

Uder blesku nesmeroval priamo do panelu.
To mézeme dosiahnut vztycenim pomocnych
zachytavacov a ich uchytenim priamo na ram
(obr. 2).

Ochrana pred prepatim
a bleskovym priudom

Po instalacii a dokladnej kontrole zachytavacej
hotovych objektoch s bleskozvodnou susta-
vou podla STN 34 1390) mozno pristlpit
k instalacii zvodicov. V zdruzovacich rozva-
dzacdoch na streche sa instaluji zvodice pre-
patia SPD typu 2 zvolené podla poctu sériovo
zapojenych FV panelov a ich vystupného na-
pdtia. Asi najcastejSie bude pre fotovoltické
aplikacie vhodné pouzit typizovany zvodi¢
DEHNguard® Y PV SCI 1000 (FM), ktory je
urceny pre systémy do 1 000 V. Tento zvodi¢
obsahuje tri varistorové moduly v zapojeni
do Y, teda v rozvadzaci nebude potrebné vy-
konavat zlozité ,drétovanie®. V pripade inych
hodnét vystupného napitia mozno vyuzit ce-
ly napatovy rad varistorovych zvodicov
DEHNguard®, a to v rozsahu 48 az 1 000 V.
Rovnako sa postupuije aj pri menic¢och umiest-
nenych napr. v technologickej miestnosti
vo vnutri objektu (obr. 3).

Na vsetkych jednosmernych vedeniach vstu-
pujlcich do meni¢a musia byt zvodice prepa-
tia. Na strane pripojenia na distribu¢nt susta-
vu mézeme vyberat z niekolkych moznosti
instalacie zvodicov. Ak je miesto pripojenia na
distribucnu siet len niekolko metrov od meni-
¢a (merané vzdy po vedeni), stadi tesne pred
elektromer FV elektrarne alebo zar inStalovat
kombinovany zvodi¢ prepitia a bleskovych
pradov typu 1, DEHNventil® M TN-C (alebo
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TN-S, zalezi na konkrétnej sustave). Ak je ta-
trov), je vhodné k elektromeru instalovat
kombinéciu zvodi¢ov DEHNbloc® Maxi 1 255
a priamo pri menici zase zvodie prepitia
DEHNguard® S 275. V pripade, ze FV panely
su spojené so zachytavacou sustavou, treba
inStalovat na stranu jednosmerného vedenia
zvodice bleskového pridu (napriklad unikatne
DEHNIimit® PV 1 000 V DC so schopnostou
obmedzit nasledny prid az do 100 A DC).
Ochrana na strane striedavého napitia je rov-
naka ako pri predchadzajicom variante.
S ohladom na celkovi cenu aplikacie zalezi
na investorovi, ¢i sa rozhodne pre takéto skor
kompromisné riesenie (moznost poskodenia
panelov pri priamom Udere blesku pretrvava),
alebo pre instalaciu oddialeného bleskozvodu
napr. s vyuzitim vodi¢ov HVI. Takto rieSena
ochrana znizi riziko mozného poskodenia
na minimum.

Velké FV elektrarne

Daléim moznym variantom fotovoltického
zdroja je velka solarna elektraren. Takéto
elektrarne sa buduji na velmi rozsiahlych
plochach na svahoch, navyse spravidla na vy-
vySenych miestach. Pri nich st zase dve moz-
nosti ochrany: bud vyuzijeme konstrukciu
fotovoltickych panelov ako nahodny zachyta-
vag, alebo instalujeme oddialent zachytavaciu
sustavu.

Ako prvy opiseme variant ochrany s oddiale-
nou zachytavacou slstavou. V prvom kroku
budeme instalovat mrezovl( uzemriovaciu
sustavu (obr. 4 a 5).

Obr.4 Vodice uzemiiovacej sustavy su
uloZzené v nezamrzajucej hibke. Spoje
pod zemou su oSetrené proti korozii
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Fotovgltické panely chranené oddialenym bleskozvodom DEHN-ISO combi
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Pasik alebo vodi¢ tvoriaci uzemnovac ulozime
tak, aby bolo lahké k nemu pripojit nosné ko-
vové konstrukcie FV panelov. Do priestoru
medzi ramy umiestnime zachytavacie tyce
tak, aby sa FV panely nachadzali v ochrannom
priestore tychto zachytavacov. Na navrh roz-
miestnenia zachytavacov pouzijeme metédu
valivej gule podla STN EN 62305-3 (Ochrana
pred bleskom, ¢ast 3: Ochrana stavieb a ohro-
zenie zivota). Do Gvahy treba zobrat aj tien,
ktory moze zachytavacia ty¢ na paneli vytvo-
rit. No vzhladom na diftziu svetla a priemer
zachytavacej ty¢e 16 alebo 10 mm ide o za-
nedbatelny problém (obr. 6).

Dal¥ou moznostou (hlavne pri nedostatku
miesta medzi panelmi) je poutzitie teleskopic-
kych stoziarov s vyskou az do 22 m (obr. 7).

Velmi délezité je viest zvody zachytavacej su-
stavy v dostatocnej vzdialenosti od chranené-
ho zariadenia. Rozmiestnenie a instalacia
zvodicov prepitia st rovnaké ako v predcha-
dzajucich pripadoch. Na stranu jednosmerné-
ho napitia instalujeme zvodi¢e DEHNguard®
Y PV SCI 1000 alebo DEHNguard® PV 500
SCP (FM), ktorych jedine¢nou vlastnostou je,
Ze sa pri poskodeni premostia kontaktom,
ktory je schopny dlhodobo viest prid az 50 A.
Takto riesené zvodice prepitia vznikli Special-
ne na zaklade poziadaviek vyrobcov FV pane-
lov. Ochrana FV elektrarni na prvy pohlad
vyzera velmi jednoducho, no je ovela kompli-
kovanejSia a rozhodne neznesie zjednoduso-
vanie a zovSeobecnovanie. Vzdy je ddlezité
vytvorit ochranu presne ,,usitd“ na konkrétnu
aplikaciu. Pri fotovoltickych elektrariiach sa
mozu pouzit aj meracie a riadiace obvody
(napr. snimanie teploty, svetla, rychlosti vetra
atd.). Tie st vadSinou umiestnené priamo
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Obr.7 Fotovolticka elektraren
chranena vyskovymmi zachytavacmi

v poli panelu. Pri elektrarnach s otoénymi pa-
nelmi ide o napajanie motorov a snimacov po-
lohy. Vsetky tieto vedenia treba zahrnit do
systému ochrany pred bleskom. Opis rieSenia
uvedenej ochrany je vSak vzhladom na velké
mnozstvo variantov celkom nad ramec tohto
clanku. V pripade zaujmu si citatelia mézu vy-
ziadat kompletné podklady z prednasky
o ochrane FV aplikacii priamo od Jifiho Krou-
pu, spracovatela slovenskej verzie noriem
STN EN 62305-3 a STN EN 62305-4, ¢lena
technickej komisie TK 43 pri SUTN a zastup-
cu firmy DEHN + SOHNE GmbH, ktora je
svetovym lidrom vo vyvoji a vyrobe zvodic¢ov
bleskového pradu a prepitia a prvkov vonkaj-
Sej ochrany — bleskozvodu.
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