PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Nové prevodniky

diferencného tlaku testo
na monitorovanie cistych priestorov

Pojmom ¢isty priestor oznacujeme prostredie, ktoré sa typicky vyuzi-
va pri vyrobe alebo vo vedeckom vyskume a vyznaduje sa nizkou drov-
nou znedistujucich castic, ako s prach, mikréby, aerosél a chemické
pary. Prvykrat sa s poziadavkou kontroly istoty ovzdusia vyrobnych
priestorov stretavame v USA v 60. rokoch 20. storocia v elektrotech-
nickom priemysle. To bol zaciatok vyroby prvych integrovanych obvo-
dov s potrebou zaistit kvalitu a produktivitu.

Postupne sa Cisté priestory zacali uplatiiovat aj v inych vyrobnych od-
vetviach a dnes sa stali beznou podmienkou zaistenia vysokej kvality
vo farmaceutickom priemysle, v zdravotnictve, vo veterinarnej praxi,
virologickych a mikrobiologickych laboratériach, v textiinom alebo
v potravinarskom priemysle.

Podla stupfia mechanickej a biologickej kontaminacie sa zacali priesto-
ry delit do rozdielnych tried podla viacerych noriem, ktoré sa liSia poc-
tom prachovych ¢astic v m? vzduchu. Po vstupe SR do EU sme prijali
harmonizovany Standard v tejto oblasti, a to normu STN EN ISO
14644, ktora sa sklada celkovo zo siedmich éasti.

V prvej ¢asti normy STN EN ISO 14644-1: Cisté priestory a prisluiné
riadené prostredie. Cast 1: Klasifikicia &istoty ovzdusia sa priestory
¢lenia do tried podla logaritmického narastu najmensich castic s vel-

da ISO 5 ¢istych priestorov mé najviac 10° = 100,000 &astic/m?.

Cisté priestory st teda priestory, v ktorych st parametre vzduchu pra-
videlne validované a kontrolované. Cistotu a reguliciu tychto prostre-
di zabezpeduju vykonné klimatizaéné zariadenia s kvalitnou filtraciou
na vstupe (nasavanie vzduchu) aj na vystupe (vystup cistého vzduchu
do priestoru). Z tohto dévodu sa musia nepretrzite merat a regulovat
stvisiace parametre, ako teplota, vlhkost a diferenény tlak. Najddlezi-
tejSie je riadenie nizkeho diferenéného tlaku v rozsahu 5 — 20 Pa medzi
zénami s Cistym priestorom a okolitymi priestormi.

V druhej &asti normy STN EN ISO 14644-2: Cisté priestory a prislui-
né riadené prostredie. Cast 2: Specifikicia skiZania a sledovania
na priebezné overovanie zhody s ISO 14644-1 su opisané aj pozia-
davky na pravidelné vykonavanie skisok tlakovych snimacov v cistych
priestoroch (ich overenie vzhladom na nulovy tlak a tlaku v susednych
miestnostiach).

Testo AG prinasa v roku 2009 na trh sériu prevodnikov diferen¢ného
tlaku testo 6351, 6381 a testo 6383, ktoré s uréené na kontrolu a ria-
denie tlaku v distych priestoroch. Okrem presného merania diferen-
¢ného tlaku mézu merat aj relativnu vihkost a teplotu, teda daju sa
vyuzit na riadenie vietkych suvisiacich parametrov distych priestorov.

Spolocné vlastnosti a prednosti
vsetkych troch prevodnikov testo série 63XX:
* Vysoka presnost a dlhodoba stabilita vdaka automatickému
nulovaniu. Testo pouziva piezoodporové snimace diferen¢ného tla-
ku. V rozsahu nizkych tlakov (10 az 50 Pa) je stabilita nulového bo-
du prevodnikov diferenéného tlaku najdélezitejSia. Namiesto manu-
alneho nulovania sa v prevodnikoch testo vyuZzivaji magnetické
ventily automaticky riadené pomocou mikropocitaca a nastavovanie
nuly sa realizuje v pravidelnych volitelnych intervaloch: 15 s, 30 s,
1 min., 5 min. a 10 min. Vdaka tomu sa koriguji aj zmeny vplyvom
teploty a zaistuje sa vysoka presnost a dlhodoba stabilita merania
v Cistych priestoroch.
Vynikajuca integracia prevodnika do procesu vdaka cislico-
vym a analégovym vystupom. Prevodniky diferen¢ného tlaku sé-
rie 63XX mozno pomocou ethernetovej nadstavby pouzivanej
v prevodnikoch vihkosti testo 6651 a 6681 pripojit priamo aj do tej-
to siete. Prevodniky sa dajd integrovat do monitorovacieho systému
zakaznika alebo do systému automatizovaného zberu Udajov testo
SAVERIS. Takto ich mozno vyuzit nielen na procesné riadenie, ale aj
na centralne monitorovanie procesov s archivaciou. V pripade pri-
pojenia na testo Saveris sa da vyuzit aj funkcia hlasenia alarmov.
Spolu s volne nastavitelnymi analégovymi signalmi a volitelnymi re-
léovymi vystupmi sa da zaistit optimalna integracia prevodnikov
do individualneho systému riadenia.
Nepretrzita prevadzka vyroby vdaka samomonitorovaniu
prevodnikov a v€éasnému hlaseniu poruchy. Na zaistenie opti-
malnej bezpecnosti vyroby prevodniky poskytuji hlasenia v preva-
dzkovom menu alebo cez P2A softvér:
— hlasenie stavu ukazuje aktualne prevadzkové podmienky,
— upozornujice hlasenia signalizuji véasné varovanie alebo aktualnu
nefunkénost,
— hlasenie informuje o aktualnych poruchach
Uspora ¢asu a nakladov na uvedenie do prevadzky a na
udrzbu vdaka softvéru P2A. Prave tak ako vsetky testo prevod-
niky prvej viny stacionarnych prevodnikov, aj prevodniky testo 63xx
st osadené Mini-DIN zasuvkou. Toto rozhranie umoznuje komuni-
kaciu medzi prevodnikom a softvérom (P2A) na parametrizaciu, na-
stavovanie a analyzu. Okrem toho st k dispozicii dobre zname funk-
cie na nastavenie celého retazca signalu (vlhkost: jednobodové,
dvojbodové; tlak: n-bodové; vystupny signal: nastavenie analégové-
ho vystupu). Takto mozno vykonat jednoduché a ¢asovo optimalizo-
vané nastavenie prevodnikov.
Flexibilné nastavenie stupnice dovoluje optimalne prisposo-
benie prevodnikov poziadavkam riadenia. Viybrany meraci roz-

Trieda  Maximalny pocet ¢astic v m? vzduchu FED STD 209 ekvivalent
20,1 um >0,2 um >0,3 um 20,5 um =1 um >5um

ISO1 10 2

ISO2 100 24 10 4

ISO3 1000 237 102 35 8 Trieda 1

ISO4 10000 2370 1020 352 83 Trieda 10

ISO5 100 000 23 700 10 200 3520 832 29 Trieda 100

ISO6 1000000 237 000 102 000 35200 8 320 293 Trieda 1000

ISO 7 352 000 83 200 2930 Trieda 10 000

ISO 8 3 520 000 832 000 29 300 Trieda 100 000

ISO 9 35200 000 8 320 000 293 000 Vzduch v miestnosti

Tab.1 Triedy cistoty podla STN EN ISO 14644-1
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sah sa da volne nastavit 50 % nad a pod nominalny meraci rozsah
konecnej hodnoty. V ramci meracieho rozsahu sa da rovnako volhe
nastavit rozsah vystupného signalu. Takto mozno vystupny signal
prisposobit poziadavkam zakaznika. Navy$e sa rozsiruje flexibilita
na znizenie zasob nahradnych prevodnikov v sklade zakaznika. Pre-
vodniky maju analégovy prudovy vystup 0/4 — 20 mA (Stvorvodico-
vé zapojenie) alebo napatovy vystup 0 — 1/5 alebo 10 V (Stvorvodi-
cové zapojenie) s napajacim napatim 24 V DC.

Prevodniky s osadené velkym displejom s viacjazyénym ob-
sluznym menu. V prevodnikoch je k dispozicii viacjazy¢né obsluz-
né menu. Ovladanie prevodnika sa vykonava pomocou Styroch tlaci-
diel a je porovnatelné s menu v programe P2A. Takto mozno
pohodine vykonat GpIné uvedenie do prevadzky, nastavenie aj analy-
zu bez PC na mieste nasadenia. LCD displej zobrazuje text v riad-
koch, ¢im prevysuje jednoducht LED signalizaciu konkurenénych
prevodnikov na trhu.
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