TECHNOLOGIE PRE BUDOVY

Presna regulace VZT
pro vyrobni technologie

Prispévek predstavuje dvé realizace vzduchotechnickych jednotek

pro vyrobni technologie s vysokymi pozadavky na presnost regulace teploty

a vlhkosti v prostoru a zaroven s energeticky uspornym fesenim zdrojt.

Klimatizacni jednotky
pro lisy CD-R a DVD

V roce 1999 se prazska spole¢nost Eximpo
a.s. rozhodla rozsirit vyrobu CD a CD-R a do-
vezla Ctyri lisovaci automaty STEAG. Jedna
z fazi vyroby CD-R probiha tak, Ze polykar-
bonatovy disk s vylisovanou vodici drazkou je
pokryt barvivem (dfive cyanin, pozdéji ftalo-
cyanin), citlivym na teplo vypalovaciho lasero-
vého paprsku. PFi operaci se na vnitini okraj
pomalu se otacejiciho disku dutou jehlou na-
nasi barvivo rozpusténé v alkoholové bazi.
Poté je disk roztocen do vysokych otacek
a odstrediva sila roztahne barvivo v tenké
vrstvé az k okraji. Pritom se baze intenzivné
odparuje. V idedlnim pripadé je barvivo za-
schlé tésné poté, co mala cast odstrikne pres
okraj disku (aby bylo zaru¢eno pokryti az po
okraj). Cela operace trva véetné zalozeni a
vyjmuti disku automatem asi 4 sekundy. Rych-
lost odparovani rozpoustédla silné zavisi na
radé faktorl, samoziejmé predevsim na te-
ploté a relativni vihkosti v prostoru automatu.

Pozadavek zakaznika byl zajistit v prostoru
automatu presnou regulaci teploty v rozsahu
24 *0,1 °C a relativni vlhkosti 35 =1 %.
Neslo ani tak o absolutni hodnoty, jako o krat-
kodobou i dlouhodobou stabilitu, protoze pa-
rametry vyrobniho procesu (doba a rychlost
otadeni disku, mnozstvi a koncentrace barviva
atd.) se daly pfi najizdéni vyroby doladit.

Lisy i dalsi technologie v hale mély projekto-
vany prikon nékolik set kW, navic technologie
byly v provozu nepravidelnég, podle toho, jaké
zakazky se zrovna zpracovavaly. Hlavni vzdu-
chotechnicka jednotka pro celou halu proto
méla udrzovat v prostoru teplotu 26 *+2 °C
avlhkost 30 =2...3 % rH. Jednotka je vyba-
vena tristupnovou filtraci, deskovym rekupe-
ratorem, topnym a chladicim (odvlhéovacim)
registrem a parnim zvlhéovacem. Pri provozu
se ukézalo, Ze v hale neni ani tak ddlezita hod-
nota relativni vlhkosti, jako vlhkost absolutni,
coz umoznilo rozsifit pasmo tolerance teplo-
ty a tim jednotku provozovat v energeticky
efektivnéjsim rezimu.

Kazdy automat byl pak vybaven vlastni jed-
notkou dodévajici 2400 m3/h vzduchu s do-
chlazovanim, zvlhéovanim a presnym el. do-
hfevem. Jednotky nasavaji predupraveny
(a hlavné predfiltrovany) vzduch z haly. Frek-
venéni méni¢ reguluje na konstantni tlak na
»cloné" — registru chlazeni, protoze v prosto-
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ru automatu uz nebylo kam spravné umistit
cidlo tlaku na privodu. Aby se vyloucila rusiva
veli¢ina — kolisava teplota vzduchu v hale pri
startech nebo odstavovani vyrobnich linek,
vzduch byl podle projektu nejdrive ochlazen
na 22,5 =0.5 °C na ¢idlo pred dohrevem
a poté opét dohfivan na 24 +0,1 °C na ¢idlo
v prostoru automatu. Pozdéji se ukazalo, ze
systém je tak dobre regulovatelny, ze teplotni
rozdil mezi dochlazovanim a dohfivanim je
mozné snizit az na 0,5 K bez vlivu na presnost
regulace v prostoru automatu. Elektrodohrev
je rizen triakovymi proudovymi ventily, které
jsou modulované signalem 0...10 V. Misto
bézné pouzivanych topnych tyci byly zvoleny
tenké odporové spiraly, které maji zanedba-
telnou tepelnou setrvaénost a umoznuji prak-
ticky okamzitou reakci ohrevu.

Protoze vyrobni technologie produkuiji znac-

né mnozstvi odpadniho tepla, byla tato ener-
gie rekuperovana a vyuzita jako zdroj tepla
pro vodni ohrevy VZT. Do akumulaéni nadrze
je privadéno odpadni teplo z chladicich jedno-
tek Carrier (o prikonu 170 a 100 kW) pro

Reseni pfivodu vzduchu do prostoru
automatu, pruzné hadice jsou odtahy

Proudové ventily musely byt
pro nedostatek mista v rozvadécich
montovany na vnitni boc¢ni sténu skriné

vzduchotechniku, z jednotky Hafner pro vy-
robu technologické chladné vody a z kompre-
soru, ktery zasobuje technologie stlacenym
vzduchem. Jako zaloha je zdroj tepla doplnén
o dva plynové kotle po 60 kW. V nadrzi
je udrzovana teplota 50 °C a vystupni voda je
dale sméSovana na teplotu 45 °C, ktera tepr-
ve zasobuje sméSovaci okruhy primarnich
vzduchotechnik. Tato predregulace, ktera
u béznych VZT jednotek neni nutna, byla vy-
bornym reSenim pro udrzeni stabilni teploty
v hale, ktera pak dale usnadnila regulaci v pro-
storu automatdi.

Vsechny technologie byly vizualizovany na PC
a diky zaznamu historickych dat nebyl pro-
blém systém dale optimalizovat a dokladat
dodrzeni provoznich parametri. Charakter
vyroby nepripoustél vypadky, které by zna-
menaly znacné finanéni ztraty.

V dalSich etapach (r. 2000 a 2003) byly po-
stupné dopliiovany dalsi VZT jednotky pro
automaty DVD, novou vyrobni halu a dalsi po-
mocné technologie (susicka, odtahy aj.). Stale
byl kladen diiraz na maximalni vyuziti energie
(napt. privod vzduchu do suséren je odebiran
na vytlaku chladiciho vzduchu kompresoru,
ktery ma vyssi teplotu nez venkovni vzduch).
Vzduchotechnika pro presné prostory ve fir-
mé Eximpo je do jisté miry unikatni instalaci,
kde se podarilo rekuperovat v podstaté
vsechny zdroje odpadniho tepla z technologii,
a to i navzdory nedostatku mista na instalace.
Bezmala deset let provozu ukazuje, ze pokud
zakaznik akceptuje vyssi investicni naklady na
rekuperaci tepla, je mozné béhem doby zi-
votnosti tyto naklady bezpecné amortizovat
—zde téz diky tomu, Ze technologie pracova-
ly na tfi smény.

Tepelné c¢erpadlo jako zdroj
topné i chladici energie
pro VZT jednotky

V Brandyse nad Labem sidli spole¢nost Bra-
naldi s.r.o., zabyvajici se predevsim vyrobou
potisténych papirovych stojanil a obaltl z le-
penek, plastd a karténu. V roce 2008 firma
postavila novou budovu tiskarny, ktera je vy-
bavena klimatizaci se zajimavym reSenim
zdroje tepla a chladu.

Projektant zvolil jako zdroj obou energii blo-
kovou chladici jednotku Carrier, pracujici téz
jako tepelné cerpadlo, s chladicim vykonem
310 kW (6/11 °C) a topnym vykonem 301 kW
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(40/35 °C). Elektricky prikon jednotky je
125 kW. Rezim cerpadla se prepina podle po-
zadavku a topna a chladici voda je akumulova-
na ve dvou nadrzich o objemu 1600 I. Aku-
mulaéni nadrz pro topeni je dale vybavena
Ctyrmi elektroohievnymi patronami po 30 kW.

Z téchto zdroji jsou zasobovany dvé vzducho-
technické jednotky, VZT1 (vymeéniky 112 kW
topeni, 300 kW chlazeni) pro ofsetovou jed-

Akumulacni nadoba topeni 1600 |
s elektrickymi topnymi patronami
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Snimek z displeje dotykového panelu

s ¢asti zdroju

notku a VZT2 (21 kW a 34 kW) pro praco-
visté osvitu. Vzduchotechnika pro ofset doda-
v& 40 000 m3/h a vzhledem k nizkému teplot-
nimu spadu na topné vodé a predevsim
pozadované nizké vystupni rychlosti vzduchu
ma vzduchotechnicky kanal svétlost 1750 x
1112 mm. Obé vzduchotechniky jsou vyba-
veny sméSovanim s nastavitelnym minimalnim
podilem cerstvého vzduchu, dvoustupriovou
filtraci, chlazenim, ohrfevem a parnim zvlhéo-
vacem. Obé jednotky reguluji na prostorové
parametry 23 °C a 50 % rH. V lété je zavede-
no no¢ni provétravani, které se povoluje pri
poklesu venkovni teploty pod 18 °C a teploté
v prostoru vyssi nez 24 °C.

Obé vzduchotechniky i zdrojovou ¢ast ridi
DDC regula¢ni systém Domat s procesni
podstanici s dotykovym displejem pro rychlou
obsluhu primo ve strojovné. Systém také pre-
pind rezim tepelného cerpadla podle poza-

davkd na dobijeni nadrzi. Technologie je vi-
zualizovana na PC a opét se zaznamenavaji
hodnoty asi 120 proménnych z celkového
poc¢tu 300 datovych bodl (130 fyzickych
a 170 virtualnich).

Rezim tepelného cerpadla (topeni/chlazeni)
je pomérné stabilni, v prechodném obdobi
je ¢erpadlo prepinano 2 — 3x za mésic, podle
pribéhu venkovni teploty. Zbytek sezény
cerpadlo pracuje v lété v rezimu chlazeni
(az do 45 °C venkovni teploty, resp. teploty
nasavaného vzduchu), v zimé do -10 °C ven-
kovni teploty v rezimu topeni, pfi nizSich te-
plotach je voda ohrivana el. patronami.

Diky tomu, Ze chladici jednotka pracuje v re-
zimu tepelného cerpadla i v zimé, se vyznam-
né snizuje doba amortizace. Zarizeni proslo
jak chladici, tak topnou sezénou, a po doladé-
ni provoznich parametrid pracuje k plné spo-
kojenosti uzivatele.

Clanok bol pévodne uverejneny
na portdli www.tzb-info.cz
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