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Téma: MOVITRANS - bezkontaktny prenos energie

MOVITRANS

— systém na bezkontaktny prenos energie

V praxi sa casto vyskytuju pripady, ked' sa zariadenie ¢i vyrobna linka
sklada zo stacionarnej a pohyblivej casti. Pohybliva ¢ast ma zvycajne
vlastny pohon, ktory si ,vezie“ so sebou. Takéto rieSenie sa najcastej-
Sie vyskytuje pri vyrobnych linkach v automobilovom priemysle, ked'je
na jednej drahe viacero transportnych jednotiek vo forme transport-
nych zavesov alebo vozikov. Pomocou nich sa zabezpecuje pohyb vy-
robkov (automobilov) cez montaznu linku. Riesenie, ked’je pohon pev-
ne spojeny s pohybujlcou sa ¢astou, dava tomuto typu transportnych
zariadeni vysokd G¢innost a flexibilitu. Doteraz sa pri realizacii opisa-
nych zariadeni javil ako problematicky prenos energie potrebnej na na-
pajanie pohonu zo stacionarnej casti na pohyblivd. V minulosti boli
k dispozicii tri zakladné spésoby napajania pohonu.
a) Napajanie pomocou pohyblivych kablovych vedeni.
Toto rieSenie prinasa vyhodu nizSej nakupnej ceny, ako aj dodatoc-
nych nakladov. Nevyhodou vsak je zna¢ne obmedzeny rozsah po-
hybu, maly teplotny rozsah pouzitia, potreba dodato¢ného priesto-
ru na montaz kablov, obmedzenie pracovného priestoru
maximalnym dovolenym ohybom kébla a obmedzenie prevadzkovej
rychlosti zariadenia.
Kontaktny prenos energie.
Toto riesenie prinasa vyhodu nizsej transportnej hmotnosti.
Nevyhodou je nachylnost na znecistenie kontaktov zberaca, nebez-
pecenstvo dotyku nekrytych casti pod elektrickym priadom, opot-
rebovanie, dodato¢né naklady na inStalaciu a obmedzenie preva-
dzkovej rychlosti.
c) Napajanie pomocou batérie.

Vyhodou je volnost pohybu. Nevyhodou nutnost odstavok (nabija-

nia batérii), vyssia transportna hmotnost a ohrani¢eny vykon.
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Alternativou tychto klasickych spésobov napajania je systém bezkon-
taktného prenosu energie na spotrebi¢ Movitrans. Pri tomto spésobe
sa energia prenasa induktivne cez vzduchovi medzeru. Systém pozo-
stava z mobilnych a pohyblivych komponentov. Jeho hlavné vyhody st:

rychle uvedenie do prevadzky, odolnost voci znecisteniu, moznost vy-
sokej prevadzkovej rychlosti zariadenia, moznost pasivnych vyhybiek,
ovladanie pohonu frekvenénym meni¢om a bezidrzbovost. Sprevadza-
ja ich vsak zvy$ena transportna hmotnost, potreba dodato¢ného prie-
storu na montaz, ohranicenie vykonu a vyssia cena. Vyhody bezkon-
taktného napajania sa uplatnia hlavne pri dlhych trasach, na ktorych je
potrebna vyssia rychlost a bezidrzbova prevadzka. Zaujimavé su aj ap-
likacie, pri ktorych nie je pripustné dodatoéné znecistenie prostredia
alebo aplikacie v znedistenom prostredi.

Zjednoduseny opis principu

Vstupné 3-fazové sietové napajanie sa transformuje na konstantny 60 A
alebo 85 A prud s frekvenciou 25 kHz. Tento prud je vo vodic¢och, kto-
ré s zabudované do podlahy alebo do zavesnej drahy. Po drahe vede-
nia sa pohybuje zberaé, ktory cez vzduchovil medzeru prijima energiu.
Tato energia sa transformuje a napaja menic¢ pohonu.
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Obr.1 Technicky princip MOVITRANS®

Komponenty systému MOVITRANS

Regulator napajania TPS (obr. 2) pozostava z usmerfiovaca hlavné-
ho napédjania, jednosmerného medziobvodu a dvojprepinacovych ko-
nektorov. Do TPS vstupuje 3-fazové sietové napajanie a vystupom je
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variabilné napitie od 0 do Umax (cca 460 Veff)
konstantnej frekvencie 25 kHz. TPS sa dodava
v dvoch velkostiach: 16 kW a 4 kW.

Pripojny modul TAS (obr. 3) pozostava z gyra-
tora, transformatora a kompenzacie. Gyrator je
L-C rezonanény obvod. Vystup z gyratora je si-
nusovo tvarovany prad s frekvenciou 25 kHz.
Tento prad je tmerny vstupnému napitiu a je
nezévisly od zataenia. Dal$ou &astou je trans-
formator. Kvocient trans-

Obr.2 formatora sa urcuje tak, aby
zodpovedal hodnote prudu vedenia
(60 A, respektive 85 A). KedZe vodi¢ vedenia
posobi ako induktancia systému, ktorého sila
narasta s jeho diikou, musi sa kompenzovat
zapojenim pridavného kondenzatora. Opti-
malne vyuzitie systému Movitrans je mozné
len s pouzitim kompenzacie. Vystupom z TAS
je teda konstantny 60 A alebo 85 A prid s frek- -
venciou 25 kHz. Obr.3

Vodice vedenia (obr. 4) mézu mat kruhovy alebo plochy
prierez. Vodi¢ vedenia pozostava z dvoch
casti tvoriacich uzatvorenu slucku.

Su dva typy hlav zberacov (obr. 5): tvar U
(max. vykon 0,8 kW) uréeny na kablové ve-
denia na zavesnych drahach a plocha hlava
(max. vykon 1,5 kW) urcena na zber z pod-
lahy. Medzi vodi¢mi vedenia a hlavami zbe-
raca je vzduchova medzera, cez ktoru prebieha bezkontaktny prenos
energie. Zberacov a teda aj napajanych pohonov méze byt na jednej
slucke viac. Maximalny mozny pocet naraz aktivnych pohonov na jed-
nej slucke je limitovany vykonom napajacej Casti.

Obr.4

Obr.5 Hlavy zberacov: a) tvar U, b) plocha hlava

Menic¢ TPM (obr. 6) — meni energiu zozbiera-

na hlavami zberacov na napitie jednosmerné-
ho pradu. Z jednotky TPM sa priamo napaja
pohon s frekvenénym meni¢om. Najcastej-
Sie ide o pohon s integrovanym frekvenc-
nym meni¢om Movimot.
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Obr.7 Schéma zapojenia systému s plochym zberacom
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Obr.8 Schéma zapojenia systému so zberacom pre zavesné drahy

Na obr. 7 a 8 st schémy usporiadania jednotlivych komponentov sys-
tému na bezkontaktny prenos energie. K regulatora napajania TPS
v obidvoch pripadoch mozno pripojit PC so softvérovou aplikaciou
MOVITOOLS, ktora umoznuje vykonavat parametrizaciu regulatora
a diagnostiku celého systému.
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