Myslite po novom

— udrzba na zaklade stavu zariadenia

Pokrokové technolégie monitorovania zariadeni sa vzajomne spajaju

a vytvaraju inteligentny systém riadenia stavu strojovych zariadeni buducnosti.

Nové postupy pri ziskavani informacii o strojovych zariadeniach z pre-
vadzkovej Urovne prinasaji operatorom a pracovnikom udrzby lepsiu
znalost stavu ich zariadeni ako kedykolvek predtym, ¢o im umoziuje
zvysit vykon a produktivitu. Najnovsie automatizované systémy posie-
laji véasné varovania a na rozhodovanie potrebné informacie o rotac-
nych zariadeniach, ¢im mozno zamedzit vzniku poruch skér, ako sp6-
sobia odstavku zariadenia.

Pracovnici z priemyslu uz dlho ocenujd hodnotu informacii z preva-
dzky, ktoré mézu vyuzit pri Gdrzbe zariadeni na predchadzanie ich ne-
ocakavanym odstavkam. Vyslanie ludi do prevadzky s ciefom diagnosti-
kovat podozrivé problémy sa ¢asto kondilo hlasenim ,,ni¢ sa nedeje”
alebo ,,nevykonané Ziadne opravy", pretoze nedokazali ,nahliadnut*
do daného procesu. Zariadenia neocakavane zlyhali, ¢o sp&sobilo
pozastavenie procesu a neplanované odstavky, a vysledkom bol nizsi

objem vyroby a vyssie naklady.

Vyhladzovacie, pritlacné a vakuové valce, navijacky
¢i meniace sa strojové rychlosti vyzaduju adaptivne
monitorovanie postavené na vzniku udalosti

Mnohé z tychto vyjazdov do prevadzky, ktoré sa tykaji Gdrzby a maju
za ciel' zhodnotit stav strojnych zariadeni, ¢erpadiel, motorov, regulac-
nych ventilov alebo prevadzkovych meracich pristrojov, sa podarilo
vdaka novym technolégiam minimalizovat. Tie umoznujd ziskavanie
detailnych informéacii o stave (,kondicii*) vyrobnych prostriedkov.
ZlepSenia v tejto oblasti mali svoj pociatok pred asi 20 rokmi, ked’sa na
trhu objavili prvé inteligentné prevadzkové pristroje so zabudovanym
mikroprocesorom. Prostrednictvom analégového 4 — 20 mA signalu
boli schopné prenasat nielen namerané hodnoty prevadzkovych veli¢in,
ale aj informacie o stave prevadzkového zariadenia spét do riadiaceho
systému. Neskor sa objavili inteligentné polohové akéné ¢leny regulac-
nych ventilov umoznujice diagnostikovat existujice alebo vznikajice
problémy stvisiace s mimoriadne délezitymi regulacnymi ventilmi.

Aby bolo mozné spractvat takto ziskané diagnostické informacie, orga-
nizovat ich a prezentovat v logickych suvislostiach, bol vyvinuty softvér
na spravu technickych prostriedkov (asset management software). Per-
sonal udrzby tak mal nastroj, ktory dokazal aj navrhovat akcie potreb-
né v danych situaciach.

Spolo¢nost Emerson Process Management vyvinula hardvérové a soft-
vérové produkty na vibrodiagnostiku rotaénych strojovych zariadeni,
ktoré pomahaju pracovnikom Gdrzby ziskavat podrobné vedomosti
o hroziacich poruchach zariadeni, ¢o im pomaha predchadzat neoca-
kavanym odstavkam. Boli vyvinuté dve rozlicné technolégie. Prenosné
zariadenia na monitorovanie vibracii sa stali zdkladnym prostriedkom
ziskavania informacii s cielom identifikovat potencialne problémy ro-
tacnych strojovych zariadeni. Pomocou prenosnych zariadeni periodic-
ky ziskavané informacie o vybranych strojovych zariadeniach sa neskér
stahovali do pocitaca na zhodnotenie a analyzy.

Automatizovanejsi online systém na monitorovanie vibracii umozniuje
trvalu instaldciu pristrojov na drahych zariadeniach, ako st parné alebo
plynové turbiny, generatory, kompresory i papierenské stroje, ktoré
su kriticky délezité pre nepretrzity chod zavodu. Spojito zbierané tda-
je sa prenasaju do miestnosti riadenia na kontrolu analytikmi z oblasti
vibrodiagnostiky.

Dalie u¥ito&né informacie pontka niuka o tribolégii, ktora dokaze
urcit poruchy stroja na zaklade analyzy maziv a tiez vyuzitim ultrazvu-
ku a termografie. Vdaka skombinovaniu moznosti tribolégie, ultrazvu-
ku a termografie s vibrodiagnostikou dokazu vyskoleni pracovnici
,vidiet dovnutra“ rotaénych strojovych zariadeni a urdit, kedy by bolo
dobré zrealizovat Udrzbu.

Prediktivna udrzba

Informacie ziskané z réznych pokrocilych technolégii mozno vyuzit
na znizenie prevadzkovych nakladov na Gdrzbu, prediZenie Zivotnosti
zariadeni a zvySenie celkovej spolahlivosti vyroby. Informacie z preva-
dzky prinasaju pracovnikom nové pohlady na prevadzkové stavy ich ro-
tacnych strojovych zariadeni, prevadzkovych pristrojov a regula¢nych
ventilov a umozriuju im prijimat vhodné rozhodnutia nevyhnutné na
predchadzanie neocakavanym chybam a ohrozeniam. Operatori a per-
sonal udrzby vybaveni novodostupnymi prevadzkovymi informaciami
o aktualnom stave prevadzkovych zariadeni dokazu vykonavat kvalit-
nejSie rozhodnutia o tom, ako ¢o najlepsie realizovat ich opravy. Do-
kazu s vysokou pravdepodobnostou a presnostou predpovedat, kedy
bude ¢erpadlo, regulaény ventil alebo prevadzkovy meraci pristroj naj-
blizsie potrebovat zasah Udrzby, aby sa ich vykon neznizoval. Zaklad-
nou myslienkou prediktivnej idrzby je vykonat servisny zasah na zaria-
deni v takom case, aby sa minimalizovala moznost fyzického znicenia
a neocakavanych zlyhani pri ¢o najdlh§om udrzani akceptovatelného
vykonu daného zariadenia.

NajefektivnejSou je kombinacia prediktivnej a tzv. bezporuchovostnej
udrzby. V ramci tohto konceptu sa vSetkym zariadeniam stanovi priori-
ta podla délezitosti v ramci celého vyrobného retazca. Kriticky délezi-
té zariadenia sa musia udrziavat na zabezpecenie ich maximalnej spola-
hlivosti. Ale takdto vysokd Uroven starostlivosti nepotrebuju vsetky
zariadenia v podniku. Niektoré mézu pracovat len s minimalnou po-
zornostou, samozrejme, len vtedy, ak ich vypadok neovplyvni cell pre-
vadzku.

Poziadavky koncovych zakaznikov

Skutoc¢né prilezitosti tykajice sa technologickych zlepSeni sa ¢rtaju
v celul6zovo-papierenskom priemysle, a to v prevadzke aj v udrzbe.
Prieskum medzi koncovymi zakaznikmi z celuléz-papierenského, che-
mického, energetického priemyslu a rafinérii odhalil velky zaujem o za-
utomatizovanie zberu a analyzy prevadzkovych Gdajov z rotacnych
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strojovych zariadeni. Medzi Specifické poziadavky respondentov prie-

skumu patrili:

* spojité monitorovanie s aktualizaciou kazdych 60 sekind, ¢o opera-
torom umozni rychlo reagovat,

¢ prepojenie informacii o kondicii strojov s automatizacnym riadiacim
systémom,

centralizované rieSenie problémov s cielom eliminovat nakladné vy-
jazdy do prevadzky,

diagnostické informacie namiesto ,,surovych Gdajov* — poskytované
na podporu rozhodovania.

To viedlo spoloénosti ako Emerson pokradovat v zlepSovani a vyvoji no-
vych metéd umoziiujucim predchadzat neo¢akavanym porucham a za-
branit preruseniu prevadzkovych procesov. Aplikovanim odbornych
expertiz do architektiry digitdlneho podniku, prediktivnej diagnostiky,
technoldgii na spravu technickych prostriedkov a komunikacie po zber-
nici Foundation, ako aj do oblasti monitorovania a analyzy vibracii vy-
tvorili inZinieri Uplne novil generaciu prevadzkovych pristrojov umoznu-
jucich identifikovat nedetegované poruchy zariadeni. Tieto zariadenia
nielenze zbieraju informacie z niekolkych zdrojov, ale spojito analyzuju
kondiciu (,,zdravie®) strojovych zariadeni a prenasaji spolahlivé infor-
macie zodpovednym pracovnikom, ktori mézu vykonat potrebné zme-
ny. Spomenuté riesenie je sicastou architektiry digitalneho podniku
s nazvom PlantWeb od spoloénosti Emerson Process Management.

Inteligentné on-line monitorovanie

Podniky papierenského priemyslu sa nachadzaji pod rasticim tlakom
zakaznikov na vysSiu vykonnost a efektivnost. Naplanovanie odstavok
je jednym z najddlezitejSich momentov pri plneni tychto ocakavani.
Tvarovaci stroj, lis ¢i susiaca pec musia byt trvalo monitorované, aby
bolo mozné zabezpedit podrobné vystrazné hlasenia poruch.

Novinka od spolo¢nosti Emerson — CSI 6500 Machinery Health™ Mo-
nitor umoznuje predikovanie stavu strojového zariadenia so spitnou
vdzbou v realnom case na Udrzbu aj prevadzku. CSI 6500 ako stcast
architektury digitalneho podniku PlantWeb® od spoloénosti Emerson
poskytuje informacie o kondicii strojového zariadenia v redlnom case
vsade, kde su potrebné. Vdaka prepojeniu s prevadzkovym automati-
zaénym systémom a softvérovou aplikaciou AMS™ Suite: Machinery
Health Manager posiliiuje rozhodovacie procesy a znizuje pocetnost
portch strojového zariadenia.

CSI 6500 Monitor dokaze v ramci aplikacie:

¢ znizit pocet neplanovanych odstavok z dévodu nahleho zlyhania loZiska,
¢ odhalit problémy kvality spésobované pulzaciou tlaku,

¢ zabranit zavaznym chybam v uloZeni hriadelov,

¢ detegovat zvinenie skor, ako ovplyvni kvalitu.

Kazdy papierensky podnik ma mnozstvo valivych lozisk a prevodoviek,
ktoré sa mézu pokazit. Emerson vyvinul technolégiu znamu ako
PeakVue, ktora poskytuje vcasnu, presni a odsledovatelnt detekciu
anomalii vo valivych loziskach a prevodovkach, ktort nie je mozné do-
siahnut Ziadnymi inymi nastrojmi minitorovaniu stavu lozisk dostup-
nych na trhu! Patentovand metéda spracovania zahrnuta v PeakVue
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zaznamenava $pickovd amplitddu napétovej viny, ktord vysiela porucha
loziska alebo prevodu. To umoznuje diagnostikovanie stavu loziska
s predpovedou dalSieho vyvoja.

Vyhody technolégie PeakVue:

* stanovenie trendov,

¢ funguje extrémne dobre v aplikaciach s (velmi) nizkymi, ako aj velmi
vysokymi rychlostami,

* hodnotenie zavaznosti (meria sa skuto¢ny vplyv),

deteguje nielen problémy lozisk, ale tiez problémy prevodov a ma-
ziv,

* patentovana technolégia (do-
stupna len v CSI systémoch od
spolocnosti Emerson).

Védsina nastrojov na monitorova-
nie stavu lozisk pouziva techniku
demodulacie, ktora oddeluje nosné

frekvencie a vyuziva dolnoprie-

Vdaka PeakVue mozno
detegovat aj malé trhlinky
na lozisku

pustné filtre. Takéto spracovanie
ma zaporny ucinok na pévodné
Spicky, ktoré PeakVue zachovava.
Ak je nosna frekvencia pocas demodulacie amplitidovo modulovana,
potom sa amplitida prislusnej energie loziska zmeni a méze byt men-
Sia ako povodne nazbierana energia loziska. NavySe amplitida energie
lozZiska po aplikovani dolnopriepustného filtra bude rast, pretoze frek-
vencia generovana poskodenim narasta. Pri vykonavani analyzy napato-
vej viny pomocou snimaca zrychlenia je vSeobecne prijatelnym postu-
pom oddelit G¢inky napatovej viny od normalnych Gcinkov vibracii
smerovanim analégového signalu zo snimaca cez hornopriepustny (ale-
bo alternativne pasmovy) analégovy filter. Takto mozno detegovat uz aj
mald trhlinku na lozisku, a to aj napriek nizkej rychlosti otacania.

Zmena zabehnutych postupov

Nie je celkom vyhodné zakipit a nainStalovat najnovsie diagnostické
systémy, ak nie st v podniku zabehnuté adekvatne pracovné postupy.

Mnohé naplanované Udrzbarske ulohy sa napriklad oneskoruju, alebo
sa Uplne nahradzajd Gdrzbou na baze filozofie bezporuchovosti, preto-
Ze to vyzaduje alokaciu zdrojov tam, kde sU najviac potrebné. Takéto
zmeny, ktoré si vyzaduji ochotu prijat nové postupy Udrzby, sa mézu
z hladiska ich nasadenia stat pre niektoré organizacie $pecializujice sa
na poskytovanie Gdrzby problémom.

Vela spoloénosti investuje do technolégii a ocakava vysokd navratnost
bez zaskolenia pracovnikov vyuzivajicich dané informacie a bez pri-
meranych zmien postupov Udrzby. Ked' sa pokrocila technolégia nain-
Staluje, potrebuju manazéri preverit existujlice pracovné postupy, aby
zistili, ktoré Glohy mozno zracionalizovat alebo zrusit. Zamestnanci,
ktori pochopia, ¢o im technoldgia prinasa, st vSeobecne ochotnejsi pri-
jat nové postupy.

Ak sa podari, aby informacie z prevadzky boli bezne dostupné, umoz-
ni to operatorom zlepsit fungovanie a vykon podniku. Véasné varova-
nia zase umoznia pracovnikom Udrzby predist neo¢akavanym vypad-
kom a neplanovanym odstavkam.
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