INTERVIEW

Pneumatika

dokaze zobrat aplikacie
elektrike aj hydraulike

Prvé pneumatické systémy sa v praxi objavili v polovici minulého storocia.

Pozostavali z valcov a manualne ovladanych ventilov. Vdaka pokroku,

ktory sa dosiahol v automatizacii, mechanike, elektronike ¢i pocitacovych

technologiach, st dnes pneumatické systémy na Gplne inej trovni.

S Ing. Milanom Danom zo spolocnosti FESTO, spol. s r. 0., sme sa rozpravali

aj o tom, preco je délezité ¢itat aj malé texty pod tabulkami Specifickych parametrov.

Ktoré veci treba na tivod spomentt, ak chceme hovorit o pneu-
matickych systémoch?

V zasade treba zacat s pracovnym médiom — vzduchom. Aby bolo
mozné pochopit princip ¢innosti pneumatickych systémov, treba po-
znat zakladné fyzikalne deje a ich charakteristiky — stavovu rovnicu ply-
nov, pochopit, Ze ak sa zohreje zasobnik stlaceného vzduchu, tak na-
rastie aj jeho tlak, a pod.

V akej pozicii sa nachadza stlaceny vzduch, ak ho chceme po-
rovnat z hladiska rychlosti a pohybovanych hmotnosti s elektri-
kou a hydraulikou?

Hydraulika, elektrika a pneumatika maji v nepriamej imere silu a rych-
lost. Hydraulika dokaze vyvinut velké sily, ale s pomalymi rychlostami,
elektrina je naopak velmi rychla, ale pri tychto rychlostiach méze pra-
covat len s malymi zatazami. Vzduch je kdesi uprostred.

A z pohladu vyslednej ceny?

Pneumatika dokaze zobrat aplikacie elektrike aj hydraulike. Velkym
faktorom, ktory rozhoduje pri zvazovani, ktory typ média v danej apli-
kacii pouZit, je cena. Pri adekvatnom porovnani komponentov, ktoré
maju realizovat rovnaké operacie, vychadzaju ako najdrahsie elektrické
komponenty. Hydraulika je tiez mierne drahsia ako pneumatika, a to aj
preto, lebo pri hydraulike sa pracuje s vy$Simi pracovnymi tlakmi a po-
uzivaji sa iné materialy.

Pneumatické systémy su citlivé na cistotu vzduchu, ktory sa pri-
vadza na ich vstupy. Pri uniku vzduchu zo systému su vsak vel-
mi priatelské k Zivotnému prostrediu...

Je to tak. Druha vlastnost, ktord maji vzduch a elektrika spolo¢nd, je
distota. Straty vzduchu alebo elektriny neznedistuju prostredie. Pri Gni-
ku oleja z hydraulickych systémov je znecistenie vaznejsie a navyse ce-
na uniknutého oleja je podstatne vyssia ako cena vzduchu ¢i elektrickej
energie. Vzduch, ktory unikne z pneumatického valca, je cistejsi ako
vzduch v jeho okoli. To je dané tym, zZe sa pred privedenim do valca fil-
truje, zbavuje necistot. Totiz kazdy kompresor, ktory sa poziva na ge-
nerovanie stla¢eného vzduchu, sa maze syntetickym olejom, ktorého
mikrocastice sa mézu dostat do pneumatického valca. Tesnenia umiest-
nené na pieste vnutri valca st zvycajne vyrobené z plastu a synteticky
olej do seba nasiaknu. Tym dochadza k zvySeniu trenia, rychlejSiemu
opotrebovaniu a stratam silového vykonu. V pripade potreby mazania
je teda pripustny len mineralny olej.

Filtracia vSak nie je jedinym spésobom upravy vzduchu. Ktoré
vplyvy mézu este ohrozit pneumaticky systém?

Uprava vzduchu, ktora je za kompresorom, je dost velka. Prvym sys-
témom za kompresorom je separator vody a vzduchu. Potom vzduch
prechadza do zasobnika, kde chladne a kde sa z neho vyzraza voda.
Zo zasobnika ide vzduch do centralnej jednotky Gpravy, kde sa vykona
uz spominana filtracia, a odtial do rozvodov. Mnohé firmy pouzivaju
na rozvod vzduchu ocelové rirky. V pripade, ze sa v takomto rozvode
eSte vyzraza malé percento vody, tvoria sa na stenach rdrok oxidy,
vznika korézia, ktora méze zapricinit znecistenie vzduchu malymi ias-
tockami. Preto je eSte pred samotnym pneumatickym zariadenim tzv.
batéria, v ktorej sa nachadza kaskada filtrov s priepustnostou castic
neekonomické pouzivat napr. len jeden mikrofilter, ktory sa v zavislos-
ti od typu prevadzky méze zaniest napr. za tyzden. Ked'sa pouzije ka-
krofilter uz zachytava len tie najmensie a nezanesie sa tak rychlo. Cena
filtrov pre velké castice je okolo 3 eur a cena kazety s mikrofiltrom je
40 eur.

Vzhladom na to, Ze sa pneumatické systémy pouzivaju aj pri vy-
robe potravin di liekov, je nevyhnutné, aby vzduch nepésobil
ako kontaminant.

V potravinarskom priemysle sa pouzivaju filtre s aktivnym uhlim, ktoré
zachytavaju pachy a baktérie a takto upraveny vzduch méze byt v pria-
mom kontakte s potravinami — ¢i uz slizi na ofukovanie, nafukovanie
cesta, fikanie muaky a pod. Tych aplikacii je velké mnozstvo. Vzhladom
na to, Ze v tomto segmente sa pouzivaju na rozvod vzduchu antikoro-
vé rurky, nehrozi ani riziko ich kordzie, ¢im sa dosahuje vysoka cistota
a neskodnost vzduchu.

Co méze okrem tandardného opotrebovania zasadne poskodit
pneumaticky systém?

SU dve veci, ktoré mézu zasadnym spésobom poskodit pneumaticky
systém: mikroskopické mechanické nedistoty a vihkost. Ked'sti mikro-
skopickych castic radovo milidny, odieraju sa vnatorné steny valcov.
V minulosti, ked’ sa mazalo olejom, vyfukujici vzduchom premiesany
s olejom strhaval aj tie necistoty. Ked’ $pina prenikne do vnutra pneu-
matického valca v novych systémoch a premiesa sa s vazelinou, stava
sa z nej nie mazadlo, ale ,,brisna pasta“. Tym sa za¢n( opotrebdvat cas-
ti, ktoré sa Standardne neopotrebivaji. Navyse necistoty sa zachytia
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do tesnenia, ktoré chodi spolu s piestom, a tym sa Skriabe aj hlinikové
telo valca a robia sa tam mikroskopické ryhy. Aj ked'v takom pripade
vymenite tesnenia, ktoré sa tiez opotrebuvajl, za¢ne prave cez ,vyfré-
zované" ryhy unikat z valca vzduch a je tu problém. Takyto defekt moz-
no opravit, ale pre koncového pouzivatela je taky zasah v zasade ne-
rentabilny. Telo tvori cca 70 % z ceny valca a potom je uz efektivnejsie
vymenit cely valec a ziskat k tomu novd zaruént lehotu.

Aké najcastejSie chyby robia koncovi zakaznici pri vybere a di-
menzovani pneumatickych systémov?

Najcastejsi nedostatok pri dimenzovani pneumatického pohonu je, ked’
zakaznik zle odhadne jeho zatazenie. Na zaklade tohto odhadu sa, sa-
mozrejme, vybera typ a velkost valca. Ak bude reélne zatazenie vyssie,
nemusi dynamika pohybu valca spifiat poziadavky zékaznika. To potom
nie je chyba dodavatela pneumatiky, ale zlého pociatoéného odhadu za-
tazenia. Dalej st to kritéria, o ktorych sme hovorili uz skér — rychlost
a presnost pohybu. Dobrou poméckou pri uréovani spravnych para-
metrov pneumatického systému st niektoré softvérové aplikacie. Jed-
nu z nich najdu zékaznici aj na nasej internetovej stranke a je k dispozi-
cii bezplatne. Po zadani hmotnosti, s ktorou treba pracovat, rychlosti
a zdvihu valca a spravani sa Skrtiacich ventilov mozno ur¢it, ako rychlo
sa valec vysunie a & tym bude splnena poziadavka zakaznika. Uspes-
nost tejto softvérovej simulacie je na trovni 98 %. Rovnako mozno si-
mulovat aj Gichopové pneumatické systémy, systémy pracujlce s vaku-
om (prisavné systémy) a pod. Prave pri systémoch pracujicich
s vakuom je to prinosné, lebo tu mozno ur¢it nielen vyber samotnych
komponentov (ejektora a pod.), ale aj hadice, aby sa nezanedbali ziad-
ne mozné vplyvy (straty vzhladom na dizky a zahnutia hadic), ktoré ma-
ji ¢o povedat k Uspesnému splneniu poziadaviek danej aplikacie a za-
kaznika.

Co znamena z pohladu koncového zakaznika udriba pneu-
matického systému? Dokaze sa s tym vyrovnat sam alebo je
lepsie zverit to do ruk dodavatela, resp. Specialistov na pneu-
matiku?

Bez ohladu na to, na akom principe zariadenie funguje, je udrzba déle-
#ita vec. Casto sa viak mozno stretnit s takym postojom, e kym stroj
bezi, je to v poriadku a nik sa o to nestara. V jednom momente sa to
zasekne a ak je tam nainstalovanych 30 valcov a 30 ventilov, nie je jed-
noduché ndjst pri¢inu chyby. Najhorsie, ¢o v takom pripade mozno
urobit (a bohuzial’sa s tym v praxi ¢asto stretavam), je, ze ,,udrzbari*
za¢nli odpéjat hadicky s privodom stlac¢eného vzduchu. Potom sa hadi-
ce zle poprepajaju a okrem prvotnej chyby si takto spésobuju dalsich n
chyb. Lepsie je sledovat stroj a ak napr. v rovnakych periédach alebo
trvale pocut, Ze odniekial sy¢i vzduch, je to dévod na Gdrzbarsky zasah
alebo opravu. Zariadenie méze aj pri takejto chybe vykonavat pozado-
vané funkcie, ale ak sa chyba neodstrani, skor ¢i neskér nastane v tech-
nolégii porucha. Aby sme v ramci pneumatického systému vypatrali
chybu, je lepsie najprv sa pozriet, v akej polohe zostalo zariadenie stat,
¢o sa malo udiat, aky signal mal prist, a postupne ist po dalSich signa-
loch. Logickym vyhodnotenim situacie teda mozno z(zit okruh poten-
cialnych pricin zastavenia stroja.

Existuju na takéto situacie aj diagnostické systémy?

S dve moznosti: bud’sa v nejakych pravidelnych intervaloch kontrolu-
je funkcia stroja tzv. odposluchovymi systémami vybavenymi sondami,
ktoré zistuju, ¢i odniekial neunika vzduch. Druhou moznostou je nain-
Stalovat systém na monitorovanie spotreby vzduchu, ktory sa sklada zo
snimacov prietoku, tlaku a vyhodnocovacieho zariadenia. Systém ma
zadefinovant Standardn( hodnotu spotreby vzduchu. Ak sa namerana
hodnota vymyka zo stanovenych limitov, systém vyhlasi chybu. Neod-
stavi stroj, ale informuje Gdrzbu alebo operatorov, Ze dochadza k zvy-
Senej spotrebe vzduchu na zariadeni, ¢o je priznakom unikajiceho
vzduchu. Nasi technici dokazu realizovat takéto merania a pri jednom
z nich sa napr. zistilo, Ze dochadza k 40 % stratam vzduchu! Vyrobit
stlaceny vzduch stoji peniaze, takze takymto spésobom ich prevadzko-
vatel danej technoldgie naozaj ,,vyhadzoval do vzduchu®. Cena opravy
valcov, resp. nahradnych dielov je oproti tomu neporovnatelhe nizsia.
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Pneumatické systémy sa ¢asto pouzivaju aj ako bezpecnostné
prvky pri konstrukcii strojnych zariadeni. Zakonodarcovia
a normotvorcovia vsak v tejto oblasti sposobili trochu chaos.
Cim sa teda maju riadit vyrobcovia a prevadzkovatelia strojnych
zariadeni?

Smernica 2006/42/ES, platna od 29. decembra minulého roku, hovori
vSeobecne o bezpecnosti strojov. V tejto smernici nie je a ani nikdy ne-
bude napisané, aky valec mate kde a ako pouzit. Ale je tam napisané,
ze z hladiska dodrziavania bezpeénosti treba pouzivat harmonizované
normy, napr. novi normu STN EN13849-1. V tejto norme sa hovori aj
o tom, aké zapojenia bezpeénostnych prvkov sa maji pouzivat v jed-
notlivych bezpecnostnych kategériach (1 az 4). Kazdé takéto zapojenie
vsak treba podlozit spolahlivostou pouzitych prvkov. Niekedy sa ne-
spravne hovori o Zivotnosti prvkov, ale ide o spolahlivost, pri¢om td
mozno urdit jedine testom.

Aky je teda rozdiel medzi Zivotnostou a spolahlivostou pneu-
matickych prvkov?

Spolahlivost a zivotnost prvkov su si velmi blizke, ale nie je to to isté.
V nasich katalégoch sa tdaje o Zivotnosti zacali objavovat len nedavno.
Tu by som vsak rad vysvetlil jednu vec. Ak ma nejaky komponent napi-
sanu zivotnost napr. 50 miliénov cyklov, neznamena to, ze po uplynuti
tohto ¢asu ho treba demontovat a zahodit. Tento Udaj uvadza servisny
interval, po uplynuti ktorého treba valec prekontrolovat, rozobrat,
prip. pretesnit a moze pracovat dalej. Aby sme dali nejaky valec na trh,
musi spifiat Zivotnost min. 5-tisic kilometrov. Viaceri vyrobcovia viak
udavaju hodnoty 20- az 25-tisic kilometrov a zakaznici to chapu tak, ze
pri priblizne rovnakej cene ma ten vyrobca patkrat dlhsiu Zivotnost...
Rozhodujuici je vSak malic¢ky text pod tabulkou, ktory uvadza napriklad
to, ze tieto Udaje o Zivotnosti boli ziskané pri teste s tlakom 4 bar a bez
zataze. Uvedené su aj koeficienty na prepocet pre rézne zataze a ked’
sa tie uplatnia na hodnoty v tabulke, ukaze sa, Ze Zivotnost valcov niek-
torych vyrobcov pri realnych prevadzkovych podmienkach je 2 500 ki-
lometrov.

Ako mozno charakterizovat nové trendy v oblasti vyvoja pneu-
matickych systémov?

Jednou z poslednych noviniek v pneumatike je rieSenie timenia v kon-
covych polohach. To doteraz zabezpecovali vzduchové ,,vankise®, kto-
ré timili pohyb piesta v koncovych polohach. Avsak velkost vankdsa sa
nastavovala na konkrétne rychlosti a hmotnosti. Pri ich zmene bolo tre-
ba ruéne prestavit Skrtiaci ventil, ¢im sa adekvatne zvadsil aj timiaci
vzduchovy vank(s. Ale spravne ruéne nastavit timenie je technicky
(a pri velkom pocte valcov aj ¢asovo) dost naro¢né. Preto sa vyvinulo
tzv. automatické tlmenie v koncovych polohach. Ni¢ sa nenastavuje
ru¢ne, timenie sa automaticky nastavi podla velkosti energie (t. j. na za-
klade znalosti rychlosti a hmotnosti zataze), s akou piest prichadza do
koncovej polohy. To sa dosiahlo minimalnou tpravou vnutornych casti
valca, pri¢om jeho cena zostala rovnaka.

Dakujeme za rozhovor.

Cely rozhovor si mézete pre¢itat v online vydani
tohto cisla AT&P journalu na www.atpjournal.sk.
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