ELEKTRICKE INSTALACIE

Pristroje pre fotovoltické systemy

od firmy Eaton

Ako je uz dobre zname, fotovoltické elektrarne premienaju slne¢né
Ziarenie priamo na elektrickd energiu (obr. 1). Premena sa uskutociiu-
je pomocou fotovoltickych modulov. Mnozstvo produkovanej energie
teda zavisi od ich vlastnosti a, samozrejme, aj od ich poctu. Tento zdroj
energie patri medzi tzv. obnovitelné zdroje a jeho vyuzivanie je mozné
v domovych a verejnych budovach, ako aj v samostatnych priemysel-
nych celkoch. V sicasnosti rozliSujeme dva systémy na vyuzivanie
slnecnej energie. Je to systém uzavrety, pracujlci v tzv. ostrovnej pre-
vadzke (alebo tiez ,off grid®, obr. 2) a systém s priamym pripojenim
do elektrickej siete (,grid connected”, obr. 3). Hlavhym problémom
prvého z nich je uskladnenie vyprodukovanej elektrickej energie. Spo-
sob nabijania batérii a nasledné efektivne vyuzitie takto uskladnenej
energie nie su este dokonalé. Ked k tomu navySe pridame udrzbu ba-
térii a velké priestorové poziadavky, musime povedat, Ze v sicasnosti
je toto riesenie z hladiska navratnosti investicii neprijatelné. Opacna si-
tuacia je pri priamom pripojeni do siete, kde odpada problém s usklad-
novanim. Pri aktualnych vykupnych cenach energii v ramci SR sa na-
vratnost investicii pohybuje na trovni 8 az 10 rokov, pri¢om zivotnost
panela dosahuje az 25 rokov, pripadne viac.
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Obr.1 Blokova schéma fotovoltického systému

KedZe systémy tohto typu sa okrem fotovoltickych panelov skladaju aj
z viacerych elektrickych komponentov, doplnila spolo¢nost Eaton svo-
je portfélio o zariadenia uréené pre DC aplikacie. Novy produktovy
rad je navrhnuty pre jednosmerné napitie do 1 000 V a zahiha DC po-
istky a poistkové odpinace, DC vypinace a isti¢e s krytim IP20 alebo
IP65, ako aj DC kompaktné isti¢e. Prislusna norma IEC 60364-7
zaoberajica sa navrhom fotovoltickych systémov vyzaduje pouzitie
pristrojov, ktoré zabezpecia ochranu a oddelenie jednosmernej casti
systému od striedavej tak, aby sa mohla vykonavat Gdrzba, pripadne iné
prace. Tato skuto¢nost a fakt, Ze tieto systémy dodavaji energiu iba
cez den, si vyzaduji pouzitie Specialnych instalaénych komponentov
a spinacich pristrojov. Eaton ponika Siroké spektrum spinacich
a ochrannych prvkov s pracovnym napdtim 1 000 V AC/DC a s meno-
vitym pridom 1 az 1 600 A AC/DC.

Obr.2 a) moduly, Obr.3 a) moduly, b) invertor,

b) invertor, c) meranie dodavky,
c) riadenie nabijania, d) meranie spotreby,
d) batérie e) distribu¢na siet

Okrem spominanych zariadeni doplnili sortiment aj invertory, resp.
striedade, ktoré st neodmyslitelnou ¢astou fotovoltického systému.
Invertor premiena vyrobenu energiu z panelov, ktora ma jednosmerny
charakter, na energiu pouzivanu v distribu¢nej sieti, ¢ize striedavu s pri-
sluSnym vystupnym napatim. Ulohou invertora je tiez to, aby vyrobené
napdtie a frekvencia boli totozné s tymi vo verejnej rozvodne;j sieti.
Vsetky tieto pristroje st urcené pre rieSenia od malych domovych apli-
kacii az po velké fotovoltické elektrarne.

Bezpecna ochrana panelov poistkami a isti¢cmi

Poistkové odpinace typu C10-FD spolahlivo chrania panely s maximal-
nym menovitym priddom do 20 A DC, pricom pracovné napdtie méze
byt az 1 000 V DC. Odpinace st navrhnuté ako modularne s montazou
na DIN listu a dostupné v jedno- a dvojpélovom vyhotoveni. Integro-
vana signalizacia poskodenia poistky pomocou LED prvku zabezpeci
rychlu vymenu. Poistkové vlozky typu Z-C10/SE s velkostou 10 x 38
chrania moduly pred skratovym pridom a pretazenim.
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Obr.4 Ochrana panelov pomocou PKZ-SOL

Alternativnym pristrojom k poistkdm si istiace prvky PKZ-SOL
(obr. 4). S variabilnym rozsahom ich mozno prispésobit menovitému
pridu panela. Tepelna spust je nastavitelnd v rozsahu 70 — 100 %
a skratova je pevne nastavena na 600 % menovitého pridu. Pouzitim
doplnkového prislusenstva, ktoré je totozné so systémom xStart, mo-
Zeme rozsirit moznosti o dialkové ovladanie pomocou vypinacej ciev-
ky A-PKZ0 alebo podpitovej cievky U-PKZ0 a rovnako jednoduchym
pripojenim pomocnych kontaktov NHI-E-PKZ0 dosiahneme signaliza-
ciu jednotlivych stavov istiaceho pristroja. Zariadeniami PKZ-SOL do-
kazeme bezpecne chranit fotovoltické panely v rozsahu od 12 do 60 A.

DC vypinace P-SOL a SOL

Tento typ vypinacov je dostupny v troch pridovych vyhotoveniach:
20 A, 30 Aa 60 A. K dispozicii st s krytim bud’'IP20 na priamu montaz
k invertoru, alebo IP65 na externti montaz. Oddelena montaz posky-
tuje doplnkovi ochranu personalu v pripade, zZe déjde k poskodeniu
invertora. Vdaka vysokej vypinacej schopnosti je mozné spinanie 3aj
v prevadzke, ¢ize pod zatazou. V pripade velkych fotovoltickych elek-
trarni mozno pridat prislusenstvo v podobe vypinacich a podpatovych
spusti, ¢o umoziuje dialkové ovladanie. Signalizacia stavov cez pomoc-
né kontakty je samozrejmostou. Vypinac je uzamykatelny, ¢o poskytu-
je dokonalli ochranu proti nedovolenému zopnutiu. Vo fotovoltickych
systémoch sa vyuzivajl Specidlne pripajacie systémy prisposobené pria-
mo na pripojenie panelov k invertorom. Tento systém nechyba ani
v produktoch Eaton. V zavislosti od pozadovaného vykonu mozno pri-
pojit 2, 4 alebo az 8 stringov na privodnej strane vypinaca cez konek-
tory MC3 (Multi-contact) alebo MC4 (obr. 5). Nahradnym rieSenim
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Obr.5 Pristroje v kryti IP65
a Specialny spdsob pripojenia cez Multi-contact

moze byt pripojenie Standardnymi metrickymi priechodkami M12,
M16 alebo M20. Vyrobca Eaton ponlka predvyrobené rieSenie pre
rézne konfiguracie pod nazvom SOL, ¢o pouzivatelovi ulahéuje zapaja-
nie systému. Skrinky s krytim P65 st dokonale odolné proti vplyvom
pocasia a UV ziarenia, ¢o umoznuje ich montaz v otvorenych prie-
stranstvach. Integrovanim tlakovych kompenzaénych elementov sa za-
roven predchadza porucham zapri¢inenym napatovym vybojom.

DC vypinace N do 1 400 A a istice NZM do 500 A

Okrem spinacich prvkov pre malé aplikacie
Eaton ponuka aj pristroje pre velké energetic-
ké parky. Vypinace pre vyssie prudy su k dis-
pozicii v troch typovych velkostiach: 250 A,
500 A a 1 400 A s réznymi menovitymi
pradmi a pracovnym napdtim 1 000 V DC. e #
Pouzitim $pecialneho prislusenstva mozno
Stvorpdlové vyhotovenie prisposobit na
pripojenie kladného a zaporného pélu
(obr. 6). V pripade, ze je potrebna ochrana
proti skratu alebo nadpridu, spolo¢nost .
Eaton pontka pre DC aplikacie Standardné =

vykonové istice radu NZM, ktoré mozno —
pouzit az do velkosti menovitého pradu :
500 A pri pracovhom napiti 500 alebo
750V DC v zavislosti od typu. Vypinacia
schopnost sa pohybuje na drovni 15 kA az
70 kA. Tieto prvky mozno okrem Stan-
dardného prislusenstva doplnit aj o motorovy pohon, ktory zabezpeéi

Obr.6 Pripojenie
kladného a
zaporného pélu

dialkové ovladanie isti¢ov, resp. vypinacov.

DC prepatové ochrany SPPT2PA

Neoddelitelnou sucastou fotovoltickych systémov st aj prepatové
ochrany. Tie by mali chranit predovsetkym drahé fotovoltické panely
ainvertor. Ich poskodenie, resp. zni¢enie by vazne ohrozilo navratnost
celej investicie. Eaton disponuje vo svojom portféliu aj tymto produk-
tom. Z hladiska pouzitia (podla EN 50539-12) ich rozdelujeme na
ochrany pre uzemneny a pre neuzemneny systém. Jednotlivé typy sa
dalej liSia pracovnym napétim, ktoré je 600 V DC a 1 000 V DC. Na-
pdtie instalovanych panelov by nemalo nikdy presiahnut pracovné
napitie prepifovych ochran. Co sa tyka predistenia, platia rovnaké
pravidla ako pri ochraniach pre striedavl siet. BlizSie informacie
o spravnej instalacii st dostupné v technickej dokumentacii.

Invertory ISG

Na to, aby sa premenena sIne¢na energia mohla dodat do siete, je nut-
né pouzit invertor. Od neho zavisi kvalita dodavanej energie, preto st
podstatné jeho technické parametre. Vystupom z invertora je strieda-
vé napitie s frekvenciou 50 Hz. Eaton ma v stcasnosti k dispozicii
1-fazové invertory ISG do vykonu 4,6 kW vo vyhotoveni IP20 a IP65.
Invertory st vybavené LCD. Neobsahuji transformator ani ventilator,
&o znizuje ich hluénost. Uginnost sa pohybuje na trovni 95 % a celko-
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vé harmonické skreslenie THDi je mensie ako 3 %. Ako vsetky pri-
stroje aj tieto obsahuju pripajaci systém MC3.

Obr.7 Standardné spinacie a ochranné pristroje Eaton

KedZe fotovolticky systém obsahuije aj ¢asti, pri ktorych mozno pouzit
klasické pristroje na striedavy prud, pouzivatel ma k dispozicii kom-
pletny sortiment ochrannych, spinacich, ovladacich a riadiacich prvkov
ponUkanych firmou Eaton, ako si vackové spinace, istice, pridové
chranice, stykace, ovladacie hlavice, riadiace relé easy, instala¢né pri-
stroje, rozvadzacové skrine a mnoho dalSich (obr. 7). Tento sortiment
netreba zvlast predstavovat, pretoze jednotlivé pristroje st dlhodobou
stcastou roznych aplikacii a projektov.
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