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Setrit naklady a pritom
zvysovat produktivitu strojov?
Integracia CNC a PLC poskytuje

vyvoju strojov novy impulz

Vsetci vyrobcovia CNC strojov pracuju pod tlakom inovacie, ale nie vsetci maju k dispozicii

vlastné softvérové a elektronické oddelenie vyvijajice Specifické automatizacné riesenia

na mieru zakaznikom. Potrebuju solidny zaklad na pokrytie CNC funkcionalit, ktoré potom

pridavaju k svojej vlastnej Specifikacii. Kombinacia CNC a PLC zjednodusuje programovanie

rieSenia tak, ako je to len mozné, navyse na jednej CPU. B&R poskytuje kompletné riesenie,

ktoré obsahuje hardvér, vizualizaciu a simulaciu v standardnom CNC baliku. Integracia

najmodernejSich technolégii vo vSetkych komponentoch stroja dava vyrobcom impuiz,

ktory potrebuju na vyvoj $pickovych automatiza¢nych rieseni.

Vyroba strojov je zalozena na inovaciach: v priebehu poslednych par
rokov vyvoj automatizacnych technoldgii pokrocil az k hraniciam tech-
nickych, resp. fyzikalnych moznosti. Pod tlakom zakaznikov na zvyse-
nie produktivity sa vyrobcovia snazia zahrnit do jedného stroja stale
viac funkcionalit s ciefom minimalizovat ¢as minuty na neproduktivne
Ulohy, napr. upinanie obrobkov.

laciu, viac senzorov a rapidne zvySeny pocet vstupov a vystupov. V sta-
ve, ked' procesné a vyrobné postupy uz boli optimalizované na fyzikal-
ne limity, mnohi svoju pozornost obracaji na interné logistické
operacie a automatizuju celd manipulaciu s obrobkom. Niekedy to za-
hria kompletnt vyrobn linku alebo az vyrobnd halu.

Na druhej strane pristup vyrobcov strojov nie je v ziadnom pripade re-
volucny. Zavedené tradi¢né postupy sa bezhlavo nezahadzujiu. Nové
pristupy k rieseniu problematiky hladaji iba v pripade, Ze narazia na
prekazku dalSieho vyvoja. Tradi¢ne boli procesy riadené PLC so vstup-
mi a vystupmi a pohyby riadené CNC dvoma Uplne oddelenymi oblas-
tami. K tomu v mnohych pripadoch pribudla tretia oblast — robotika.
Vysledok: uznavani vyrobcovia stale ponikaji oddelené CNC a PLC
rieSenie s pouzitim rozdielneho hardvéru. Dve platformy si vyzaduja
rozdielne programovanie, nemézu zobrazovat na jednom paneli a ne-
mozu byt synchronizované v ramci taktu CNC. Potom nie je lahké
integrovat velké pocty rychlych osi s mnozstvom senzorov, akénych
¢lenov a pripadne este s robotickou manipulaciou.

Zakaznici B&R boli schopni realizovat takéto tlohy ovela lahsie, preto-
Ze pouzili kompletné rieSenie zaloZzené na previazanosti hardvérovych
produktov a softvérovych moznosti: prepojenie vsetkych periférii
vysokorychlostnou zbernicou Ethernet POWERLINK, pohony so vsta-
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vanou inteligenciou a Automation Studio ako vyvojovy a diagnosticky
systém, ktory poskytuje jednotny nastroj na vizualizaciu, PLC funkcio-
nalitu, riadenie pohonov, CNC a robotiku. Samozrejme, stale existuju
prenosy medzi réznymi typmi funkcii, ale vyvojar vie presne urdit, kde
a kedy, teda méze optimalizovat program s ohladom na nasledujiice
operacie.

Velki vyrobcovia strojov poznaju a vyuzivajui slobodu, ktort im dava au-
tomatiza¢na technolégia B&R, moznost kombinovat riadenie, poloho-
vanie a vizualizaciu, ako aj schopnost tieto tlohy jednoducho synchro-
nizovat a dosahovat pozadované rychlosti spracovania jednotlivych
(aj velmi naroénych) dloh. Nazorny priklad prichadza napriklad od Ra-
kiaskeho vyrobcu Fill. Obrabacie centrum Robmill, zalozené na robo-
tickej kinematike, spéja robotiku, PLC riadenie a CNC funkcionalitu
s Generic Motion na spolocnej hardvérovej platforme.

Nie st to len velki vyrobcovia komplexnych strojov, ktori do automati-
zacie mOzu a musia investovat velkd ¢ast svojho vyvojového Usilia. Vaé-
sina vyrobcov CNC kontinualne vyvija svoje produkty, aby svojim za-
kaznikom pontikli rie$enie, ktoré bude najlepgie spifiat ich poZiadavky.
Tie su stale viac spojené s rieSenim komplexnych uloh, s integraciou
viacerych osi a polohovanim. Ocakava sa zvySovanie efektivity a rych-
losti pri si¢asnom zmensovani rozmerov, spotreby energie a v nepo-
slednom rade ceny. Vyrobcovia, ktori sa spoliehaju na riesenie Generic
Motion Control od B&R, profituji z kombinacie funkcionalit CNC
a PLC, ako aj z jednotného pristupu k odlisnym typom pohonov od lac-
nych krokovych motorov cez dynamické a presné servopohony az po
hydraulické osi. Integracia CNC a PLC do jednej hardvérovej platfor-
my, rychle modularne I/O, integracia bezpec¢nostnych vstupov a vystu-
pov a bezpecnostnych pohonov cez Ethernet POWERLINK a, samo-
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zrejme, pouzivanie iba jedného vyvojového prostredia Automa-
tion Studio pri v8etkych automatizaénych dlohach.

Novym CNC strojom sa tak otvaraji moznosti efektivneho
vyuZzivania energie prostrednictvom rekuperacie energie, moni-
toringu spotreby elektrickej energie, priradovania ¢asovych zna-
¢iek digitadlnym a analégovym hodnotam s presnostou pod 1 us
alebo zapojenia do podnikovej siete cez standardné rozhrania.

Vediet komunikovat
Stale dolezitej$imi sa stavaju aj ko-
munikacné moznosti strojov. V su-

casnej Standardnej prevadzke sa vy-
zaduju komunikacie medzi jednotlivymi

strojmi aj s celopodnikovymi informacny-
mi systémami. Vybavenie riadiacich systé-
mov komunikaénymi portmi musi byt preto

Riadiace systémy B&R na riadenie CNC strojov mé-
zu byt vybavené Sirokym rozsahom priemyselnych zbernic
(POWERLINK, PROFINET, Ethernet /IR Modbus/TCP,
CANopen, Profibus, DeviceNet atd’) alebo niekolkymi
$tandardnymi rozhraniami Ethernet TCP/IR pripadne
réznymi variantmi sériovych liniek RS-232/485/422. Pod-
poruji rézne komunikacné Standardy (WEB server, VNC
server, OPC server, FTP server atd’)

Bezpecnost strojov — SIL 3

Bezpecné monitorovanie rychlosti, akceleracie, polohy a dalsie bez-
pecnostné funkcie pre bezpecnostné pohony z radu ACOPOSmulti
certifikované TUV Rheinland na SIL3 umoziuju nielen zvysit bezpec-
nost strojov, ale aj zmensit tie ich rozmery, ktoré ovplyviovala poza-
dovana bezpecna vzdialenost. Zmena rozmerov stroja sa, samozrejme,
priaznivo prejavi na jeho cene aj na logistickych nakladoch pri jeho pre-
prave. Integraciou s bezpecnostnymi vstupmi a vystupmi spolu s bez-
pec¢nostnymi PLC sa tak dosahuje najvyssia mozna ochrana zdravia a aj
samotného stroja.

Automatizacny balik pre CNC stroje
QUICK-START CNC

CNC, PLC, vizualizacia a simulacia

Okrem toho existuje redlna potreba standardného balika, ktory pokry-
je vetky aspekty CNC automatizacie, pouziva najmodernejSie a naje-
fektivnejSie technoldgie v kazdej oblasti, je lahko implementovatelny
na zvolent Ulohu a lahko rozsiritelny o Specifickd zdkaznicku funkcio-
nalitu. Tento balik by mal slizit ako jadro vyvoja lubovolného stroja bez
potreby celého vyvojového oddelenia. Ide o Startovaci balik pre vyrob-
cov strojov, ktori vyuzivaji vlastné skisenosti a znalosti konkrétnej
technoldgie, ale zaroven ocakavaji maximalnu podporu od elektroniky
a softvéru.

B&R, rozpoznajtic tito potrebu, takyto standardny CNC balik vyvinu-
la. Markus Sandhéfner, manazér B&R Nemecko zodpovedny za strate-
gicky rozvoj: ,,Prvy raz dostdvaji vyrobcovia CNC strojov pristup ku kom-
pletnému a homogénnemu rieseniu, ktoré poskytuje vsetky kliicové CNC
funkcie, lahko upravovatelnd vizualizdciu a dokonca Specidlne vyvinuty
hardvér a simulacné nastroje.

vobec ni¢ menit. M6ze — ale nemusi. Vizualizicia vytvorena vo Visual
Components umoziiuje rychle zmeny podla priania zakaznika, rozsiro-
vanie funkcionality alebo adaptaciu podla firemnych pravidiel a dizajnu.
CNC jadro zahffia sedem predprogramovanych opera¢nych médov,
medzi inymi automatiku, krokovanie a simulaciu. Aplikacia zahfna aj
obrazovky na programovanie, diagnostiku, data a, samozrejme, hlavnd
obrazovku na ovladanie stroja, ¢o opét skracuje ¢as potrebny na uve-
denie na trh.
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Typické CNC prostredie casto vyza-
duje zobrazovanie dlhych tabuliek, ale
zaroven musi byt vizualizaény panel
kompaktny a prakticky z hladiska ob-
sluhy pocas prace. Na zaklade tychto
poziadaviek bol vyvinuty $pecialny 15"
vertikdlne orientovany panel s mnoz-
stvom funkénych prepinacov a tlaci-
diel. Je vhodny do narocného prie-
myselného prostredia aj na pracu
v rukaviciach. Ak stroj vyzaduje ovla-
danie aj mimo pracovného priestoru
panelu, mozno pouzit ruéné ovlada-
nie, ktoré poskytuje UplnG mobilitu
okolo celého stroja.

2Ta29 mm
124,132 mm
0.000 mm
0.000 mm =
0,000 mm

opm 0%

Uvedeny hardvér pouziva operacny
systém Automation Runtime. Ten tvo-
ri zéklad prace v redlnom case vset-
kych komponentov programu. CNC
funkcionalita vyuziva ten isty procesor
ako PLC logika a nie je umiestnend na
oddelenom riadiacom systéme, ako je
to bezné pri rieseniach od inych vyrob-
cov. Toto rieSenie umoziuje eliminovat
——— prenosové oneskorenie a dodrziavat
o presné casovanie jednotlivych funkcii stroja

v najkratSich moznych ¢asovych sluckach.

Viac osi sa neda?

Na rozdiel od mnohych CNC jednotiek na trhu, ktoré pontkaju len je-
den CNC kanal na jednotku, riesenie B&R pontika az 8 CNC kanalov
s 9 osami na kazdy kanal. Navyse ¢oskoro bude aj tento limit pri B&R
CNC minulostou. Z tohto pohladu zostane jedinym limitujacim fakto-
rom vypoctovy vykon pouzitej CPU.

Stcastou balika je aj simula¢né prostredie v redlnom dase, ktoré pra-
cuje pod opera¢nym systémom Windows a je primarne uréené na tes-
tovanie v kancelarskom prostredi. Poskytuje Gplnd simuléciu spravania
sa CNC stroja bez ohladu na to, ¢i ide o NC kéd, alebo PLC program,
resp. ich kombinaciu.

. Niektori nasi konkurenti pontkaji vyrobcom CNC strojov prefabrikované
CNC baliky,“ hovori Markus Sandhéfner. ,,Standardny CNC balik od B&R
vSak zdkaznikom nielenZze umoziuje rychly Start aplikdcie, ale poskytuje
im aj tplnu slobodu dalsieho vyvoja a implementdcie ich inovdcii bez potre-
by zmeny programu u doddvatela riadiaceho systému, o znamend uplnu
ochranu ich inovativnych rieseni, a tym posiliiuje ich poziciu na trhu. Zd-
roveri im pontika $pickovi technoldgiu vo vsetkych svojich automatizacnych
komponentoch, co im umoziuje dosiahnut na svojich strojoch ocakdvanu
vysSiu produktivitu.
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