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Navrh rizeni hydrauliky

pasového rypadla
metodou Rapid Prototyping

Metoda Rapid Prototyping slouzi k navrhu, testovani a verifikaci technickych systéma zejména

v oblasti automatického rizeni. Firma HUSCO vyuzila této metody pfi vyvoji inteligentniho systému

ovladani elektrohydraulickych ventili uréenych pro tézké zemni stroje. Ucelené softwarové prostredi

pro kompletni navrh metodou Rapid Prototyping, poskytl systém MATLAB & Simulink firmy MathWorks.

Vyrobci zemnich stroju stale hledaji cesty ke zlepseni jejich G¢innosti,
spolehlivosti a produktivity. Firma HUSCO International vyvinula tech-
nologii Inteligent Control Valve (INCOVA), ktera pomoci elektronické-
ho fizeni ventild umozZnila dosazeni téchto cild.

Rapid Prototyping
Metoda Rapid Prototyping byla tspésné aplikovana pri navrhu ridiciho
systému urceného pro hydraulicky rozvod pasového rypadla zalozeny
na technologii INCOVA. Vstupem do systému byl Gdaj o poloze ope-
ratorského joysticku, hodnoty z tlakovych senzorl na ventilech a infor-
mace o otackach motoru. Vystupem byly ridici signaly pro hydraulické
ventily slouzici k ovladani posuvil a otaceni jednotlivych skupin rypadla.
Navrh byl proveden v progra-
movém prostiedi MATLAB & Si-
mulink, které umoznilo plné vy-
uziti metody Rapid Prototyping.

Systémovi inzenyfi pouzili Simu-
link k vyvoji ridiciho algoritmu,
ktery prevadi pohyb joysticku
na pohyb hydraulickych valc.
Simulink je grafické prostredi za-
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Ukazka ridiciho algoritmu v prostredi Simulink

Po slozeni viech dil¢ich celkd vznikl kompletni Simulinkovy model sys-
tému obsahujici vice néz 1000 blokl. S modelem byla vykonana rada
simulaci, které umoznily analyzovat chovani navrzeného systému, od-
stranit chyby a naladit Fidici algoritmus. Softwarovy inzenyfi vyuZili
automatického generovani zdrojového kédu v jazyce C primo z mode-
1G4 vytvorenych v Simulinku. Algoritmus byl nasazen na prototypovou
testovaci platformu xPC Target, ktera umozuje spustit vygenerované
algoritmy v redlném dcase, a to s vyuzitim libovolného PC kompatibilni-
ho hardware. Takto byl vytvoren funkéni prototyp rizeni systému
INCOVA.

Oveéreni funkcnosti prototypového algoritmu probéhlo ve dvou fazich.
Nejprve byl v Simulinku sestaven model kompletniho rypadla, ktery byl
propojen a simulovan s fidicim systémem bézicim na platformé xPC
Target. Provéreny algoritmus byl nasledné pripojen ke skute¢nému ry-
padlu, kde byly spustény finalni testy a provedeno konecné naladéni.

Rypadlo v soucasné dobé pracuje s prototypovym Fidicim systémem na
platformé xPC Target. Dalsim krokem bude vyuZziti nastroje Real-Time
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Workshop Embedded Coder, ktery prevadi3 algoritmy do podoby pro-
dukéniho kédu. Ten je pak mozné nasadit primo na cilovy hardware.

Vysledky dosazené metodou Rapid Prototyping

Cas vyvoje zkracen o vice nez 50 %. S vyuzitim plivodniho vyvojo-
vého procesu zabrala specifikace, navrh systému a vyroba prototypu
6-7 mésict. S nastroji pro Rapid Prototyping byl ¢as zkracen na 2-3 mé-
sice.

Vyrazné urychleni navrhovych modifikaci. Drive byla jakakoli zmé-
na navrhu otazkou nékolika hodin prace. S nastroji firmy MathWorks
bylo mozné aktualizovat model, vygenerovat kéd a spustit testy za mé-
né nez hodinu.
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