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Budicnost merania vysky hladiny

v spolo¢nosti CEPRO

Akciova spoloénost CEPRO vznikla v roku 1994, pévodne ako Ceské
produktovody a ropovody. Byvaly podnik Benzina sa totiz po pade roz-
delil a v roku 1994 vznikli tri subjekty — vybrana siet ¢erpacich stanic
BENZINA, a.s., velké sklady a produktovody pod nazvom Ceské pro-
duktovody a ropovody, a.s. a Statny podnik Benzina (zvySkova siet
menej lukrativnych éerpacich stanic). V roku 2001 ju v konkurze spo-
lo¢nost CEPRO, a.s. odkipila a po rekonitrukciach ju prevadzkuje
pod obchodnym nazvom EuroQil. S poétom 192 cerpacich stanic je
EuroQil najvadsia rydzo ceska siet cerpacich stanic na tzemi republiky.
Do roku 2005 bol ich jedinym akcionarom Fond narodniho majetku CR
a v stéasnosti CEPRO spravuje Ministerstvo financii CR. Hlavnou né-
pliiou prace spolo¢nosti je preprava, skladovanie a distribtcia pohon-
nych latok, alternativne pohonné latky, ochrana zasob $tatnych hmot-
nych rezerv a poskytovanie prepravnych a skladovacich sluzieb tretim
stranam.

=

a

Skladovanie a distribticiu pohonnych latok zabezpecuju precerpavacie
stanice, ktoré sU strategicky rozmiestnené na Uzemi celej éeske]
republiky. Zjednodusene mozno tieto precerpavacie stanice prirovnat
k bankam. Tu vsak obezivom nie su finan¢né prostriedky, ale pohonné
latky. Zakaznik ,,vlozi* v jednom kute republiky do precerpavacej sta-
nice urcity objem pohonnych latok, ktoré sa uskladnia alebo transpor-
tuj na druhy koniec republiky, kde si ich zakaznik méze vyzdvihnit.
AT&P journal sa bol pozriet na jednu z preéerpavacich stanic do mes-
tecka Klobouky u Brna, kde som sa stretol s Jaroslavom Benesom, kto-
ry je v spolognosti CEPRO uz pit rokov hlavhym metrolégom. Roz-
pravali sme sa nielen o prave prebiehajicom projekte vymeny vsetkych
mechanickych hladinomerov za radarové, ale aj o jeho praktickych ska-
senostiach s meranim vysky hladiny v nadrziach.

Projekt vymeny hladinomerov

Dévodom nasej navstevy bol rozsiahly projekt vymeny hladinomerov
na vietkych pre&erpavacich staniciach spoloénosti CEPRO. V ramci
tohto projektu, rozvrhnutého do troch rokov, prebehne vymena hladi-
nomerov na 300 meracich miestach. Klticovym je nacasovanie takejto
modernizacie, v skladoch sa totiz neustdle nachadzaju pohonné latky
a zaroven sU tam uskladnené statne hmotné rezervy. S kapacitami skla-
dov sa teda velmi hybat neda, preto je vymena hladinomerov v spolu-
praci s obchodnym oddelenim naplanovana na tri roky. Rozhodovanie
podmienilo viacero faktorov. Na CEPRO ako &titnu spoloénost, ktora
skladuje pohonné latky, sa v otazkach bezpecnosti, kvality a ekolégie
nazera velmi prisne. Akykolvek problém na nadrzi by znamenal ekolo-
gicki katastrofu. Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR chce mat prehlad

o tom, ako sa s pohonnymi hmotami naraba, a o projekt sa Zivo zauji-
maju aj colné Urady. Na precerpavacich staniciach st oficidlne dariové
sklady, na ktorych sa pri inventure stale vykonava meranie vysky hladi-
ny pasmom, pretoze sG¢asné meranie nemozno podla zdkona akcep-
tovat ako obchodné meranie. Vymena hladinomerov za akceptované
(faktura&né) meradla by tento problém vyriegila. Daldim ciefom pro-
jektu je moznost monitorovania vsetkych skladov a nadrzi priamo
z centraly spoloénosti — sofistikované riadenie zasob. Teraz je riadenie
zasob diastoéne suplované inymi informacnymi kanalmi, napr. Gctov-
nym oddelenim, ktoré zase Gzko spolupracuje s jednotlivymi skladmi.
Uceleny a sofistikovany systém s online prehladom stavu zasob to vsak
nebol. Idea projektu je taka, ze Ziadatelia si budi mdct pozriet stav
inventury priamo v centrale, a tym by odpadlo ruéné meranie na jed-
notlivych precerpavacich staniciach. Nemenej délezitym bodom je aj
komplexné meranie teploty a prevod skladovacich jednotiek na litre pri
teplote 15 °C.

V roku 2008 vyhlasila spolo¢nost vyberové konanie na dodavku kom-
plexnych meracich systém pre vsetky svoje skladovacie kapacity.
Komplexny meraci systém musel merat vysku hladiny v nadrzi, limitné
vySky v nadrzi, preplnenie nadrze, teplotu a prepojenie s riadiacim ale-
bo vizualiza¢nym centrom. Dodavka musela obsahovat aj prietokome-
ry na meranie vstupného a vystupného prietoku na produktovode. Vy-

berového konania sa zucastnili spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaju
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meranim vysky hladiny v chemickom a petrochemickom

priemysle. V roku 2009 sa éEPRO, a. s., rozhodla, Ze vi-

tazom tendra sa stane spoloénost, ktora doda komplex-

né radarové snimanie vysSky hladiny. Vplyv na toto rozhodnutie mal
fakt, Ze radarové meranie vysky hladiny sa sice v menSom rozsahu, no
s dobrymi vysledkami prevadzkovali na precerpavacich staniciach spo-
lo¢nosti od roku 1998.

Radarové hladinomery v praxi

Pan Benes nas oboznamil nielen s priebehom nového projektu, ale uka-
zal nam aj radarové merania v praxi. Prave tu, v meste Klobouky u
Brna, vznikli Styri nové nadrze na pohonné hmoty, v ktorych pouzili
komplexné radarové meranie. Aj pri tejto novej vystavbe sa rozhodo-
valo medzi plavakovymi a radarovymi hladinomermi. Dévodov, preco
sa rozhodli pre radarové hladinomery, bolo viacero. Medzi najdélezi-
tejSie patria jednoducha ddrzba, spolahlivost, presnost, absencia me-
chanickych casti a jednoducha montaz. Kompletna montaz radarového
merania, ktora zahrfa hladinomer, teplomer a prevodnik, trva pribliz-
ne mesiac — zavisi to od typu nadrze a od kvapaliny v nej. No ak si ka-
beldz a strojna Uprava nadrze hotové, montaz, zapojenie a ozivenie
jedného radarového hladinomeru trva 1 az 2 hodiny. Kazdych pét ro-
kov prebieha na staniciach ¢istenie nadrzi a defektoskopia. Pri radaro-
vych hladinomeroch je ¢istenie bezproblémové, ale pri nadrziach s pla-
vakovymi hladinomermi si firma zodpovedna za ¢istenie musi davat
pozor na mechanické casti.
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V minulosti sa vychadzalo z toho, Ze teplota média je v celom sklado-
vom bloku rovnaka. Lenze roky skdsenosti ukazali, Ze pri zmene po-
veternostnych podmienok, ktora nemusi byt razantna, nastavajd doslo-
va skokové zmeny teploty. Na kazdej novej nadrzi sa teraz nachadza
5 teplotnych snimacov, vertikdlne rozmiestnenych v dvojmetrovom
rozstupe. Komplexné radarové meranie umoznuje k jednej nadrzi
pripojit az 14 teplotnych snimacov. Prepocet pohonnych latok na liter
pri 15 °C je teraz velmi presny.

Bezpecnost a presnost

Medzi star$im plavakovym a sG¢asnym radarovym meranim vysky hla-
dine je rozdiel hlavne v tom, Ze radarovy hladinomer prenasa svoj pre-
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vadzkovy stav priamo do riadiaceho centra. Obsluhe teda radar signa-
lizuje, ¢i meria alebo nie. Ak sa v§ak zasekne plavak, cely den méze sig-
nalizovat zlé hodnoty. K nadrzi musi prist osobne pracovnik Gdrzby a
rucne skontrolovat plavak alebo vibra¢nu vidlicku. Z hladiska bezpec¢-
nosti je délezité dostavat aktualizované informacie o stave meracich za-
riadeni. Presnost radarovych hladinomerov sa kontroluje automaticky.
Radar porovnava nameranu vysku s referenénou linkou, ktora ma kon-
$tantn(i dizku. Porovnanim informécii z referenénej linky a nameranej
vzdialenosti hladinomer automaticky koriguje svoju presnost. Zmena
vysky hladiny média v nadrzi nema na presnost vplyv.

Riadiaca veza

Do rozvodne sa prenasaju data o teplote, vyske hladiny, tlaku v nadrzi
a o stave zariadenia jednym kablom. Na prenos sa pouziva $tandardny
protokol MODBUS RTU na linke TRL/2 BUS. Rozdiel medzi klasickou
linkou RS-485 a TRL/2 BUS je v tom, Ze na TRL/2 BUS sa pouziva frek-
venéné klucovanie (FSK). V petrochemickom priemysle sa namerané
Gdaje prenasajd na dihé vzdialenosti a klasické napatové klicovanie by
sposobovalo Ubytky napatia na kabloch. Uda]e z rozvodne sa pomocou
protokolu MODBUS a rozhrani RS-232, pripadne RS-485 prenasaju
priamo do riadiaceho systému. V riadiacom systéme sa analyzuju a
optickymi kablami sa posielaju do riadiacej veze (dozorne). V riadiacej
vezi sa nachadza vizualizacny a riadiaci softvér vyrobeny presne podla
poziadaviek a potrieb spolo¢nosti CEPRO. Okrem historickych a aktu-
alnych hodnét v iom mozno nastavovat limitné hodnoty a alarmy jed-
notlivych nadrzi, riadit ventily ¢i monitorovat vstup a vystup prietoko-
merov produktovodu. Softvér zaroven vykonava metrologické
prepoéty pohonnych latoks na liter pri teplote 15 °C. Tento projekt s
radarovym meranim vysky hladiny funguje v prevadzke Klobouky u
Brna viac nez dva roky bez akychkolvek porich a procesnych zasahov.

Inventura dnes a zajtra

V sGcasnosti sa inventlUra vykonava na vsetkych prevadzkach naraz,
vjeden den. Zacina sa o polnoci, vtedy sa prevadzka na 24 hodin
zastavi. Cela produktovodna siet sa naplni médiom a zacinajd sa inven-
tdrne merania. Na vSetkych nadrziach sa sicasne meria vyska hladiny,
hustota a teplota pomocou faktura¢nych meradiel (pasmom, teplome-
rom a hustomerom). Velky vplyv na meranie ma ludsky faktor a pove-
ternostné podmienky, pretoze rozdiel teploty nameranej v nadrzi a zo-
brazenej na teplomery, resp. rozdiel medzi teplotami jednotlivych
vrstiev média v nadrzi méze dosahovat az 2 °C. Novy projekt eliminu-
je meracie chyby a ugetri spolo&nosti CEPRO zna&né mno¥stvo pefiaz-
nych prostriedkov.

Ak bude colna sprava akceptovat vystupné hodnoty z technologického
softvéru, vetky informacie o meraniach budd dostupné priamo v cen-
trale. Tazit z toho bude nielen CEPRO alebo colna sprava, ale aj ob-
chodni partneri.

Martin Karbovanec
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