PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Radarové meranie polohy
rozhrania medzi vodou a parou
v elektrarni PKE Lagisza

Novému fluidnému kotlu v elektrarni PKE Elektrowina Lagisza patri svetové

prvenstvo v kategérii s instalovanym vykonom 460 MW s pouzitim modernej

technologie CFB (Circulating Fluid Bed). Pri priprave projektu sa vo vsetkych

odboroch prihliadalo na bezpeénost, spolahlivost a tiez na ekonomické

ukazovatele prevadzky v budicnosti. Preto sa za hlavnhého dodavatela

komponentov prevadzkovych merani vybrala firma Rosemount.

Velka pozornost sa venovala meraniu hladin v kondenzatoroch a ohrie-
vacoch pripravujucich vodu pre kotol. Tieto okruhy sa z hladiska funk-
¢nej bezpecnosti vyhodnotili ako okruhy vyzadujlce spinenie podmie-
nok SIL. Na dosiahnutie maximalnej spolahlivosti boli tieto merania
v riadiacom systéme strojnasobené s vyberom 2 z 3. Pri vybere typu
snimaca hladiny sa posudzovalo niekolko moznych principoy, z ktorych
sa nakoniec vybral kontaktny radar Rosemount 5300. Po viac ako ro¢-
nej prevadzke mozno potvrdit, Ze tato volba bola spravna.

Obr.1 Novy blok elektrarne PKE Elektrowina Lagisza

Princip merania kontakthym radarom

Kontaktny radar vyuziva na Sirenie vin povrch kovovej antény. Na roz-
hrani latok s rozdielnou dielektrickou konstantou sa ¢ast energie odra-
%a a vracia ako signal od hladiny. Cim vé&ia je dielektricka konitanta,
tym vadsia Cast energie sa odrazi a tym silnejsi signal vznikne. Zvysna
energia pokracuje dalej po povrchu antény, az kym sa nepohlti alebo
neodrazi od dalSej vrstvy. Vdaka tomu mozno kontaktny radar vyhod-
ne vyuzivat napriklad aj na meranie medzihladiny ropnych produktov
a vody.

Meranie hladiny v kondenzatoroch

Podobne ako vo vacsine parnych elektrarni aj v tomto bloku sa nacha-
dzajd dva kondenzatory. VAcSi zachytava a kondenzuje paru priamo
za turbinou, mensi za turbonapajackou. Chybné meranie vysky hladiny
méze ovplyvnit Gcinnost prenosu tepla vo vymenniku kondenzatora,
nestabilitu regulacie otacok ¢erpadiel, ohrozit ¢erpadla a v krajnom pri-
pade aj turbinu alebo turbonapajacku.

kovej diferencie, pripadne vztlakovym plavakovym snimac¢om hladiny.
Snima¢ tlaku v8ak na spravne meranie vyZzaduje spravne nastavenie roz-
sahu a vynulovanie. Hlavné zaplnenie minusovej vetvy kondenzatom
predstavuje vzhladom na 97 % vakuum znaény problém, ktory ovplyv-

Obr.2 Radarové snimace vysky hladlny Rosemount 5300
na kondenzatore turbiny

nuje spolahlivost merania a tiez komplikuje kazdy nabeh technolégie.
Vztlakové plavakové snimace sice pred nabehom technolégie nevyza-
duji zaplnenie minusovej vetvy, ale ich obstaravacie a prevadzkové
naklady s vdaka naroénej Udrzbe a kalibracii vyrazne vyssie. Navyse
ide o princip s pohyblivymi dielmi, ktoré mézu byt ovplyvnené silnymi
vibraciami.

Kontaktny radar Rosemount 5301 umiestneny v obtokovej komore
je pre tato aplikaciu takmer idedlnym rie$enim. Spifia poZiadavky SIL,
je nezavisly od zmien tlaku a vakua, pracuje aj v podmienkach nabehu,
pripadne odstavenia, vdaka EDDL ho mozno jednoducho nastavit
a diagnostikovat, prakticky nevyzaduje Ziadnu Gdrzbu a nie je ovplyvni-
telny vibraciami.

Meranie hladiny v ohrieva¢och

Fluidny kotol elektrarne PKE Elektrowina Lagisza sa napitia vodou, kto-
ra sa v ohrievacoch postupne (v 6smich stupnioch) predhrieva parou
odoberanou za vysokotlakovym stupfiom turbiny. Z hladiska bezpec-
nosti, spolahlivosti a tcinnosti celého parného cyklu opit ide o velmi
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Teplota °C Voda kg/m? Nasytené para kg/m?

50 996

100 967 0,6

150 927 2,5

200 878 79

250 816 20

300 735 46

350 643 114

Tab.1 Hustota vody a nasytenej pary pri roznych teplotach

teplota a tlak — indukovana chyba
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Obr.3 Zavislost dielektrickej konstanty
a chyby nekompenzovaného merania hladiny na teplote pary

Obr.4 Radarové snimace hladiny Rosemount
na vysokotlakovom ohrievacdi

délezité meranie. Na lokalizaciu rozhrania medzi vo-
dou a parou sa zvolili kontaktné radary Rosemount
5300, ktoré meranie realizuju pri prevadzkovej te-
plote do 287 °C a tlaku 71 bar. Ich konstrukéné moz-
nosti st viak podstatne vysSie a dosahuiju az 400 °C
pri tlaku 87 bar. Pri tychto teplotach dochadza
k podstatnym zmenam hustoty vody a pary,
ktoré maju priamy vplyv na chybu merania
pri pouziti snimacov tlakovej diferencie
a vztlakovych plavakovych snimacov. Tento

Obr.5 Konstrukcia antény pre vysoku teplotu a tlak.
Anténa je izolovana keramickymi krazkami,
ktoré su utesnené grafitovym tesnenim
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referencny pulz
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posunuty o dielektricka
konstantu média DK

Obr.6 Princip dynamickej kompenzacie ==
dielektrickej konstanty pary v radare Rosemount 5300

vplyv sa potom musi v riadiacom systéme kompenzovat, lebo méze byt
pri¢inou nestabilného spravania pri zmene parametrov (napriklad
pri nabehu).

Princip merania pomocou kontaktného radaru Rosemount 5300 zavisi
od hustoty pary aj vody, pri teplotach pary nad 200° C je vsak vhodné
kompenzovat zmenu dielektrickej konstanty DK. To mozno jedno-
ducho vykonat priamo v radare pomocou Specidlnej antény a funkcie
na kompenzaciu dielektrickej konstanty pary, prip. priamo v riadiacom
systéme na zaklade znamej zavislosti DK od tlaku a teploty.

O spoloc¢nosti Rosemount

Firma Rosemount je castou firmy Emerson Process Management.
Vlastny vyvoj a spojenie s firmou Saab Tank Radar a neskér s firmou
Mobrey umoznili vytvorit Siroky sortiment senzorov a snimacov hladi-
ny zahrfajlci predovsetkym snimace tlaku a tlakovej diferencie, vib-
ra¢né a plavakové senzory, ultrazvukové a radarové snimace hladiny.
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