INTERVIEW

/ Uroven diagnostiky mame v nasej
spolocnosti na svetovej urovni

Spolocnost eustream, a. s., v minulosti znama ako SPP Preprava a este skor ako Slovtransgas, sa snazi
v ramci poziadaviek a kontrahovanych dodavok v eurépskom meradle zabezpecit bezpecnu

a spolahlivii prepravu plynu do zapadnej Eurépy, a to do Ceskej Republiky, Nemecka a juznou vetvou
do Rakuska, Talianska a Slovinska. Na zebezpecenie tychto procesov su potrebné spolahlivé a vykonné
zariadenia a pokrocilé metody starostlivosti o ne. S Ing. Vierou Petkovou, PhD., vediicou Oddelenia
diagnostiky strojov, sme sa porozpravali aj o tom, ako sa im podarilo vyuzit vo svojich prevadzkach

moznosti bezdrétovych priemyselnych komunikacnych sieti.

Aké strojno-technologické zariadenia sa podielaju na zabezpe-
ceni prepravy plynu?

Kvoli optimalizacii a efektivnosti prevadzky vyuzivame v ramci prepra-
vy plynu rézne plynové generatory, vykonové turbiny a plynové
kompresory, ktoré tvoria turbosustroje. Spolu ide o 83 turbosustrojov
s oznacenim GT 750-6 s jednotkovym vykonom 6 MW, osem turbosu-
strojov Nuovo Pignone s jednotkovym vykonom 23 MW a pit turbo-
sustrojov Cooper Rolls na prvych dvoch kompresorovych staniciach s
jednotkovym vykonom 27 MW, ktoré su prevadzkované od roku 1997.
Tie boli dodané a nasadené prvykrat v eurépskom meradle s technolé-
giou DLE (dry low emission — suché nizke emisie). Medzi velké ratame
aj elektrosustroje s jednotkovym vykon 25 MW umiestnené v prvych
troch kompresorovych staniciach. Prave nedavno sme slavnostne
predstavili dva turbosustroje s vykonom 31 MW tiez so zabudovanou
DLE technolégiou. Okrem toho, Ze sa snazime zabezpedit spolahlivi
a bezpecnt prepravu plynu, kladieme velky déraz aj na ochranu Zivot-
ného prostredia a prave vdaka DLE technolégii sme schopni dodrzat
limity tykajice sa emisii.

Aku Strukturu ma architektura riadenia takéhoto geograficky
rozlozitého systému?

Architektira riadenia je rozlozena do troch trovni: podnikova Uroven
riadenia reprezentovana centralnym dispecingom v Nitre s nainstalo-
vanym SCADA systémom, Uroven riadenia na jednotlivych kompreso-
rovych staniciach a poslednt uroven tvori riadenie konkrétnych
technologickych celkov a jednotlivych strojov v ramci kazdej kompre-
sorovej stanice. VSetky tri Urovne su, samozrejme, komunikaéne
prepojené samostatnou optickou linkou. Prostrednictvom technologic-
kého manazérskeho systému WebGas sa vieme kedykolvek pripojit
na lubovolné technologické zariadenie a odsledovat si jednak pre-
vadzkové, jednak diagnostické parametre.

Na zaklade akych informacii mozno povedat o zariadeni, Ze je
spolahlivé?

Zakladom pre spolahlivostne riadent Gdrzbu musi byt spravny vyber
Gdrzbarskych metéd a optimalizacia intervalu ich vykonavania. Zaria-
denie je spolahlivé ak zariadenie je schopné plnit pozadovanu funkciu
pri zachovani hodnét stanovenych prevadzkou v danych limitoch
av ¢ase podla technickych podmienok. Aby sme vedeli postdit, do akej
miery je dané zariadenie v danom case spolahlivé, potrebujeme poznat
jeho tzv. kondiciu. V eustream, a. s., mame preto zavedeny systém
riadenia udrzby typu RCM (Udrzba zamerana na spolahlivost), ktory je
integrovany s modulom udrzby (PM) informacného systému SAR
Systém vyuzivame nielen na preventivne kontroly, ale aj preto, aby sme
vedeli zhodnotit, ako casto sa vyskytuju jednotlivé typy portch, aby
sme neriesili nasledky, ale prvotné priciny portch.

Casto su pracovnici udriby ststredni len na starostlivost o stro-
je. Nemali by sa zapajat aj do inych faz investi¢nych akcii, napr.
do definovania kritérii pri nakupe zariadeni?

My ako diagnostické oddelenie velmi Gzko spolupracujeme s investic-
nym Gtvarom napr. pri definovani poziadaviek na dodavatelov, aby
splnili nase poziadavky. Zicastnujeme sa uz od zaciatku investi¢nej
akcie pri vybere, hodnoteni investicie, prevadzke a diagnostike zaria-
deni po ich nasadeni az po vykonavanie oprav a znovunastavovanie
zariadeni do optimalneho prevadzkového stavu.

Udriba po zlyhani zariadeni je sice v praxi &asto viditelha,
ale najmenej efektivna. V pripade prepravy plynu asi nebude
taziskovou stratégiou v ramci udrzby...

Uplatriujeme Styri stratégie udrzby. Stratégiou Udrzby, ktora sa tyka
opravy velmi malych zariadeni, sa nebudem ani zaoberat. Preventivna
Gdrzba sa vypractva na lokalnej rovni. Zaviedli sme tzv. lokalnu diag-
nostiku, pri ktorej sa zakladnymi metédami sleduji menej dolezité
zariadenia, avsak aj o nich potrebujeme vediet, v akej st kondicii. Od
roku 1995 sme zaviedli prediktivnu Gdrzbu turbosustrojov Nuovo
Pignone prostrednictvom kontinualneho dialkového monitorovania cez
systém DM2000. Vzhladom na pozitivne vysledky a realne prinosy,
ktoré zavedenie tohto systému prinieslo, sme ho rozsirili aj na 6 MW
turbosustroje vo vsetkych Styroch kompresorovych staniciach.

Aké prostriedky technickej diagnostiky sa v sucasnosti v eu-
stream, a. s. vyuzivaju?

Vzhladom na to, Ze pri preprave plynu st v ¢innosti v prevaznej miere
rotacné stroje, zacala sa ako prva vyuzivat vibrodiagnostika. Zacali sme
s pochddzkovou diagnostikou s prenosnym meracim pristrojom. No uz
v zaciatkoch realizacie technickej diagnostiky sme mali k dispozicii aj
hybridné riesenie, kde sme mali v pojazdnom laboratérnom vozidle
zabezbeceny kvazi kontinualny spésob monitorovania — osemkanalovy
systém Compass od spoloc¢nosti Briiel & Kjaer Vibro, s ktorym sme
prechadzali od stroja k stroju a kontinualne ho monitorovali v priebe-
hu 24 alebo 48 hodin. Neskér uz boli modernejsie stroje Nuovo
Pignone osadené vlastnym diagnostickym systémom a po ich pripojeni
do siete sme mali informaciu zo vsetkych diagnostickych snimacov
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umiestnenych na kazdom takomto stroji. Postupne sme si do tohto
diagnostického systému sami dopifiali dal§ie potrebné meracie body.
Tym sme inpirovali aj samotnych tvorcov pévodného diagnostického
systému, ktory neskoér funkcionalitu diagnostického systému rozsiril.
Pre sledovanie stavu vnatornych casti strojov Nuovo Pignone, ako st
lopatky alebo spalovacie komory, je stanoveny interval prehliadky na
jedenkrat za polrok. Na to sa vyuziva tzv. boroskopicka diagnostika, ¢o
je nie¢o podobné ako endoskopia v medicine. Po premyti stroja sa
vykona vizualna inSpekcia vnatornych casti, umoznujlca az stonasobné
zvacSenie detailov. Na konci zavadzaného kabla sa nachadza cip,
svetelny zdroj a kamera, ktory spolahlivo identifikuje drobné trhlinky,
prevaleniny alebo olupovanie na teplotne vysokonamahanych castiach
stroja a zobrazuje ich na monitore. Velmi dobré vysledky ponuka pri
rotacnych strojoch aj tribodiagnostika, ¢ize uréovanie stavu stroja na za-
klade analyzy maziv. Sleduju sa feritické a mechanické castice
obsiahnuté v oleji a jeho viskozita. Na orientaéné Gcely si tito analyzu
vykonavame sami, v pripade potreby presnejsich vysledkov spolupracu-
jeme s akreditovanymi laboratériami. Kvéli splneniu poziadaviek
na ochranu zivotného prostredie realizujeme aj meranie hluku z tech-
nologického hladiska, ako aj z hladiska dosahu na okolité prostredie, kde
sa kompresorové stanice nachadzaju. Z rovnakych dvoch hladisk sledu-
jeme aj emisie spalin, ktoré vyhodnucujeme prostrednictvom kontinual-
neho automatizovaného emisného monitorovacieho systému a tiez
kvoli zaruceniu Gplnej istoty aj pochddzkovym spésobom. Okrem ply-
novych rotaénych strojov prevadzkujeme aj elektrosustroje a tam sme
potrebovali pouzit iné diagnostické metddy. Zakupili sme zariadenie
na meranie koncentracie ozénu v chladiacom vzduchu v elektromoto-
roch, na zaklade ktorej sa da diagnostikovat stav povrchovej izolacie vel-
kych elektromotorov. Na diagnostiku vo velkych rozvodniach sme zakd-
pili termoviznu kameru , ktorou sme sledovali rozvody, tyristory a pod.,
ako aj stav tepelnych izolacii napr. na potrubiach.

Diagnostika by sa vSsak nemala zameriavat len na hodnotenie
stroja z pohladu technického, ale aj z pohladu pripadnych eko-
nomickych dosahov — pozitivnych pri jeho efektivnej funkcnosti
¢i negativnych pri jeho vypadku...

Velmi délezita je v tomto smere proaktivna Gdrzba. Nestadi len poznat
technicky stav zariadenia, ale jeho stav musi byt hodnoteny aj z ekono-
mického hladiska a z hladiska celkovej efektivnosti jeho vyuzitia. Napr.
kazdy kompresor ma svoju pracovn( krivku a len v jej urcitej Casti pra-
cuje kompresor efektivne. Aby sme ho do toho bodu dostali, musime
vediet, ¢i treba zvysit otacky, aka je spotreba plynu a pod. Prevadzko-
vanie kompresora mimo efektivneho pasma ovplyviuje efektivitu celej
kompresorovej stanice a tym aj efektivitu prepravy plynu ako celku.
Cize proaktivna drzba vyuziva multiparametricki diagnostiku.

Diagnostiku musia robit pracovnici z patriénymi znalostami
z danej problematiky. Vedia z nameranych uddajov vyditat aj
»pridant hodnotu”?

Tak, ako robime genézu na zéklade udalosti z minulosti, robime aj
progndzy, trendovanie, aby sme vedeli dopredu ocakavat, ¢o sa stane.
Udrzbe sa venuijti pracovnici s dihoro&nymi skiisenostami v tejto oblas-
ti a ¢asto sa na nas obracaju aj iné subjekty so Ziadostou o radu a po-
moc. Diagnostika ma tolko hodnotnych informécii, len ich treba vediet
patri¢ne spracovat, pochopit a vyuzit.

Podarilo sa preukazat nejaké zlepsenia z hladiska vyssej dos-
tupnosti strojovych zariadeni ¢i inych, pre firmu zaujimavych
ukazovatelov po aplikovani spominanych diagnostickych pristu-
pov?

Podarilo sa nam splnit plan stanoveny v RCM, t. j. 30 % korektivnej
udrzby a 70 % prediktivnej tdrzby. Okrem toho sme dokazali poznat-
ky ziskané na jednom stroji aplikovat na ostatné zariadenia daného typu,
¢o nam umoznilo predist poruchovym stavom este pred zlyhanim za-
riadenia. Zaroven ani dodavatelia strojnych zariadeni si uz nemohli
na nas ,,dovolovat”. Napr. pri spistani novych strojov sme zobrali nasu
diagnostickd techniku a skontrolovali sme dodavatelom deklarované pa-
rametre. Dodavatelia z nas boli ¢asto nestastni, Zze sme im dokazali
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odhalit chyby, napr. vyuzitim termoviznej kamery, ale priamo na mieste
to boli schopni vyriesit.

Ktoré problémy v sticasnosti podla vas najviac trapia oddelenia
udrzby v priemyselnych podnikoch?

Eustream, a. s., je z hladiska nasadenych strojnotechnologickych systé-
mov a spbsoboyv ich tdrzby firma svetového formatu. No kazda firma je
konkurencieschopna len do tej miery, aky kvalifikovany ma personal.
Snazime sa rast nielen s novou technikou, ale aj zavadzanim novych
postupov. Ddlezité je aj spravne naplanovat kapacitu pracovikov, ktori
sa o strojno-technologické zariadenia maju starat. Sebelepsi odbornik
nedokaze zodpovedne riesit mnozstvo réznorodych tloh a to plati aj
v oblasti udrzby. Usetrenie prostriedkov na jedného prepusteného
pracovnika udrzby méze znamenat niekolkonasobne vyssie straty v pri-
pade zlyhania technologického zariadenia, ktorému sa z kapacitnych
¢i odbornych dévodov nevenovala dostato¢na pozornost.

Plynarensky priemysel je velmi vhodnym na nasadenie c¢oraz viac
sa presadzujucich bezdrétovych komunikacnych technolégii.
Mate v ramci prepravy plynu nasadené rieSenia z tejto oblasti?

Prevadzkové meracie pristroje aj riadiace systémy st navzajom zatial
prepojené stovkami kilometrov kablov. Velmi perspektivnym rieSenim
sa nam v tomto smere javia prave systémy vyuzivajice bezdrétové tech-
nolégie komunikacie. Tie nevyzaduju Ziadne nakladné budovanie kablo-
vych mostov, vykopové prace a pod. Navyse pri kablovych spojeniach
existuje riziko ich prerusenia a strata Udajov. Zatial pri preprave plynu
vyuzivame bezdrétové technolégie na meranie prietoku. Tym sa
odstrariuje potreba fyzickej pritomnosti pracovnika pri ziskavani hodnét
na mieste instalacie prietokomera. Navyse ich vyhodou v porovnani
s inymi spésobmi merania a prenosu informacii je to, Ze meracie mies-
to netreba dopredu zvlast pripravovat ¢i upravovat a pomocou réznych
dostupnych redukcii ich mozno osadit na existujice snimace.

Bezdrotové technolégie vsak nie su jedinou novou perspektiv-
nou technolégiu...

Rada by som spomenula dalSiu technolégiu, a to z oblasti termoviznej
techniky. Sme asi prvi na Slovensku, ktori vlastnime termoviznu kamera
na lokalizaciu a detekciu tniku uhlovodikovych plynov. S kamerou, ktort
vlastnime od konca roku 2009, dokazeme verifikovat napr. kvalitu
vykonania udrzby, ¢i splnila pozadované Ulohy. Kamera dokaze vdaka
kratkovinnej technolégii detegovat tniky velmi malého mnozstva, a to
hlavne metanu, ktory je obsiahnuty v zemnom plyne.

Aké plany z hladiska modernizacie ¢i uz v ramci strojnotechno-
logickej casti, alebo z hladiska realizacie udrzby pripravujete
v nasledujicom obdobi v eustream, a. s.?

V stcasnosti prebieha vyberové konanie na tandemy s celkovym vyko-
nom 56 MW pre kompresorovu stanicu vo Velkych Zlievciach. Rovna-
ko pokracujeme aj v rozsirovani bezdrétovych komunikaénych techno-
l6gii v aplikaciach sledovania vykonovych parametrov sustrojov, t. j.
bezdrétovy prenos z uz existujlicich snimacov — meracich miest. Dalgie
mozné bezdrétové merania by som si vedela predstavit na trasovych
uzloch, kde sa merajt napr. vibracie, diferencia tlaku a pod. A chceme
vyuzit silnd vlastnost bezdrétovych technolégii — mobilitu. Bezdrétové
rieSenie sa potom prehodi na dali stroj/meracie miesto a mézeme
ziskavat dalSie potrebné Udaje. Do budtcnosti by som si vedela pred-
stavit zaviest aj pohotovostny rezim pre diagnostikov podporovanych
modernymi infokomunikacnymi prostriedkami, ako napr. ich informo-
vanie prostrdnictvom SMS o vaznejSich zmenach v technolégiach.
Vsetky tieto veci st technicky realizovatelné, podstatné je, aby aj zod-
povedni manazéri pochopili ich prinos pre podnik a podporili ich nasa-
denie.

Dakujeme za rozhovor.

Celé znenie rozhovoru si méiete preéitat na www.atpjournal.sk pri
odkaze na tento cldnok.

Anton Gérer




