SCADA systém v Carlshade

Severne od San Diega v Kalifornii sa nachadza malebné mestecko Carlsbad. Mesto je zname svojimi peknymi

plazami, luxusnymi domami a rozsiahlymi nakupnymi stvrtami. Hlavny technik Tom Pagakis dohliada na SCADA

systém, ktory monitoruje a riadi vSetky vodné zdroje v meste. Klti¢ovu tlohu v tomto systéme zohravaju SNAP

radice vyvinuté spolo¢nostou Opto 22.,V minulosti sme pouzivali starsie technolégie (napr. tonovua telemetriu),

neskor mix vstupno-vystupnych modulov a systémov od réznych dodavatelov. Kvéli obojsmernej komunikacii vsak

museli vyvinut Specialne ovladace, ¢o sa ukazalo po ¢ase velmi zlozité a nepraktické.”

SNAP subsystémy, ktoré komunikuji medzi sebou a riadiacim systé-
mom radiovym, sériovym a ethernetovym pripojenim, sa pouzivaji na
monitorovanie, riadenie a ziskavanie Udajov zo vsetkych vodnych zdro-
jov v meste. T. Pagakis reguluje transport vody, monitoruje nezavislé
cisticky vod a riadi davkovanie amoniaku a chléru. Tieto aktivity spo-
lo¢ne predstavujd viac ako 1 000 I/O bodov z centier v meste a z od-
lahlejSich casti.

Voda zakipena zo San Diega sa transportuje potrubim do Carlsbadu,
kde sa rozdeli do podnikov a rezidencii. Tato dodavka pitnej vody ne-
vyzaduje skoro Ziadne ,,pumpovanie”, kedZe voda vyuziva na presun
z velkych skladovacich nadri (s objemom priblizne 34-tisic m3) umiest-
nenych v nadmorskej vyske okolo 700 metrov nad morom gravitaciu.
SCADA systém je nastaveny tak, aby riadil rozli¢né zariadenia a moni-
toroval vodu pocas celého procesu. Medzi analégové a digitalne mo-
duly pripojené k systému patrili snimace vysky hladiny vo velkych na-
drziach a zasobnikoch, snimace tlaku v potrubi merajlce tlak v librach
na Stvorcovy palec (zabezpecujice efektivne precerpavanie vody),
prietokomery a riadiace ventily.
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,Cely SCADA systém sa teraz sklada z troch obrovskych nadrzi, 14 za-

sobnikov a 20 tlakovych stanic, ktoré sa spolo¢ne pouzivaju pre 500 mil’

distribu¢ného potrubia,” hovori T. Pagakis. Monitorovanie a zber tda-
jov nevykonava jeden alebo dva centralne radice, ale viacero lokalnych
1/O procesorov umiestnenych na precerpavacich staniciach a dalSich
miestach v infrastruktdre. Tieto procesory komunikuja s I/O, ktoré sa
nachadzaju v rovnakom racku a plnia funkciu zvycajne vyhradend pre
drahsie PLC systémy. Procesor napriklad nadita informacie z ventilov
az modulov analégovych vstupov a prepocdita napitie na percenta.
Pritomnost mierky a technickych prepoctov na drovni I/O obvodov
odlahcuje nielen hlavny procesor, ale poméha aj pracovnikom Gdrzby
jednoducho sledovat a interpretovat namerané hodnoty (napriklad
rozdiel v hodnotach je v percentach a nie v napiti). Rozdelenie inteli-
gencie v tomto pripade predstavuje akysi typ ochrany v pripade, ze
déjde k vypadku na jednom z hlavnych riadiacich procesorov.

Srdcom riadenia je systém Wonderware InTouch, ktory jednoducho
spolupracuje s hardvérom od spolo¢nosti Opto 22. Pracovnici v riadia-
com centre preto mézu jednoducho zobrazovat prevadzkové pre-

menné a podmienky tykajuce sa tlaku, prietoku, vysky hladiny,
technického stavu meracich zariadeni a iné. Sam T. Pagakis pouziva
Wonderware na tvorbu stradnicovych a stipcovych grafov (vyska hla-
diny, stav Cerpadla a pozicia ventilu), na meranie vykonu a zobrazova-
nie historickych grafov. Jednym typom reportu st 24-hodinové trendo-
vé grafy zvlast pre jednotlivé nadrze s informaciami o precerpani vody
za kazdy den, tyzden alebo mesiac. Signalizacia poruchovych stavov je
nakonfigurovana podla poctu I/O bodov. Pre niektoré I/O body sa de-
finuji rozdielne podmienky pre prevadzkové stavy ,,normal” a ,safe”.
Ak sa budu redlne hodnoty lisit, riadiace centrum dostane vizualne upo-
zornenie. Signalizacia poruchového stavu pri riadeni pritoku alebo
odtoku vody sa spusti pri dramatickych zmenach tlaku.

Opto 22 naprogramovala SCADA systém tak, aby dokazal signalizovat
poruchy ventilov, pripadne zlyhanie frekven¢nych menicov cerpadiel.
,Pre nase hnacie motory s velkym zatazenim sme vybrali frekven¢né
meni¢e VFD. Tie podliehajd napatovym Spickam alebo nezvycajnym
napatovym priebehom,” dodava T. Pagakis. Sprisnené monitorovanie
a signalizacia poruchovych stavov tvori ¢ast zmluvy s mestom, kde sa
hovori o mnozstve vody zo strojov, kedy a ako mdze byt precerpava-
na. Mesto potrebuje konkrétne mnozstvo vody pre dané ro¢né obdo-
bia. Softvér preto zastavi precerpavanie pri prekroceni dohodnutého
objemu. Vzhladom na sadzby stanovené lokalnou energetickou spolo¢-
nostou optimalny ¢as na precerpavanie je neskora noc. Aj ked' je sys-
tém naprogramovany tak, aby monitoroval vysku hladiny vody a zacal
automatické precerpavanie, ak voda hladina dosiahne urcitd vysku,
stale podlieha podmienke, Ze precerpavanie sa zacne az vecer o 22:15
hod. a skonéi o 5:50 rano.

Cistenie vody je chemicky proces, pri ktorom klasicka a odpadova
voda z domacnosti smeruje do Cisticky odpadovych véd, kde sa ,,ocisti”
biologickymi alebo chemickymi procesmi a vracia spét do prostredia.
,Odpadova voda zo Siestich okolitych mesteciek sa transportuje do
monitorovanej nezavislej ¢isticky véd,” hovori R. Pagakis. SCADA sys-
tém monitoruje vSetky hlavné operécie Cisticky, kontroluje pozadova-
nt vysku hladiny v nadrziach a sleduje mnozstvo precerpanej Cistej
vody. Ak sa zaénli zasoby pitnej vody v meste zmensovat a hladina v na-
drzi dosiahne urditd vysku, SCADA systém vysle do ventilov signali —
zacina sa precerpavat voda z Cisticky, mixovat a nasledne distribuovat.
Pocas distribucie sa voda miesa z réznych zdrojov, Cize vSetky vodné
zdroje v nadrziach alebo zasobnikoch cirkuluji a voda nezostava na
jednom mieste prilis dlho.

V sti¢asnosti systém prijima vstupné signaly z rozli¢nych infracervenych
zariadeni a detektorov pohybu, ktoré zabranuji neopravnenému vstu-
pu do vytahov, posilfiovacich stanic a inych asti prevadzky. Daléou
fazou projektu budi videokamery na vylepsené monitorovanie tychto
aktivit a zaroven sa sleduje vyvoj prevadzky demineralizacie, ktora
poskytne mestu dalsich 190-tisic m3 pitnej vody denne.
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