Meranie tazkej ropy

Jeden z hlavnych hracov spracovania ropy v Juznej Amerike poziadal
spolo¢nost Schlumberger o pomoc pri merani na ich ropnych vrtoch
pomocou ich novych meracich technoldgii. Konvencné meranie na
vrtoch z povrchu (SWT) sa ukazalo ako nedostato¢né, hlavne na me-
ranie tazkej ropy. Testovaci separator sa nedal jednoducho ovladat, tak-
Ze presné merania sa nedali jednoducho ziskat a odmerané hodnoty
plynu boli nepresné.

Podla odhadov odbornikov je na svete 9 az 13 miliénov barelov ropy,
pri ktorych az 70 % tvori tazka ropy. Vysoka teplota jadra vrtu, nesta-
bilita povrchovej teploty a iné technické problémy znemoznovali vy-
uzivanie tazkych a viskéznych kvapalin najma pri hibokych vrtoch. Elek-
trické ponorné cerpadlo REDA Hotline ESP tieto problémy pri
vysokych teplotach prekonava. Pouzitie prenosného viacfazového tes-
tovacieho zariadenia pri vrtoch PhaseTester s technolégiou Vx dodrzu-
je stabilitu merania pozadovanu na presné vyhodnocovanie produktivi-
ty podzemnych ulozisk v réznych stadiach prieskumu a vyvoja.

PhaseTester spolu s technolégiou Vx prekonavaji problémy merania
povrchovej teploty. Zariadenie funguje na zaklade jednoduchej kombi-
nacie hmotnostného prietoku a merani jadrovej frakcie, nema ziadne
pohyblivé casti, a preto nie je ovplyvneny nepriaznivymi podmienkami
(obracanie ¢i spomalovanie fazy a podobne). Preto sa daji vsetky fazy
prietoku — plyn, ropa a plyn — presne zmerat. V pripade tazkej ropy,
kde je gravitacia ropy rovnaka alebo mensia ako 15 bodov na API stup-
nici (stupnici amerického ropného institdtu), sa musi mimoriadna sta-
rostlivost venovat nastavovaniu povrchovych zariadeni, analyze para-
metrov kvapalin a overovaniu Udajov. Velky vplyv na vysledky z merania
pomocou PhaseTestera ma Specidlne vyvinuty softvér. Jednym z hlav-
nych parametrov je prietokova teplota, ktora sa musi upravit pre po-
treby optimalneho pracovného priestoru.

Technolégia Vx pracuje so $tandardnym PVT modelom (modelom tlak
— objem — teplota), ktory funguje pri kvapalinach s viskozitou az 2 000
cP pri Standardnych podmienkach. Ide o takzvany mazutovy model. Pri
tomto teste vrtu sa na zvySenie teploty od 50 do 60 °C poutzil prieto-
kovy ohrieva¢, ktory znizil viskozitu kvapaliny na hodnoty akceptova-
telné technolégiou Vx. Takyto postup umozniuje dosiahnut presné viac-
fazové meranie na ropnych vrtoch s ,mitvou” viskozitou ropy az do
24 180 cP pri teplote 25,5 °C. Analyza tazkej ropy sa od Standardnej
analyzy tekutin Ii$i. Schlumberger vyvinul novl metodiku pouzivant pri
hibokych ropnych vrtoch vyuzitim zabudovanych modulov nazyvanych
Vx Fluid ID Module.
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Udaje namerané v laboratériu st najspolahlivejsie a pri porovnavani
s prevadzkovym meranim sl aj najuzitocnejSie. Porovnanie pomeru
plyn/olej (tzv. GOR) nameraného v prevadzke spolu s laboratérnymi
hodnotami poskytuju kvantitativhu kontrolu presnosti prietoku ropy
a plynu.
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Graf znazormiuje rozdiel medzi hodnotami GOR nameranymi pomocou
PhaseTestera a testovacieho separatora a Udajmi ziskanymi z analyz
laboratéria. Okrem vysledkov pre vrt B sa vietky Udaje nachadzaju
v intervale spolahlivost laboratéria a merania pomocou technolégie Vx.
Vzhladom na typicky nevyspytatelné pridenie v tazkej rope nebolo
mozné ziskat presné GOR udaje zo separatora.

Nizsie uvedena tabulka ukazuje vysledky z vrtov testovanych v Juznej
Amerike. Porovnavaji sa merania pomocou sepatarora, PhaseTestera
a laboratérne nalezy ropy s APl hodnotenim nizsim ako 14. Rozdiely
na vrte A boli nebadatelné. Ropa tu mala mftvu viskozitu vyssiu ako
19 000 cP pri teplote 36 °C, ale pomocou vstrekovania nafty do pod-
morského UlozZiska sa podarilo jej viskozitu zniZit na menej ako 500 cP

Tabulka vrtov pri r6znych prevadzkovych podmienkach

Vrt A B C D
GOR (PVT), m3/m? 10,0 45,3 14,9 40,0
GOR (Vx), m*/m?3 9,06 10,01 11,9 374
GOR (Sep), m*/m? na 51,9 na 59,0
Hustota ropy, API 12,5 12,9 13,7 13,8

Uroven teploty v °C 25,0 24,0 63,3 79,1

Vysledky vrtu B znazornuju, kedy sa viskozita dostala mimo pracovné-
ho priestoru. Na tomto vrte sa este pred pouzitim PhaseTestera nevy-
konavali Ziadne Specidlne procedury, ktoré by upravovali teplotu. Pre
z|é vysledky na vrte B preto vyvinuli a implementovali $pecialne proce-
diry na pripravu, spracovanie a analyzu na dalSich testovacich vrtoch
CaD.

Meracie zariadenie (PhaseTester) umiestnili po pride vykurovacieho
telesa, ¢im umoznili merat prietok pri vyssej teplote a zaroven pri niz-
Sej viskozite kvapaliny. NavySe neustale prebiehala kontrola kvality,
ktora overovala presnost merania prietoku v redlnom case.

Vysledky klasického testovacieho separatora boli vo vSeobecnosti
neprijatelné, jedini vynimku tvoril vrt B, pri ktorom pouzili najnovsiu
generaciu separatorov Schlumberger SEPS-A. Na vrtoch A a C nebol
separator schopny poskytnut relevantné vysledné merania, ¢o potvr-
dzuje, zZe PhaseTester je spolahlivy nastroj na meranie prietoku tazkej
ropy. Schlumberger bol schopny poskytnit presné merania spojenim
zariadenia PhaseTester s elektrickym ponornym cerpadlom REDA
Hotline ESP. Tieto merania pomohli operatorom presne vyhodnotit
tazkd ropu v dlozisku v celom rozsahu merania. Meranim sa podarilo
znizit aj Cas, pretoze PhaseTester sa rychlo stabilizuje aj v drsnym pro-
stredi tazkej ropy. Prenosné viacfazové zariadenie na meranie vo
vrtoch — PhaseTester je teraz schopné merat spolu s ropou aj plyn.
PhaseTester poskytuje spolahlivé meranie prietoku v ropnych a plno-
vych vrtoch a poméha obsluhe pri rozhodovani pri technologickych
obmedzeniach.
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