APLIKACIE

Automatizovana distribucia

elektrického napatia

Prominentna americka spolo¢nost zaoberajiica sa dodavkou elektrickej energie a zemného plynu modernizovala svoj distribu¢ny
systém. Po transformacii z vertikalnej na horizontalnu spolo¢nost sa zacali pripravovat na technologicku revoltciu a nastup
inteligentnych sieti. Uz od roku 1980 v spoloc¢nosti experimentovali s bezdrétovymi technolégiami uréenymi na komunikaciu

s prevadzkovou inStrumentaciou. Automatizacia celého procesu vyzadovala schopnost komunikacie so zariadeniami od celého
radu vyrobcov a pomocou mnohych rozdielnych protokolov vratane 2179, DNP 3.0, ASCIl a Modbus RTU. Pilotnu ¢ast projektu
spustili zaciatkom roku 2000 - do siete rozmiestnili 400 stanic prepojenych bezdrétovou technolégiu (900 MHz, VHF) a na zber
dat pouzili SCADA funkcie. Modernizaciu celého distribucného systému ukondili v roku 2008.

RieSenim projektu bol automatizovany distribu¢ny systém siete v spo-
lupraci so softvérom. Aby zvladli rozsirenie projektu a zabezpecili
komunikaciu s inteligentnymi elektronickymi zariadeniami (IED) od
réznych vyrobcov pomocou réznych protokolov, do siete rozmiestnili
zhruba 2 000 vzdialenych koncovych stanic (RTU). Udaje zo systému
spracovali v realnom case vdaka pruznej komunikacii Motorola RTU,
sofistikovanému distribu¢ného systému DDMS (Distribution Data
Management System) a patentovanej technoldgii IGIN (Intelligent Grid
Interface Node). Automatizovany distribu¢ny systém monitoruje 2 000
vzdialenych miest a spractva $tvrt miliéna analégovych a digitalnych
bodov v kombinacii s 900 MHz linkami a VHF frekvenciami.

Vysledkom je jednoduchsi systém, ktory zlepsuje Grovne SAIDI a po-
skytuje mimoriadne efektivnu automatizaciu distribicie. V sG¢asnosti
systém funguje hladko a ¢innost SAIDI (System Average Interruption
Duration Index) sa vyrazne zlepsila. Tiez zvySuje dostupnost a Uroven
sluzieb pre viac ako milién reziden¢nych a firemnych zakaznikov na
ploche asi 2 500 km?2. Automatizovany distribu¢ny systém umozuje
vzdialené monitorovanie a riadenie systému, automatickd identifikaciu
aizolaciu chyb a rychlu obnovu sluzieb. Efektivny systém eliminuje nut-
nost vyuzivania Sirokopasmovej komunikacie pomocou uz existujlicej
Uzkopasmovej komunikacie licencovanej na 900 MHz a VHFE.

Klcovy pristup k distribu¢nym automatizacnym systémom

Koncom devitdesiatych rokov minulého storocia doslo k deregulacii
odvetvia, zmenila sa orientacia poskytovania sluzieb z vertikalnej —
poskytovanie a prenos energie — na horizontalnu, kde spolo¢nosti
poskytuji iba jednu sluzbu. Po deregulacii hned' nasledoval aj vznik
Linteligentnych sieti“. Ministerstvo energetiky v USA definuje inteli-
gentné rozvodné siete ako ,,automatizované distribucné siete elektric-
kej energie vyuzivajice vyhody vypoctovej techniky na prenos infor-
macii v realnom dase, ¢im reguluje okamziti rovnovihu medzi
ponukou a dopytom.*

Navrh inteligentnych sieti pre energeticky sektor vyzaduje znaént pri-
pravu. Vacsina spoloc¢nosti uz davnejsie vyuzivala monitorovanie v real-
nom case a dialkové riadenie prvkov systému (rozvodne, inteligentné
zariadenia, elektrické vedenia, kondenzatorové stanice, rozvadzade
ainé fyzické zariadenia). Automatizacia distribu¢nych systémov je
kla¢om k obojsmernej komunikacii s tymito prvkami, ale aj k identifi-
kacii a izolacii chyb.

V spolocnosti uz davnejsie pochopili vyznam objavuijlcich sa inteligent-
nych technolégii a zacali sa pripravovat na inteligentné siete este pred
deregulaciou. Koncom roku 1980 zacali pouzivat bezdrétové komuni-
kacné siete s licencovanymi frekvenciami 900 MHz a VHF. Po obdobi
pokusov a omylov nasadila spolo¢nost testovaci systém, ktory sa napo-
kon vyvinul do hlavného systému so 400 monitorovacimi miestami, kde
prebiehala kontrola vzdialenych inteligentnych objektov.

Zvysovanie kvality sluzieb a zniZzovanie prestojov

V roku 2003, na zaklade Gspesnych miestnych implementacii, spolo¢-
nost plne automatizovala cely svoj distribu¢ny systém. Cielom bolo
zvysenie kvality sluzieb a dostupnosti energie a znizenie poctu vypad-
kov. Spolo¢nost pocas piatich rokov spolupracovala s timom, ktorého

¢lenmi boli aj Motorola a Digitalogic. Systém teraz poskytuje prepoje-
nie s viac ako 2 000 pevnymi zariadeniami a s mnozstvom prenosnych
inteligentnych zariadeni vo svojej sieti trafostanic, zlepsuje dostupnost
napajania, riesi vypadky a zvysuje celkovd produktivitu.

Prvy svojho druhu

Vyvoj a implementacia projektu trvali takmer pat rokov. Automatizo-
vany distribu¢ny systém kombinuje optické, mikrovinné a bezdroétové
spojenie a prenajom licencii. Je to jeden z mala plne automatizovanych
systémov v prevadzke v Spojenych Statoch. Je to prvy systém svojho
druhu, ktory spaja také velké mnozstvo vzdialenych miest a podporuje
také mnozstvo rozli¢nych zariadeni.

Vyuzitie existujucich prvkov

Automatizovanu distribu¢nt siet tvori priblizne 1800 Motorola
MOSCAD RTU nainstalovanych v priebehu piatich rokov. V poslednom
case zacala spoloc¢nost pridavat do systému modernizované jednotky
Motorola RTU ACE 3600, ktoré sa zaroven stali novym Standardom
siete. Pocas implementacie automatiza¢ného systému celila spolo¢nost
jednej otazke: Ako sa vyuziji bezdrétové systémy 900 Mhz a VHF
v novom systéme? Nakoniec vSak objavili Uzkopasmové licencované
frekvencie, ktoré by vyriesili ich problém. ACE 3600 v spolupraci
s IGIN podporuje komunikaciu velkého mnozstva sietovych zariadeni
na jednej frekvencii. Pre potreby buducich aplikacii dokaze uzkopas-
movy systém prepojit siete.

V projekte automatizovanej distribu¢nej siete pouzili popredné inteli-
gentné koncové stanice Motorola RTU. Okrem schopnosti komuniko-
vat so Sirokym radom zariadeni tretich stran pomocou viacerych
protokolov poskytuje Motorola MOSCAD a ACE3600 RTU excelent-
ny vykon. Napriklad pri vzdialenych miestach na Gzkopasmovych
bezdrétovych kanaloch je ¢as dorucenia Styrikrat kratsi. Nemenej
délezita je kombinacia s DigitaLogic IGIN, pretoze spiiia poziadavky
kybernetickej bezpecnosti organizacii NERC a CIP.

Z najhorsich najlepsi

Svoj projekt ,,400 miest* zacali vymenou stovky najhorsich spinacov
vedenia. Vykonnost novych zariadeni kratko nato otestovalo extrémne
pocasie. V septembri 2003 zasiahol oblast hurikan Isabel s rychlostou
vetra 266 km/h a sposobil obrovské mnozstvo vypadkov. Spoloénost
po hurikane zistila, Ze obvody, ktoré boli predtym najhorsie, mali velmi
dobré vysledky. Tato vynimo¢na spolahlivost je zasadnou charakteristi-
kou systému.

Automatizacia buducnosti

Po Uspechu projektu automatizacie distribu¢ného systému sa spoloc-
nost rozhodla rozsirit siet o dalSie vzdialené miesta rozdelenim obvo-
dov do mensich segmentov, ¢im sa znizia vypadky. Spolahlivé a vykon-
né RTU su schopné prijimat a vysielat data z IED cez zlozité hybridné
telekomunikacéné siete a pomocou IGIN integrovat a vizualizovat data
v redlnom dase. Spolo¢nost bude nadalej poskytovat vysokud Uroven
sluzieb a vykonu pre zakaznikov.
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