TECHNIKA POHONOV

Univerzalni reseni versus modularni
system: jak vysoka bezpecnost pohonu

ma smys|?

Koncepcni tvahy o funkéni bezpecnosti meénicii

A4

kmitoctu

Navzdory predpokladanému prodlouzeni platnosti staré normy EN 954-1 vzhledem k zavedeni nové
smérnice o strojirenstvi 2006/42/EG, kterou schvalil normalizacni vybor poc¢atkem prosince 2009
(viz NAM-Info 2009-27), predstavuje diskuze o zvysSeni funkéni bezpecnosti elektrickych pohonii

stale aktualni téma.

Snizeni poctu dilt, uspora nakladi a vétsi flexibilita predstavuji dostateéné argumenty

pro konstruktéry stroju a investory. Jak by ale mélo vypadat optimalni FeSeni pohonu bez obtizné
rozeznatelnych nevyhod v bazi projektu? Predstavuje vazba na dil¢i komponenty systému také
ochranu pred riziky, obzvlasté kdyz neexistuje z kratkodobého hlediska moznost nahrady
alternativnimi vyrobky? Kromé toho ziistavaji s oblibou bez povsimnuti naklady na uvedeni

do provozu a udrzbu, coz oviem pozdéji rychle neguje celkové vyhody a mozna i odrazuje
inova¢niho projektanta od dalsiho pouziti bezpeénostnich funkci elektrickych pohont.

V zasadé neznamena prechod na novou smérnici nutnost zmény bez-
pecnostni koncepce stroje ¢i predepsané pouziti novych komponent
s bezpednostnimi funkcemi. Jejim vstoupenim v platnost pozvolna
dochazi ke zméné chapani pojmu takzvaného ,posouzeni rizik".
V mnoha pripadech mohou vzniknout zvySené pozadavky na bezpec-
nost v souvislosti s (novym) hodnocenim rizik ¢i zménénymi pozadav-
ky normy. Mnohem castéji ale vénuji investori a provozovatelé pri
renovaci starych zarizeni pozornost moznostem optimalizace rizik.

Pokud je nutné zasadné zménit bezpecnostni koncepci, existuji samo-
ziejmé i nové moznosti k dosazeni tohoto cile. Jednou z nich je presu-
nuti bezpecnostnich funkci do ménice kmitoétu. Nékolik vyrobct nabi-
zi pro tento Ucel integraci takovych funkcnich moznosti s prrevazujicimi
vyhodami pro konstruktéry a provozovatele. Presto ale neni v kazdém
pripadé takovyto krok korunovan Uspéchem.

Vyhody bezpecnostniho Feseni s diskrétni strukturou

Typicky pozadavek predstavuje tkol spocivajici v uvedeni stroje do kli-
du odpojenim elektrického pohonu tak, aby personal obsluhujici buri-
ku stroje mél moznost odstranit material ¢i provést drobnou ddrzbu.
Klasicky se provede odpojeni elektrického pohonu od napajeci sité, aby
byl béhem pobytu v nebezpe¢ném prostoru vylouc¢en nezadouci pohyb
casti stroje. Klasicky to Ize provést u modernich pohonl vybavenych
podle EN 61800-5-2 funkci ,,Bezpec¢né vyrazeni momentu® (,STO" —
Safe Torque Off). Pokud pozadovana bezpecénostni kategorie odpovida
Urovni provedeni podle EN ISO 13849-1, popt. SIL 2 podle EN 61508,
Ize vypnuti provést dokonce jednokanilové. Naklady na dodatecné
vybaveni bezpecnostniho zafizeni ¢i nahradu opoti'ebovaného zarizeni
klesaji, je ale bezpodmine¢né nutné zajistit funkéni bezpecnost. Vymeé-
nu pohonu miize provést i pracovnik s malymi znalostmi zarizeni.

Zarizenim STO je mozno vybavit vSechny ménice kmitoctu, které
spliiuji soucasné pozadavky. Konstrukce z diskrétnich soudasti zarucu-
je snadnou vymeénu prislusnych slozek a nepredstavuje zvlastni naklady
na Gdrzbu a servis. Transparentni a cenové priznivé reseni je tedy Siro-
ce pouzitelné a nevyzaduje opotrebitelné a drahé slozky, jako jsou
napr. bezpecnostni ochrany ¢i vyhodnocovaci moduly.

Integrace bezpecnych funkci pohonu podile IEC
61800-5-2

Dalsi decentralizace bezpecnostnich funkci pohonu ma vétsinou za cil
reagovat flexibilné na potencialni nebezpedi, tj. individualné. Funkéni
jednotky nebo konstrukéni skupiny se daji snadnéji rozdélit do bunék,

coz je pravé u kompaktnich a modularné usporadanych stroji zna¢na
vyhoda.

Naopak nevyhodu predstavuje mozné nakladné uvedeni do provozu,
stejné jako poutziti specialniho softwarového nastroje k dosazeni bez-
pecnostni funkce. Bezpecnostni funkce integrované v pohonu mohou
ale rovnéz umoznit zrusit doposud pouzivana vné;jsi zarizeni, coz tak
neprimo prinasi dal$i vyhody: rozvadéce mohou byt mensi nebo je do
nich mozné umistit vice soucasti.

Obr.1 : Svételna zavora jako bezpecnostni prvek

Vlivem charakteristiky stroje se méni zplisob chapani pojmu ,,posouze-
ni rizik“. To ale nemusi bezpodmine¢né znamenat presunuti bezpec-
nostnich funkci do pohonu.

Uskali vykonnych bezpeénostnich Feseni

Mnoho pohonil s integrovanymi bezpecnostnimi funkcemi, které jsou
v soucasné dobé k dispozici, umoziuji ,,univerzalni reseni* a ¢asto jsou
v provedeni pouze v nejvyssi bezpeénostni kategorii, aby pokryly veske-
ré bezpecnostni slozky zarizeni a byly povazovany za vyhovujici. K tomu
je nutno jesté pripodist naro¢né — a tim padem drahé — fidici karty a pri-
slusenstvi. Uzivatel tedy musi koupit drahy a obsahly hardware, a to
i tehdy, kdyZ potrebuje pouze zlomek bezpeénostni funkcionality.

Pohony s integrovanymi bezpecnostnimi funkcemi a jejich konfigurace
v zarizeni vyzaduji od konstruktér(, technikd a provozovatel(i rozsah-
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1é specifické znalosti vyrobku, které znacné zvysuji naklady na skoleni.
Totiz, i kdyby se pouzila jen mala cast certifikovanych bezpeénostnich
funkci pohonu, presto je ti'eba pfi servisu a idrzbé dodrzovat typické,
presné definované a specifikované instalacni a obsluzné postupy, které
zajistuji spravnou funkénost bezpecnostnich zarizeni. Velmi casto tuto
podminku spravné funkce bezpeénostnich systémti Ize zajistit jen spe-
cialnim softwarem pro uvedeni do provozu. Z prevazné casti je tento
software velmi obsahly, nanejvy$ komplexni, pripadné je uzivatel povi-
nen jej zakoupit.

Pohony s bezpeénostnimi funkcemi mohou byt také, pro pripad vyme-
ny, zabezpedeny rtiznymi hesly. Zejména z hlediska kontroly predepsa-
ného povoleni nebo prevzeti. V takovych pripadech vyrobce vyzaduje
velmi presné znalosti prislusného pristroje, obdobné jako pfi prvnim
uvedeni do provozu, tj. provozovatel musi zajistit odpovidajici kvalifi-
kaci pracovniki udrzby.

Obr.2: Modularni koncepce méni¢i kmitoéti Danfoss

Bezpecnosti koncepce je idedlni v tom pripadé, pokud je zarizeni moz-
no bezpecénostnimi funkcemi vybavit i pozdéji a pokud jsou tyto funk-
ce pripraveny ve formé modulu, ktery provozovatel pro své tcely sku-
tecné potrebuje. Kazda funkce, ktera je navic, pouze zvysuje potrrebné
naklady na uvedeni do provozu a na servis.

Modularni bezpecnostni koncepce pohont pfinasi
vyhody

U modularni koncepce urcuje uzivatel stupen bezpecnostni funkénos-
ti. V tomto pripadé nenabizi vyrobce pohonl zadné zbyte¢né funkce,
které by komplikovaly uvedeni do provozu a Gdrzbu pohonu, ¢i v ne-
jméné priznivém pripadé vedly dokonce k dlouhodobé odstavce. Zpi-
sob provedeni a rozsah bezpecnostnich funkci pohonu je uréen pred-
evsim praktickymi zkusenostmi.

Pomoci modularni koncepce lze zakladni pristroj individualné prizpd-
sobit pomoci pridavného bezpecnostniho modulu na dalsi pozadované
bezpeénostni funkce. Otevieny systém lze optimalné prizplsobit
a rychle pochopit, a pripadné dalsi funkce Ize snadno doplnit i pozdéji.
Uzivatel si mGze vybrat jen ty funkce, které skuteéné potrebuije, a tim
také efektivné snizit naklady na jednotlivé dily. Zaroven tato redukova-
na komplexnost zkracuje dobu potrebnou pro uvedeni do provozu
a servis.

Dobry priklad integrovanych bezpeénostnich funkci: Danfoss VLT®
AutomationDrive s PTC modulem jako jedind ochrana xd-motord.
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Obr.3: Karta MCB112 pro vyhodnoceni teploty motoru
v prostiedi s nebezpecim vybuchu

Modul je pripojen pres svorku 37 — STO — Safe Torque Off. Tento
modul zna¢né snizuje naklady na externi dily a usnadriuje vyhledavani
zavad.

Pri vybéru bezpecnostni kategorie pohonu se rovnéz doporucuje
spravny odhad. V idedlnim pripadé by se mél zvolit jen presné takovy
stupen, ktery prislusné zarizeni na zakladé posouzeni rizik skute¢né
vyzaduje. Pokud se navrhnou vyssi bezpecnostni kategorie, potom vét-
Sinou nevyhody, jako je nakladné bezpecnostni zapojeni, drahé dily
a vSeobecna slozitost ovladani, prevazi vyhody dosazené Usporou dild.

Konstruktérim a projektantim proto vrele doporuéujeme, aby vzdy
provedli podrobnou analyzu toho, co dany pripad pouziti skutecné
vyzaduje. Prilis velkoryse dimenzované bezpecnostni slozky ¢i integra-
ce ,,za kazdou cenu* mohou mit pozdgji za nasledek znaéné problémy
a dodatecné naklady pri kazdodennim pouzivani.
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