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Inovativnost prostrednictvom

~vhutornych hodnot”
Kompaktné motorické vyvody pre svoju vacsiu
hospodarnost pri vyvoji a budovani vyrobnych zariadeni

Moderné pristroje sa v porovnani s tradi¢nymi rieSeniami vyznacujua zvySenou integraciou realizacie funkcii. Z tohto dévodu
sa jeden odbornik — automatizér z Hesenska — podrobne zaujima o inovativnu techniku, ktorti potom aplikacne specificky
pouziva. Pri technickom rieseni nového zariadenia na vyrobu gumenych tesneni napriklad prvykrat pouzil kompaktné motorické

vyvody, ktoré prinasaju cely rad vyhod.

,Pre nas musia mat nové rieSenia zreteln( pridavni hodnotu®, vysve-
tluje Robert Simla, riaditel’ spoloc¢nosti August Elektrotechnik GmbH
Hohenroda, v spolkovej krajine Thiiringen medzi mestami Fulda a Kas-
sel. Vychodohesenska spolo¢nost sa Specializuje na kompletné plano-
vanie a realizéciu vyrobnych zariadeni a ich uvadzanie do prevadzky,
a preto sa vzdy orientuje na optimalizaciu celého riesenia.

Takto sa dostala pri planovani a realizacii zariadenia vo vyrobe gume-
nych tesneni do popredia myslienka , komplexnej automatizacie” (TIA:
Totally Integrated Automation®). Podla tejto filozofie prispésobuje opti-
malne navzijom svoje automatizacné prostriedky uz aj ich dodavatel,
firma Siemens. Alexander August, vedci projektu a Specialista na ria-
diacu techniku, vysvetluje: ,,Spravidla dostdvame od zakaznika iba za-
kladné usporiadanie zariadenia a relevantné tdaje o jeho vykone — po-
kial'si uz presne definované.

Odbornik z praxe vie, Ze tie sa mézu pocas vyvoja projektu znacne
menit. Aby bolo mozné pritom garantovat nevyhnutnu flexibilitu, prvy
raz boli na spinanie a ochranu elektromotorov pouzité nové kompakt-
né motorické vyvody Sirius 3RA6 firmy Siemens. Tie integruju v jed-
nom pristroji funkcie pévodne troch pristrojov, teda vykonového spi-
naca, stykaca a elektronickej ochrany proti pretazeniu. Velké rozsahy
nastavenia iba piatich dimenzii pokryvaji hodnoty motorovych pradov
od 0,1 do 32 ampérov. , Je to praktické, pretoze sa tym redukuje skla-
dovanie nahradnych dielov a napriek tomu mézeme bez velkych nakla-
dov reagovat na zmeny v (dajoch o vykone zo strany zikaznika,“
zd6vodnuje Alexander August.

Riesenie ,,tri v jednom* Setri ¢as a redukuje zdroje chyb

,RieSenim ,tri v jednom' Setrime vyrazne aj ¢as na projektovanie,” do-
pitia projektant elektrickych zariadeni Rubin Wentland z oddelenia
CAD konstrukcie AEM. V spominanom zariadeni sa nachadza 17 elek-
tromotorov s menovitym vykonom od 0,75 do 15 kW v oblasti pro-
cesnej riadiacej techniky a jeden elektromotor s menovitym vykonom
2,2 kW pre dopravnu techniku. Riaditel spolo¢nosti R. Simla hodnoti
celkovy efekt tspor vo vztahu k projektovaniu na 30 percent. ,,K tomu
sa eSte pripocitavaju pridavné Uspory pri elektrickom prepajani radovo
50 percent.”

Prispieva k tomu aj systém napajania pristroja 3RA6, umoznujici maxi-
méalne mozny prieraz vodi¢a 70 mm?. Tomuto jednoduchému napéja-
niu zodpoveda aj jednoduché pripéjanie spotrebicov. ,Celkom bez
pouzitia doteraz obvyklych radovych svorkovnic mozno rozbehové
menice k motorom pripajat priamo na svorkach tohto pristroja,” zd6-
raziiuje Alexander August. Napajaci systém totiz obsahuje aj integrova-
nu pripojnicu PE. To Setri ¢as a minimalizuje zdroje chyb. Rychla a bez-
pecna instalacia pomocou techniky taznych pruzin prinasa dalsie efekty
Uspor. ,Tuto techniku pripajania pouzivame az do priemeru vodi¢ov
4 mm?2,“ komentuje projektant elektrickych zariadeni R. Wentland.

Rozmanité kompaktné motorické vyvody s moznostou
diagnostiky

Kompaktné motorické vyvody 3RA6 maji mnohé Specidlne vlastnosti,
ktoré prinasaju v praxi zna¢né vyhody. Robert Simla zdéraznuije: ,,Diag-

nostické funkcie tychto pristrojov st skutocne vynikajice.” Umoznujd
rozliSovat, ¢ vypnutie nastalo v désledku pretaZenia alebo skratu. Iba
pri skrate sa vypina pomocou zamku spinacieho mechanizmu, <o je
indikované 45-stupriovou polohou ovladacej packy. Po odstraneni skra-
tu mozno pristroj pomocou ovladacej packy znova zapnut. Pri preta-
Zeni zostava ovladacia packa v polohe ,Zapnuté®, avsak kontakty su
rozpojené, a teda pohon je vypnuty.

Po uplynuti ¢asu potrebného na ochladenie je mozné vynulovanie, a to
automaticky, miestne rucne alebo dialkovo. Tym sa minimalizujd
prestoje zariadenia. Na konci Zivotnosti kontaktov stykaca hlasi kom-
paktny vyvoj potrebu ich vymeny. Ak sa to nevykona, kompaktny
motoricky vyvod sa pre istotu vypne a tym zabrani privareniu hlavnych
kontaktov. Vdaka vertikalnemu prepajaniu a demontovatelnym blokom
svoriek mozno pristroje jednoducho vytiahnut dopredu, ¢o v porovna-
ni s obvyklymi rieSeniami podstatne redukuje naklady na servis.

Okrem toho mozno ako pridavni volbu prostrednictvom vlastného
konektora, tzv. ovladacieho stiboru, mechanicky ovladat hlavné kontak-
ty kompaktného motorického vyvodu, ¢im mozno este pred jeho uve-
denim do prevadzky preskisat ich spravnu &innost. Ak sa pri uvadzani
dlhSia ako 10 sekind, mozno na pristroji prepnit z triedy vypinania
CLASS 10 triedu CLASS 20. Tak nie je pri pouziti tohto kompaktného
motorického vyvodu zZiadnym problémom ani tazky rozbeh pohonu.
Okrem toho umoznuju velké rozsahy nastavenia pradu pristroja lahké
prispésobenie zmene menovitého pridu motora vodi projektovanej
hodnote. Pocas prevadzky signalizuji LED diédy pritomnost ovladacie-
ho napitia a zopnuté hlavné kontakty. Integrované pomocné spinace
prenasaju tieto informacie riadiacej jednotke. Na Zelanie existuje pri-
davné komunikaéné rozhranie pre systém AS-interface.

Obr. Robert Simla, riaditel firmy August Elektrotechnik GmbH,
Rubin Wentland z oddelenia CAD konstrukcie a veduci projektu
Alexander August (sprava dolava) maju radost z rieSenia
kompaktného motorického vyvodu 3RA6: ,,Uspory od
projektovania cez instalovanie az po prevadzku sa skutocne
pozoruhodné.*
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Obr. Zabezpecenie proti pretazeniu a skratu jednotlivych skupin
kompaktnych motorickych vyvodov preberaji motorické istice
Siemens Sirius 3RV.

Modularna konstrukcia prostrednictvom kompaktného
napajacieho systému

Elektrické pohony v tomto vyrobnom zariadeni potrebuju celkovy
prud 280 A. Nakolko je napdjaci systém pristroja 3RA6 dimenzovany
maximalne na 100 A, vytvorili projektanti AEM tri jednotky optimalne
rozdelené z hladiska funkcii tohto zariadenia na vyrobu gumenych
tesneni. Takto mozno napriklad vytvarat skupiny vypinania pohonoy,
ktoré umoznia pri nidzovom zastaveni bezpecné oddelenie jednotli-
vych Casti zariadenia, resp. definované odstavenie zariadenia.

Ako zabezpedenie kazdej skupiny kompaktnych motorickych vyvodov
proti skratu tu slizi vzdy jeden motoricky isti¢ Siemens Sirius 3RV
s menovitym pridom 100 A. Tie st zasa napajané cez vykonovy isti¢
Siemens Sentron 3VL, ktory s menovitym pridom 400 A a so
skratovou vypinacou schopnostou 70 kA chrani zariadenie s velkostou
21 m x 10 m proti pretazeniu a skratu.

Flexibilne nastavitelhy bezpeénostny spinaci pristroj

Na zabezpecenie optimalneho vypnutia zariadenia v havarijnej situacii
boli realizované dva bezpecnostné obvody s bezpecnostnymi vypinaci-
mi pristrojmi Siemens Sirius 3TK28. Dopravnikova technika pohanana
centralnym pohonom s meni¢om frekvencie sa da pritom vypnuat
samostatne. Na to sa pouziva jeden spinaci pristroj 3TK2826, ktory
mozno pomocou &smich prepinaéov DIP nakonfigurovat podla
konkrétnych poziadaviek. ,Takato flexibilita je mimoriadne prakticka,
pretoze pre cely rad zadani tloh staci jediny pristroj a pri projektovani
eSte nemusia byt definované definitivne ramcové podmienky pre
bezpecnostnu techniku,* vysvetluje riaditel spolo¢nosti R. Simla.

Tento konstrukény typ existuje aj s nastavitelnym oneskorenim vo vy-
stupnom obvode, takze ddlezité procesy mozno kontrolovane odsta-
vovat az po dosiahnutie bezpe¢ného stavu.

Uspora nakladov prostrednictvom nového konceptu
bezpecnosti

,,Pre kategériu 3 podia normy EN 954-1, resp. pre uroven vykonnosti
,d“ podla novej normy DIN EN ISO 13849-1 z roku 2007, ako sa to
pozadovalo v opisovanom zariadeni, sme mohli pomocou $tandardné-
ho bezpeénostného relé 3TK2826 s oneskorenim realizovat $pecialne
zapojenie,” informuje Alexander August. Relé Siemens 3TK2826 je
s tymto obvodom naproti tomu cerfitikované, pretoze az do kategérie
bezpecnosti 3 nie st pre redundanciu potrebné ako doteraz dva do
série zapojené stykace. Predpokladom vsak je, Ze prislusny styka¢ ma
zrkadlové kontakty — v pristrojoch Siemens je tato funkcia integrovana
uz dlho.

Dévod toho, Ze aj takéto zjednodusené zapojenie iba s jednym styka-
¢om moze dosiahnut kategériu 3, spociva v integrovanej funkcii
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kontroly doby ¢innosti relé 3TK2826. Ak sa napriklad aktivuje vypnutie
dopravnikovej techniky, musia signalizacné kontakty v stykadi v priebe-
hu 50 az 100 ms generovat spitné hlasenie. ,To plati aj pre stykac
a jeho signaliza¢né kontakty integrované v pristroji 3RA6. Aj ten teda
vyhovuje takémuto zjednodusenému bezpecnostnému vypinaniu,*
rekapituluje Rubin Wentland. Ak v definovanom ¢asovom intervale
signal nepride, prislusny napajaci systém sa prostrednictvom podpato-
vej spuste v prislusnom motorickom isti¢i 3RV Uplne odpoji od
napajacieho napitia.

Na rozdiel od tohto nidzového zastavenia, ktoré sa tyka iba dopravni-
kovej techniky, bola pre bezpecnost v celom zariadeni realizovana
pomocou bezpeénostného spinacieho pristroja Sirius 3TK2825 funkcia
ntdzového vypnutia. Prostrednictvom ovladaného stykaca sa pritom
odpoji od napitia karta vystupov na programovatelhom logickom
automate. Vykonovy isti¢ Sentron 3VL kontroluje ako zariadenie na
bezpecné oddelenie od sietového napajania s najvyssou prioritou celé
zariadenie a v pripade potreby ho odpaja od napitia.

ZvysSena bezpecnost v ovladacom obvode

,Na vysokl bezpe¢nost dbame aj v ovladacom obvode,“ prezradza
Robert Simla. Odbornici z praxe v Hesensku pouzivaji Standardne na
kontrolu napajacieho napitia 24 V monitorovacie pristroje Siemens
Sitop Select. Tento diagnosticky modul uréeny az pre Styri odbocky
24 V umoznuije selektivne vypinanie. Pritom mozno individudlne nasta-
vit menovity prid az do 10 A. Ak nastane porucha, Sitop Select so svo-
jou integrovanou elektronickou sptstou prislusni odbocku vypina. Ak
je vykonova Spicka prilis velka, pretavi sa pridavna tavna poistka, ¢im sa
chrani prislusny ovladaci obvod.

Alexander August informuje: ,,Predovsetkym pri dlhych ovladacich
vedeniach s malym prierezom sa méze stat, ze vzniknuté skratové
prudy neaktivuji vypnutie programovatelnych automatov, ale zrazia
sietovy zdroj na kolena; désledkom by bola chybna ¢innost programo-
vatelného automatu, napajanych pristrojov na komunikaénej zbernici
a edte nie¢oho navye.“ Robert Simla dopifia: ,Sitop Select reaguje
naproti tomu v takychto pripadoch perfektne, preto patria tieto
pristroje k Standardnej vybave nasich elektrotechnickych zariadeni.”

Kontrolné pristroje na systematicky energeticky manazment

Bezpecnost, diagnostika a kontrola st ,,vnitorné hodnoty* individual-
nych a dlhodobych rieSeni. Vyslovne na to poukazuiju Specialisti spoloc-
nosti August Elektrotechnik GmbH Hohenroda. Pretoze na rozdiel od
lacnych dodavatelov stavuji na odborné znalosti a perspektivnost.
Z tohto dovodu ziskalo zariadenie na vyrobu gumenych tesneni aj novy
multifunkény meraci pristroj Siemens PAC3200. Ten je schopny snimat
a vyhodnocovat okolo 50 meranych veli¢in. Pomocou prislusného
adaptéra ho mozno pripojit aj na komunikaénti zbernicu Profibus. To
umoziuje nielen odd¢itat hodnoty veli¢in, ako st prud, vykon, napitie a
cos ¢ na viacriadkovom displeji, ale ich prostrednictvom riadiacej
jednotky, resp. riadiaceho systému, sledovat a zaznamenavat.

Robert Simla hovori: ,Je to délezité nielen pre prevadzku zariadenia,
ale najma ako prvy stupen komplexného energetického manazmentu,

Obr. Dodavatel vyrobnych zariadeni August Elektrotechnik
GmbH pouzil prvykrat v zariadeni na vyrobu gumenych
tesniacich prvkov kompaktné motorické vyvody Siemens Sirius
3RA6 a ma s nimi pozitivne skdsenosti.




TECHNIKA POHONOV

ktory bude v budicnosti ekonomicky ¢oraz zaujimavejsim.“ Odvetvia
ako automobilovy priemysel chctd uz dnes mat informacie o hodnotach
spotreby energii a charakteristikach spotreby ich strojov a zariadeni.
Pristroj PAC3200 je toho zakladom.

Inovativne rieSenia s perspektivne

Firma August Elektrotechnik GmbH s cca 50 pracovnikmi ukazuje na
priklade vyrobného zariadenia na gumené tesnenia, Ze inovacie vedd
k trvalej optimalizacii strojov a zariadeni. Prvé pouzitie kompaktnych
motorickych vyvodov Sirius 3RA6 nielenze vyrazne redukovalo nakla-
dy na projektovanie a realizaciu, takéto pristroje ponukaji rozsiahlymi
moznostami prevadzky a diagnostiky prevadzkovatelovi aj pridavné
vyhody v kazdodennej praxi. To isté plati aj pre opisané inovativne
rieSenie bezpecnosti s relé 3TK2826 na nidzové vypinanie aj na moni-
torovanie zariadeni pomocou multifunkéného meracieho pristroja
Sentron PAC3200. Zlepsenia spojené s opisanou prepracovanostou
charakterizuju podnik, ktory sa uz skoro 30 rokov orientuje na know-
Simlu znie: ,,Pre nas st ,,vnitorné hodnoty* alfou a omegou inovativ-
nych a perspektivnych rieSeni.*“
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