Udrzba a kontrola
vysokonapatovych isticov
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Vidsina vyrobcov odporuca kompletné prehliadky, externé a interné, v ¢asovych intervaloch od Siestich do dvanastich mesiacov.
Skusenosti vsak ukazali, ze uréitu ¢ast finanénych prostriedkov spojenych s internou kontrolou netreba podla odporuaéani
vyrobcov vynakladat. Pomocou nalezitej externej prehliadky mozno usetrit vydavky, ¢as a pracu, a to bez znizenia spolahlivosti.

Harmonogram kontroly pre nové istice

Po instalacii nového zariadenia alebo po zmene ¢i modernizacii starsie-
ho zariadenia treba navrhnlt dodasny kontrolny harmonogram kvdli
naprave vnutornych chyb, ktoré sa mézu objavit v prvych rokoch pre-
vadzky. Za predpokladu, Ze isti¢ nevykazuje Ziadne vazne chyby uz po-
cas prvych testov, sa odporuca tento kontrolny harmonogram Gdrzby:

12 mesiacov po prechadzajlcej kontrole Kompletna kontrola a nastavenie

Externé testy a kontrola; ak st vysledky
dobré, bez internej kontroly

Harmonogram kontroly pre pouzivané istice

12 mesiacov po prechadzajlcej kontrole

Kontrolny harmonogram je zalozeny na prerusovani obvodu isticom
pocas prevadzky. Je vhodné vykonat kompletnt internd kontrolu uz po
prvych naroc¢nych chybovych preruseniach. Ak si vnitorné podmien-
ky vyhovujlce, mozno povolit viac chybovych preruseni este pred

internou kontrolou. Skusenosti ukazujd, ze od 230 kV je tolerovatel-
nych 6 chybnych preruseni a do 230 kV az 10 chybny preruseni. Za
normalnych okolnosti by nemal ¢as medzi jednotlivymi kontrolami
prekrocit 2 roky pri externej a Styri roky pri internej.

Postup externej kontroly

1. Vonkajsia vizualna kontrola plosnych spojov a ovladacieho mecha-
nizmu. Vypinacie zapadky sa musia kontrolovat so zvySenou pozor-
nostou, pretoze aj malé chyby véle alebo drsnosti povrchu mézu
sposobit zablokovanie isti¢a. Ak bude vypinacie napitie nizke, na

tlakovej pruziny zase zapricini nadmerné trenie. Elektromagnetické
sily spésobené skratovym pridom v istici vyvolavaja velky tlak na za-
padku.
Mazanie pohyblivych casti ovladacieho mechanizmu musi byt presne
podla pokynov v navode vyrobcu. Nadmerne naolejované plochy
maju v studenom obdobi tendenciu zachytavat prach a nedistoty, ¢o
sposobuje neziaduce trenie.

. Kontrola dielektrickej pevnosti a farby (olejové istice) je dolezity typ
ochrany proti vnatornému preruseniu, ktoré vyvolava skokové na-
pdtie. Zaroven zabezpedluje spravnu funkciu prerusovaca, kedze
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jeho ¢innost zavisi od zmeny cesty vnltorného oblika z vodi¢a na
izolator v kratkom case. Vyrobcovia stale udavaji minimalnu pri-
stupnt dielektrickd pevnost pre vsetky typy isticov. Je vSak dobré
udrziavat minimalnu dielektricki pevnost este vysSiu (ak vyrobca
udava 16 kV, je dobré udrzat ju nad 25 kV). Dielektrickd pevnost
znizuje aj vlhkost, preto treba kontrolovat isti¢ aj na pritomnost
zdrojov vlhkosti.

. Pozorovanie istica v prevadzke pod zatazenim.

4. Kontrola manualneho alebo elektronického ovladania istica. Test
minimalneho napdtia potrebného na vypnutie istica urcuje bezpecné
rozpitie vypinacej funkcie, ale aj mozné nadmerné trenie vo vypina-
com mechanizme. Isti¢ sa pripoji do série s reostatom a vypinacou
cievkou a voltmeter sa pripoji na cievku. Zacina sa na 50 % daného
vypinacieho napitia, postupne sa napitie zvySuje az do Uspesného
vypnutia isti¢a. Vacsina istiCov vypina priblizne v 56 % daného vypi-
nacieho napitia. Ak sa ponechaju vypinacie cievky pod napatim dlhsi
¢as, moézu sa prehriat a zhoriet. Preto sa pouziva dal$i prepina¢ do
série s cievkou, ktory rozopne okruh po uzavreti istica. Tento
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pridavny vypina¢ musi byt nastaveny presne, pretoze musi bezpeéne
prerusit oblik bez poskodenia kontaktov.

5. Odpojenie isti¢a od ochrannych relé

6. Kontrola nastaveni ovladacieho mechanizmu. Ddlezité je meranie
mechanickej véle. Znaény rozdiel medzi ziadanou a skuto¢nou hod-
notou indikuje mechanické problémy. Zmenu véle sposobuje aj
teplota alebo jej zmeny medzi jednotlivymi ¢astami mechanizmu.
Odportcané tolerancie vyrobcov vsak s takymito ¢inkami pocitaju.

7. Zdvojeny test kontaktov istica

8. Meranie odporu kontaktov. Ak nie je pritomny ziadny cudzi material,
tak odpor priamych kontaktov prakticky nezavisi od stavu povrchu.
Napriek tomu sa meranie elektrického odporu medzi vonkajsimi
kontaktmi méze povazovat za finalnu kontrolu. Akékolvek zvySenie
odporu urcuje pritomnost cudzich materidlov na kontaktoch alebo
uvolhené kontakty. Dokonca mézu sposobovat lokalne prehrievanie
a zhorSovanie stavu istica.
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9. Zaznam pohybovych a dasovych merani. Pohybové analyzatory
istiov su prenosné zariadenia sliziace na monitorovanie prevadzky
istiCov permanentnym mechanickym pripojenim analyzatora do
obvodu istica (VN, VVN SF6 istice, NN vzduchové alebo vakuové
istice). Pohybové analyzatory poskytuju grafické zaznamy spustacich
signdlov otvarania a zatvarania, pohybu kontaktov a ich rychlost.
Tieto zaznamy odhaluju nielen mechanické problémy, ale aj poma-
haju izolovat ich priciny. Po prvej instalacia je vhodné vykonat hlavny
pohybovy referencny zaznam, ktory bude sldzit na idrzbu. Na tento
zaznam by mali byt uloZzené vypinacie a uzatvaracie napitia, aby
nasledné testy prebiehali za rovnakych podmienok.

Postup internej kontroly

Interna kontrola obsahuje vsetky body externej kontroly. Navyse by sa
vsak mali skontrolovat komory isti¢a, vnitro kontaktnych hlav a kon-
taktov. Pre kazdy typ isti¢a by mal existovat Specificky postup udrzby
a kontroly.

Typické problémy isticov pri internej kontrole

V ramci internej kontroly treba sledovat ur¢ité Specifika, ktoré mézu
nastat:

¢ uvolnenie skrutiek, zavlaciek a inych mechanickych ¢asti,

* formovanie uhlika alebo necistét na prerusovaci a kontaktoch,

¢ skorodovanie alebo zhorenie casti prerusovaca,

¢ vnikanie vlhkosti do izola¢ného materialu istica.

Nastastie sa tieto problémy s najvacSou pravdepodobnostou prejavuiju
v ranych fazach prevadzky a interné kontroly ich objavia.

Vplyv prevadzky

Vplyv lahkej prevadzky

Neodportca sa vykonavat internt kontrolu, ak po prechadzajlcej kon-
trole nedoslo k zlyhaniu alebo k poruche. Ak prerusovacom prechadzal
prud, ale ostal otvoreny, méze sa objavit erézia vo forme nepravidel-
nych drazok na vnatornej strane prerusovaca. Ak prerusovac prenasal
prud a ostal uzatvoreny, moze dochadzat k zahrievaniu kontaktov
(hlavne ak neboli cisté).

Vplyv beznej prevadzky

“Tazsia prevadzka sa vyznaluje prepinanim zata¥e, padanim linky a pre-
rusovanim chybami (zavisi od pouzitého typu istica). V isti¢och, ktoré
pouzivaji olej, méze prerusenie linky zmenou pridu sposobit vicsie
poskodenie ako chyby spésobené nizkym tlakom oleja. Pri posudzova-
ni vykonu istica alebo Udriby treba zohladnit jednotlivé varianty
spravania réznych typov istiov. Kvéli tymto zmenam je praktické
vyhodnocovanie kazdého chybového prerusenia ekvivalentné 100 bez-
zatazovym operaciam.

Vplyv tazkej prevadzky

Na kontaktoch méze vznikat erézia a poskodenia pre tazké chybové
prerusenia. Najspolahlivej$im indikatorom posudzovania chybovych
preruseni s zaznamy z automatického oscilografu. Predpoklada sa, ze
poskodenie isti¢a je Umerné elektrickej energii rozptylenej v istici
pocas vypnutia. Z oscilografov vsak nie je niekedy ¢itatelné rozpojenie
kontaktov, a preto treba urcit ¢as zo znameho ¢asu rozpinania kontak-
tov a Casu relé. Ak st zdznamy z automatického oscilografu k dispozi-
cii, mézu byt uzito¢né pri urcovani frekvencie Udrzby oleja a zaroven
zobrazuji vykon systému. V pripade, ze zaznamy z oscilografu nie su
k dispozicii, uzitocny Gdaj o chybovosti isti¢a sa da ziskat z relé a zo
sprievodnych podmienok v systéme. Vsetky tieto Udaje by mali byt
spracované v tabulke udrzby istica.

Zdroj: Hydroelectric Research and Technical Servise Group
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