APLIKACIA

P Efektivna prevadzka systému
odsolovania morskej vody

Cinska narodna ropna spoloénost (CNPC) je v Cine najviési dodavatel surovej ropy a zemného plynu a ziroven jeden zo
svetovych lidrov v oblasti energetiky. CNPC vykonava mnozstvo cinnosti a poskytuje technickd podporu v takych oblastiach ako
geofyzikalny prieskum, hibenie a testovanie vrtov, tazba, prace vo vrtoch, stavba povrchovych prevadzok na ropnych poliach,
vystavba potrubnych vedeni, zastreSuje komplexné petrochemické projekty, vyraba a dodava vybavenie suvisiace s tazbou ropy.

Destilacia morskej vody

Vyuzitie morskej vody v priemysle si vyzaduje odstranenie soli v pre-
cizne organizovanych destilacnych sekvenciach. CNPC celi tejto vyzve
kazdy den pri odsolovani 500 ton cerstvej vody pouzivanej na chlade-
nie kotlov. Vyuziva sa pri tom odsolovaci proces nazyvany Multi efekt
destilacia (MED), pocas ktorého prechadza morska voda cez napro-
gramovanu sériu tlakom riadenych odparovacov.

Tieto MED odparovace st usporiadané horizontalne, vertikalne alebo
na sebe, v zavislosti od vyhrevnych zariadeni. Voda v prvom odparova-
¢i sa privedie do varu a vzniknuta para sa privedie do druhej nadrze,
kde sa po styku s chladi¢om meni opit na vodu.

Hoci sa v tomto kroku isté mnozstvo soli odstrani, cely proces musi byt
iteracny, pokial’ sa nedocieli pozadovana Groven distoty. Krasa procesu
MED spociva v tom, Ze umoznuje niekolkonasobnl destilaciu s vyuzi-
tim iba toho tepla, ktoré sa dodalo prvej jednotke. Je to mozné vdaka
uplatneniu dvoch fyzikalnych principov. Prvym je, Ze para uvolfiuje tep-
lo pri kondenzacii spat na vodu, ktoré sa vyuziva na privedenie vody do
varu v druhej nadrzi, kde sa voda premeni na paru a ta kondenzuje
v tretej nadrzi, pricom uvolnené teplo privedie vodu do varu vodu v
nej. Kazdopadne, samotna kondenzacia neposkytuje dostatok tepla na
privedenie vody do varu. Potrebuje vypomdct druhym fyzikalnym
principom - redukciou okolitého tlaku, ktory znizi bod varu. Systema-
tickym znizovanim tlaku v kazdom naslednom odparovadi je morska
voda privedena do varu, kondenzovana, opit vo vare a kondenzovana
tolko razy, pokial' nedosiahne pozadovanul Uroven distoty.

Udrziavanie spravneho tlaku v kazdom odparovadi, regulacia prietoku
morskej vody a pary v systéme, stanovenie dosiahnutia pozadovanej
Urovne Cistoty vody a minimalizacia korozivneho efektu procesu na
destilacnych zariadeniach - toto vsetko si vyzaduje spolahlivé a vykon-
né prevadzkové pristroje. CNPC si vybrala spoloénost Foxboro ako
hlavného dodavatela tlakomerov, prietokomerov a analytickych pri-
strojov pouzivanych pri merani kli¢ovych veli¢in v procese destilacie
morskej vody.

Prevadzkové pristroje Foxboro

CNPC v sicasnosti vyuziva vo svojom MED odsolovacom procese
vySe 38 pristrojov na meranie tlaku, prietoku a analyzu. Meranie tlaku
maju na starosti na kazdom odparovaci diferen¢né a relativne tlakome-
ry, ¢im pomahaji vyrovnavat a regulovat tlak pary a vody. Kazdy tlako-
vy vysielac je vybaveny Spi¢kovym balikom s modularnou inteligentnou
elektronikou, ktora znacne zjednodusuje instalaciu, prevadzku, servis
a znizuje poziadavky na nahradné diely.

Meranie prietoku je v rézii desiatich magneticko-indukénych prietoko-
merov, ktoré monitoruji prechod morskej vody systémom a tiez
dvoch prietokomerov na principe virivych pridov na meranie plynov
a dusika. Magneticko-indukéné prietokomery od Foxbora preukazali
velkd odolnost vodi konstantnému pésobeniu agresivnej morskej vody
a osvedcili sa ako spolahlivé rieSenie pre presné meranie v tomto type
aplikacie. Meranie plynov a dusika si vyzaduje vysokd presnost. Prieto-
komery na baze virivych pridov od Foxboro sa vyznacuji vysokou
presnostou = 1,0% pre plyny a paru a * 0,5% pre kvapaliny.

Na zabezpedenie pozadovanej kvality odsolenej vody sa CNPC spolie-
ha na dva DolpHin pH senzory, ktoré monitorujd kyslost morskej vody
v priebehu odsolovacieho procesu a dva kontaktné senzory vodivosti
monitorujice mnozstvo zvyskovej soli obsiahnutej vo vode. Navrhnu-

té pre narocné procesné aplikacie, DolpHin senzory disponujt unikat-
nym pH sklenenym prvkom, ktory poskytuje vynikajtcu stabilitu mera-
nia, presnost a dlhsiu Zivotnost. Vdaka tomu sa znizila frekvencia
vymien sond a prediZila doba, po ktorej je potrebna tdriba.

Senzory vodivosti poskytuji ¢inskemu CNPC ekonomické a spolahlivé
rieSenie pre monitorovanie obsahu soli v spracovavanej vode. Zmena
koncentracie iénov soli vo vode ma za nasledok zmenu detegovatelhej
vodivosti. Senzory vodivosti Foxboro v sebe spajaji pokrokovl tech-
nolégiu merania s trvanlivym elektrédovym materialom, vdaka ¢omu
dokazu presne merat zmeny v koncentracii i6nov soli a umoziuju
CNPC monitorovat a udrziavat pozadovany obsah soli podas destila¢-
ného procesu.

Uspesna destilacia tisicov ton morskej vody

Po zavr$eni prvej fazy projektu sa CNPC podarilo Uspesne predestilo-
vat tisicky ton morskej vody. CNPC odhadla, ze MED proces viedol
k zna¢nym finanénym dsporam a zaroven vyznamne prispel k vysokej
spolahlivosti prevadzky kotlov. Zastupca cinskeho podniku vyjadril
velkud spokojnost s docielenou finanénou tsporou a redukciou presto-
jov dosiahnutymi prostrednictvom procesu MED a nasadenymi preva-
dzkovymi meracimi a analytickymi pristrojmi.

Ciele

Medzi zakladné ciele patrilo udrziavanie pozadovaného tlaku v kazdom
odparovadi, riadenie prietoku morskej vody a pary v systéme, rozpoz-
nanie presného okamihu dosiahnutia Zelanej Grovne cistoty vody a mi-
nimalizacia korézie na destilaénych zariadeniach.

Uloha

Hlavnou tlohou bola tprava morskej vody pre poutzitie v priemysle jej
odsolovanim v precizne organizovanych destila¢nych sekvenciach, kto-
ré si vyzadovalo zakomponovanie presnej meracej techniky.

Produkty a rieSenia
Ustrednymi prvkami v procese odsolovania morskej vody boli meracie
a analytické pristroje od spolo¢nosti Foxboro.

Vysledky

Projekt odsolovania sa Gspesne zavrsil. Nasadena technolégia od svoj-
ho sprevadzkovania bez problémov odsolila tony morskej vody. Tiez sa
znizili naklady na destila¢nt technoldgiu a destilaciu samotnu a skratil sa
¢as potrebny na Gdrzbu.
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