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Nabehovy program

— asistent operatorov vo vyrobni polyetylénu

Vyrobna polyetylénu (PE) je charakteristicka rychlym procesom polymerizacie, ktory prebieha v reaktore medzi komponentmi
pri vysokom tlaku a vysokej teplote. Rychlost reakcie je tym vyssia, ¢im si parametre blizsie ku kritickym hodnotam. Ak sa
kritické hodnoty prekrocia, reakcia sa stava neovladatelha a iba ochranny poistny ventil uvolhi tlak formou riadeného vybuchu
(dekompozicie) tak, aby ku skutoénému vybuchu a znehodnoteniu reaktora a ostatnych casti technolégie nedoslo. Preto treba
velmi citlivo sledovat a uéinne regulovat proces nielen v ustialenom stave, ale predovietkym pocas nabehu technolégie.

Systém riadenia a technoldgia

Vyrobna PE3 v spolocnosti Slovnaft, a. s., je vybavena riadiacim systé-
mom DeltaV dodavatela Emerson Process Management, spol. s r. o.,
bezpecénostny systém a systém havarijnej odstavky FSC dodaval
Honeywell, spol. s r. o. Oba riadiace systémy boli implementované
nasou spolo¢nostou Axess, spol. s r. o.
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Obr.1 OPERxx — operatorska stanica

DVINST - Professional Plus Station (databaza systému)
APLIKST - aplika¢na stanica (Continuous Historian, OPC Server
pre Omron, OPC Mirror)

OMRON - PLC Omron na rychle snimanie teploty a tlaku
(indikacia, reporty v exceli)

AMS (Asset Mangement System) — systém spravy vyrobnych
prostriedkov (pre UMT)

Zjednodusenl schému systému riadenia ilustruje obr. 1, kde vidno aj
integrovany podsystém Omron na vzorkovanie kritickych parametrov
(post mortem) v niekolkych milisekundovych intervaloch. Sluzi na
detailnd analyzu pripadnych vypadkov. Systémy FSC dopiiaja informa-
cie o podsystém prvej poruchy. Prehladovii schému technolégie
ilustruje obr. 2.
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Jej Ustrednou castou je polymerizaény reaktor na obr. 3.

V ustalenom stave ide o spojiti technolégiu s funkciami zobrazovania a
historizacie technologickych parametrov, cislicovych regulatorov PID,
kaskad, pomerovych a doprednych regulécii pre riadiace funkcie a blo-
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kovacich funkcii na ovladanie pohonov a cerpadiel. §pecia|itou je nabe-
hovy program postaveny z modulov SFC programov (Sequential
Function Chart Program), ktorych tvorbu systém DeltaV umozriuje.

Obsluha ma k dispozicii okrem procesnych displejov aj displeje na
komunikovanie s programom. Program komunikuje s obsluhou pomo-
cou displejov na zobrazenie spustenia/zastavenia hlavného programu
asledovanie stavu nabehu, na zobrazenie a vstup rucne zadanych
podmienok nabehu, na zobrazenie procesnych podmienok nabehu
a sledovanych podmienok pocas nabehu (obr. 4).

Obsluha sleduje korektny chod nabehu,
e o e hlasenia programu, stav meranych hodnét
BERE W oiemeiss| | 4 ného tlaku, reakénych tepldt a ostat-

o nych parametrov jednotlivych technologic-
B [ oo o o e kych stupiiov vyrobnej jednotky.

Il oo o s . . .
S T Sekvencny funkény diagram (SFC) je pro-
Sntorrt prgram oy gram, ktory definuje sled udalosti krokmi,

Obr.4 prechodmi a akciami. SFC s0 uzitocné pri
prezentovani a riadeni sekvenéne spractvanych udalosti. Velmi sa
osvedcuju v riadeni, ktoré vyzaduje viacero stavov. SFC sU tvorené
krokmi, prechodmi a akciami. Mozno nimi definovat konkrétnu Glohu,
ktort treba vykonat, grafickym konfigurovanim krokov, prechodov
a zahrnutymi akciami (obr. 5).
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Sekvencia v SFC je koncipovana ako séria krokov a prechodov. Kroky
su zastipené raméekmi a prechody s krizikom pripojenym do zvislej
diary. Kazdy krok obsahuje stbor akcii, ktoré ovplyviuji proces. V kaz-
dom case moéze byt aktivny jeden alebo viac krokov ¢&i prechodov.
V kazdom behu (skene) SFC sa vyhodnocuija aktivne kroky a prechody.
Pri prechode vyhodnotenom ako PRAVDA (podmienka splnend) sa
kroky pred prechodom stan( neaktivne a krok(y) nasledujice za
prechodom aktivne. Prechody umoznuju jednovetvové alebo paralelné
vykonavanie logiky v SFC.
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Nabehovy program

Pocas viacrocnej prevadzky riadiacich systémov sa ukazalo, ze s existu-
jacimi technickymi prostriedkami mozno vyrazne zvysit bezpecnost
prevadzkovania technoldgie, ked’ sa pocas jej kritickych faz — predo-
vietkym nabehu — vyuZije systém riadenia na asistenciu operatorovi
ako nabehovy program. Stupen automatizacie nabehu mozno interak-
tivne do istej miery nastavit, pricom Gplne automaticky nabeh nie je
mozny, pretoze nie vSetky na to potrebné manipula¢né prvky su pri-
pojené na systém riadenia a ¢lovek musi tiez vykonat niektoré délezité
rozhodnutia.

Pocas viacmesacnej cinnosti timu odbornikov so zastipenim technolé-
ga, operatora a analytika riadenia boli detailne zmapované jednotlivé
kroky postupnosti nabehu so vsetkymi potrebnymi ¢innostami v jed-
notlivych krokoch. Syntéza poziadaviek rezultovala do nasleduijticich
modulov:

hlavny nabehovy program — riesi podstatnu ¢ast nabehu, spusta zvysné
tri programy,

nabehovy program tlaku — zabezpecuje nabeh/ramp tlaku na ziadany
prevadzkovy tlak,

sledovaci program — sleduje kritické podmienky na odstavenie linky
pocas nabehu,

pomocny program pre nabeh teploty v prvej zéne reaktora — pomaha
hlavnému nabehovému programu a samotnému regulatoru pri nabehu
teploty v prvej zéne reaktora.

Opis cinnosti:

Program vykonava nabehové cinnosti rezimu reaktora od fazy linky
pripravenej k nabehu cez narast tlaku, zaciatok reakcie v jednotlivych
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zénach, ustalenie rezimu a dosiahnutie maximalneho vykonu reaktora.
Kroky programu st volené v stlade s manudlom a s pracovnymi
inStrukciami pre nabeh reaktora. Zachovava a reSpektuje existujice
ochrany a blokovania dané blokovacim systémom FSC. Navyse
kontroluje korektnost krokov programu pridanym sledovacim progra-
mom.

Nabehovy program spusta operator stlatenim tladidla v zobrazeni.
Po Starte programu operatorom nabehovy program skontroluje, ci
mozno zadat samostatn( procediru nabehu. Skontroluje, ¢i operator
potvrdil splnenie vSetkych podmienok ruénych armatdr, a procesné
podmienky potrebné k nabehu, ktoré z pripojenych V/V signalov vie
overit sam. Po overeni vietkych podmienok méze obsluha otvorit
vstupy do reaktora a program pocka na naplnenie reaktora.

Hlavny nabehovy program spusti nabehovy program tlaku pre nabeh
tlaku a si¢asne zacne s nabehom teplot v reaktore. Program pre nabeh
tlaku kontrolovane riadi stipanie tlak a prietoku v reaktore a zaroven
sa postupne zatvaraju obtokové ventily kompresora.

Spustenim sledovacieho programu je zabezpedena ochrana v pripade
prekrocenia limitnych hodnét a odstavenie je realizované ako havarijné
odstavenie reaktora.

Kazda z piatich zén reaktora nabieha samostatne spustenim iniciatoro-
vého cerpadla az po ustalenie reakénej teploty. Prva zéna ma k dispo-
zicii eSte pomocny program, ktory v pripade klesania teploty rychlejsie
zakroci namiesto operatora a po svojom zasahu kondi svoju ¢innost.

Po ustéleni aj poslednej zény sa menia konstanty regulatorov teploty
atlaku, z hodnét vhodnych na nabeh na prevadzkové hodnoty. Pri
prekroceni ¢asu na zacatie reakcie (prepnutie regulatorov do rezimu
AUTO) a ¢asu na Start iniciatorovych cerpadiel program spusti havarij-
né odstavenie reaktora. V pripade problémov na zadiatku programu
(pokial sa obtokové ventily neza¢nii zatvarat) sa program vracia bez
odstavovania na zaciatok.

Operator ma v kazdom kroku moznost vypnut nabeh alebo zasiahnut
do néabehu. Pri zasiahnuti do nabehu tlaku program ponecha tito
¢innost na obsluhu. Obsluha sleduje korektny chod nabehu, hlasenia
programu, stav meranych hodnét reakéného tlaku, reakénych teplot
a ostatnych parametrov jednotlivych technologickych stupriov vyrob-
nej jednotky.

Zaver

Zostaveny nabehovy program bol definitivne ladeny a postupne
doplnovany priamo pocas nabehov vyrobne na zaklade dopliujicich
poziadaviek operatorov. Jeho sGc¢asna verzia sa tak stala v istom zmys-
le expertnym systémom, pretoze archivuje vedomosti a najlepsie ski-
senosti operatorov z nabehu technolégie. Mozno je dobré zopakovat,
zZe ide o vyuzitie existujlcich prostriedkov bez rozsirovania hardvéru,
doplnené bolo iba programové vybavenie.
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