APLIKACIE

P Riesenia pre chemicky
a petrochemicky priemysel

Meranie teploty v splyfiovacom procese Zafirovym
snimacom teploty Rosemount

Pri tomto procese sa ako vychodiskovy produkt pouziva Zivica (bitd-
men) ziskavana z tzv. ropného piesku (¢o je zmes piesku, ilu, vody a ex-
trémne hustej ropy), ktora sa premiena na umelo ziskani surovi ropu
pouzitim technolégie splynovania. Splynovacie reaktory st prevadzko-
vané pri vysokom tlaku a teplote s vyskytom potencialne nebezpec-
nych plynov, napr. vodika, a primesi, napr. siry. Bezne sa v procese vy-
skytuje tlak na Grovni 65 barov a viac (940 psi a viac) a teplota od 1 600
do 1 800 °C. Proces splyfovania pracuje najicinnejsie pri urditej teplo-
te, takze v ramci tychto extrémnych prevadzkovych podmienok treba
zabezpecit presné a spolahlivé meranie teploty. Prisady a znecistenia st
pritomné uz vo vychodiskovom materidli a st pritomné aj v procese
splyfiovania. Tieto zlozky sa mézu dostat do vndtra snimaca teploty
amozu zmenit elektrické a mechanické vlastnosti termoclanku
vyhotoveného zo vzacneho kovu. Tak méze dojst k chybe merania
a zlyhaniu snimaca s vypadkom az na niekolko tyzdnov. Navyse toto
znedistenie moze sposobit aj narusenie pevnosti tesnenia snimaca a na-
sledne jeho mechanické poskodenie.

Nepresné meranie teploty znamena prevadzku splyriovacieho procesu
s nizSou ucinnostou. Strata snimania teploty moze viest k pokusom
o improvizované nahradné merania teploty s cielom riadit reaktor.
To znizuje kompaktnost reaktora a zvysSuje bezpeénostné riziko v pre-
vadzke. Porucha merania teploty moze tiez spésobit odstavku procesu
a znizit ekonomickd vyhodnost vyroby. Naklady na idrzbu v kone¢nom
doésledku narast prave pre castd potrebu odstavok reaktora, vymenu
snimacov a restartovanie reaktora.

Riesenie

Na zvladnutie opisanych prevadzkovych podmienok a danej aplikacie
bol nainstalovany zafirovy snimac teploty od spolocnosti Rosemount.
Snimaci clen je uzavrety v ochrannej trubici zo zafiru. Tato zafirova tru-
bica je eSte uzavreta v dalsej — keramickej trubici. Vyhotovenie s dvoji-
tou ochranou je vysoko odolné pésobeniu a vnikaniu necistot aj pri
extrémnych prevadzkovych podmienkach. Vysledkom je, Ze elektrické
charakteristiky snimac¢a sa nemenia, udrzuje sa presnost merania sni-
mata a jeho Zivotnost sa prediila z niekolkych tyzdiiov na 12 a7 18
mesiacov. Zafirovy snima¢ Rosemount tiez pouziva dvojité tesnenie a
technolégiu bezzvarového pripojenia hlavice, vdaka ¢omu je snimac
mimoriadne mechanicky odolny. Ak sa vnatorna zafirova trubica
poskodi, dvojité tesnenie udrzi vysoki teplotu a plyny s vysokymi
prevadzkovymi tlakmi bud( bezpecne oddialené az do dalsej planova-
nej odstavky procesu. Snimac teploty je mozné pouzit aj v bezkablo-
vom prevedeni WirelessHART s diagnostikou stavu opotrebovania
ainych vlastnosti termoclanku.

Toto rieSenie ma niekolko pozitivnych ekonomickych prinosov. Presné
riadenie teploty vedie k lepsej ucinnosti procesu. NavySe sa znizuje

riziko zvySenych teplot, ¢im sa zvySuje celkova sudrznost reaktora
a bezpecnost prevadzky. Znizuje sa aj riziko mechanického poskodeni
a snimaca a opit to zvysuje celkovl bezpecnost prevadzky. Vystupny
vykon sa vdaka skrateniu odstavok zvysuje a nakoniec, naklady na pre-
vadzku a Gdrzbu sa znizuji vdaka menej ¢astym odstavkam a menej
castym zasahom adrzby.

Meranie hustoty kyseliny chlorovodikovej
Zirkoniovym snimac¢om hustoty Micro Motion

Pre vyrobcov silikénovych produktov je nevyhnutné merat a regulovat
koncentraciu kyseliny chlérovodikovej (HCI), ktora sa vytvara pri pro-
cese hydrolyzy tekutého farbiva.

HCL sa znovupouziva pri vyrobe metylchléru (CH3CI) a ten sa spétne
vyuziva pri vyrobe farbiv. Riadenie koncentracie kyseliny chlorovodiko-
vej, ¢o sa zvycajne realizuje pridavanim vody do koncentrovaného
roztoku kyseliny chlorovodikovej, je najva¢sim problémom pri proce-
se hydrolyzy farbiv. Nakolko koncentracia HCI je podstatna z hladiska
optimalizacie vyrobnych procesov, pozaduje vyrobca jej vysoko presné
a spolahlivé meranie.

Ak dojde k zvrateniu procesu pocas hydrolyzy farbiv, méze silikénovy
gél znecistit roztok HCI, ¢o moze sposobit nalepenie produktu na sni-
mac hustoty.

Idealnym rieSenim je lahko distitelny snima¢ s dobrou dostupnostou ku
vSetkym jeho zmacanym castiam, ktory je mozné za plnej prevadzky
od procesu oddelit gulovym ventilom a bezpe¢ne demontovat.

Riesenie

V zirkéniovom snimaci hustoty a koncentracie Micro Motion 7826

nasiel vyrobca riefenie spifiajiice jeho poziadavky. Zirkéniovy snima&

7826 poskytuje nasledujice vyhody:

* vysoko presné meranie hustoty s presnostou +0,001 g/cm® a mera-
nie koncentracie s presnostou +0,1 %,

¢ odolné a spolahlivé vyhotovenie s moznou vrchnou vrstvou z PFA,

¢ jednoduché vyhotovenie a instalacia snimaca, co umoznuje jednodu-
chsi pristup k vSetkym zmacanym castiam kvoli Cisteniu a suseniu;
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tym sa znizuje riziko styku s nebezpe¢nymi chemikaliami a zvysuje sa
bezpeénost pracovnikoy,

* menej nakladné rieSenie ako pri pouziti inych, korézii odolnych
materialov.

Vibra¢né snimace hustoty od Micro Motion st lacnejSou, ale spolahli-
vou alternativou k prietokovym hustomerom Micro Motion. Prevede-
nim st vhodné ako do nadrzi, tak do potrubi a dostupné v réznych
dizkach odsadenia a procesnych vyhotoveniach. Pri nasadeni je mozné
vyuzit aj bezkablovy prenos meranej hodnoty cez komunikaciu
WirelessHART.

Meranie hladiny a rozhrania ropa/voda
v desulfizacnom zariadeni s radarovym snimac¢om
hladiny Rosemount

Nespracovana ropa prichadzajica do rafinérie obsahuje réznu Groven
sulfatovych primesi. Ak tieto primesi nie si odstranené, moézu pri
zohrievani surovej ropy na vysoké teploty v ramci procesu rafinacie
sposobit rozsiahlu kordziu zariadeni nachadzajicich sa v celej vyrobnej
linke. Tieto primesi sa odstranuju v desulfizacnom zariadeni, kde sa od-
deluje ropa od vody. Rafinéria ziskava surovi ropu z réznych zdrojov.
Vzdy, ked'sa meni zdroj ropy, musia sa nastavovat parametre snimacov
vysky hladiny a rozhrani ropa/voda instalované na desulfiza¢nom zaria-
deni, aby sa prisposobili meniacemu sa obsahu sulfatov v surovej rope
a jej mernej hmotnosti. Ak si operator nie je isty meranim vysky
rozhrania, méze naplnit odsolovacie zariadenie len do mensej vysky,
aby sa zariadenie nepreplnilo. To v8ak znizuje G¢innost odsolovacieho
zariadenia, zvySuje ¢as bez prevadzky a znizuje vystupny vykon. Na od-
strariovanie sulfatov sa do ropy primiesavaji emulzifika¢né chemikalie
a voda, aby sa sulfaty vymyli. Takato emulzia namiesana z ropy a vody
musi byt potom oddelena velmi rychlo a G¢inne. Desulfizaéné zariade-
nie oddeli ropu od vody pouzitim elektrostatickej mriezky s napatim
10 kV. Mriezka sposobi, ze rozptylené kvapocky vody a sulfat splynd
a spadnu na dno nadrze desulfizacného zariadenia. Elektrostatické pole
ma maximalnu G¢innost vtedy, ked' sa rozhranie vody a ropy udrziava
na Urovni tesne pod elektrostatickou mriezkou. Spolahlivé meranie
rozhrania ropa/voda tesne pod zlozenymi elektrédami umoznuje
desulfizacnému zariadeniu pracovat pri optimalnom vykone bez rizika,
Ze by sa do mriezky dostala voda.
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Obr.1 Znazornenie jednotlivych ¢asti desulfiza¢ného zariadenia.
Vyska hladiny vody sa musi drzat pod uroviiou elektrod

Opisana aplikacia je vyzvou z hladiska merania vysky hladiny s rozhra-
nim dvoch kvapalin. Ropa aj voda maju na svojich okrajoch premenlivé
vlastnosti. Vlastnosti ropy, obzvlast mernd hustota definovana API
(American Petroleum Institute), sa menia podla zdroja, z ktorého ropa
pochadza. Hustota vody sa meni podla mnozstva znecistenia. Navyse
pritomnost emulzii ¢i peny vytvara nezretelné rozhranie medzi tekuti-
nami. Pévodne sa na meranie vy$ky rozhrania pouzivali stavoznaky/pla-
vakové snimace, avsak vzdy, ked sa menila hustota ropy, bolo stavoz-
naky potrebné nastavovat, ¢o vyzadovalo ¢as a naklady na Gdrzbu.
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Riesenie

Na 6 vstupnom otvore do nadrze desulfizacného zariadenia bol nain-
Stalovany radarovy snimac hladiny s vedenou vinou s flexibilnym
prichytenim od spolo¢nosti Rosemount. Staticka rurka minimalizuje
vplyv rozhrania emulzii a chrani snima¢ od rusenia z elektrostatickej
mriezky. Pracovnici rafinérie z oddelenia prevadzkovych pristrojov uz
predtym vyuzivali snimace vysky hladiny s vedenou vinou od Rose-
mount-u v réznych aplikaciach. Ocenovali vyhody, ktoré im tieto
snimace prinasali. Medzi ne patrila najma nezavislost od zmeny husto-
ty zapricifiovanej meniacou sa Urovniou sulfatov v dodavanej rope.
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Obr.2 Radar s vedenou vinou je inStalovany na vrchnej casti
desulfiza¢ného zariadenia. Meranie rozhrania prebieha pod
urovnou elektrostatickej mriezky

Pri kontrole toho, ¢i je meranie vysky hladiny spravne, boli operatori
schopni manualne skontrolovat pritomnost ropy alebo vody pouzitim
vypustnych kohutikov na stene nadrze. Rozhrania namerané radaro-
vym snima¢om Rosemount a manualne boli totozné. Navyse kontrola
ukazala dlhodobo stabilne vysledky a operatori boli schopni riadit
proces v rozpiti 3 az 4 % zo Ziadanej hodnoty. Zariadenie bolo bez
poruchy prevadzkované viac ako rok. Efektivna prevadzka desulfizac-
ného zariadenia méze minimalizovat vznik korézie a zlyhanie zariadeni
zaradenych za desulfizacnym zariadenim. Navyse riadenie percentual-
neho podielu vody v rope méze znizit vznik nadmerného tlaku v desti-
lacnych kolénach. Vdaka spolahlivému snimaniu vysky hladiny rozhrani
bolo mozné prevadzkovat desulfizaéné zariadenie s vy$Sou ucinnostou,
znizit prenos vody a sulfatu do ropy a zamedzit odvadzaniu ropy
s vodou do kanaliza¢ného systému. Skratil sa aj ¢as odstavok a znizili sa
naklady spojené s predchadzajicim spésobom merania vysky hladiny.
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