PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Precizne meranie prietoku

kvapalin a plynov

Coriolisov prietokomer ziskal svoj obrovsky uspech v priemysle vdaka samotnému principu, pretoze meria velmi presne
a priamo hmotnostny prietok. Meria suc¢asne hustotu aj teplotu média. Niektoré prietokomery vsak dokazu ovela viac.
Coriolisove prietokomery su uréené predovsetkym na presné a spolahlivé meranie prietoku vodivych a nevodivych
kvapalin, suspenzii, petrochemickych produktov, plynov, zmesi plynov a dalSich médii. Princip zalozeny na Coriolisovej

sile umoziuje obojsmerné meranie prietoku.

Advanced Diagnostic Function™

Hranice presnosti a spolahlivosti merania prietoku rozsirila spolo¢nost
Endress + Hauser zavedenim komplexnej autodiagnostiky prietoko-
merov, ktoru spolo¢nost pomenovala Advanced Diagnostic Function™
a Self Diagnostic Function™. Ide o Uspe$ny systém samooverovania
funkénosti a stavu prietokomera. O kvalite tejto samodiagnostiky a o
inovatorskej myslienke sveddi aj to, ze po niekolkych rokoch sa k to-
muto systému samoverifikacie priklonili aj dalsi vyrobcovia prietoko-
merov. Systém samodiagnostiky umozuje verifikovat stcasti prietoko-
mera, od snimacej dasti cez prevodnik a softvér po vystup
prietokomera. Pristroj netreba demontovat, ¢ize vykoname in-situ ve-
rifikaciu prietokomera.

Ako priklad mézeme uviest niektoré klticové diagnostické Udaje
Advanced Diagnostic Function™:

¢ Oscilacna frekvencia (fo): sledovanim oscilacnej frekvencie meracej
trubice, ktora primarne slizi na meranie hustoty média, prevodnik
monitoruje stav a kondiciu meracej trubice. V pripade negativneho
driftu prevodnik vyhodnoti Ubytok hmotnosti meracej trubice, ¢o
v praxi znamena, ze doslo k abrazii alebo ku korézii meracej trubice.
Oscila¢na amplitida (Ao): sledovanim amplitddy kmitania mame

informaciu o homogénnosti meraného média.
* Fazovy posun (¢.): z hodnoty fazového posunu je odvodeny hmot-
nostny prietok meraného média.
Budiaci prud cievky (ig): primarne slizi na meranie viskozity; ¢im

.
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Vacsi prud je potrebny na oscilaciu meracej trubice, tym vadsiu
viskozitu ma merana tekutina.
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Multivariabilny prietokomer s meranim viskozity

Prietokomer Promass 83| od Endress + Hauser dokaze merat okrem
prietoku, hustoty a teploty aj viskozitu média. Meracia cast prietoko-
mera je vyrobena z distého titanu. Konstrukéné vyhotovenie meracej
trubice nevyzaduje dodato¢né tesnenie, trubica je pevne zavarena.
Meracia trubica je Uplne rovna, preto minimalizuje tlakovu stratu a vy-
lu¢uje moznost kavitacie a pridavného mechanického namahania mera-
ného média. Promass 83l je vybaveny patentovanym systémom TMB™
(Torsion Mode Balanced) — systémom na kompenzaciu reakcnej sily
kmitajucej meracej trubice, ktory vyluci vibracie prietokomera, a pre-
to jeho zabudovanie nevyzaduje ziadne pomocné prichytenie. Systém
TMB™ kompenzuje aj vonkajsie vibracie z technoldgie. Meranie visko-
zity ako sucast Coriolisovho prietokomera prinasa pouzivatelovi ne-
ocenitelné vyhody: vylepSenie riadenia procesu, zvySenie efektivnosti,
sledovanie kvality produktu alebo vyrobného procesu. Zmena viskozi-
ty produktu indikuje zmenu kvality produktu alebo problémy vo vy-
robnom procese. V stcasnosti je Promass 83! stale jediny 4 Multiva-
riable Coriolisov hmotnostny prietokomer na trhu, ktory je schopny
merat stcasne prietok, hustotu, teplotu a viskozitu. Jednortrovy sys-
tém je zvlast vhodny na pouZzitie so Specialnymi poziadavkami na Setr-
né zaobchadzanie s meranym médiom — systém TMB™ totiz garantu-
je meranie prietoku bez strihovych sil. Mézu sa merat latky
s najréznejSimi  vlastnostami, napr. biotechnologické produkty,
chemikalie, cistiace prostriedky, rozpustadla, farby, Specialne aditiva
a pod. Tejto problematike sa podrobne venuije clanok [4].

Fieldbus
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Obr.1: Dialkova diagnostika prietokomera po digitalnej zbernici Ethernet/IP™

Komplexnost spociva aj v pomocnych nastrojoch na dalsiu diagnostiku
prietokomera a zber Gdajov z verifikacie do pocitaca. Ide o nastroje
FieldCheck™ a FieldTool™. Tejto problematike sa podrobne venuje
¢lanok [3]. Diagnostiku prietokomera mozno vykonat aj dialkovo, na-
pr. po digitdlnej zbernici Profibus® alebo Ethernet/IP™.

the architecture for distributed automation

EtherNet/P

Multivariabilny prietokomer s meranim koncentracie

Jednou z hlavnych prednosti si¢asného Coriolisovho prietokomera je
moznost sustredit siéasne niekolko technologickych parametrov do
jediného miesta v potrubnej sieti. Jedinym zariadenim mozno merat
sucasne napr. hmotnostny prietok, hustotu aj teplotu. Namerané hod-
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'Qbr.2: Skupina prietokomerov Profass 83F na stacacej linke

noty mozno navzajom kombinovat, takze jediny prevadzkovy pristroj
staci na uréenie meranych a z nich odvodenych veli¢in, ako napr. kon-
centracie kvapalnych zmesi. Netreba zriadit Ziadne dalsie odbery z po-
trubia, inStalovat snimacde atd’ Ide o Glohu velmi dobre znamu, napr.
z vyroby lepidiel alebo z davkovacich procesov, kde musi obsluha stale
sledovat koncentraciu média, ktora determinuje kvalitu vysledného
produktu. V tejto suvislosti maju prvorady vyznam dve skutoc¢nosti.
Prvou je velmi presné meranie hustoty. V tomto ohlade sa $pecidlnej
kalibracii hustoty priamo vo vyrobnom zavode pre prietokomery
Promass F nevyrovna ziadny iny Coriolisov prietokomer dostupny na
trhu. Hustotu mozno merat velmi precizne nielen pri referenénych
pracovnych podmienkach alebo v urcitych definovanych stavoch, ale aj
v celom prevadzkovom rozsahu od 0,8 do 1,8 kg/dm? pri teplote od
5 do 80 °C. bale] treba mat na zreteli vztah medzi koncentraciou, hus-
totou a teplotou. Prietokomery Promass obsahuji Standardné algorit-
my na vypocet objemového podielu v percentach a stuprioch Brix. Vza-
jomné vztahy medzi veli¢inami vSak ¢asto znacne zavisia od vlastnosti
latok vyskytujucich sa v danom procese a nie vzdy ich mozno matema-
ticky opisat.

Stcasna elektro-
nika v prietoko-
meroch PROline
Promass 83 umoz-
nila zakaznikom
firmy Endress +

Dostupné informécie o procese pomocou multiva-
riabilného prietokomera Promass 83|

Konvenény analégovy vystup neumoziiuje prenos
dodatoénych procesnych parametrov z multivaria-
bilnych zariadeni. Idedlnym rieSenim pre tieto apli-
kacie st digitalne zbernice, ako napr. Profibus®
a Ethernet/IP™, ktoré spristupnia vietky namerané
Udaje a procesné parametre z prietokomera:

* hmotnostny prietok,

* objemovy prietok,

Hauser vlozit $pe-

* hustota, cifické Udaje pria-
* teplosa, mo do prietoko-
* viskozita,

* sumator ¢. 1 (napr. prete¢ené mnozstvo),

sumator ¢&. 2 (napr. spatny prietok),

* sumator ¢. 3 (napr. bilancia),

normalizovany prietok (napr. Nm3/h),
koncentracia (°Brix, “Baumé, °API, °Balling,
°Plato, %),

Advanced Diagnostic Data™:

- Sensor-Specific Data — (idaje zo snimaca (na-
pr. oscilaéna frekvencia meracej trubice, osci-
la¢na amplitdda, budiaci prad cievky),

- Trend-Analysis Data — sledovanie zmien,
napr. véasna detekcia nanosu,

- Limit-Value Monitoring,

varovania (napr. detekcia zaplnenia meracej
trubice),

davkovanie média (napr. riadenie davkovania
start/stop, sledovanie davkovaného mnozstva
a priebehu davkovania).

Zaver

mera a obist sa
tak bez akéhokol-
vek dalSieho pro-
gramovania iného
procesora alebo
meracieho ¢i ria-
diaceho systému.
Pouzivatel ma tak
presne tu informa-
ciu na vystupe
prietokomera
Promass,
potrebuje.

ktoru

Spolo¢nost Endress + Hauser Group vyraba niekolko typov Corioli-
sovho prietokomera, ktoré sa liSia geometriou a po¢tom pouzivanych
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meracich trubic. SU to hlavne typové rady Promass A, Promass E,
Promass F, Promass H, Promass M, Promass |, Promass S a Promass P,
dodavané so svetlostou DN 1 az DN 250, pre prietoky kvapalin az do
2 200 t/h. Endress + Hauser sa venuje vyrobe a vyvoji priemyselnych
pristrojov od roku 1953 a je na Spicke technického rozvoja tohto od-
boru vdaka neustalym investiciam do vyskumu a vyvoja. Spoloénost
vzdy ponukala a nadalej uvadza na trh vyrobky zodpovedajtce nielen
momentalnym poziadavkam, ale orientované aj na budtcnost a pripra-
vené na jednoduchsie zaclenenie do novych automatizacnych systé-
mov. Moderné pristroje su certifikované pre rézne prostredia, samo-
zrejmostou su certifikity pre vybusné prostredie podla ATEX aj
certifikaty SIL2 alebo SIL3 podla IEC61508.
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