TECHNIKA POHONOV

B Eimsi * elate bezpeéne pohybova’ ?

Na bezpeény pohyb mame kompletny rad produktov — servopohony, servomotory, riadenie
linearnych a momentovych motoroy, frekvenéné meniée, krokové motory, riadenie krokovych

a DC motorov a hydraulickych osi.

ACOPOS, ACOPOSmicro a ACOPOSmulti - 400 us,
200 us, 50 us, dr’ te sa

Servopohony firmy B&R sa stali v priebehu poslednych rokov dobre
znamym stavebnym prvkom pre tvorcov presnych a rychlych strojnych
aplikacii. Vysokovykonné servozosiloovaee ACOPOS umo” ouju riesi’
zlo” ité polohové i logické Glohy s maximalnou dynamikou. Dnes chce
zakaznik viac ako len splnenie jednoduchych technickych po” iadaviek.
Navyse po” aduje cenovo rozumné rieSenie s vysokou schopnos” ou pri-
sposobi” sazmenenym po” iadavkam. ACOPOS-y st schopné tieto po-
" iadavky splni” . Mo’ no si vybra” z ve¥ikého vykonnostného rozsahu
pod¥aa svojich potrieb (od 1 Aa” po 167 A).

ACOPOSmulti ako produkt vhodny na viacosové polohovanie dava
navrhovate¥sovi systému vo¥snu ruku na navrhovanie chladiaceho systé-
mu. Jetumo” nos” klasického rebrového chladiea vnitri skrine. Druhou
mo” nos” ou je umiestnenie chladiéa z vonkajsej strany rozvadzaeovej
skrine, €o vnutri odblrava problém zvySovania teploty. Nakoniec tu je
mo” nos” chladenia pomocou kvapaliny, ako je voda alebo olej. Be” né
systémy servopohonov premenia na mechanick( energiu len zhruba
polovicu energie odoberant zo siete. ACOPOSmulti razi novi cestu,
a to zmenu energetického faktora (viac v AT&P 12/2009). To znamena,
" e sa odobera zo zdroja len efektivna hodnota. To zni” uje naroky na
poistky a za” a“ enie obvodov. Je jedno, v akej krajine, a teda s akym
napatim v rozvodovej ststave systém pracuje. VnGtorné napitie zosta-
va stale stabilné. NavySe napajaci modul je schopny pri prebytku
napitia vraca’ hospa” do siete a takto sa zbavova“ prebytoénej energie
namiesto be’ ne pou’ ivaného spésobu premeny nadbytoenej ener-
gie na teplo.

Moderné priemyselné stroje vy " aduju flexibilitu. Mechanické vaeky sa
nahradzaju elektronickymi vaekovymi profilmi. AvSak vyhoda vyssej
flexibility elektronickych vaeiek ma aj nevyhodu: strata profilu vaeky pri
strate energie. To vSak nie je problém pre ACOPOSmulti. Tento
systém ma zabudovany 24 V doploujlci zdroj, ktory obsli” i a skoordi-
nuje pohyb poéas vypadku a“ do
zastavenia. Trendom dnesnych dni
su kompaktné a vykonné zariade-
nia. Hlavnou priginou je €o najlep-
Sie priestorové vyu’ itie vyrobnych
hal, eo tlaéi na zmensovanie vyrob-
nych strojov. ACOPOSmulti je rie-
Senim, ktoré poskytuje maximalny
vykon pri minimalnych rozmeroch.
Systémy ACOPOSmulti sa dodava-
ja vo vyhotoveni IP20 a IP65.

Obr.1: ACOPOSmulti

Certifikované bezpeénostné pohony

Vo februari 2010 ziskala spoloénos* B&R certifikaciu od TUV Rheinland
pre bezpeenostny systém pohonov a jeho inteligentné bezpeénostné
funkcie, ktoré B&R nazyva ,,Smart Safe Reaction* — inteligentna a bez-
peena reakcia.

Nasledne boli certifikované bezpeenostné funkcie:

STO (Safe Torque Off) — bezpeené odpojenie momentu,

SBC (Safe Brake Control) — bezpeéné riadenie brzdy,

SS1 (Safe Stop 1) — bezpeené zastavenie 1,

SS2 (Safe Stop 2) — bezpeené zastavenie 2,

SLS (Safaty Limited Speed) — bezpeene obmedzena rychlos” ,
SMS (Safe Maximum Speed) — maximalna bezpeena rychlos” ,
SDI (Safe Direction) — bezpeény smer otaéania,

SLI (Safe Limited Increments) — bezpeéne ohranieené prirastky.

B&R sa tym stava jednym z prvych vyrobcov, ktori ponikajd plne
integrovany bezpeénostny systém vratane inteligentnych funkcii
bezpeenostnych pohonov. SafeMC spolu s ACOPOSmulti a B&R
synchrénnymi servomotormi st zalo” ené na otvorenom bezpeenost-
nom $tandarde openSAFETY. Tato kombinacia je logickym doplnkom
portfélia integrovanych bezpeénostnych komponentov pre stroje
a systémy vyroby, ktoré u” B&R pontka. Integrovany bezpeenostny
systém zvysuje efektivitu a produktivitu stroja, pri€om sa siéasne zlep-
Suje aj bezpeenos” na pracovisku. O tejto téme sa dogitate podrobne
v jednom z nasledujicich vydani AT&P

Poeitaé v pohone

Spominany ACOPOSmuilti je typovy rad pohonov vhodnych obzvlas’
na riadenie viacosovych strojov, napr. baliacich, plastikarskych, tlacia-
renskych ei textilnych. Novym prirastkom v tomto typovom rade je
APC820 modul, ktory zahaoda funkcie vykonného PC. Konstruktéri tak
usetria miesto v rozvadzaei a na malom priestore mé” u realizova’ i na-
roené riadiace funkcie.

Zakladom APC820 je procesor Core™2 Duo, ktory umo” ouije realizo-
va’ riadiace a vizualizaéné funkcie a pri malom elektrickom prikone, te-
da i v stratovom teple ma ve¥ské vypoéetové schopnosti. Uvedené vlast-
nosti sa dosiahli tak, e v jednom procesore na dvoch jadrach be” i
steasne operaeny systém Windows XP a operaeny systém realneho
éasu. Pritom je na pou” ivate¥sovi, &i jadro uréené pre systém realneho
easu bude skutoeéne vyhradené iba na tento systém alebo bude do-
stupné aj pre Windows. Vypoetovy vykon procesora tak mo” no vyu” i’
bez zbytoenych rezerv. Aplikaené programy mo” no navrhova’ pomo-
cou softvérového nastroja od firmy B&R — Automation Studio. Zaklad-
nou vyhodou APC820 je schopnos” vykonava’ v jedinom zariadeni tlo-
hy, ktoré bolo potrebné najskér distribuova” do nieko¥skych jednotiek.
Smart Display Link navySe umo” ouje pripoji” a“ Styri ovladacie panely
vzdialené a” 160 m. Zlo” ité procesy prebiehajice vo viacerych fyzicky
oddelenych strojoch tak mé” u by” ¥ahko riadené z jedného miesta.
Bohaté su tie” komunikaené mo” nosti. Komunikaciu v realnom ease
medzi APC820, vstupno-vystupnymi jed-
notkami a pohonmi zais” uje rozhranie
“w..  Ethernet Powerlink. Dve gigabito-
"y vé ethernetové rozhrania s
-?"'j ureené na komunikaciu v ramci
stroja alebo linky. K dispozicii je
tie” rozhranie CAN. APC820 sa
rovnako vyznaeuje mimoriadnou odol-
nos” ou proti otrasom a vibraciam. Data
aprogramy st ulo” ené na karte compact
flash. Viaka tomu a viaka pasivnemu chlade-
niu nema APC820 ’ iadne pohyblivé diely.

Obr.2: Kompaktné
servotechnoloégie

8LVA - kompaktna servotechnolégia

Ak musi by’ servomotor instalovany v extrémne malom priestore,
motory radu 8LVA st tym, eo potrebujete. Vybavené resolverom alebo
modernym EnDat 2.2 interfejsom st schopné spini” vysoké po” iadav-
ky. Viaka ich nizkemu momentu zotrvaénosti st navrhnuté ako vysoko
dynamické a maji excelentn( vlastni akceleraciu. Standardne s
dostupné v kryti IP54, ale mo” no ich objedna’ aj v kryti IP65. Tieto
motory sa dodavaji s brzdou aj bez nej. Pou” itim motorov 8LVA so
servopohonom ACOPOSmicro ziskate vykonny a najkompaktnejsi sys-
tém na trhu. Motory z novej série st v troch prirubovych ve¥skostiach
so 40, 60 2 80 mm prirubami. Inovativny systém pripojenia vyvinuty pre
motory 8LVA vy’ aduje len ve¥smi maly priestor na kabela” a poskytuje
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maximalnu variabilitu. Otoeény rozsah
300° dovo¥auie flexibilné pripojenie. Rych-
la a beznastrojova monta” so samoza-

mykacim systémom zabezpeéuje jedno-
duché a pritom ve¥smi bezpeéné
pripojenie napajania a spatnej vizby.

B&R motory
s prevodovkami

Obr.3: Motory
s prevodovkami B&R

Uspesnym krokom bolo rozsirenie
osvedeenej pohonarskej techniky
o kombinaciu B&R motora a prevodovky pre vsetky priemyselné
prostredia. V steasnosti mé” u by” dodavané B&R motory sérii 8LSA,
8JSA, 8LVA a 80MP s osadenymi prevodovkami, ktoré zabezpeeuju
optimalnu spolupracu priamo z vyrobného zavodu. B&R prevodovky
ponukaji mo’ nos” vyberu medzi vSetkymi vystupnymi geometriami
etablovanymi na trhu v oblasti planetarnych prevodoviek. Prevodové
pomery st i = 3,4, 5,8, 10 (jednostupoové), 9a” 100 (dvojstupoové),
do 512 (trojstpoové — zale " i na dizajne).

Frekvenéné meniée

Spoloénos” B&R pontka frekvenené
meniée s vykonom od 0,18 do 500
kW. Meniee troch typovych radov s
oznaéenim Acoposlinverter $44, X64
a P84 st vybavené viacerymi komuni-
kaenymi rozhraniami — sériovym
rozhranim, rozsirenou systémovou
zbernicou X2X, rozhranim ethernet
Powerlink, CAN open. Menige s
plne integrované do B&R Automati-
on Studio, €o u¥aheuje ich progra-
uvadzanie do procesu

Obr.4: Frekvenéné meniee
Acoposinverter S44, X64
a P84

aldr’ bu. Zvlas” v sériovej vyrobe strojov je vyhodou, ‘e vsetky
parametre meniéov st ulo” ené v CPU. Vlajkova loi celej skupiny,
Acoposinverter P84, umo” ouje rekuperaciu brzdnej energie.

movanie,

Vykonné krokové motory

Spoloénos” B&R rozsirila svoj sortiment o vysoko vykonné krokové
motory vo vyhotoveni NEMA 34 s 86 mm prirubou, ktorych toeivy
moment je od 4 Nm do 13,6 Nm. Konstrukcia a riadenie umo” ouju
presné a Usporné polohovanie aj bez pou itia snimaéov polohy. Spolu
s motormi s 56 mm prirubou zo sortimentu B&R to st jedny z najvy-
konnejsich krokovych motorov v stiéasnosti na trhu. Ich hlinikovy plas”
dobre odvadza tepelnl energiu a brani prehrievaniu motora, €o pre-
dl” uje ich " ivotnos” . B&R kladie déraz na dodr” ovanie najvyssej kvality
pri vybere gu¥s6ekovych lo” isk motorov. Ich dokonalé tesnenie chrani
pred Unikom maziva a prienikom neeistoty z vonkajsieho prostredia.
Svorky motorov umo” ouju jednoduché pripojenie kablov. Motory aj so
svorkami maju krytie IP65 a mo” no ich pou” i” aj v naroenom prostre-
di. Krokové motory mo” no v pripade potreby dodava’ aj so snimaeom
polohy. Odolnos” magnetickych snimaeov polohy zais” uje bezproblé-
movu prevadzku v priemyselnych podmienkach a pou’ ivatelia teda
vyrazne oceouji vysokd spo¥iahlivos” . V produktoch B&R najdete aj

kompletny rad jednotiek na riadenie krokovych motorov

Obr.5: Krokové motory a’” do 13,6 Nm
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— od zékladného systému impulzy/smer (napriklad z radu X20) a“ po
ACOPOSmicro s mo” nos” ou pripojeniaa” dvoch motorov do 10 A.

X20DS1319 X20SM1436 X67SM4320

NI X20DS1119  X205M1426 X67sM2436 < 20SM3456  ACOPOSmiro
Kanaly 1 1 4/2 3 172
2 Pulz
Prad Klicatan 1TA/3A 1TA/3A 6 A 10 A
24V 24V
Napitie ; 4VV 24V,-385V 24V,-385V 2+‘}V2 5';8 v i‘}_vz's'g“ v
+/-25% +/-25% ° °
1x inkre- 1x inkre- 2x inkre- 3x inkre- max 2 in-
Enkéder mentalny mentalny mentalny mentalny krementalny
enkoder enkoder enkoder enkoder enkéder/SSl...
Krytie 1P20 1P20 P67 1P20 1P20

Obr. 6: Jednotky na riadenie krokovych motorov
Mechatronika s hydraulickym pohonom

Hydraulické pohony maji nieko¥sko zrete¥anych vyhod, ako napr. silu
a hustotu vykonu, kompaktnt ve¥4kos” , vynikajicu odolnos” , spo¥4ahli-
vos” a dostupnos” jednoduchych a cenovo vyhodnych akenych elenov
pre linearne pohyby. Viaka tymto vlastnostiam st hydraulické pohony
éasto pou’ ivanymi komponentmi v priemyselnych technolégiach.
Hydraulické regulatory od spoloénosti B&R pracuji Gplne synchrénne.
Znamena to, e vietky osi m6” u zosnima® hodnoty tykajlce sa ich
pozicie, sily a tlaku v rovnakom éase a tie” zapisa’ svoje zmenené
premenné ventila v rovhakom momente s kolisanim synchronizacie
< 1 ps. Viaka tomu je zabezpeéeny najvyssi stupeo koordinacie pohy-
bu a presnosti — aj v pripade ve¥ského poétu riadenych osi a v kombinacii
s pohonmi ACOPOS alebo frekvenénymi meniemi na POWERLINK-u.
Toto tie” plati, ak algoritmy riadenia jednotlivych osi spractvaju rézne
inteligentné jednotky v automatizaénej sieti. Mo’ no tak dosiahnu’
ultrakratky eas cyklov a” 100 pus. Tym je zaruéena najvyssia Uroveo
dynamiky aj pri najrychlejSich vyrobnych cykloch.

Algoritmy adaptované Specialne na riadenie hydraulického pohonu
kompenzuji vlastné nelinearne vlastnosti riadeného systému. Jediny
subor parametrov regulatora poskytuje optimalne vysledky pre vsetky
prevadzkové body pohonu. Je tak zarueena presnos’ a produktivita
stroja, zjednoduSené uvadzanie do prevadzky a Uspora cenného éasu.
Mechatronika s hydraulickym pohonom zarueuje vynikajucu ekono-
mickd efektivitu viaka odstupoovanej a flexibilnej konfiguracii hardvé-
ru. Znamena to, e mo” no zvoli’ automatizaeny hardvér z mno” stva
podporovanych systémovych modulov pod¥:a individualnych potrieb,
poétu osi a po” adovaného easu cyklu. Tato skutoénos” je obzvias”
déle” ita pri strojoch v sériovej vyrobe.

Par uvedenych produktov z dielne B&R potvrdzuje, * e svoje portfélio
tato spoloénos”’ vyvija a inovuje pod¥sa po” iadaviek zakaznikov z prie-
myselnej praxe. V spolupraci s nimi v mnohych oh¥sadoch tie” vytvara
nové trendy v automatizacii. K ob¥sube produktov B&R prispieva aj
kvalita dodavanych vyrobkov. V neposlednom rade zakaznici oceouju
mo’ nos” vyu’ iva’ bohaté skidsenosti, ktoré maju pracovnici B&R
z Uspesnych projektov v mnohych oblastiach automatizacie.
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