TECHNIKA POHONOV

-= Rozbheh motorov maju pod kontrolou
softstartéry od spoloenosti Eaton

Rozbeh asynchrénneho motora je jednou z problematickych faz jeho prevadzky. S konstrukcie motora vyplyva, “ e pri rozbehu
vznikaju ne’ iaduce Geinky, ktoré maju nepriaznivy vplyv na ialSie easti systému. Jednym z rieSeni, ako eliminova’ tieto javy,

je pou’ itie riadiacich vykonovych prvkov. Takéto prvky v sebe maju aj softstartéry. Viaka nim doka” eme kontrolova’ rozbeh
motora a zabezpeei’ plynuly chod bez ve%kych pradovych a momentovych razov, ktoré spésobuju skracovanie  ivotnosti motora

a ialSich saeasti systému.

Softstartéry (elektronické spus’ anie motora)

Ako ukazuji charakteristiky pri priamom spis” ani a spis” ani hviezda —
trojuholnik, vznikaji pradové, resp. momentové skoky, ktoré najma pri
strednych a vysokych vykonoch motorov znamenaji negativne vplyvy:
- vysoké mechanické za” a” enie stroja,

- rychlejsie opotrebovanie,

- vyssie naklady na servis,

- vysokéza” a’ enie siete, resp. generatora,

- poklesy napdtia, ktoré maji nepriaznivy vplyv naialSie za” a“ e.

i Po” adovanou situaciou je plynuly
priamy rozbe}h/// rast toeivého momentu bez nara-

| . zov a zni” enie prddu vo faze spus-

" ania (obr. 1). A prave to umo” ou-
je elektronicky softstartér. Tento
pristroj plynule riadi napajacie na-

rozbeh hviezda
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Mn
softstartér

pdtie trojfazového motora v spus-
" acej faze. Tym je trojfazovy motor

niektoré podmienky nie st splnené, je nevyhnutné softstartér pred-
imenzova“ .

Zakladné vyhody pou’ itia softstartéra su:

- malé pradové spieky,

- nulova udr’ ba,

- zni’ eny nastavite¥sny rozbehovy moment.

Dokonaly moment pri dvojfazovo riadenych softstartéroch
Eaton

Specidlna metdda riadenia (asymetrické riadenie — EU-Patent
EP1240706B1) vyrazne zni” uje podiel jednosmerného prudu, ktory
be’ ne vznika pri dvojfazovo riadenom softstartéri. Tym je potlacena
tvorba eliptického toeivého po¥ia, ktory zbytoéne spoma¥iuje rozbeh
motora. Rovnako sa motor menej zahrieva a ma ni” Siu hluénos” .
Hladky beh motora je porovnate¥any s trojfazovo riadenymi softstartér-
mi. Vaesi zaberovy moment umo” ouje spus” a” aplikacie, pri ktorych
sa predtym vy’ adovalo trojfazové riadenie (obr. 5 a 6).

~ ?b': prispésobovany za“ a” ovému spra-
vaniu pracovného stroja a zrych¥so-
vany Setrnym spésobom. Vysledkom je prevencia proti mechanickym
razom a potlaeanie prudovych Spieiek. Zni” enie napitia pri rozbehu
vedie ku kvadratickému zni” eniu toéivého momentu vo vz ahu k spus-
" aciemu momentu motora. Rozbehovy moment za" a” e nesmie by’
preto vaesi, ako je rozbehovy moment softstartéra. V takomto pripa-
de by sa motor nerozbehol (obr. 2). Softstartéry su elektronickou

alternativou klasickych spis” aeov hviez-
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Obr.5: Asymetrické riadenie
- priebeh pradu DS6, DS7

Obr.6: Priebeh priadu bez
asymetrického riadenia

Paralelné zapojenie motorov k softStartérom

ZMI{MN da — trojuholnik. Niekedy mo” no pou” i’
| softStartér aj ako nahradu za priamy roz-
beh, pokia¥s nie je po” iadavka na vysoky

E Il,.-"l zaberovy moment, ktory jfe v uréitych
T e’rl/ pripadoch opodstatneny. Standardnym
A vybavenim softstartérov je integrované

— bajpasové relé. Jeho pou’ itie ma dve
" vyhody. Prvou je zni’ enie stratového
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Obr.2: modra char.

— moment softStartéra
zelena char. - moment
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vykonu na tyristoroch, druhou je mensia

za” a’ ite¥anos” vykonovych prvkov, eo

v koneenom désledku zvysuje  ivotnos”

softStartéra. Z h¥sadiska riadenia su k dis-

pozicii dva varianty:

1. riadenie vo dvoch fazach (obr. 3), ktorého vyhody st jednoduchos” ,
kompaktna ve¥skos” zariadenia a prijate¥sna cena,

2. riadenie v troch fazach (obr. 4), ktoré
je pou’ ite¥ané pri zlo” itejSich aplika-
ciach, kde je mo” nos” nastavenia pru-
dového obmedzenia, pou’ itia exter-
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ného displeja alebo komunikacie. L R L¥d ¥a R

Pri dimenzovani softstartéra sa nesmie |
zablda” na jeho pridovii za” a” ite¥anos ™, M M
dd” ku rozbehu motora, po” adovany mo- | - / =

ment a poeet Startov za hodinu. Idealna

Pomocou jedného softstartéra tie” mo” no spis” a” nieko¥sko motorov.
Spravanie jednotlivych motorov pritom nemo” no ovplyvni” . Ka’dy
motor musi by © vybaveny zodpovedajlicou ochranou proti pre” a“ eniu.
Prikon pradu vsetkych pripojenych motorov nesmie prekroei” menovi-
ty prevadzkovy prud softstartéru.

Za akychko¥svek prevadzkovych podmienok treba pred prerusenim
napajania najskor zastavi’® softStartér. Inak vznikaju napa’ ové Spieky,
ktoré mé” u zniéi” tyristory vo vykonovej easti. Ak st motory s ve¥skymi
rozdielmi vo vykone (napr. 1,5 kW a 11 kW) pripojené paralelne na
vystupe softStartéra, mé” u sa poeas spUs " ania vyskytni~ problémy. Za
ureitych okolnosti motor s mensim vykonom nemusi dosiahnu” po” a-
dovany toeivy moment. Prieinou si relativne vysoké hodnoty ohmic-
kého odporu v statore tychto motorov. Poéas Startu potrebuji vyssie
napitie. Odporiea sa realizova“ varianty zapojenia iba s motormi s rov-
nakou ve¥zkos” ou.

Softstartéry DS7

Novinkou v sortimente je siedma
generacia DS7
(obr. 7). Viaka malej ve¥4kosti a Sir-

softStartérov

za” a’ ite¥anos” softStartérov Eaton je 3,5- Opr, 3: Obr.4:
nasobok menovitého pridu pri dd” ke Rjadenie Riadenie
rozbehu 5 sekind. Poéet Startov mé” e vo dvoch v troch
by’ maximalne desa’ za hodinu. Pd@% fazach fazach

ke len 45 mm su plne kompatibilné
so systémom xStart (obr. 8). V su-
easnosti su k dispozicii do vykonu
15 kW. Softstartéry st riadené

Obr.7: Novy rad softstartérov
DSs7
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Obr.8: DS7 a systém xStart

v dvoch fazach, prieom ovladacie napitie
je 24 VDC alebo 230 VAC. V pripade vys-
Sieho poetu Startov mo’ no k softstarté-
rom DS7 doplni” externy ventilator, ktory
zvysi ich poeet na 60 za hodinu (obr. 9).
Pou’ itie ventilatora vSak nezabezpeéi vys-
Siu pridovi za” a” ite¥anos” . Tri integrované

potenciometre umo~ ouju nastavi’ &as roz-
behu od 1 do 30 sekiind, $tartovacie napa-
tie v rozsahu od 30 do 100 % sie” ového
napitia a eas dobehu od 0 do 30 sekind. Po rozbehu je automaticky
aktivovany interny bajpas. Monta” je mo” na na DIN listu a na panel.
V blizkej budicnosti bude mo’ né pripoji” softstartéry DS7 na

priemyselnt zbernicu Smartwire

Obr.9: Externy
ventilator pre DS7

Sle Tt B2 DT (obr. 10). Softstartér vyhovu-
5 I = I L je triede rusenia B.
T i~ ~we Softitartéry DS6

Softstartéry radu DS6-340-MX
st k dispozicii vo vykonovom
rozsahu22a’ 110 kW (obr. 11).
Ovladacie napitie je 24 VDC.
Podiel jednosmerného pruicu pri
plynulom Starte a prechodové
javy su Geinne potlaeené, a tak je
garantovany plynuly chod moto-
ra. Eas rozbehovej rampy a roz-
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Obr.10: DS7 v systéme
Smartwire DT

behové napitie st nastavite¥sné potenciometrom. Eas mé” e by " nasta-
veny od 1 do 30 s (start) a od 0 do 30 s (stop), rozbehové napitie
(rozbehovy moment) je nastavite¥sny v rozsahu 30 — 100 % napéjacie-
ho napétia. Typy DS6-340-MX majl vnitorné bajpasové relé, ktoré
automaticky zopne na konci rozbehovej rampy a premosti vnitorné
tyristory. Behom prevadzky vyhovuje triede rusenia B bez 7alsich
pridavnych opatreni. Aby bola zabezpeeena komplexna ochrana
motora a softStartéra, treba
pou’ i’ ialSie ochranné prvky,
ako s rychle poistky, tepelné
relé a pod.
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Oblasti pou” itia DS6 a DS7:

- Pohony eéerpadiel: tlakovym
narazom sa zabrani plynulym,
makkym rozbehom (softstar-
tom). Preto klesa mechanické
za’ a’ enie celého zariadenia
a predl” uje sajeho “ ivotnos” .

- Pohony ventilatorov: viaka =
softStartu sa nepresmykuju
klinové remene a tym je :
obmedzené ich predéasné Obr.11: Softstartér DS6
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opotrebenie. Klesaju tak prevadzkové naklady a zvysuje sa “ ivotnos”
zariadenia.

- Dopravnikové pasy: dopravnikovy pas nestartuje ,,trhnutim*, ale ply-
nule. Dopravované predmety nepadaju a pas je menej mechanicky
namahany, €o predl” uje jeho “ ivotnos” .

DM4

Rad pristrojov DM4 (obr. 12) rozsiruje sor-

timent softstartérov firmy Eaton. S rozsa-

hom vykonu od 7,5 kW su softstartéry

DM4 vhodné pre naroené automatizaéné

Ulohy. Hlavné parametre su:

- obmedzenie pridu,

- vySSiapre”a’ enos’,

- ve¥ky rozsah vykonu do 500 kW (resp.
900 kW pri spésobe zapojenia ,,IN-Del-
ta®),

- mo’ nos’ vyberu z vopred nastavenych
siborov parametrov pre Standardné
aplikacie,

- vsetky parametre jednotlivo nastavite¥sné,

- ovladacia jednotka s textovym displejom (volite¥sna, obr. 13),

- programovate¥sné reléové a analégové vystupy,

- mo’ nos’ zapojenia do siete,

- funkcia riadeného zdroja (fazové riadenie) realizovate¥sna softvéro-
vym nastavenim.

Obr.12: Softstartér
DM4

Pristroje radu DM4 s softstartéry pre

Standardné trojfazové asynchrénne
motory. Spésob pripojenia ureuje rozsah
vykonu:

- pri zapojeni ,In-Line* (pred za"a’ ou,
Standard): 7,5 kW do 500 kW pre
400V, 3 /

- pri zapojeni ,In-Delta*: 11 kW do ‘,.,‘"- -
900 kW pri 400 V, pricom sa zapaja x & ~
ka” da faza softstartéra s jednotlivym
vinutim motora do série (nutnych Ses”
vodieov k motoru, motor iba v zapoje-
ni do trojuholnika).

Typické oblasti pou” itia:

- eerpadla, ventilatory, kompresory, dopravniky,

- okru’ né a pasové pily: obmedzenim pridu pri Starte sa zabrani pru-
dovym $piekam, tak” e vznikaji Uspory za elektrické pripojky a st
ni” Sie tarify od dodavate¥«ov energie,

- miesadla, miesaeky, mlyny, drviee.

Obr.13: Displej pre
DM4

Eaton pontka Siroky sortiment softStartérov do vykonu 900 kW
pre nenaroené, ale aj zlo” ité aplikacie. VSetky produkty su certifi-
kované na celosvetové pou’ itie. Ak chcete ziska“ ialSie informacie
oh¥%adom cien a technickych zale” itosti, kontaktujte spoloénos’
Eaton Electric cez obchodno-technickych zastupcov alebo e-mailom
na podporask@eaton.sk.
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