Elektrohydraulické pohony
zni’ ili spotrebu energie a hluk

Strojné zariadenia na vstrekovanie gumy spotrebuvaju tretinu celej ich energie na hydraulické pohony. Spoloénosti Maplan,
vyrobcovi takychto zariadeni, sa vymenou za elektrohydraulické riesenie zlo” ené zo zariadeni Dorninger Hytronics a systému
B&R postavenom na riadeni rychlosti zubového éerpadla s kolesami s vnutornym ozubenim podarilo zni” i’ tento objem energie
na patinu predchadzajicej hodnoty a zaroveo zni’ i’ Uroveo hluku o 50 %. Okrem toho sa zni’ il aj éas potrebny na ruénu
kontrolu programu o 10a” 15 %. To vSetko prispieva k rychlej refundacii za¢iatoenych nakladov.

Maplan je jednym z troch najvéésich vyrobcov a dodavate¥sov strojnych
zariadeni na vstrkovanie gumy na svete. Zariadenia, ktoré su vyvijané,
vyrabané a skladané pod¥a eurdpskych noriem, viaka svojej kvalite
exportované do celého sveta prostrednictvom zasttpeni v Nemecku,
vo Francuzsku a v Severnej Amerike, ako aj prostrednictvom medzina-
rodnych zastlpeni a servisnych partnerov. Jednotlivé modely sa z h¥a-
diska objemu vstrekovaného materialu pohybuju od 10 do 26 000 cm?
a z h¥4adiska pracovného tlaku od 150 do 10 000 kN. Pri manualnom
nastrekovani gumy sa vaesinou pou’ iva vertikalna konstrukcia stroja,
pri automatizovanych aplikaciach sa pou” iva horizontalne vyhotovenie.

Potencial pre Uspory prostrednictvom zni’ enia
spotreby energii

Takmer vSetky iné oblasti s potencialom optimalizacie u” Maplan osetril
v minulosti, tak” e teraz sa v ramci vyvoja novych zariadeni sustredil
prave na oblas” zni” enia spotreby energie. Analyza vyu” ivania energii,
ktord v spoloénosti Maplan zastreSoval jej vedici oddelenia vyvoja
Ing. Rudolf Eisenhuber, odhalila, “ e pribli" ne jednu tretinu energie
spotrebuji pohony.

Poeas takmer 6 000 prevadzkovych hodin za rok zrealizuju stroje
nieko¥sko stoviek tisic vyrobnych cyklov s trvanim od 30 sekind do

nieko¥skych minit. Tieto procesy vy’ aduju v niektorych pripadoch
aj prerusenia, poeas ktorych pracuju hydraulické pohony bez za“ a” e.
V minulosti boli pohony tvorené éerpadlami s premenlivym prietokom,
regulovanymi tlakom, ktoré pohaoal indukeny motor. Tieto pohony
be " ali kontinualne, preto” e stale zapinanie a vypinanie poeas jednotli-
vych cyklov nebolo mo” né pre nebezpeéenstvo prehriatia motora
apreto, ~ e piestové eerpadla neboli na takito prevadzku stavané. Nad-
bytoena energia sa premiedala na teplo, ktoré bolo potrebné odvadza’
chladiacimi jednotka-
mi vy adujacimi ialSiu
energiu. Chod bez za-
“a’ e a procesy preeis-
" ovania vyrazne zni” ili
celkovil Geinnos”  po-
honov. Takiato za" a’
pohonu vytvarala po-
trebu ve¥ského mno” -
stva jalového vykonu.
To je aj jeden z dovo-
dov, preeo trend v ob-
lasti vstrekovacich li-
sov plastickych hmoét

Obr.1: Servopohon ACOPOS je
prepojeny do riadiaceho poeitaéa
APC620 cez zbernicu POWERLINK.
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smeruje k vyu” ivaniu eisto elektrickych pohonov. V pripade
vstrekovacich lisov gumy to vsak pre Specialne technolo-
gické po” iadavky nie je idedlne rieSenie.

100 % vykon len pri 20 % spotrebe energie

Riesenie je postavené na vyu’ iti eerpadiel s konstantnym objemom
s pohonmi tvorenymi servomotormi. Ozubené eerpadla s kolesami
s vnitornym ozubenim majd v porovnani s axialnymi piestovymi
éerpadlami o 60 % mensiu ve¥skos” pri rovnakom prietokovom mno” -
stve, avsak viaka vy$S$im rychlostiam pohybu a” do 4 000 rpm v po-
rovnani s rychlos” ou 1 500 rpm pri indukénom motore a éerpadlam
s premenlivym objemom st ove¥sa vykonnejSie. K dispozicii je aj
presnejSie meranie tlaku s vySSou objemovou Géinnos’ ou a ni” Sim
hlukom. Skutoéné Uspory energie sa dosahuijt prispésobenim &innosti
éerpadla (a tym rychlosti motora) mno” stvu aktualne potrebnej
energie. Preto” e poeas prerusenia procesu sa tato energia pri hydrau-
lickych spotrebieoch rovna nule, pohon sa automaticky zastavi. Mno” -
stvo usporenej energie na pohone je vynimoené a dosahovalo Groveo
70 %. Energia sa okrem toho Setri ani nie tak éastymi vymenami oleja
v hydraulickej éasti zariadenia, ako odstranenim potreby instalacie
chladiacich jednotiek oleja. Tym sa Setri aj spotreba vody a celkova po-
treba energie a” do 50 %.
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Podpora pre vsetky typy procesov

~#- eerpadlo s konstantnou rychlos " ou, hydraulicky pohonny systém
—d— plne elektricky pohon
—#— hydraulicky pohonny systém CoolDrive®

Obr.2 Porovnanie troch mo” nych typov pohonov - strojné
zariadenie na vstrekovanie gumy

Nové riesenie prinieslo aj priaznivy ved¥4ajsi Geinok v podobe zni” enia
hluku. ,,Poéas prevadzky pracuji éerpadla ove¥sa hladsie, eo viedlo k zni-
“eniuhlukua” o 10 dB,“ uviedol Gert Kain, zodpovedny v spoloenosti
Maplan za predaj. ,,Pri preruseni hydraulickych pohonov poeas cyklu
sa pri nabehu tlaku nevytvara “ iaden hluk. To prinieslo celkové zni” enie
hluku takmer o 50 % a vyrazne sa tym zlepsila kvalita na pracovisku

Obr.3: CoolDrive® revoluénym
sposobom zlepsil Geinnos”
strojnych zariadeni na vstreko-
vanie gumy.
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Nastavite¥sné eerpadlo
s konstantou rychlos” ou

Einny elektricky vykon 18 100 kWh
Naklady na einny vykon 2 170 EUR
Emisie CO, 14 480 kg
Jalovy elektricky vykon 58 200 kVArh
Naklady na jalovy vykon 1082 EUR
Objem chladiacej vody 300 m?
Energia potrebna na chladenie 5400 kWh
Naklady na chladenie vodou 648 EUR

Celkové uspory nakladov

Hybridny pohon lflspory
5 800 kWh 12 300 kWh
690 EUR 1480 EUR
4 640 kg 9 840 kg
8 300 kVArh 49 900 kVArh
154 EUR 928 EUR
0m? 300 m?
0 kWh 5 400 kWh
0 EUR 648 EUR

3 056 EUR

Tab. Celkové roéné tspory pri nasadeni systému CollDrive®. Porovnanie sa vykonalo pri vyrobe gumového tesnenia s cyklom 73 sekdnd
na stroji MHF400/300E2, ktory je v prevadzke 6 000 hod./rok a ma automatické vstrekovanie.

v celej prevadzke.“ Elektrohydraulickd technolégia CoolDrive od
Maplanu prinasa koncovym pou’ ivate¥som aj ialSie vyhody v podobe
zlepsenej dynamiky servotechnolégie. ,Viaka tomu doka” eme zvysi”
vykon v steasnosti vyrabanych strojnych zariadeni Maplan o 10 %
a navySe vyrazne zni’ i’ cenu,” povedal Gert Kain.

Sofistikované riesenie - vyrobené v Rakusku

Rudolf Eisenhuber mal pri vyvoji nového vhodného systému na pamati
$pecidlne po’ iadavky. ,Chceli sme ndjs” kompletné, integrovate¥sné
rieSenie s dobre znamym a preverenym vykonom,“ spomina Rudolf
Eisenhuber. ,Zaroved sme potrebovali rieSenie kompatibilné s nasimi
extrémne modularnymi strojmi, ktoré treba éasto zmontova“ a nakon-
figurova” pod¥sa po” iadaviek, ktoré pridu vo ve¥smi kratkom éase pred
doruéenim samotného stroja zakaznikovi. Elektrikari a technici
automatizacie by mali ma” k dispozicii vhodné vyvojarske nastroje
umo” dujlce softvérové expertizy priamo u nas.“

Do zavereeného vyberového kola sa dostali dvaja dodavatelia s roz-
dielnymi filozofiami. Firma z oblasti riadenia procesov B&R a jej partner
v oblasti hydrauliky Dorninger Hytronics zvi” azili s ich spoloenym
elektrohydraulickym rieSenim nazyvanym Hybrid Drive Control.
Servopohon ACOPOS riadi vzduchom chladeny trojfazovy striedavy
motor série 8LS. Na riadenie tlaku hydrauliky a objemu je do pohonu
ACOPOS ako SPT kéd (Smart Process Technology) implementované
riadenie éerpadla v uzavretej slueke s vysokou dynamikou. Této vo¥ane
konfigurovate¥sna technologicka kni” nica pou” iva nepriame prevadzko-
vé premenné a viaka synchronizovanému spracovaniu a kratkemu
reakeénému easu prinasa vysoku produktivitu a presnos” .

Servopohon ACOPOS je prostrednictvom zbernice POWERLINK
prepojeny na nadradeny riadiaci poeitaec APC620, v ktorom pod
prostredim Automation Runtime AR010 be” i SoftPLC. Okrem toho
poeitaé obsahuje aj vizualizaciu vytvorent vo Visual Components.

Obr.4 Vizualizaény systém be” i na ergonomickyupravenom,
zakaznicky navrhnutom AP900 Automation Panel od B&R s 15

dotykovym displejom.

Vizualizacia sa po’ aduje napriklad v pripade zobrazenia detailu
produktu ei dokumentacie ulo” enej v systéme pre potreby Udr” by.
Moduly rozhrania X20 zabezpeeuji komunikaciu s 50 a” 120 V/V
bodmi strojného zariadenia (pod¥sa vyhotovenia a funkcii stroja).
Obslu” ny personal komunikuje so strojom prostrednictvom
PC5000touch Automation Panel, ktory sa sklada z operatorského
panela B&R AP900 s 15* dotykovym displejom a zakaznicky definova-
nou klavesnicou.

kW] - Cool Drive
] -tradiény pohon

Obr. 5 Merania z realnej prevadzky potvrdili, * e Maplan
CoolDrive® s pohonmi od B&R a hydraulickymi systémami

od Dorninger Hytronics zni’ ili spotrebu energie pri pohonoch
o 70%, prieom vykon zostal rovnaky.

,Dévodom, preeo sme sa rozhodli pre B&R, bola vyhoda spojena s vy-
vojom,“ uviedol Alois Pichler, vedici oddelenie elektroin” inierstva
v spoloenosti Maplan. Okrem Sirokého spektra produktov vhodnych
pre réznorodé strojné zariadenia dodavané spoloénos’ ou Maplan bol
alSou vyhodou integrovany vyvoj softvéru, kde v jednom vyvojovom
prostredi bolo mo’ né naprogramova’ riadenie procesov aj pohybu.
Zjednodusilo to aj vyu’ itie diagnostiky reguldtora a jej zakomponova-
nie do pou” ivate¥sského rozhrania.

Zaujem od zakaznikov potvrdil, “e CoolDrive® je odpoveiou
na po’ iadavky dnesnej doby. ,Dodatoené naklady tykajice sa novej
technolégie pohonov sa vratia vo ve¥smi kratkom ease,” uviedol
Gert Kain.

Eldnok bol prvykrdt uverejneny v éasopise AUTOMOTION, 07/2010.

www.maplan.at
www.br-automation.com

AT&P journal 12/2010 [



