Riadenie a monitorovanie cestnej dopravy

Sucasnost je charakterizovana dynamickym rozvojom infrastruktury. Neoddelitelnou sticastou je aj budovanie dialni¢nych tsekov
vratane cestnych tunelov. Spolo¢nost PPA CONTROLL, a. s., sa aktivne z(c¢astiiuje budovania technoldgii tunelov a dialnic od roku
2002. Nadviazala na bohaté odborné znalosti a skisenosti, ktoré ma z oblasti automatizacie a elektrosystémov v inych oblastiach

a uspesne ich aplikovala aj v riadeni a monitorovani cestnej dopravy.

Technoldgia cestnych tunelov

Prejazd tunelom sa javi beznému vodiCovi ako jazda cez dieru
v kopci, kde svieti zopar svietidiel a nejaké znacky. SkutoCnost je
vSak omnoho komplikovanejSia. Za bezproblémovym prejazdom
tunela sa skryva rozsiahla technoldgia, ktora zabezpecuje komplet-
ny chod tunela a bezpecnost ludi, ktori nim preché&dzajd. Riadenie
celej technolégie a dopravy zabezpecuje vykonny riadiaci systém,
ktory sa rozsahovo priblizuje riadeniu vacsej vyrobnej prevadzky. Na
tunel nepretrzite dozerajd operatori v operatorskom pracovisku s vi-
zualizéciou a videodohladom. Jednotlivé technologické celky tunela
si predstavime v nasledujlcich riadkoch.

Prvoradé je zabezpecenie elektrickej energie pre tunel, bez ktorej by
nefungovalo ni¢. Standardne sa napajanie riesi dvoma nezavislymi
22 kV linkami. Pripojena je len jedna linka, v pripade vypadku sa
uskutocéni automaticky zaskok na zaloznu linku bez zasahu ope-
ratora. Ak by zlyhali obidve napéjacie linky, tak sa automaticky
nastartuje zalohovy dieselgenerator. Aby bol prechod na napajanie
dieselgeneratorom bezvypadkovy, je pouzitda UPS batériového alebo
rotatného typu, ktord zabezpeli potrebné napatie pocas nabehu
dieselgeneréatora.

Dalsim podstatnym celkom je osvetlenie tunela. Osvetlenie vjaz-
dovych Usekov tunela je rieSené regulaciou vo viacerych stup-
foch podla intenzity slne¢ného jasu v okoli tunelovych portalov.
Regulaciou je zabezpeCend zrakova pohoda vodicov, ktori vcha-
dzaji z vonkajSieho prostredia do tmavsieho priestoru tunela tak,
aby sa o€i plynulo prispdsobili zmenenym svetelnym podmienkam.
Sucastou osvetlovacieho systému tunela je aj osvetlenie Gnikovych
chodieb, LED znacenie Unikovych ciest, znacenie okrajov vozovky
a vonkajsie osvetlenie predportalovych Usekov.

Z hladiska bezpecnosti je v pripade poziaru dolezity vetraci systém
tunela. V krat$ich tuneloch je rie$eny pozdiznym vetranim pridovy-
mi ventilatormi pod stropom tunela. Na zéklade informacii zo sni-
macov kvality ovzdus$ia v tuneli sa ventilatory automaticky zapinaju
a prevetravajd tunel. Operdtor mé informéacie o aktudlnom sme-
re a intenzite pridenia vzduchu v tuneli. V pripade poZiaru treba
odviest dym mimo evakuovanych oséb a zabezpecit prevetravanie
Unikovych ciest. Ventilatory v pripade poZiaru pracuju bez blokad
obmedzujlcich ich ¢innost v beznej prevéadzke.

Riadenie dopravy v tuneloch je rieSené svetelnym premennym
dopravnym znacenim. V sUc€asnosti sa aplikujd dopravné znacky
a cestna svetelna signalizacia na baze LED. Operator ma k dispozi-
cii preddefinované a schvalené dopravno-prevadzkové stavy, ktoré
mu umoziuji uzavriet cely tunel a jednotlivé jazdné pruhy a znizit
maximalnu rychlost. Treba pripomenut, Zze tunel je neoddelitelnou
scastou dialnice, preto sa pri uzavreti tunela automaticky odklana
aj doprava na najblizsich krizovatkach z dialnice.

Elektricka poziarna signalizacia monitoruje vSetky priestory tune-
la. Technologické miestnosti su strazené opticko-dymovymi hla-
sicmi poziaru, priestory s VN napatim si vybavené odsavacimi
systémami. Tlacidlové hlasice sU inStalované v Unikovych cestach
a SOS kabinach. Dopravny priestor tunela je vybaveny Specialnym
linedrnym optickym teplotnym senzorom, ktory vie urcit miesto
vzniku poZiaru pomocou analyzy Sirenia svetla v optickom kabli.
Vystup z Ustredne EPS maju priamo k dispozicii operatori a hasici.
SOS kabiny slizia na komunikaciu os6b s operatorom. St vybavené
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telefénom, prenosnymi hasiacimi pristrojmi so snimacom odnatia
a snimacémi vstupu oséb.

Operator mo6ze davat pokyny osobam v tuneli prostrednictvom eva-
kuaéného rozhlasu. Ma k dispozicii aj nahraté hlasenia v rdznych
jazykoch.

Bezdrétové spojenie zabezpeCuje Sirenie signalov vysielaciek
zéachrannych zloZiek, policie, Udrzby tunela a mobilnych operétorov.
Tiez §iri vysielanie Slovenského rozhlasu 1, do ktorého méze operéa-
tor lokalne vstlpit s hlaseniami pre vodicov.

Videodohlad predstavuje velmi dblezity systém, z ktorého operatori
ziskavaju okamzité informécie o diani v tuneli a jeho okoli. Je do-
plneny systémom videodetekcie, ktory dokaze analyzou obrazu
z kamier identifikovat mimoriadne udalosti v doprave, ako je vo-
zidlo v protismere, stojace vozidlo, chodci, koléna, zadymenie atd.
Okrem toho je schopny detegovat vozidlo s nebezpe¢nym nakladom
a kontrolovat dodrziavanie maximalnej povolenej rychlosti v celom
Useku tunela.

Centralny riadiaci systém riadi kompletne technolégiu a dopravu
v tuneli. Architektdra je rieSena ako distribuovanéa s centralnou ria-
diacou jednotkou v redundantnej konfiguracii (hot-standby). VSetky
komunikacie su zdvojené a zalohované kruhovou architektirou.
Komunikacné kable v tuneli si rieSené ako optické. Riadiaci sys-
tém prijima informécie zo senzorov a jednotlivych technologickych
celkov, vyhodnocuje ich a vykonava priame automatické zasahy.
Operéator pomocou vizualizécie sleduje funkénost zariadeni a vyko-
nava manualne zasahy.

Informaéné systémy dialnic

Na otvorenych dialni¢nych Usekoch je tiez pouzity riadiaci systém,
ktory monitoruje aktualny stav a vykonava riadenie. V okoli tunelov
komunikuje s nadradenym systémom tunela a vykonava jeho riadia-
ce povely, najméa pre premenné dopravné znacenie, ktoré zakazuje
vjazd do tunela a odkléfa dopravu v pripade mimoriadnej udalosti.
Obvykle informacény systém dialnice zbiera Udaje od meteostanic
a sCitavacov dopravy, ktoré prenaSa do lokalneho operatorského
pracoviska v prislusnom stredisku spravy a Udrzby dialnice. Zaroven
kamerovy dohlad poskytuje aktualny prehlad o diani na dialnici.

Vybrané referencie

Spolo¢nost PPA CONTROLL, a. s., realizovala dodavky technologie
tunelov Horelica (rok 2004 ) a Bérik (rok 2009) vratane kompletnych
operéatorskych pracovisk. V oblasti informacnych systémov dialnic
realizovala aj Usek D1 PieStany — Ladce, D3 Hri¢ovské Podhradie —
Zilina-Strazov, D1 Vazec — Mengusovce, D1 Mengusovce — Janovce
|. Usek, D1 Svinia — PreSov, D1 Studenec — Beharovce. Stcastou
realizacie boli aj lokalne operatorské pracoviska.
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