AKo vyzera pocitac pouzivany

v automatizacii?

Den ¢o den bez toho, aby sme nad tym rozmyslali, pouzivame v réznych oblastiach nasho zivota stovky pocitacov. Takmer kazdé
zariadenie s displejom alebo riadenim v naSom dome, kancelarii ¢i vo vyrobnom zavode obsahuje pocita¢. Obzvlast vo vyrobnom

zavode je tychto pocitacov mnozstvo.

Zijeme v obdobi zabudovanych vypo&tovych vykonov. Pogitace ria-
dia v8etko — od naramkovych hodiniek cez mobilné telefény az po
priemyselné zariadenia na riadenie procesov. Avsak tieto zariadenia
nevyzeraju ako pocitace. Vyzeraju ako hodinky, mobilné telefény,
priemyselné displeje, riadiace systémy ¢i roboty. TakZe ako vlastne
vyzera pocitac pouzivany v automatizacii?

MoZe vyzerat ako PLC. ,Stéle to boli pocitace,” povedal Dick Morley,
autor prvého programovatelného logického regulatora. ,Nazvali sme
ich regulatory, aby sme nevystrasili operatorov.“ PLC boli vyvinuté
ako nahrada pevne prepojenych relé zabezpecujlcich automatiza-
ciu vo fabrike. Jednoducho sa programovali, pre jednoduché Ulohy
boli jednoducho pouzitelné a boli velmi odolné. D. Morley spomina,
Ze ked k vyrobcovi automobilov General Motors niesol svoj prvy
prototyp, pri vstupe do dveri zakopol a spadol aj s PLC na zem.
Zodvihol ho, zapojil, na-
stavil a PLC fungovalo bez-
chybne. AvSak PLC mali
svoje obmedzenia.

Boli to zariadenia, ktoré
nahréadzali reléové logiky
a ked sa ich technici poku-
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Sali nasadit v zloZitejSich aplikaciach, bolo programovanie v rebriko-
vej logike zlozité a narocné. Vacsina vyrobcov automatizacie presla
na zariadenia s vacsimi moznostami vratane otvorenych zariadeni

nazyvanych programovatelné automatizacné regulétory, skratene
PAC (Programmable Automation Controller).

Takze pocitat pouzivany v automatizacii moze vyzerat aj ako PAC.
Programovatelny automatizacny regulator je zariadenie s otvorenym
operacnym systémom, ktoré nahradza PLC pracujlice vacSinou
s proprietarnymi opera¢nymi systémami. Programovatelné automa-
tizacné regulatory st dodavané s réznymi operacnymi systémami,
od operaénych systémov readlneho €asu cez rdzne verzie Windows
¢i Linux. PAC sa stali vhodnou volbou pre mnozstvo aplikacii ria-
denia v priemysle od riadenia strojovych zariadeni, zber Gdajov az
po riadenie procesov. Vdaka podpore vyssich programovacich jazy-
kov, ako Visual Basic alebo C++, ich mdze programovat vacsina
pocitaCovych profesiondlov, zatial ¢o PLC st obmedzené len na
tych, ktori poznaju rozne Speciadlne programovacie jazyky pre PLC.
PAC sU jednoznacne vSestranné a vdaka
tomu, Ze dokazu bezat pod niektorymi
typmi Windows, ich mozu jednoducho
pouzivat takmer vsetci.

SU dobre prepojitelné s ostatnymi PAC a zvycajne program vyvinuty
pre PAC nejakého vyrobcu bude bez modifikacii alebo len s drob-
nymi Upravami bezat aj na PAC iného vyrobcu. Aj ked Windows
CE alebo XPe (zabudované formy Windows XP) nie st v celkom
»otvorené“ systémy, ich otvorenost staci na to, aby sa dali ovela jed-
noduchsie vytvorit aplikacné programy, ktoré musia byt spustatelné
na viac ako jednom type PAC, ako je to pri ,uzavretych“, od vyrobcu
zavislych systémoch od dodavatelov PLC.

PAC sa dodavaju podobne ako PLC v roznych vyhotoveniach, od sa-
mostatne upevnenych jednotiek, cez montovateiné na DIN listu
alebo vo vyhotoveni do rozvadzaca. Ani jeden z nich nevyzera ako
osobny pocita¢, vSetky st automatizacné pocitace.

Pocitace pouzivané v automatizacii mézu vyzerat ako operatorské
rozhrania. Kazdy operatorsky panel (rozhranie ¢lovek — stroj, HMI)
sa sklada z viacerych Casti ako len LCD obrazovky. Obsahuju tiez
zabudované procesory, ktoré spustaju funkcie zobrazované na ob-
razovke, ako aj zabudované procesory, ktoré pripajaju displej na
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siet a umoziuju operatorovi zadavat Udaje a riadiace prikazy. Prvé
operéatorské rozhrania boli velké, pevne pripojené a nakéblované
riadiace panely. Nahradenie panelov video displejmi umoznilo
operatorom ziskat viac informacii, avSak az do néastupu dotyko-
vych LCD panelov nebolo mozné, aby operator pouzil displej ako
néhradu samotného panela. Aby to bolo mozné, displeje sa stali
rozhraniami €lovek — stroj s pocitami vnitri a nésledne, ako sa
technoldgia vylepSovala, zacali vyrobcovi zabudovavat do rozhrania
Clovek — stroj cely regulator. Ked sa operacny systém Windows stal
akceptovatelnou volbou, vela rozhrani ¢lovek — stroj zacalo pouZzivat
Windows ako svoj operacny systém. V stc¢asnosti uz mozno zakupit
integrovany HMI displej so zabudovanym PAC a sietovymi tech-
nolégiami. KedZe tieto zariadenia bezia pod Windows, mozno ich
jednoducho prepojit s inymi HMI alebo priemyselnymi pocitacmi
beZiacimi pod Windows. To sU tri automatizacné pocitace v jednom
sobale“, ktory vyzera ako video displej.

Automatizaény pocita¢ moze dalej vyzerat ako ethernetovy prepi-
nac. Ethernetové prepinace su v skutocnosti pocitace. Su to proce-
sory na Specialne pouzitie, vyvinuté na ulohu ,policajtov riadiacich
premavku“ v rdamci sieti LAN. Riaditelné ethernetové prepinace sl
velmi sofistikované pocitace, ktoré vyko-
néavaju nielen Ulohu policajtov smeruju-
cich pakety do ich ciela, ale mozno ich
pouzit aj ako firewaly a naprogramovat
s takymi prisnymi pravidlami, aby za-
branili prieniku a neautorizaovanému
vstupu do siete.

Ethernetové prepinace pracuju v sietach
tvorenych medenymi alebo optickymi
kablami, pricom tie isté zabudované
pocitate moézu byt vyuZité ako konver-
tory protokolov alebo sietové zariadenie
s inou funkcionalitou.

Automatizacny pocita¢ moze vyzerat ako
prevadzkovy pristroj. Moze to byt vysie-
la¢ diferencného tlaku, prietokomer alebo analyzator pH Ci laserovy
spektrometer s laditelnou diédou. Inteligentné prevadzkové zaria-
denia a inteligentné analyzétory — to vSetko st priklady automati-
zacnych pocitacov a pritom nemaju klavesnicu, mys$ a v niektorych
pripadoch ani displej. Pocas dvoch desatroCi sa prevadzkové pri-
stroje vyvinuli na automatiza¢né pocitace vykonavajlice matema-
tické funkcie, pripojené do prevadzkovych zbernic a prenasajlice
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a uchovavajuce Udaje pre potreby diagnostiky. V niektorych pri-
padoch sa vnutri prevadzkovych pristrojov nachéadzaji procesory,
ktoré sme v osobnych pocitacoch pouzivali v minulosti — 80386,
80486 a 80586 (Pentium). V sucasnosti uz boli tieto procesory
prekonané dvojjadrovymi alebo Stvorjadrovymi procesormi pracu-
jucimi na gigahertzovej rychlosti, avSak stale st dost vykonné na
pouzitie vo vysielaCoch a analyzéatoroch. Ak si to vyrobné naklady
alebo predpisané poziadavky vyzadujl, velmi ¢asto sa v Ulohe za-
budovanych procesorov pouZzivaju ASIC alebo hradlové polia FPGA.

Automatizacny pocita¢ moze vyzerat ako prenosny kalibrator alebo
ruéné komunikatory (tablety). Aj tieto zariadenia st automatizacné
pocitace, aj ked sa drzia v ruke, sl napajané batériami a Casto
sU programované na Specialne Ucely. Mnohé ru¢né tablety pracuju
pod OS Windows alebo pod niektorym z populérnych operacnych
systémov vytvorenych pre ru¢né komunikatory. To znamena, Ze tie
obrazovky, ktoré sa Standardne zobrazuji na HMI v prevadzke pod-
niku, moézu byt spustané aj na rucnych tabletoch. Operator moze
vyuZzivat displej ruéného komunikatora ako doplfiujuci HMI terminal
a vykondvat zmeny v riadiacom systéme bez ohladu na to, kde sa
nachéadza, ako keby mal v pripade nevyhnutnej zmeny alebo vzniku
nebezpecnej udalosti ist do miestnosti riadenia.

Na ruénom komunikatore méze bezat kalibracia, programovaci
softvér pre prevadzkové zariadenia, ako aj softvér na spravu tech-
nickych prevadzkovych pristrojov a zariadeni, ¢o dava operéatorovi
moznost byt akénejsi a schopny vykonavat vsetky zmeny chodu
modernej fabriky alebo vyrobnej prevadzky. Ru¢né komunikétory
s zvyCajne vybavené bezdrétovou komunikaciou a st vyhotove-
né vo vyhotoveni dostatocne odolnom proti ndrazom a kvapkaniu,
ktorym s tieto komunikatory vystavené v naroénom priemyselnom
prostredi.

Automatizacny pocita moze vyzerat ako modul prevédzkovych
vstupov/vystupov (V/V). V/V zariadenia st uz dlhy ¢as nieo viac
ako len pas svorkovnic. V/V moduly ¢asto obsahuji napéjanie, ria-
denie spotreby, Upravu signélov, Skalovanie signélov a iné dblezité
nastroje.

V/V moduly mézu byt kompletne analégové s analégovym signalom
na vstupe aj vystupe, alebo to mézu byt analégovo-¢islicové prevod-
niky s analégovym signalom na vstupe, produkujlce Cislicovy signal
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ako Modbus alebo sériovy vystup. V/V zariadenia (zname tiez ako
servery zariadeni — device servers) sa Casto pouzivaji ako prevod-
niky protokolov, ako napr. sériovo-ethernetovy prevodnik, a mozno
ich nastavit na ¢innost pod mnohymi operacnymi systémami od
Windows az po Linux.

Automatizacné pocitace mézu vyzerat ako hocijaké zariadenie, kto-
ré sa pouziva v priemyselnom prostredi. M6zu byt vybavené bez-
nym opera¢nym systémovym prostredim, beznymi programovacimi
nastrojmi, sietovymi funkciami, moznostami uchovavania Udajov
a komunikacie a mozu spolo¢ne vyuZivat bezné periférne zariadenia
a najdolezitejsie formaty, ako video, audio a V/V. Vdaka tomu su
neuveritelne ndpomocné pre malé aj velké prevadzky, systémovych
integratorov a dodavatelov zariadeni. Automatizacné pocitace pro-
fitovali z vyvoja rychlejSich procesorov s nizSou spotrebou, vyza-
rujucich menej tepla, flashovych pamatovych zariadeni a vyssich
programovacich nastrojov.

Chamelednie moznosti automatizaénych pocitatov vyzerat ako
mnozstvo roznych zariadeni sa podarilo dosiahnut vdaka zabudo-
vanym technolégiam a vplyvu zabudovanych technoldgii pri vyrobe
elektroniky. Pévodne boli zabudované systémy vytvorené s cielom
poskytnut predprogramované rieSenie pre konkrétnu aplikaciu,
avsak pokrok umoznil skladbe operacnych systémov vytvorit mo-
nolitické jadréa, napr. prispdsobenie operanych systémov Windows
a Linux. To dalo programatorom prostredie podobné opera¢nym
systémom pouzivanym v kancelarskych PC, pri€om bolo z hladiska
vyvoja velmi efektivne a z hladiska pouZivania lahko naucitelné.
Tento typ zabudovanych systémov umoznuje znovupouZitie verejne
dostupnych programov, napr. ovladacov zariadeni, webovych ser-
verov, firewalov. Systém vyvoja sa moOze zacat s prednastavenou
skupinou funkcif, ktora je sucastou makrojadrového operac¢ného
systému a potom sa postupne, smerom dolu pridavaju dostupné
funkcie vyhovujlce Specifickym aplikaciam. Tym sa Setri pamat,
priestor na disku aj néklady a zvySuje sa spolahlivost. Takze zabu-
dované systémy su vSadepritomné. Nachadzame ich takmer vSade,
obzvlast v prostredi priemyselnych prevadzok.

Tak ich spotitajte! Kolko automatizaénych potitatov mate? Ziaden
ste neprehliadli?
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