Odolnost priemyselnych notehookov

Nehostinné a drsné prostredie nemusite hladat na vrcholoch hor, pod morskou hladinou alebo v snehom a ladom pokrytej Antarktide.
Staci sa pozriet do vyrobného podniku i na stavenisko. Zariadenia tu musia pracovat v extrémnych podmienkach 24 hodin 7 dni
v tyzdni. Pri priemyselne pouZzivanej vypoctovej technike plati to isté, a preto zariadenia musia spliat rézne normy a mat prislusné

certifikaty.

NajznamejSou normou ochrany je IEC529 (STN EN 60529), ktora
sa nazyva ,Stupen ochrany krytim“. Jej stUcastou je takzvané IP
krytie oznacujlce stuperi ochrany pred vniknutim cudzich telies
a vody. Vyznam obidvoch ¢isel za znakmi IP vysvetluje nasledujlca
tabulka.

Trieda ochrany krytia podla normy IP

Prva Cislica: Stupen ochrany zariadenia pred vniknutim
cudzich pevnych telies

IPOX nechranené
chranené pred vniknutim pevnych telies s priemerom
IP1X
50 mm a vacsim
chranené pred vniknutim pevnych telies s priemerom
IP2X
12,5 mm a vacsim
chranené pred vniknutim pevnych telies s priemerom
IP3X
12,5 mm a vacsim
1PAX chranené pred vniknutim pevnych telies s priemerom
1 mm a vacsim
IP5X chranené pred prachom
IP6X prachotesné

Druha cislica: Stupen ochrany zariadenia pred vniknutim vody

IPX1 nechrénené

IPX2 chranené proti zvislo kvapkajlcej vode

IPX3 chranené proti kvapkajlcej vode so sklonom 15°
IPX4 chranené proti dazdu

IPX5 chranené proti striekajlicej vode

IPX6 chranené proti intenzivne striekajlicej vode

IPX7 chrénené proti do¢asnému ponoreniu

IPX8 chranené proti trvalému ponoreniu

Jednym z predstavitelov najodolnejSich notebookov (resp. table-
tov) pre drsné priemyselné prostredie je ARMOS X10gx s krytim
IP67 od DRS Technologies. V jeho pevnom tele sa skryva dvoj-
jadrovy procesor Intel Core 2 Duo SU9300, 2GB rozsiritelnej
DDR3 pamate, 160Gb SSD disk a dve litiové batérie. S rozmermi
290 x 218 x 45 mm a véahou necelych 2,2kg sa pracovnik v prie-
mysle nemusi obavat straty dat, alebo zni¢enia pristroja.

Pre pouzitie v extrémnych klimatickych a poveternostnych pod-
mienkach, ¢o sa vztahuje aj na drsné priemyselné prostredie, IP
krytie zdaleka nestaci. Preto vyrobcovia PC ¢asto pouzivaju certifi-
katy americkej armady MIL-STD, ktoré vznikli kvoli vysokym néaro-
kom na spolahlivost elektrickych zariadeni v teréne. Pre vypoCtovi
techniku je uréeny slbor certifikdtov MIL-STD-810. Ak zariadenie
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prejde nejakou testovacou procedirou, udeli sa mu certifikéat s po-
znamkou, o aky test $lo. Poslednou verziou stboru certifikatov je
MIL-STD-810G z roku 2008, ale najpouzivanejSou je verzia ,F*“.

MIL-STD 810F Metddy

MIL-STD 810F metdda 500.4 — nizky tlak (alebo vySkové testovanie)
MIL-STD 810F metdda 501.4 - vysoka teplota (pri uskladneni aj
pri prevadzke)

MIL-STD 810F metdda 502.4 - nizka teplota (pri uskladnenf aj
pri prevadzke)

MIL-STD 810F metdda 503.4 — teplotny Sok (ako sa sprava
zariadenie pri teplotnych zmenach)

MIL-STD 810F metdda 504 — kontaminéacia kvapalinou

MIL-STD 810F metdda 505.4 - solarna radiacia (slne¢né Ziarenie)
MIL-STD 810F metdda 506.4 — dazd (ako sa sprava zariadenie
pocas silnej barky)

MIL-STD 810F metdda 507.4 — vihkost (ako sa zariadenie sprava
pri vysokej vihkosti)

MIL-STD 810F metdda 508.5 — plesne (zariadenie je vystavené
teplému vihkému vzduchu s pritomnostou plesni, a sleduje sa, Ci
zacnu rast na zariadent)

MIL-STD 810F metdda 509.4 - slané prostredie (zariadenie
koroduje/nefunguje v slanom prostredi)

MIL-STD 810F metdda 510.4 - piesok a prach

MIL-STD 810F metdda 511.4 - vybu3né prostredie

MIL-STD 810F metdda 512.4 - ponorenie do vody

MIL-STD 810F metdda 513.5 - zrychlenie (konstantné zrychlenie)
MIL-STD 810F metdda 514.5 - vibracie

MIL-STD 810F metdda 515.5 — akusticky Sum (konstantné
zrychlenie)

MIL-STD 810F metdda 516.5 — Sok (vratane prepravného Soku)
MIL-STD 810F metdda 518 - kysla atmosféra

MIL-STD 810F metdda 519.5 — vibracie zo strelby

MIL-STD 810F metdda 520.2 - teplota, vihkost, vibracie

a nadmorska vyska

MIL-STD 810F metéda 521.2 — ndmraza, mrznlci dazd
MIL-STD 810F metdda 522 - balisticky Sok

MIL-STD 810F metdda 523.2 - akustické vibréacie

Specifické postupy MIL-STD 810F pre vypoétovii
techniku

MIL-STD 810F 500.4 I. Letecka preprava
(15 000 stop, 8,29 psi, 572 mB)

Testom sa zistuje, ¢i moze byt pocita¢ ulozeny vo vysokych nad-
morskych vyskach alebo ¢i moze byt v takychto podmienkach
transportovany. Test simuluje uloZenie pristroja v prostredi s nizkym
tlakom — simuluje tlak v nadmorskej vyske 15 000 stop pocas jed-
nej hodiny, po uplynuti ktorej sa vykonavaju vsetky testy funkénosti.

MIL-STD 810F 500.4 Il. Praca vo vysokej nadmorskej vyske
(praca vo vyske 10 000 stép, 7 mB)

Pomocou tejto procedlry sa zistuje, ¢i je produkt schopny praco-
vat v prostredi s nizkym tlakom. Test simuluje pracu vo vysokych
nadmorskych vySkach. Pocita¢ musi pocas celej doby testovania
pracovat korektne.

MIL-STD 810F 501.4 I. Skladovanie pri vysokej teplote
(71°C, 7 dni)

Tento test urcuje, aky dopad ma na spolahlivost a vykon pocitaca
skladovanie v prostredi s vysokou teplotou. Testovacia procedira
zahfia vystavenie vysokej teplote, ktoré méze nastat pri skladovani.
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Pocita¢ je uloZzeny pri konstantnej teplote 71°C po dobu 7 dni,
po uplynuti ktorej sa vykonaju vsetky testy funkénosti.

MIL-STD 810F 501.4 Il. Prevadzka pri vysokej teplote (praca
pti 71°C)

Tato testovacia metdda uréuje, ze pocitac je schopny pracovat, aj ked
nan pdsobi vysoké teplota. Operacny test sa od 501.4 I. li8i v tom,
Ze pocita€ je podrobeny pdsobeniu maximalnej teploty, pre ktort bola
pouzitelnost pocitaca urcena vyrobcom. Tento test sa vykonava po tom,
ked sa teplota pocitaca stabilizuje na 71°C. Operéacie s klavesnicou st
testované manuélne a dalSie funkcie jednotky, zahriiujlce komunikéciu
a integritu programov, su testované automaticky. Kontrast a viditelnost
obrazovky su testované vizuélne.

MIL-STD 810F 502.4 1. UloZenie pri nizkej teplote
(-33°C, 72 hodin)

Tato procedlra sa pouZziva na urcenie, aky vplyv ma na pocita¢ jeho
uloZenie v prostredi s nizkou teplotou. Pocita€ je (je vystaveny kon-
Stantnej teplote) uloZzeny v prostredi s konstantnou teplotou -33°C po
dobu 72 hodin, po uplynuti ktorej sa vykonaju vetky testy funkénosti.

MIL-STD 810F 502.4 Il. Prevadzka pri nizkej teplote
(praca pri -33°C)
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Tento spdsob testovania zistuje, Ci je pocita schopny pracovat, aj ked
naf posobia nizke teploty. Operacny test sa od testu skladovania liSi
v tom, Ze pocitac je podrobeny posobeniu minimalnej teploty, pre ktor(
bola pouzitelnost pocitaca dana vyrobcom.. Tento test sa vykonéva po
tom, ked sa teplota pocitaca stabilizuje na -33°C. Klavesové operacie
sU testované manualne a dalSie funkcie jednotky, zahriujdce komuni-
kaciu a integritu programoy, s testované automaticky. Kontrast a vidi-
telnost obrazovky su testované vizualne.

MIL-STD 810F 503.4 Teplotny Sok
(od -33°C do 71°C a od 71°C do -33°C)

Jednotka je stabilizovana pri teplote -33°C a potom je okamZite
umiestnena do prostredia s teplotou +71°C. Nésledne sa vykonavajl
vSetky testy funk&nosti vratane testu integrity programov a dét. Prechod
jednotky z jedného teplotného extrému do druhého nesmie trvat dlhsie
ako 5 minut, obvykle je to len niekolko sekiind. Test prebieha aj spétne
—t.j. prechod z +71°C do -33°C.

MIL-STD 810F 509.4 Slané prostredie (5% soli, 35°C, 4 dni)

Tento test sa pouziva na simulaciu ¢innosti v primorskom prostredi
a zéroven ako vSeobecna generalna skiska odolnosti proti kordzii.
Slané 5%-né prostredie s teplotou 35°C je udrziavané pocas dvoch
dni. Potom je vlhka jednotka ponechana v tychto podmienkach dalSie
2 dni. Nasledne sa vykonavaju vSetky testy funkénosti a sleduje sa
pritomnost kordzie.

MIL-STD 810F 510.4 I. prasné prostredie (8,9 ms™, 6 hodin)

Testuje sa tesnost jednotky ako prevencia proti vniknutiu prachu dov-
nitra a do klavesnice. Vlhkost sa udrziava pod 30%. Tento test zéro-
ven zaistuje splnenie normy IP6X.

MIL-STD 810F 510.4 Il. piesok (ponor do 1m, 27°C, 2 hodiny)

Tento test overuje odolnost jednotky pred vSeobecnym abrazivnym
prostredim.

MIL-STD 810F 512.4 Ponorenie do vody
(ponor do 1 metra, 27°C, 2 hodiny)

Jednotka je zahriata na teplotu o 27°C vysSiu ako je teplota vody, do
ktorej bude ponorena. Vysledkom je dvojnéasobny tlak na jednotku, nez
pri klasickom ponoreni do hibky 1 meter. Tento test sa vykonava pre za-
istenie Uplnej vodotesnosti/utesnenia a v stlade so Standardom IPX7.

MIL-STD 810F 514.5 1.8 Nahodné vibracie
(0,04g?/Hz, 20-1000Hz, 3 hodiny)

Utelom tohto testu je simulacia podmienok pri pozemnej kolesovej
doprave. Prostredie je simulované pouzitim testu Sirokého spektra
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nahodnych vibrécii. Prostredie vo vozidle je charakterizované sil-
nym vplyvom kvality povrchu, po ktorom sa vozidlo pohybuje.

MIL-STD 810F 514.5 111.3 Narazy
(25 mm/5Hz orbitalna draha, 45 minat)

Tento test je urceny na simuléciu kolizie testovanej jednotky s or-
bou vozidla, rovnako ako s inym nakladom v priebehu prepravy.
Testovacie podmienky pre tato procediru su zaloZzené na vy-
sledkoch metodickej Studie, ktord urcuje, ze testovanie jednotky
v cirkuldrnom méde v drevenej Skatuli pri 300 ot/min. zaistuje
dostatocnd simulaciu transportného prostredia. Doba trvania testu
— 45 minut - reprezentuje scenar nékladného transportu dlhého
240 km (vo vSetkych troch osiach stic¢asne).

MIL-STD 810F 516.5 IV Volny pad z vysky
(vySka 122cm, 26 padov)

Testom volného padu (Soku) sa potvrdzuje, Ze zariadenie bude
odolavat relativne malo ¢astym, nepravidelnym Sokom alebo tran-
sientnym vibracidam, ktoré mézu nastat pri praci, transporte alebo
Udrzbe. Vyskum ukézal, ze typické prirucné zariadenie za celt dobu
svojej Zivotnosti spadne z vySky 122cm v priemere 4 — 6 krét.
Testuje sa 26 roznych padov zariadenia (na kazdé miesto — plocha,
hrana, roh). Pady su uskutocnené rychlym uvolnenim jednotky a do-
padom na 5 cm hrubl drevenl podlozku s beténovym podkladom.

Typicky zastupca odolnych notebookov

Jednym z typickych predstavitelov odolnych notebookov je
Toughbook CF-31 od Panasonicu. Tento ,,obrneny tank“ spl’ﬁa nor-
my IEC529 IP-X5, IP-6X a MIL-STD 810G 506.5 I. a lll., MIL-STD
810G 510.5 1. a ll, MIL-STD 810G 516.6 IV., MIL-STD 810G
514.6 1. all, no zaroven drzi krok s trendmi. Srdcom Toughbooku je
procesor Intel® Core™ i5-540M (2,53 Ghz, 3Gb Cache). Notebok
obsahuje 2Gb DDR3 paméte (rozSiritelnej na 4Gb), 250Gb SATA
disk. Vydrz batérie je 7 hodin, ¢o je pri hmotnosti 3,72 kg a vysokej
odolnosti, je tctyhodné &islo.

Obr. Toughbook CF-31

Vdaka norme IEC529 a MIL-STD 810 si uzivatelia mozu vytvorit
obraz, do ktorého prostredia sa zariadenie méze hodit. BohuZial,
vela spolo¢nosti oznac€uje svoje notebooky alebo PC len spojenim
,zariadenie splnilo normu MIL-STD-810F a spifia normu IEC529%,
¢o bez spresnenia testov Cisel nie je uZito¢né, a hlavne vytvara
falosny dojem, Ze dané zariadenie vydrzi skutocne vsetko.

Martin Karbovanec
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