Energeticky efektivne riadenie
s frekvencnymi meni¢mi od firmy EATON

Optimalizacia spotreby elektrickej energie je v sti€asnosti velmi ddlezitym faktorom pri navrhu nového systému, pripadne pri inovacii
starého. Vdaka frekvenénym meni¢om dokazeme efektivne znizovat spotrebu elektrickej energie, ¢o ma za nasledok finanént usporu
a priaznivy vplyv na Zivotné prostredie. Stale plati: ,,najekologickejSia energia je ta, ktord nemusime vyrobit*.

Obmedzené mnozstvo energetickych zdrojov nas nuti zamyslat sa
nad rieSeniami, ktoré Setria energiu. Existuji dve moznosti, ako to
spravit. Viyrobou pristrojov s nizkou spotrebou (cievky stykacov, LED
technolégia a pod.) alebo navrhom celého systému tak, aby spifial
urcité poziadavky pre energetickl efektivnost, ktoré tiez definuje eu-
ropska legislativa. Najpouzivanej$sim typom pohonu v priemysle je
dnes vdaka jednoduchej konstrukcii asynchrénny motor. Aby sme
mohli regulovat otacky, je nevyhnutné pripojit k motoru frekvencny
meni¢, ¢o nie je z hladiska vstupnych investicii lacna zaleZitost, hlav-
ne pri motoroch s velkym vykonom. Z dlhodobého hladiska vak tieto
néklady kompenzuje nizSia spotreba elektrickej energie. Idedlnym
prikladom je porovnanie regulécie prietoku Skrtenim (obr. 1, prieto-
kovy regulator) a frekvenénym meni¢om (obr. 2). V prvom pripade s
otacky motora konstantné a odberany vykon zo siete je maximalny,
resp. Umerny vykonu motora. Naproti tomu s pouzitim frekvencéného
menica su otacky a vykon motora zavislé od prietoku. Podla Statistik
mbzeme uvazovat s nasledujlicim pracovnym cyklom Cerpadla:

* 100 % prietok 6 % z pracovného €asu

e 75 % prietok 15 % z pracovného Casu

¢ 50 % prietok 35 % z pracovného Casu

¢ 25 % prietok 44 % z pracovného Casu

Obr. 2.: regulacia prietoku
otackami motora

Obr. 1.: regulacia prietoku
Skrtenim

Z toho vyplyva, Ze Cerpadlo vyuZiva z vacSej Casti pracovného cyklu
priblizne polovicu zo svojej vykonovej kapacity. Na zaklade tychto po-
znatkov je regulacia Skrtenim absolttne nevyhovujlica. Samozrejme
existuju pripady, ked sa takejto regulacii nemézeme vyhnit. Tyka sa
to hlavne prostredia s extrémnymi podmienkami, kde by nemusela
byt zarucenda spravna funkcia frekvenéného menica. (vybusné pro-
stredie, banictvo a pod.) Daldou podstatnou vyhodou je energetické
narocnost celého systému (obr. 3). Z porovnania je jasné, Ze vSetky
dalSie Casti systému musia byt dimenzované na vysSie zatazenie
(transformator,  privod-
né vodite). Pri inovacii
starého systému je tato

Cast menej podstatna,

ale opalna situacia na- JE = i T
stava, ked planujeme — . w| o=
novy projekt. Znizenim g - =

energetickych paramet-
rov systému dosiahneme
finanénd Gsporu, ktort
vzapéati premietneme
do ceny frekvenéného
menica, ¢im sa néaklady
na oba spdsoby regulacie dostand na rovnaku UGroven. Poslednym
a nemenej dolezitym aspektom je nepriame znizenie emisii CO,, ¢o
ma pozitivny vplyv na Zivotné prostredie.

Obr. 3.: porovnanie spotreby energie
- regulacia Skrtenim a frekvenénym
meni¢om (Zdroj ZVEI)
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Energy Saving Estimator

V rdmci podpory frekvenénych menicov pontka firma Eaton Special-
ny softvér, ktory dokaze vypocitat efektivnost pouZitia frekvenéného
menica pocas celej jeho prevadzky. Program sa zameriava na systé-
my vyuzivajlce Cerpadla alebo ventildtory a porovnava ich efektivnost
s inymi typmi regulécie (so Skrtenim, s prietokovym regulatorom).
K vypoctu treba zadat niekolko délezZitych vstupnych hodnét, ako su
cena energie, ucinnost, vykon motora, cena menica, doba pracov-
ného cyklu, cena instalacie a pod. (obr. 4). Vystupom z programu je
nasledne kompletna analyza. K dispozicii st Udaje ako:

¢ navratnost investicif,

* rocné spotreba energie,

* (spora energie (obr. 5) a finan¢énych prostriedkoy,

* emisie CO, (nevyprodukované).
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Obr. 5.: Energy Saving
Estimator - graficky vystup
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Obr. 4.: Energy Saving
Estimator — vstupné parametre

Udaje mdzu sltzit ako podklad pre investorov, ktori sa zaoberajd my3-
lienkou investovat do novSej a energeticky prijatelnejSej technologie.
Ako priklad mézeme uviest motor s vykonom 18,5 kW, ktory bezi
v 12-hodinovej prevadzke péat dni v tyzdni. Regulacia otacok je v roz-
sahu 0 az 100 %. Cena menica a instalacie je 2 500€. Navratnost
investicie je priblizne jeden rok a Uspora na energii 2 000 € rocne.

V rémci svojho portfélia spolocnost Eaton ponutka frekvencné menice
v rozsahu 0,25 kW az 2 MW pre vSetky typy aplikacii.

Frekvencné menice radu M-MAX

Frekvencné meni¢e M-MAX (obr. 6) umozfiuji dynamické riadenie
motora pomocou U/F alebo vektorového riadenia od vykonu 0,25 kW
do 7,5 kW. Integrovany RFI filter spiiia poZiadavky elektromagnetic-
kej kompatibility (EMC) podlfa STN EN 61800-3, a to pre kategériu
C2 a C3. Externy filter treba pouzit len v pripade, ak bude frekvencny
meni¢ pouZity pre kategoriu C1 (verejné siete), kde sa kladl najvysSie
poziadavky na ochranu proti elektromagnetickému ruseniu.
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Neodmyslitelnou stcastou me-
niCov je komunikécia. Popri sé-
riovom rozhrani (RS485/Modbus
RTU) je k dispozicii komunikacny
modul MMX-COM-PC. Ten moz-
no pripojit na prednd stranu meni¢ov M-MAX; umoziiuje funkcie
bez nutnosti pripojenia frekvenéného menica k sietovému napétiu
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Obr. 6.: rad M-MAX



(obsahuje internt batériu). Okrem iného menic¢e maji dalSie vlast-
nosti a funkcie, ako sU nastavitelné pevné frekvencie, Pl regulécia,
integrovany brzdny odpor (iba s 3f napéajanim), digitalne a analégové
vstupy/vystupy a reléové vystupy.

Frekven¢né menice radu X9000

Frekvencné menice sU k dispozicii v troch typovych variantoch. Ide
o trojfézové, vzduchom chladené kompaktné menice s rozsahom vy-
konu od 0,55 kW do 1,8 MW. Modulérna koncepcia menicov sa skla-
da z vykonového modulu, riadiacej jednotky s rozsSirujicimi kartami
a s ovladacou klavesnicou, ktora je rovnaka
pre vietky typové velkosti (obr. 7). Riadiaca
jednotka moZze byt externe napajané zo zdroja
+24 V DC. Okrem Standardného vybavenia,
ako je EMC filter a prehladny displej, obsa-
* huju menice aj zabudovand vstupnu sietovl
timivku. Jej vyznam vo vacSine aplikacii je

7 velky. Svojimi vlastnostami meni priebeh odo-
' beraného pridu so siete, ¢im znizuje obsah
harmonickych zloziek o 30 %, Co prispieva
k zachovaniu jej kvality a z&rover predlzuje
Zivotnost menica. Za pozornost stoji, ze pri-
danim tejto timivky do zakladného vybavenia
sa zvySila kvalita frekvenéného menica, ale cena ostava porovnatelna
s inymi typmi menicov, ktoré tdto timivku nemajd.

Obr. 7.: modularna
Struktdra radu
X9000

Riadiaca jednotka je navrhnuta pre pat rozSirujicich kariet. Karty
v zékladnej vybave obsahuju digitadlne a analégové vstupy/vystupy
a rovnako reléové vystupy. V pripade dalsich poziadaviek je moznost
doplnit kartu termistorovym vstupom alebo priamym teplotnym vstu-
pom pre odporovy snimac teploty PT100. Samozrejme, v pripade
potreby mozno zvysit pocet digitalnych, analdgovych a reléovych
vstupov, resp. vystupov. DalSou velkou vyhodou st podobne ako V/V
karty aj karty uréené na komunikaciu. Tu si mbzete vybrat s celej

|atp| journal |

palety priemyselnych zbernic od zndmych, ako st RS485, Profibus,
CANopen, DeviceNet, Modbus, po menej zname LonWorks a BACnet.
Ovladaciu klavesnicu mozno vyuzit na nastavenie parametrov menica
a prenos/kopirovanie tychto parametrov do dalSich pristrojov.

VSetky tri verzie meniCov sa dodavaju v kryti IP21 alebo IP54.
Frekvencné menice SPX mozno dodat tiez v otvorenom vyhotoveni
s krytim IPOO ur¢enym na montaz do rozvadzaca. Frekvencné me-
nice SPX ponukaju oproti menicom SVX a SLX riadenie v uzavretej
slucke na U/f riadenie aj vektorové riadenie. Frekvencné menice radu
X9000 su pripravené ponuknut Siroké moznosti rozsirenia podla po-
Ziadaviek kazdej aplikacie.

Zaver

V buducnosti sa budeme v nasich zavodoch Coraz CastejSie stretavat
s energetickymi auditmi, ktorych Glohou je analyzovat jednotlivé pro-
cesy a nasledne navrhn(t optimalne rieSenie tak, aby celkova energe-
ticka narocnost bola prijatelna z hladiska spotreby, investicii a dosahu
na Zivotné prostredie.
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