Integrované hezpecnostné funkcie menicov

SINAMICS $120

Integrované bezpecnostné funkcie meni¢ov SINAMICS S120 za-
bezpecuju vysoko efektivnu, aplikacne orientovand ochranu oséb
a zariadeni. Aktuélna verzia SINAMICS S120 ponuka nasledujlce
integrované bezpecnostné funkcie (terminy ako definuje norma IEC
61800-5-2):

« Safe Torque Off (STO) — bezpe€né vypnutie momentu,

» Safe Brake Control (SBC) — bezpe¢né riadenie brzdy,

* Safe Stop 1 (SS1) — bezpecny stop 1,

* Safe Stop 2 (SS2) — bezpetny stop 2,

 Safe Operating Stop (SOS) — bezpeny pracovny stop,

 Safely Limited Speed (SLS) — bezpec€ne limitovana rychlost,
 Safe Speed Monitor (SSM) — bezpe€ny monitoring rychlosti.

Integrované bezpec¢nostné funkcie st kompletne integrované do po-

honného systému. Mézu byt aktivované cez:

* svorky na riadiacej jednotke a vykonovom module (iba pre STO,
SBC, SS1),

* svorky modulu TM54F,

* PROFIBUS alebo PROFINET s PROFIsafe profilom.

Bezpecnostné funkcie su aplikované elektronicky a ich reakény ¢as
je krat$i ako v pripade pouZitia externych komponentov.

Bezpecnostné normy

Bezpecnostna funkcionalita je Specifikovand v réznych norméch.
Napr. EN ISO 12100 a EN ISO 14121-1 sa tykaju kon$trukcie
strojov a stanovenia rizika strojov. Norma EN 62061 (aplikovatelna
iba pre elektrické a elektronické riadiace systémy) a EN ISO 13849-
1, ktord nahradza predchadzajicu EN 954-1 od konca roka 2011,
definuji funkéné a bezpecnostne relevantné poziadavky riadiacich
systémov. Uvedené normy definuji rozdielne poziadavky na stroje
podfa rizika a hustoty nebezpeénych situacii, pravdepodobnosti vy-
skytu a Sance rozpoznania hroziaceho rizika:

* EN 954-1: Categories B, 1... 4,

e EN ISO 13849-1: Performance Level PL a... e,

* EN 62061: Safety Integrity Level SIL 1... 3.

Trend integrovanych bezpeénostnych systémov

Trend vy$Sej komplexnosti a zvySenej modularity strojov zapricinil,
Ze bezpecnostné funkcie sU prestivané z klasickych centrélnych
(napriklad deaktivacia kompletného stroja pouzitim hlavného spina-
&a) do riadenia stroja a pohonov. Casto je to sprevadzané vyraznym
zvy$enim produktivity, skratenim vybavovacich casov, ale aj z dovo-
du, Ze Casti strojov ¢asto m6zu pokracovat vo vyrobe.

Integrované bezpecnostné funkcie reaguju ovela rychlejSie ako
konvencné. Bezpe€nost strojov je zvySena vdaka integrovanym
bezpecnostnym funkciam. Navy$e bezpecnostné opatrenia riade-
né integrovanymi funkciami sa vnimaji ako menej zasahujlice do
prace operatora stroja a tym je motivacia vedome preklentt bezpe¢-
nostné funkcie vyrazne nizsia.

Bezpec¢nostné funkcie integrované v pohonoch
SINAMICS S120

SINAMICS S120 je charakteristicky mnozstvom integrovanych bez-
pe¢nostnych funkcii. Tie spifiaji nasledujlice poziadavky:

* kategoria 3 podfa EN 954-1 alebo EN ISO 13849-1,
 Performance Level (PL) d podla EN ISO 13849-1,

* Safety Integrity Level (SIL) 2 podfa EN 61508.

Integrované bezpecnostné funkcie SINAMICS S120 su certifikované
nezavislymi Specializovanymi institatmi.
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Struény opis bezpecnostnych funkcii integrovanych
v SINAMICS S120 (terminy definované podla IEC
61800-5-2):

Safe Torque Off (STO) — bezpecné vypnutie momentu

Tato funkcia chrani pohon pred neofakavanym restartom v stlade
s EN 60204-1, ¢ast 5.4. STO zablokuje impulzy a odpoji napajanie
motora (zodpovedé Stop Category O podfa EN 60204-1). Pohon
je spolahlivo v bezmomen-
tovom stave. Tento stav
je  monitorovany interne
v pohone.

STO ma okamzity Gcinok
a pohon nemoze viac do-
davat akuikolvek momen-
totvornd energiu. STO sa
pouZziva tam, kde pohon zastavi v dostatocne kratkom Case v zavis-
losti od trecich momentov alebo v pripade, ze dobeh nema Ziadny
vplyv na bezpecnost.

Obr.: Aplikacia, vyhody pre zakaznika

Safe Brake Control (SBC) — bezpecné riadenie brzdy

SBC sa pouZziva na riadenie pridrznych bfzd motora. Riadiaci obvod
brzdy je bezpecnostny dvojkanélovy obvod. SBC je aktivované po
aktivacii STO (bezpecné vypnutie momentu) a ak bezpecnostny
monitoring signalizuje bezpe€né potlacenie vystupnych impulzov
menica.

e Pozn. 1: SBC nedeteguje mechanické poruchy samotnej brzdy,

ako napr. po$kodenie brzdového obloZenia.

¢ Pozn. 2: Motorové moduly vo vyhotoveni “Booksize” maju integ-
rované svorky pre riadenie
brzdy, moduly Blocksize
potrebuji pridavné bez-
pecnostné  relé  (Safe
Brake Relay) a pre moduly
Chassis je potrebny bez-
pecnostny adaptér brzdy
(Safe Brake Adapter).

Pridavné bezpecnostné relé
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Obr.: Aplikacia, vyhody pre zakaznika

V kombinacii so STO a SS1 mdze byt aktivované SBC. To umozniuje
bezpecnl aktivaciu pridrZznej brzdy nasledne po vypnuti momento-
tvornej energie na udrzanie zataze bez pohybu.

Safe Stop 1 (SS1) — bezpecny stop 1

SS1 bezpetne zastavuje pohon podla EN 60204-1, Stop Category
1. V pripade spustenia SS1 pohon brzdi autonémne podfa rychlej
dobehovej rampy (OFF3) a automaticky sa aktivuje bezpe€né vyp-
nutie momentu (STO), pripadne aj bezpecné riadenie brzdy (SBC)

po uplynuti bezpecnostné-
| ho oneskorovacieho ¢asu.
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Ak pohon nezastavuje do-
statocne rychlo ako nésle-
dok zatazného momentu,
potom moze byt aktivne
brzdeny meni¢om. S tou-
to integrovanou brzdnou
funkciou mozno Casto eliminovat mechanické brzdy, ¢o zniZuje tiez
mechanické narazy, namahanie stroja a tym redukuje naroky na
Udrzbu.
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Obr.: Aplikacia, vyhody pre zakaznika
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Safe Stop 2 (SS2) — bezpecny stop 2

SS2 bezpetne zastavuje pohon podla EN 60204-1, Stop Category
2.V pripade spustenia SS1 pohon brzdi autondmne podfa rychlej
dobehovej rampy (OFF3). V protiklade so SS1 ostdva v Cinnosti
riadenie rychlosti, tzn., Ze motor moze produkovat plny moment na
udrzanie aktualnej polohy. Statie je bezpec¢ne monitorované funk-
ciou bezpecny pracovny stop (SOS).

Funkcia SS1 zabezpeCuje brzdenie motora do stopu, v ktorom je
motor udrziavany produkciou momentu.

Safe Operating Stop (SOS) — bezpeény pracovny stop

Funkcia SOS reprezentuje bezpecny monitoring zastavenia.
Riadenie pohonu ostava v ¢innosti. Motor méze produkovat plny
moment na udrzanie aktuélnej polohy. Aktualna poloha je spolahli-
vo monitorovana. Na rozdiel od SS1 a SS2 nie je Ziadana hodnota
otacok generovana automaticky. Po spusteni SOS musi nadradeny

systém zastavit motor do

doby definovanej bezpec-
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udrziavat Zziadand hod-
notu polohy. Po Case At
funkcia SOS zabezpeduje,
Ze poloha pohonu nebola
porusena.
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Obr.: Aplikacia, vyhody pre zakaznika

SOS je ideélne rieSenie pre aplikacie, pri ktorych musi byt stroj ale-
bo Cast stroja v pokoji, ale pohon musi generovat pridrzny moment.
Riadenie otaCok ostava v Cinnosti a zabezpeCuje, Ze pohon ostava
v aktualnej polohe aj napriek pripadnym protimomentom. SOS mo-
nitoruje aktualnu polohu.

Safely Limited Speed (SLS) — bezpecne limitovana
rychlost

Funkcia SLS sa pouziva na monitorovanie pohonu vzhladom na
maximalnu programovatelnl rychlost. Mozno aktivovat Styri hod-
noty. Rovnako ako v pripade SOS nie je ziadana hodnota rychlosti
automaticky generovana. Po spusteni SLS musi nadradeny systém
zabezpecit rychlost moto-
ra pod zvolenu Uroven do
doby definovanej bezpec-

S ] nym Casom At a nasledne
R == ¢ | udrZiavat Ziadan( hodnotu
rychlosti.
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V. mnohych pripadoch,
hlavne pri nastavovani
strojov operatormi, je nutné, aby stroj ostal v pohybe. Rychlost pohy-
bu pritom nesmie prekroCit stanovené limity z dévodu bezpecnosti.

Obr.: Aplikacia, vyhody pre zakaznika

Safe Speed Monitor (SSM) — bezpe¢ny monitoring
rychlosti

Funkcia SSM zabezpecuje bezpeény spatny signal, ak pohon prekro-
¢i nastaveny rychlostny limit. Na rozdiel od predoslych funkcii tato
negeneruje automatickl poruchovd reakciu z prekroCenia rychlosti.

Spatny signal SSM moze byt pouzity v nadradenom riadiacom sys-
téme pre bezpecnostne relevantné reakcie. Nadradeny systém moze
vyhodnotit alarm flexibilne podia aktualnej situacie. Signal méze
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Obr.: Aplikacia, vyhody pre zdkaznika
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byt pouzity napr. na povolenie otvorenia ochrannych dveri v pripade
dosiahnutia bezpecnej rychlosti.

Zakladné a rozsirené bezpecnostné funkcie

Integrované bezpec€nostné funkcie pohonu SINAMICS S120 st roz-
delené do dvoch skupin: zakladné a rozsirené funkcie. Zakladné
funkcie sU v Standardnom softvéri pohonu a nevyzaduju licenciu.
Na aplikaciu rozsirenych funkcii je potrebna licencia. RozSirené
funkcie mozu byt aktivované zo svorkového modulu TM54F ale-
bo cez PROFIsafe na PROFIBUS-e alebo PROFINET-e. Zakladné
funkcie mézu byt aktivované priamo zo svoriek meni¢a alebo cez
PROFIsafe.

e Z&kladné funkcie:
- Safe Torque Off (STO),
- Safe Brake Control (SBC),
- Safe Stop 1 (SS1).

* RozSirené funkcie:
- Safe Stop 1 (SS1) s SBR,
- Safe Stop 2 (SS2) s SBR,
- Safe Operating Stop (SOS),
- Safely Limited Speed (SLS),
- Safe Speed Monitor (SSM).

Pri roz&irenych funkciach SS1la SS2 s SBR (SBR = safe accelera-
tion monitoring = bezpecny monitoring zrychlenia) je pocas brzde-
nia garantované, ze akékolvek poruchy brzdenia budl detegované.

Prehlad integrovanych bezpe¢nostnych funkcii SINAMICS
S120:

Externa

Reakcia Siadand Snimaé
Funkcia funkcia p i hodnota otacok Licencia
limitu ocno! potrebny
efektivna
STO * EP svorky SBC (ak je Nie Nie Nie
na CU3xx/ aktivovana)
D4xx/CX32
* Svorky
TM54F
* PROFlsafe
SBC * SSTO Nie Nie
S§S1 * EP svorky STO po exspiracii Nie Nie Nie
na CU3xx/ &asu, SBC (ak je
D4xx/CX32 aktivovana)
* PROFlsafe
SS1sSBR  * Svorky Bezpecny STO Nie Nie Ano
TM54F monitoring ak-
* PROFlsafe  celeracie (SBR)
pocas brzdenia,
STO a SBC (ak je
aktivovana)
S$S2 * Svorky Bezpeény STO Nie Ano Ano
TM54F monitoring
* PROFlsafe  akceleracie
(SBR) pocas
brzdenia, SOS
SLS bez * Svorky SS1, STO Ano Nie Ano
snimaca TM54F alebo SOS
* PROFIsafe (parametrizo-
vatelné)
sLs * Svorky ss1, STO Ano Ano Ano
TM54F alebo SOS
* PROFlsafe (parametrizo-
vatelné)
S0S * Svorky §§1/STO Ano Ano Ano
TM54F
* PROFIsafe
SSM Vzdy aktivny Iba indikécia  Ano Ano Ano
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