Rohoty a alternativne zdroje energie

Svet zapasi so stencujicimi sa zdrojmi ropy a so zvySujicim vplyvom uhlikovych plynov v atmosfére na klimu zeme zapri¢ineného
ludskou cinnostou. To je jeden z hlavnych dévodov, preco sa ludstvo a teda najma vyrobcovia zacinajl orientovat na alternativne
zdroje energie. Vietor, sinko a palivové ¢lanky su alternativami pripravenymi nahradit uhlie a ropu, cena za vyrobeny megawatt

je vSak stale podstatne vyssia ako pri konvenénych zdrojoch. Popredn( tlohu v snahe zvySovania konkurencieschopnosti
alternativnych zdrojov energie v porovnani s fosilnymi palivami hra aj robotika.

~Spolo¢nosti pdsobiace v oblasti alternativnych zdrojov energie
boli doteraz prili§ malé a pomaly vsetko robili manualne. Vdaka
dostupnym Statnym dotaciam a velkej podpore alternativnej ener-
gie vyrabaju firmy v ovela vy$Sich objemoch, ¢o sa samozrejme
neda dosiahnut iba manualnymi operaciami,” hovori Christopher
Blanchette, zastupca FANUC Robotics America. ,Tieto firmy preto
hladaju rychly spdsob automatizacie a navrhovanie a tvorba opera-
cii prostrednictvom zloZitej automatizacie by ich spomalila, kedze
trh sa vyvija velmi rychlo,” dodava Blanchette.

Svetlé vyhliadky

Jechnoldgia alternativnych energii sa rapidne rychlo vyvija a po-
Ziadavky koncovych pouZzivatelov sa menia takmer kazdy mesiac.
Takéto prostredie je prili§ dynamické na to, aby sa vytvoril nastroj
pre Specificky Ucel. Vo vyrobe solarnych ¢lankov sa manuélna praca
neuplatni z dévodu velkych nérokov na presnost. Vzajomné uspo-
riadanie pristrojov je klicové,” poznamenéva Erik Nieves, techno-
logicky riaditel robotickej divizie Motoman spolonosti Yaskawa
America.

Nieves pripomina, Ze najdolezitejSia tloha robotov vo vyrobe systé-
mov vyuzivajlcich obnovitelné zdroje energie je manipulacia s ma-
teridlom. ,Nejde vSak o jednoduchy prenos dielov z bodu A do bodu
B ako v pripade spotrebitelského tovaru. Manipulécia s materialom
je pri vyrobe tychto systémov sucastou pri operacidch montaze
a vyzaduje si ovela vysSiu presnost ako v typickych aplikaciach,”
dodéva Nieves.

Podobny nazor mé aj Tim Noppe, generalny manazér firmy Applied
Manufacturing Technologies: ,Produkty a procesy koncovych po-
uzivatelov sa vyvijaju. Pouzivaji typ A pokial registruji pokrok.
V opac¢nom pripade prejdd na typ B. Produkty sa menia tak prudko,
Ze objem vyroby nie je dostatony na to, aby sa mohla nasadit
Specializovana automatizacia. Moze sa stat, Ze pouZivatelia potre-
bujd vyrobu oboch dielov v akykolvek der a dokonca jeden vedla
druhého. Rychlo sa meniaca povaha alternativnych energetickych
systémov sa hodi pre robotiku. Mnohych koncovych pouZzivatelov,
s ktorymi sa nasa spolo¢nost dostane do kontaktu s novacikovia
v oblasti automatizacie. SU velmi pohotovi v transformovani jednej
formy energie na druht, poriadne vSak eSte nevedia ako vyrabat.
Potrebuji jednoduché a robustné operécie, pricom nevedia, ¢o je
potrebné na prevadzku a Udrzbu robotickej bunky. Prisposobit vy-
robu na vysSie objemy pomozu simulacie, ktoré dokazu odhadnut
redlne moznosti vyrobnych kapacit. Predstavme si mozny pripad,
Ze momentélne sa vyraba Sest jednotiek za tyzden, ale dopyt sa
zvySi na 600 za den. Prave simulécia poméze namodelovat zvySend
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nakladov.“

Rychla manipulacia s jemnymi kremikovymi dosti¢kami uréenymi
pre solarne panely je dolezita pre zakaznikov firmy Adept Technology.
»Roboty su konzistentnejSie a jemnejSie ako fudia a poskytuju vyssi
vykon a vynos pri manipulécii s dostiCkami a solarnymi ¢lankami.
Komponenty ako solérne panely s tenkou vrstvou filmu su prilis
velké a nemotorné na manualnu manipulaciu. V novych techno-
l6giach, kde nie sl procesy eSte dostatone vyladené, je robotika
atraktivna, pretoZe robot v porovnani so zlozitou automatizaciou
moze byt vybaveny celou $kalou nastrojov a réznorodo umiestne-
ny,“ uvadza Rush LaSelle, obchodny a marketingovy riaditel Adept
Technology. Dosti¢ka je natenko narezany kus kremika pouzity v so-
larnych paneloch, kde plni funkciu polovodita a premiefia sinecné
svetlo na elektrinu.

Podstatn( rolu zohrava vo vyrobe pracovnych buniek vyuZivajicich
obnovitelné zdroje energie strojové videnie. V procese vyroby solar-
nych produktov sa strojové videnie vyuziva pre navadzanie robota
ako aj pre operacie kontroly a je vyznamnym hnacim motorom
v procese adaptovania robotiky v celej kale sfér vyroby systémov
na béze obnovitelnych zdrojov energie. Strojové videnie ponulka
kontrolu kvality a znizené naklady spojené s upinanim vo vyrobe
komponentov vacsich rozmerov ako su napr. veterné turbiny.

,Bezpecné nakladanie a vykladanie si najdolezitejSie ddvody
na vyuzitie robotiky vo vyrobe fotovoltickych komponentov. Vyroba
solarnych ¢lankov zahffla nanéSanie povlaku za pomoci plazmy,
¢o si vyzaduje extrémnu presnost. Pozadovana opakovatelnost pri
manipulacii so solarnymi ¢lankami je 0,03 mm. Z dovodu rizika
rozbitia krehkych dosticiek je tUto aplikdciu nemozné zrealizovat
manualne,“ obhajuje pouzitie robotiky Yves Crepel, Specialista
Staubli Corp.

Kremikovy ingot je pomerne drahy, preto sa z neho vyrobcovia snazia
vytazit ¢o najviac. ,,Na dosiahnutie tohto ciela dodavajd vyrobcovia
dosti¢ky s Coraz tenSou vrstvou kremika, ktoré su tak krehkejSie.
Dosticky stoja medzi 5 a 6 dolarmi za kus a su hotovou katastrofou,
ak sa s nimi manualne rychlo manipuluje. Roboty dokdzu s tymito
dostickami znamenite zaobchadzat,“ vysvetluje Charles Miller, vice-
prezident predaja spolo¢nosti ABB Inc.

Zatial ¢o kremikova Cast solarneho €lanku je lahké a krehka, solarne
panely su v priebehu vyroby Coraz tazsie a vacSie. Okrem silikénu sa
roboty zvyknl pouzivat aj na manipuléciu velkych sklenenych kom-
ponentov. Takisto vrstvia a precizne spéajaju solarne panely. Solarne
matice tvoria panel, ktory transformuje sinecné svetlo na elektricky
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prid. Niekolko panelov moze byt pomocou robotov pospajanych
a schopnych prenéasat elektrickl energiu cez kable.

Pri formovani ingotu sa vytvara kremikovy prach. Na odstranenie
kremikového a skleneného prachu pocas vyroby solarnych panelov
sa musi pouzit adekvatne technické vybavenie. Kremikovy prach je
nebezpecny a musi sa vysat a filtrovat cez vysoko efektivne HEPA
filtre.

Silné vetry

Robotika hra dlohu vo dvoch hlavnych aspektoch vyroby veternych
turbin — lopatiek a samotnych veZzi. Velky zaujem vyrobcov je najméa
0 zvaranie a striekanie vezi ako aj lopatiek. Robotika skratila ¢as
potrebny na striekanie, brisenie a leStenie lopatiek turbiny z dni na
hodiny. Tym sa vytvéra priestor na zvy$enie objemu vyroby v tych
istych vyrobnych priestoroch.

»Jeden vyrobca vezi, s ktorym sme spolupracovali, vypredal svoje
vyrobné kapacity na jeden a pol roka dopredu vdaka Uzkoprofilové-
mu predmetu ¢innosti a vybornej kvalite zvarania. Hladali sposoby
vyuZzitia robotiky na zvySenie zisku. Svoju vyrobn( kapacitu potre-
boval navysit ¢o najefektivnejSim spdsobom. Niektoré objednavky
musel kvoli velkej vytazenosti dokonca zamietnut, ¢im riskoval po-
silnenie konkurencie,“ pokraCuje Charles Miller.

Roboty sa vyuzivaju na zvéranie konstrukénych komponentov vezi
veternych turbin kvoli ich velkym rozmerom. Svoje uplatnenie najdu
aj pri odstrafiovani hrén stkolesi, obrusovani preliskov na lopatkach
a preciznom vrtani a rezani péatiek lopatiek. Povrch lopatiek turbiny
je plosne rozsiahly a profilovany, roboty st preto potrebné na zave-
recné Upravy. Nanesenie farby musi byt rovnomerné, v opac¢nom
pripade hrozia poruchy vyvazenia. Sprave nanesenie farby na lopat-
ky turbiny nie je mozné realizovat manuélne.

Vyrobcovia veternych turbin prejavuju zaujem o automatizaciu
vyrobnych procesov, pretoze potrebujd konzistentnd kvalitu vo vy-
robe. Zaroven sa snazia predist porucham vo vrcholovej bunke tur-
biny, pretoze len zasadné zlyhanie doélezitého komponentu prindti
prevadzkovatela ho vymenit. Toto priemyselné odvetvie vyzaduje
kvalitu s vy$Sou spolahlivostou a zniZenie variability vo vyrabanych
dieloch.

KMT Robotic Solutions z amerického Michiganu integruje roboty,
ktoré vrtaju a rez konce patiek lopatiek. ,Spracovanie tychto kon-
cov pomocou robotov poskytuje vyhody, ktoré tradicna automati-
zacia nema. Medzi ne patria ¢as potrebny na nastavenie a vySsi
vykon. Roboty prind$aju schopnost spracovat cell $kalu roznych
velkosti lopatiek s tou istou technickou vybavou a s vy$Sou flexi-
bilitou pri zmene konstrukéného navrhu a to vSetko na mensSom
priestore a za nizSie zakladné naklady,“ vravi Roberta Zald z KMT
Robotic Solution

Zachytit prud

Robotika na$la svoje uplatnenie aj vo vodnej energetike. ,,NaSa
firma zvéra stavidlové vrata hydroelektrarni. Roboty sa vyuZivaju
najméa z dévodu dlhych cyklov a monoténneho charakteru prace.
Konzistencia je zékladny argument pre nasadenie robotiky pri zva-
rani vrat. Vrata su vystavené velkej namahe. Pripadné nerovnomer-
nosti moézu viest k fatalnym doésledkom, referuje Whitney Moon,
manazér firmy Genesis Systems Group LLC.

Stavidla reguluju mnozstvo vody pretekajice hydroelektrickymi tur-
binami. Moon ich prirovnal k Zaltizidm, ktorymi si je mozné prisp6-
sobovat mnozstvo vstupujlceho svetla do miestnosti.

Stavidla su prili$ velké na to, aby ich bolo mozné zvarat manuélne,
argumentuje Moon: ,SU to velké kusy kovu dlhé tri az pat metroy,
meter Siroké a hrubé do 25 cm. Je potrebné ich otécat, aby sa bolo
mozné fyzicky dostat ku vSetkym zvarom. Myslim, Ze len flexibilné
roboty s niekolkymi osami pohybu sl schopné dosiahnut na vSetky
miesta," zakon€uje Moon.

LaSelle mé& podobny nézor na ulohu robotického zvarania v hyd-
roenergetike ako Moon: ,Robotika sa Casto vyuZiva vo vyrobe
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veternych a vodnych turbin a to najmé na manipulaciu s velkymi
a neobratnymi dielmi uréenymi na zvaranie, Upravu a ukonéovacie
prace. Velkost davok pre tieto systémy st dostato¢ne malé na to,
aby néklady na roboticky systém porovnatelného vykonu boli ovela
atraktivnejSie v porovnani s cenou na mieru navrhnutého strojného
zariadenia. Otazka nékladov je zasadna tam, kde je vyrobny proces
dostatocne investicne intenzivny a kde sa velkost davky moze mini-
malizovat az na zakladnu jednotku. Prave malé déavky su frekvento-
vané v segmente systémov vyroby elektrickej energie z vody a vetra.
Tieto systémy sa menia rychlo a zivotné cykly produktov st natolko
kratke, ze podstatne viac vyhovuju flexibilne prisposobivej robotike
ako tradi¢nej automatizacii.“

Na ceste

Hoci je infrastruktdra pre dobijanie automobilov napajanych baté-
riami alebo palivovymi ¢lankami nepatrna, predvidavi inZinieri maji
pred o¢ami den, ked sa tieto vozidla dostanll na Uroven tych so spa-
lovacimi motormi. Roboty sa tu vyuzivaju v Skale aplikacif, ako
sU napr. presna montaz a manipulacia s nebezpe¢nymi materialmi
vo vyrobe batérii a palivovych ¢lankov. V pracovnej bunke zvyknu
roboty realizovat viacero Uloh naraz, ked napr. vykonavajli mon-
taz palivovych ¢lankov a tiez sa venujl operaciam skrutkovania.
Podobne ako v inych aplikaciach v oblasti vyroby systémov vyu-
zivajlcich obnovitelné zdroje energii, roboty tu prinasaji zvysenie
kvality, konzistenciu a redukciu pozadovaného priestoru na vyrobu
tychto produktov.

Batérie obsahuji nebezpecné materidly ako je olovo, litium a dal-
Sie. Roboty tak eliminuji pritomnost fudi v nebezpecnom prostredi.
Prostrednictvom robotiky a strojového videnia sa moze pracovna
bunka navrhnut jednoduchsie ako v pripade tradi¢nej automatiza-
cie, s menSou mierou manipuldacie s dielmi, vy$Sou flexibilitou a bez
potreby Castej vymeny nastrojov. Znizuji sa tym néklady na integ-
raciu a skracuje ¢as. V montazi batérii vykonavaju roboty €innosti
ako ukladanie aktivneho materialu, zvéranie pripojnic dohromady
a montaz krytov batérii. Batérie do elektromobilov su ovela vac-
Sie a tazSie ako bezné autobatérie. Ludia nie s schopni balit tieto
batérie manualne, na pomoc preto prichadza robotika.

Energia 21. storoCia

Tak ako dochadza k zmenédm v technolégiach alternativnych energif,
meni sa aj sposob akym sa integruje robotika v procesoch vyroby
tychto systémov. V ostatnych piatich rokoch bola najvac¢sou zme-
nou migracia z montaznych liniek na mieru na modularne pracovné
bunky. Integratori musia takéto bunky ponikat, hoci presne neve-
dia, aké produkty v nich bude ten ktory koncovy odberatel vyrabat.

www.robotics.org
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