V'yvoj nového systému stéracii metodou

Model-Based Design

Model Based Design (MBD) je metoda rychlého a efektivniho navrhu technickych systémd, nejcastéji v oblastech automatického fizeni
a zpracovani signalu. Stfedem navrhového procesu MBD je matematicky model systému, ktery je béhem vyvoje priibézné zpfesiiovan
a jeho kvalita je testovana pfi simulacich. Pokud aplikace vyZaduje implementaci na hardware platformu, MBD nabizi automatické
generovani kodu z modelu, které zasadné zkracuje vyvojovy cyklus a odstraiuje chyby vznikajici pfi manualnim psani programti.
Spolecnost Mitsuba, vyrobce automobilovych komponent a pfislusenstvi, vyuzila MBD pfi vyvoji nového systému fizenych stéracd.

»Reversing wiper system“ pfinasi vyhody pro uzivatele i vyrobce
vozidel. StéraCe jsou vybaveny vlastni fidici jednotkou, kterd umoz-
fuje pribézné zmény rozsahu Ghlu ¢innosti motoru (obr. 1). Systém
kompenzuje zmeény tlaku proudiciho vzduchu a rychlosti stirani,
¢imz je dosaZzeno rovnomérného pohybu. ProtoZe je minimalizovan
pracovni rozsah mechanickych Casti, stérate jsou kompaktnéjsi
a mohou byt snaze zaclenény do celkového vzhledu vozidla.

Dosavadni vyvoj

Viyvoj novych produktl ve spolecnosti Mitsuba byval zaloZen na tex-
tové specifikaci a ruéné psaném kodu. Ladéni parametr(l systémil
a odstranovani chyb probihalo az pfi testovani realnych prototypt
v pozdéjsich etapach vyvojového cyklu. To nékdy vyUstilo v potiebu
znacného prepracovani navrhu, nakladny navrat do pocatecnych
fazi vyvoje a prodlouzeni jeho trvani.

Bylo nezbytné nalézt jiné rteSeni, které by umoznilo komplexni
pribézné testovani, urychlilo vyvojovy cyklus a tim usnadnilo spl-
néni prisnych ¢asovych limit( kladenych na nové vyrobky. Trendem
v automobilovém priimyslu je prechod od klasickych metod vyvoje
k pristuplm zaloZzenym na matematickém modelovani systémd.
Proto se spole€nost rozhodla pro stejnou strategii.

Obr. 1.: Novy systém fizeni stéracu

Uplatnéni metody Model-Based Design

Novy systém stéracll vnesl do vyvoje fadu otazek, protoze narozdil
od standardniho fe$eni obsahuje mnohem komplexnéjsi fidici sys-
tém. Jednalo o zcela novy projekt, proto bylo nutné provérit jeho

zéakladni funkéni principy co mozna nejdrive.

Systém byl navrzen ve vyvojovém a vypocetnim prostiedi MATLAB
a Simulink (obr. 2). Simulink je grafické prostredi zaloZené na sym-
bolice blokovych schémat uréené pro matematické modelovani a si-
mulace dynamickych systémd. Obsahuje také prvky pro névrh filtr(
a algoritm(l automatického fizeni.

Prvni krok spocival v prevedeni textové specifikace projektu do for-
my spustitelnych modell v Simulinku. Byla modelovana jak struk-
tura fidiciho systému, tak jeho konkrétni algoritmy a déle testo-
vaci rutiny slouzici k provéreni navrzenych funkci. V nadstavbach
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pro fyzikalni modelovani byly vytvorfeny modely mechanické &asti
soustavy, veetné pakového mechanismu stéradd, jednotlivych
ramen a uchyceni ke karoserii.

Generovany kod

Implementace
Obr. 2.: MATLAB & Simulink MBD - od modelu k implementaci

Nésledovaly simulace chovani uzaviené smycky modelu sousta-
vy spojené s regulatorem. Tim byla provérena funkcnost regulace
a zjistén vliv fyzické specifikace stéracli na ovladani elektromotor(.
Na zakladé téchto simulaci byl sestaven detailni model fidiciho
algoritmu.

Dalsim krokem byl automaticky preklad algoritmd z modelu
v Simulinku do jazyka C. Implementace fidicich funkci byla pro-
véfena pomoci software-in-the-loop a processor-in-the-loop simula-
ci a koéd byl nasazen na vybrany 8-bitovy fidici procesor uréeny pro
distribuci. Testovaci rutiny vytvorené v Simulinku byly vyuzity pro
finalni hardware-in-the-loop simulace provéfujici konecnou imple-
mentaci vysledné fidici jednotky v redlném cCase.

Zaveér

Novy systém stéracil je v soucasné dobé zafazen do sériové vyroby,
pricemz cely vyvoj byl uskute¢nén v rekordnim case 3 tydn(. Pi
realizaci projektu byly postupné vytvoreny modely celého zafizent,
provedeny testovaci simulace a nasledné byl z model vygenerovan
produkéni kod pro fidici mikroprocesor. Modely vytvorené béhem
vyvoje jsou nadéle upravovany a vyuzivany v novych projektech.
Metoda Model-Based Design byla pevné zaclenéna do vyvoje vsech
novych projektd véetné fidicich systém( pohonll pro hybridni
vozidla a elektromobily.
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