Najvacsim argumentom je usporena
energia premietnuta do penazi

Elektromotory s najvyznamnejsim druhom elektrického zatazenia v priemyselnych odvetviach v ramci Eurépskeho
spolocenstva. Systémy, v ktorych sa tieto motory prevadzkuju, predstavuju priblizne sedemdesiat percent spotreby elektrickej
energie v priemyselnom odvetvi. Jednym z rieSeni, ktoré by toto percento mohlo znizit, je vyuzitie energeticky Gcinnych
motorov. O ich prinosoch a legislative, ktora upravuje dodavanie energeticky Gi¢innych motorov na trh, sme sa porozpravali
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PreCo sa energeticky uc¢inné motory zacinaju stavat témou dna?

ZlepSovanie energetickej Gc¢innosti je jednym z najjednoduchsich
spdsobov, ako znizit emisie sklenikovych plynov a zvysit trval( udr-
Zatelnost a bezpecnost energetickych zasob. Energetické Gcinnost
podporuje rozvoj hospodarstva, tvorbu pracovnych miest a znizuje
vydavky na energiu v domécnostiach a podnikoch. EU diifa, Ze ak
znizi spotrebu energie do roku 2020 o 20 %, podari sa jej znizit
emisie CO, takmer o 800 miliénov ton ro¢ne a uSetrit tak 100
miliard eur.

€o je to energeticky Géinny indukény motor?

Na rozdiel od $tandardného indukéného motora sa energeticky ucin-
ny motor sklada s inovovanych komponentov a na jeho vyrobu sa
pouzivaju kvalitnejSie materialy, ¢o zvySuje jeho celkovu Gcinnost a
znizuje celkovl spotrebu energie odoberand zo siete. Takéto motory
maju zvyCajne vysSiu Uroven zatazitelnosti, dlhSiu Zivotnost izolécie
a lozisk, nizSie Urovne tepelnych strat a nizSie vibrécie, ¢o prispieva
k zvySovaniu spolahlivosti. AvSak aj toto konstatovanie zavisi od
podmienok, ako je motor prevadzkovany, servisovany a pod. Podla
vierohodnych softvérovych aplikacii, ktoré mame volne k dispozicii
aj na nasej internetovej stranke, mozno zistit, aké Uspory doka-
Zu energeticky Usporné motory generovat a kde sa pohybuje Cas
navratnosti takejto investicie.

Aké mechanické a konstrukéné upravy teda prispievaju k tomu,
Ze sa zvysSuje energeticka ucinnost motorov?

Tieto zlep$enia mozno rozdelit na dve kategérie — tie, ktoré sa tykaju
statorovej Casti, a tie, ktoré sa tykaju rotorovej Casti. Z hladiska
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statora sa na jeho navinutie pouziva viac medeného drétu, statorové
plechy sl z hladiska geometrického tvaru a pouzitého materialu
navrhnuté tak, aby znizovali energetické straty. Rotorova klietka nie
je vyrobena len z hlinika, ale tiez z medi, optimalizoval sa ventilator
aj konstrukcia a material loZisk a geometrické narezanie plechov.

Ako sa podarilo dosiahnut rovnaké osové vysky Standardnych
a energeticky Gspornych motorov, ked statorové vinutie zvacsilo
rozmery energeticky uc¢innych motorov?

Je pravda, Ze pri navinuti vac¢Sieho mnoZzstva medeného drétu
na strane statora doSlo aj k miernemu rozmerovému zvacseniu
energeticky Uspornych motorov v porovnani so Standardnymi motor-
mi. Rozmerovy nérast spésobeny objemnej$im statorovym vinutim
sa podarilo kompenzovat prave vdaka novej rotorovej mriezke, ktora
vdaka pouzitiu medi mohla byt rozmerovo menSia. Preto mozno
v slcasnosti nahradit Standardny motor energeticky Uspornym pri
dodrzani osovej vy$ky povodne pouzivaného motora.

Mozno vykonat nahradu motorov s tym istym vykonom, ale od
réznych vyrobcov?

Osova vyéka je dana normou, rozmery priruby tiez. Cize si myslim,
Ze takato nahrada by mala byt pre motory s rovnakym vykonom,
so zhodnym napéjanim a podobne mozna.

0 kolko percent st tcinnejSie energeticky Gi€¢inné motory v porov-
nani s klasickymi motormi?

Zoberme si ako priklad jeden nami ponlkany Standardny motor
s vykonom 75 kW, ktory ma (c¢innost 94,3 %. Energeticky Usporny
motor mé pri rovnakom vykone G&innost 95,1 %. Cize tak4 spodna
hranica rozdielu Gc¢innosti sa pohybuje okolo 0,8% a horna hrani-
ca je okolo 12 %. Rozdiel v U€innosti dost zavisi od konkrétneho
motora a tiez od jeho menovitého vykonu. Priemerne sa tato Gcin-
nost v rdmci vykonového spektra, ktory stanovuje nariadenie EU
¢. 640/2009, pohybuje okolo 7 %.

Ktoré st hlavné argumenty pri zvaZovani nakupu energeticky ucin-
nych motorov?

Najvacsi argument je celd energeticka Uspora premietnuta do kon-
krétnych pefazi, ktoré sa daju nasadenim energeticky Usporného
motora usetrit. Ako som uz spominal, to mozno vopred zistit pomo-
cou déveryhodnych softvérovych aplikéacif, staci v principe vediet,
ako a za akych podmienok je motor prevadzkovany. Energeticky
Usporny motor ma sice priemerne o dvadsat percent vySSiu obstara-
vaciu cenu, ale na zaklade uvedenych prepoctov sa da rychlo zistit
navratnost rozdielu, ktory by sa preplatil v porovnani s ndkupom
Standardného induk&ného motora.

Mozno povedat, kolko percent z celej Zivotnosti motora teda pred-
stavuju naklady na spotrebovani energiu?

Motory su v prevadzke niekolko rokov, v priemyselnych aplikaciach
Casto desat, patnast rokov, ba aj viac. Ak si zoberieme ako priklad
motor, ktory je v prevadzke patnast rokov, tak zo sto percent nakla-
dov na jeho prevadzku pripadne za celé toto obdobie na jeho nakup
priblizne 1,1 %, na osadenie a Udrzbu priblizne 0,2 % a zvySnych
priblizne 98,7 % su naklady na spotrebu elektrickej energie. Opat
si to mbézeme nasimulovat aj v softvérovej aplikacii. Uvazujme
0 75 kW motore, ktory bude v prevadzke pocas celého roka, cena
za 1 kW bude 0,8 eur. Standardny motor by mal pri tychto para-
metroch spotrebu priblizne 737 MW a energeticky Usporny motor
bude mat spotrebu 698 MW. Vysledna cena energeticky tsporného
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motora je v tomto pripade priblizne o 300 eur vysSia, ale cely tento
rozdiel sa vrati za necelych pat mesiacov.

Kedy by sa mal koncovy pouzivatel zamyslat nad kipou energetic-
ky Gcinnych motorov?

Najhlavnej$im argumentom z pohladu koncového pouZivatela su
jeho néklady na spotrebu energii. Zakaznikom dokazeme spracovat
energeticky audit, v rdmci ktorého sa urobi zoznam vsetkych pouzi-
vanych motorov, odpi$u sa ich Stitkové Udaje a Gcinnost, zdkaznik
urci, kolko hodin je ten-ktory motor v prevadzke a pod. Urobia sa
potrebné prepocty a vycislia sa prinosy, ktoré by zakaznik dosiahol
v pripade vymeny povodnych motorov za energeticky Usporné.

Nebolo by pre koncového pouzivatela ekonomicky vyhodnejsie
vykonat repas starsieho motora, alebo ho previnut a predizit jeho
Zivotnost, ako investovat do nakupu nového, napr. energeticky
ucinného motora?

Kazdym previnutim strdca motor svoje pévodné vlastnosti a vedie
to prave k zvySeniu spotreby elektrickej energie. Touto cestou nedo-
siahne pouZzivatel Ziadne Uspory. Skor by som videl potom rieSenie
v tom, Ze ak je pévodny motor eSte napriek svojej nizkej Gc¢innosti
a zastaranosti funkény, ponechat ho ako hortcu zalohu v pripade
neo¢akavanych vypadkov a preklendt nim nejaké obdobie. Nédhrada
takéhoto motora energeticky GCinnym je vSak v kazdom pripade
ekonomicky vyhodnej$im rieSenim ako jeho repasécia.

Ktoré parametre si treba vSimat pri porovnavani energeticky ucin-
nych motorov?

KedZe minimalna G¢innost motorov je dana normou, velké rozdiely
u jednotlivych vyrobcov nebudi. Uginnost sa méZe it pre dan
triedu motora radovo v desatinach percent, ale nie viac, pretoZe po-
tom by iSlo 0 motor v este vy$Sej triede Gcinnosti a uz by sme porov-
navali, takpovediac, hrusky s jablkami. Z tohto hladiska st potom
vhodnymi parametrami obstaravacia cena motora, sluzby spojené
s dodanim, instalaciou, prevadzkou a Gdrzbou motora, velkost a sila
zastUpenia vyrobcu v danom regione, Uspesné referencie a pod.

Energeticky uc¢inné motory generuju Gspory, len ked ich ¢as pre-
vadzky je €o najvacsi. Pri akych typoch aplikacii je teda zaujimavé
zaoberat sa nasadenim tychto typov motorov?

Pri vSetkych, kde pohanaju nejaké ventilatory, Cerpadla, kompresory
a dlchadla. Toto su zariadenia s najvacsim potenciadlom na Usporu
energie. Samozrejme, energeticky Usporné motory prinesl ocakava-
ny efekt aj v inych typoch aplikacif, ale nebude to za rovnako kratky
Cas, ako ked sU v prevadzke napr. poCas celého roka. Na uréenie
navratnosti slizia uz spominané volne dostupné aplikacie, ale my
vieme pre zakaznika spracovat podrobnejSiu a presnejSiu analyzu
vo forme auditu.

Plati zakaznik za takito analyzu?

V kazdom pripade si vopred so zakaznikom dohodneme spOsob
vykonu auditu. Pokial sa audit vykona a do6jde aj k naslednej reali-
zacii dodavky energeticky Gc¢innych motorov, tak zékaznik za audit
neplati ni¢ a navySe dostane dodato¢nl zlavu. Pokial si zakaznik
robi porovnanie prinosov energeticky Ucinnych motorov pomocou
volne dostupnej softvérovej aplikacie, tak to ma, samozrejme, tiez
zadarmo.

Je podstatné pri analyze zvaZovat aj sposob riadenia motorov?

Ano, tato informacia je zaujimava. Predstavme si vedla seba étan-
dardny motor, energeticky Usporny motor a energeticky Usporny
motor riadeny frekvenénym meni¢om. Poslednd kombinacia dokaze
priniest az 70 % Usporu energie v porovnani so $tandardnym moto-
rom, napr. s riadenim zapni/vypni.

0d novembra 2010 musia vSetci vyrobcovia motorov urcovat ich
ucinnost podla novej normy IEC 60034-2-1:2007. Ako je z tohto
hladiska definovana acinnost motora?

Energetickd Gcinnost motora je definovana ako pomer mecha-
nického vykonu a elektrického prikonu. Tato norma stanovuje, Ze
minimélna GCinnost je dana pre jednotlivé vykonové rovne me-
ranim, a to zvlast pre motory v triede IE2 aj IE3. Vyrobcovia majl
od 16. juna tohto roku povinnost dodavat na trhy Eurdpskej Unie
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len motory minimalne v triede IE2, pricom ich minimalna t¢innost
bude uvedena aj na Stitku takéhoto motora.

Aky je rozdiel medzi normou IEC 60034-30: 2008 a nariadenim
EU ¢. 640/2009?

Nariadenie EU definuje triedy G¢innosti, podfa ktorych st motory
oznaCované, a to, na aké typy motorov mozno normu aplikovat.
V norme ako takej nie je uvedena podrobna konstrukcia motora
alebo spbsob jeho oznacovania pre stanovend minimalnu Gcin-
nost. Nariadenie EU 640/2009 zavazne stanovuje v ekonomickom
teritériu Eurdpy triedy minimalnej Gcinnosti, ktoré musia nizko-
napatové motory vo vykonovom rozsahu 0,75 az 375 kW spiat
od 16. 6. 2011. Na to sa vztahuje norma IEC 60034-30: 2008.

Dotyka sa nariadenie EU &. 640/2009 aj synchrénnych motorov?

Nie. Definicie v tomto nariadeni st pouzitelné len pre indukéné mo-
tory. Synchrénne motory sice mézu byt merané a klasifikované tiez
touto novou metodikou, ale z hladiska nariadenia EU &. 640/2009
neexistuje na to ziadna prévna povinnost. Toto nariadenie sa nevzta-
huje ani na motory uréené na prevadzku plne ponorené v kvapaline,
motory integrované do vyrobku, napriklad v prevodovke, Cerpadle,
vo ventilatore alebo v kompresore, ktorych energeticka vykonnost sa
nemoze testovat nezavisle od energetickej vykonnosti tohto vyrobku.
V ¢lanku 1, bod 2 sl uvedené aj dalSie vynimky motorov, na ktoré
sa nariadenie nevztahuje a ktoré slvisia najmé s prevadzkovymi
podmienkami, v ktorych sa motor pouziva. Norma sa tieZz netyka
jednofazovych motorov a motorov do vybusného prostredia.

Mozno po 16. 6. 2011 pouzivat nadalej v prevadzke motory v trie-
de acinnosti IE1, t. j. Standardné motory?

Ano. T4 norma hovori o tom, e z vyrobného zavodu dodavatela
nemdze po uvedenom termine vyjst pre teritérium EU iny motor
ako v triede G¢innosti IE2. Pri dodavke na trhy, kde toto nariadenie
neplati, mozno, samozrejme, vyrobit a dodat aj Standardné motory.
No tato skutocnost je striktne uvedend aj na Stitku motora.

0Od kedy budil na trhu dostupné motory s tcinnostou IE2?
Tieto typy motorov st na trhu k dispozicii uz desat rokov.
Aka je situacia z hladiska supertéinnych motorov v triede 1E4?

Tieto motory sa v norme nazyvaji super-premium. AvSak doteraz
nedoslo k zhode, akymi technolégiami mozu motory dosiahnut hod-
noty v triede |IE4. Hodnoty su definované v technickej Specifikacii
TS IEC 60034-31, avSak ide len o technické odportcania, a nie
schvalent normu. To znamend, Ze motory v triede Ucinnosti IE4 su
technicky realizovatelné, ale nie su pozadované Ziadnym technic-
kym prédvnym nariadenim.

Aké praktické odportcania pre koncovych pouzivatelov, prip. vy-
robcov strojovych zariadeni, by ste mohli na zaver uviest z hladis-
ka vyuzivania energeticky ucinnych motorov?

Kazdy prevadzkovatel, ktory mé instalované motory a st v pre-
vadzke z hladiska kumulativneho ¢asu aspoi pol roka a vo vyko-
novom rozsahu 0,75 az 375 kW, by sa mal minimélne zaujimat
o to, kolko eur by usetril nasadenim energeticky G€innych pohonov.
Odportiéam naozaj sa nebat zaoberat touto problematikou a obrétit
sa na kompetentné firmy a odbornikov. U nas vieme poskytnat kon-
krétne referencie aj na Slovensku, kde vyuzitie energeticky Gcinnych
pohonov prinieslo konkrétne finanéné Uspory.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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