PREVADZKA A RIADENIE V ENERGETIKE

Vadia a budu vadit’
systemoveé poruchy typu
black-out kazdému rovnako?

Miroslav, Grambli¢ka

Abstrakt: Nadnarodny synchrénne prepojeny elektrizadny systém Eurépskej unie (EU) na kontinente Eurépy,
reprezentovany zdruzenim pre koordinaciu prenosu elektriny (UCTE) predstavuje komplex technicko-
organizacnych, technologickych, finanéno-ekonomickych, socialno-politickych a legislativno-pravnych zloZitosti.
Viaceré sa dari rieSit, viaceré vSak ostavaju nerieSené a neustale vznikaju nové problémy. Rad problémov
vyplyva z prirodzene zlozitej vedecko-technickej problematiky, ktoru takyto elektricky i geograficky rozsiahly
elektrizany systém predstavuje. Rad problémov vSak vyplyva aj z lokalnych politicko-hospodarskych, tzv.
narodnych zaujmov, a z uzkych skupinovych obchodnych zaujmov. Dékazom zavaznych vnutornych rozporov a
nedorieSenych otazok je i niekolko velkych systémovych poruch typu black-out, ktoré sa uz vyskytli i v Eurépe a
priniesli vela hospodarskych $kéd a roz€arovania. V ¢lanku je preukazana potreba novych pristupov najma
eliminovanim fudského ¢initela. Je tu zadefinovany ,Ludsky Cinitel vy$Sieho typu“ a v ramci prevencie pred black-
outmi su pracovne zadefinované nasledovné nové pojmy a postupy: ,Predpisany inStalovany vykon rozhodujucich
systémovych zdrojov* postavenych a prevadzky schopnych na geografickom teritériu kazdej regulaénej oblasti
(RO) alebo vopred dohodnutej zény, ,Limitha hodnota tranzitu® cez RO alebo vopred dohodnutu
zénu, ,Predpisané sietové technoldgie® pre kazdu RO alebo vopred dohodnutu zénu pre zabezpecenie rychleho
a bezpeéného prechodu na ostrovnu prevadzku a spatnu resynchronizaciu. Su zadefinované navrhnuté organy
sektoru elektroenergetiky EU odporiéané ku zriadeniu pod z&stitou Eurdpskej komisie (EK): ,Medzinarodné
koordinaéné centrum elektroenergetiky EU“ pre koordinaciu prevadzky defi vopred av redlnom &ase a
,Medzinarodny elektroenergeticky trad EU* pre kontrolu a dozor.
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Uvod zariadenia, je samé osebe vyzna¢nym faktorom,
hodnym skumania. Na zaklade analyzy pric¢in
a charakteristik znamych black-outov je
jednoznacne  preukazatelné, ze black-out
je poruchou, ktora by v su¢asnosti uz mala byt

Jednym zjednoznacne zavaznych ciefov sektoru
elektroenergetiky EU je dosiahnut prevadzku UCTE

bez vyskytu velkej systémovej poruchy typu black-
out, resp. taku prevadzku, kde by vbdbec hrozba
vzniku takejto poruchy bola prijatefne nizka. To, ze
prevadzka elektrizacného systému ma prebiehat bez
akéhokolvek black-outu je bezo sporu isté. Je to
ur€ite jednym z hlavnych cielov v obhospodarovani
kazdého elektrizaéného systému. A je zrejmé, ze ak
sa black-out predsa len napriek Sirokému Usiliu
vyskytne, niekde vretazci pristupu ku sprave
elektrizatného systému je chyba. A to velka chyba,
resp. cely rad velkych chyb. Je priznacné, ze
porucha typu black-out méze nastat, aj ked pri nej
napr. nemusi dojst’ ku Ziadnej destrukcii alebo vébec
k akémukolvek poSkodeniu elektrickych zariadeni.
Pritom, k tak rozsiahlej systémovej poruche, t. j.
k takej poruche, ktora vedie k vypadku celého
velkého synchrénne prepojeného nadnarodného
elektrizacného systému alebo jeho vyznacnej
Casti, by fakticky nemalo déjst’ ani pri destrukcii
alebo poruche sebevyznamnejsieho jednotlivého
zariadenia elektrizacnej sustavy. Realita je vSak
taka, Ze k black-outom dochadza. To, Ze mbze déjst
k takejto zavaznej poruche fakticky aj bez priciny
spocivajucej v poskodeni alebo destrukcii nejakého
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zaradena medzi poruchy, ktoré su typické tym, ze
z velkej €asti su zapri¢inené Fudskym cinitelom.
Teda ide o poruchy, ktoré, ak by sa dodrZovali
pravidla poznané na zaklade sucasného vedecko-
technického poznania, nemohli by vzniknut. Toto je
velmi zavazny fakt. Pri su¢asnom vedecko-
technickom poznani je totiz preukazatelné, Ze
zakladna pric¢ina vzniku black-outov spoc&iva najma
v zlyhani ludského Ccinitela. Black-outy by preto
mali byt zaradené medzi poruchy s vysokym
podielom Fudského ¢initela pri ich vzniku a takto
by sa k nim malo aj pristupovat’ v prevencii
i represii. Zlozitost je vSak v tom, Ze nejde o vplyv
trivialneho fudského Cinitela napr. z nedbalosti alebo
neznalosti, ale ide takpovediac o vplyv ,Ludského
Cinitela vySSieho typu“. ,Ludsky cinitel vysSSieho
typu“ je vedomé egoistické Fudské konanie
spocivajuce najma na neodévodnenom
a prehnanom presadzovani vlastnych zaujmov
uzkych skupin vedome na ukor inych alebo na
ukor zaujmov celku. Teda spociva v presadzovani
uzkych zaujmov za kazdu cenu, nech to stoji ¢o to
stoji, avSak samozrejme, niekoho iného. Je zrejmé,



ze je nevyhnutné definovat vedecko-technicky
podloZzenymi postupmi ¢o to znamena ludsky Cinitel
vys8ieho typu v elektroenergetike a akou metodikou
postupovat' najma v oblasti prevencie, aby nemohol
pbésobit v takom rozsahu v akom sa momentalne
vyskytuje. Vedomé pouzivanie nebezpecnych
postupov avedomé ignorovanie zakazanych
postupov, ak je vopred vedecky systémovo
preukazana ich nebezpecnost, je v podmienkach
rozsiahlych elektrizanych systémov nepripustna
a pokial sa tomuto ponechava priestor, mimo iné to
produkuje ivelké hospodarske systémové Skody
v désledku vzniku black-outov. Projektovanie rozvoja
sektoru elektroenergetiky, priprava prevadzky,
samotna prevadzka ariadenie elektrizatného
systému v redlnom c&ase je zlozitd interdisciplinarna
¢innost adaptativneho typu, ktord& ma charakter
komplexného, dlhodobého a spojitého procesu.
Bezpeénost a spolahlivost dodavky elektrickej
energie na eurépskom kontinente spociva v hfadani
odpovede na otazky kolko elektriny je treba kde
a kedy vyrobit, kolko kedy a kam v danom ¢asovom
horizonte je treba preniest, resp. vébec je mozné
preniest. Spolahlivé zodpovedanie tychto otazok
v8ade v EU v dlhodobom &asovom horizonte realne
vyzaduje vzdy nevyhnutnu existenciu urcitych rezerv
v in§talovanom vykone rozhodujucich systémovych
zdrojov, systémovych prenosovych ciest vhodne
geograficky rozlozenych v prepojenej nadnarodnej
elektrizatnej  sustave asietovych technoldgii
v regulacnej oblasti (RO). V sucasnosti je mozno
potrebu tychto rezerv uz preukazatefne definovat
pomocou matematickych modelov elektrizacnej
sUstavy. Rezerva v  inStalovanom  vykone
rozhodujucich  systémovych  zdrojov, rezerva
prenosovych ciest a inStalovanie potrebnej sietovej
technoldgie je obdobou strategickych zasobnikov
ropy, plynu, obilia a vody. V zasade je nevyhnutné
konstatovat, Ze vcelom teritoriu prepojenej
nadnarodnej sustavy EU/UCTE je nevyhnutné
udrzovat ur€itu dostatocne bezpecnu korelaciu medzi
geografickou ploSnou hustotou spotreby
a geografickou plo$nou hustotou rozloZenia zdrojov
a prenosovych ciest a technologickym vybavenim
RO alebo vopred uréenej zény pre bezpecny prechod
do ostrovnej prevadzky a rychlej bezpecnej spatnej
resynchronizacie. A samozrejme, celad tato cinnost
musi byt dostato¢ne uréena systémom
dovolenych/zakazanych postupov.

V ¢lanku je preukazana potreba novych pristupov.
V podstate je poukazané na to, Ze pre nadnarodny
elektrizaény systém EU/UCTE je potrebné stanovit
zasadné systémové ,Limity a podmienky“ pre
bezpecnu a spolahlivi prevadzku. V ramci prevencie
pred black-outmi sU0 vramci rozpra-covania
problematiky Limitov a podmienok pre bezpeénu
a spolahlivu prevadzku su autorom ¢lanku pracovne
zadefinované nové pojmy a postupy: ,Predpisany
indtalovany vykon rozho-dujucich systémovych
zdrojov* postavenych a prevadzky schopnych na
geografickom teritoriu kazdej regula¢nej oblasti (RO)
alebo vopred dohodnutej zény, ,Limitna hodnota
tranzitu® cez RO alebo vopred dohodnutd zénu,
.Predpisané sietové technoldgie pre kazda RO
alebo vopred dohodnutd zénu pre zabezpecenie
rychleho a bezpecného prechodu na ostrovnu
prevadzku a spatnu resynchronizaciu. Su
zadefinované navrhnuté organy sektoru
elektroenergetiky EU odport¢ané ku zriadeniu pod
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zastitou Eurdpskej komisie (EK): ,Medzinarodné
koordinaéné centrum elektroenergetiky EU“ pre
koordinaciu prevadzky defi vopred a v redlnom Case
a ,Medzinarodny elektroenergeticky urad EU“ pre
kontrolu a dozor.

1. Podiel 'udského cinitel'a
vyssieho typu na vzniku black-outov

i

Bezne su pod faktorom ,fudsky Ccinitel“ chapané
bezné zlyhania Cloveka typu trividlnej nedbanlivosti,
neznalosti alebo zlyhania fudskej psychiky
v dbsledku Unavy, zabudlivosti, emdcii a pod.,
pripadne ftrivialne bezné kvazi vedomé rutinné
nedodrZzovanie alebo zlahCovanie  predpisanych
postupov. Za ludsky Ccinitel vySSieho typu je mozné
oznaCit cielené vedomé egoistické sofistikované
konanie s cielom zisku. Su to rbézne Spekulacie
avedomé hladanie rd6znych obStrukcii s cielom
obohatit sa nedovolenym Setrenim nakladov alebo
sofistikovane zdévodnenym priamym neplnenim
platnych vopred stanovenych zavaznych pravidiel.
Pripadne, vlastné vedome bezohladné konanie, kde
vlastné Setrenie alebo nedbanlivost avedomé
zneuzivanie vlastného postavenia spdsobi ovela
vysSie naklady alebo priame straty tretim stranam.
Velmi obdobnou paralelou je bezohladné spravanie
sa mnohych vodi€ov na ceste, pricom v désledku ich
konania su zmarené velké materialne hodnoty alebo
zivoty inych. V elektroenergetike je velakrat takéto
spravanie kvazi vedecky odbévodnené réznymi
argumentami, ktoré su zaloZzené na akoby
nedostatku poznania, resp. kvazi tvorivého hladania
efektivnych ciest rozvoja. Velakrat ide ovedomé
blokovanie mozZnosti rozvoja stability a bezpe&nosti
na zaklade pseudo efektivnosti, argumentaciou
zalozenou na tom, Zze takdto bezpeCnost si
jednoducho nemozno dovolit' pre jej cenu, pripadne
priam vedecky sa zdévodfiuje, Ze je prehnané
zavadzat nejaké opatrenia, lebo k stavom, ktoré
maju tieto opatrenia eliminovat, ani nemoéze
v podstate dojst, pripadne, Ze nastolené opatrenia
i tak nezabrania vzniku nezelanych stavov. Foriem
a metdéd pre takéto manévrovanie je tolko, kolko je
zvratenej fudskej tvorivosti a chamtivosti. Zvratené je
ito, Ze mnohé subjekty stakymto spravanim su
vyhlasované za ekonomicky a manazérsky uspesné!
Pri  su€asnom vedecko-technickom poznani je
preukazatelné, a preukazali to podla mdjho nazoru aj
black-outy v UCTE, Ze zakladna pri¢ina vzniku tychto
black-outov spociva prave v nedostatkoch ludského
Cinitela tohoto vySSieho, Spekulativneho typu. Je
zrejmé, ze takyto druh ludského Ccinitela je velmi
Zlozité vopred odhalit a zabranit mu. Tak ako je
velmi zloZité zabranit vSetkym autonehoddm aj pri
velmi striktnych pravidlach cestnej prevadzky
avelkym pokutam za nedodrzovanie pravidiel.
V elektroenergetike vS8ak ide oovela vySSie
materialne hodnoty. Spoloénym menovatelom
vSetkych foriem tohoto typu l'udského cinitela je,
ze do jeho maskovania je zapojeny skutocne
vysoko tvorivy ludsky um, ktorého zvratenost’
moéze byt preukazana len  tvorivejSim
a schopnejsim umom. Pripadne je presadzovany
vysokou ekonomickou alebo politickou mocou
zaujmovych skupin a vtedy méze byt’ vykoreneny
len vy§Sou ekonomickou alebo politickou mocou




celku. Obdobne je to u pri€in black-outu. Seriéznym
systémovym pristupom a znalostne podloZzenou
argumentaciou sa vSak da preukazat, Ze vznik black-
outov. mohol byt umozneny len sofistikovanym
Setrenim za kazdu cenu aje vysledkom vedomej
ignoracie znamych zakonitosti za ucelom ziskov
uzkych skupin na ukor inych, resp. na ukor celku.
Spustaci mechanizmus domino efektu black-outu je
fakticky vzdy bezna udalost, napr. vypadok zdanlivo
beZzného zariadenia, & uZ pre jeho poruchu,
destrukciu alebo dokonca vypadok bez poruchy &i
desStrukcie zariadenia, a uz o okamih po kritickom
zhluku okolnosti, v inom stave elektrizacnej sustavy,
by tento bezny vypadok uz nemusel byt vébec
systémovo nebezpelny. Teda je preukazatelné, Ze
vjednom pripade stavu elektrizatnej sustavy
vypadok toho istého bezného zariadenia nevedie ku
spusteniu domino efektu, av$ak pri inom stave
k nemu vedie. Toto je vefmi dblezity faktor. A taktiez
je velmi dblezity fakt, ze stavy, pri ktorych
jednojednoznacne urcite nemdéze nastat domino
efekt, su fakticky notoricky zname. A si zname aj
opatrenia, ktoré ak su plnené, vznik domino efektu je
nemozny. V operativnom riadeni elektrizacnej
sustavy su to bezne zname a zavedené
bezpecnostné kritéria N-1, resp. N-2 (aj ked aj
utychto by definicie mali byt zdokonalené),
jednotlivé  typy regulaénych rezerv (primarna,
sekundarna, terciarna), rezervy pre vypadok
najvacsieho bloku v regulagnej oblasti, a pod. Toto je
taktiez velmi délezity faktor. Ak teda nastavaju také
stavy, ktoré velmi dobre vieme, Ze nesmu nastat
apritom vieme, Ze existuji bezne dostupné
technické, technologické a organiza¢né prostriedky
aby nenastali, avSak tieto stavy sa bezne vyskytuju,
je nevyhnutné nie€o robit. Minimalne je potrebné
konstatovat, Zze ak takéto stavy nastanu, su
vysledkom trivialnej [fudskej nedbanlivosti alebo
ludskej bezohladnosti v mene vlastnych ziskov
uprednostnenych pred stabilitou a bezpecnostou
celku. Da sa konstatovat, Ze neplnenie tychto
notoricky znamych opatreni je trivialnym ludskym
Cinitelom. Je paradoxné, Ze eSte stale mnohym
autoritam nevadia ani takéto primitivne poruSovania,
resp., Zze aj takéto primitivne porusenia a zlyhania, su
eSte stale svelkou frekvenciou vyskytu aktualne.
V tomto ¢€lanku v8ak chcem mimo iné poukazat na
tie priciny, ktoré su ovela menej priehladnejSie
avzhladom na svoju systémovi podstatu iovela
nebezpecnejSie. Ich odhalenie a priradenie
k pri¢inam typu ludského Cinitela je velmi doblezité.
Spravne zaradenie kazdej poruchy podla pric¢iny
jej vzniku ma totiz velky vyznam pre spravne
nasmerovanie prevencie irepresie v eliminacii
akejkol'vek poruchy. Obdobne je to s black-outom.
Pokial bude neustale pristupované k rieSeniu poruch
tohoto typu ako ktechnickému, alebo techno-
logickému problému, a nie ako k problému spoci-
vajucemu zvelkej Casti na fudskom Cciniteli, tak
rieSenia pre ich eliminaciu nebudu dostatocné.
Technickymi  prostriedkami  aani  sebelepSimi
preventivnymi organizanymi opatreniami totiZ nie je
mozné dostatone zabranit pdsobeniu [udskej
chamtivosti, arogancii a egoizmu. Samotné technické
a technologické, pripadne organizacné opatrenia
a definovanie  dovolenych postupov su totiz
nedostato¢ne Ucinné prostriedky  k odstraneniu
fudského Cinitela zalozeného na chamtivosti,
arogancii a egoizme. Takéto rieSenia budu stale
neprimerané a nedostatocné. Dokonca, a tak ako
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tomu dochadza i doposial, bude zbyto€ne vyplytvané
velké Usilie zamerané vedecko-technickym smerom
bez toho, aby doslo k naprave. Pri zamere vykorenit
nepripustné [udské spravanie su v prevencii
efektivne najma jasne formulované zakazy
a v represii jasne formulované sankcie. Zatial nebolo
objavené ni¢ ucinnejSie. Je preto nalase, aby black-
outy zacali fludom primerane vadit — a to vadit' tak,
ako vo vSeobecnosti vadi Spekulativne spravanie sa
na ukor druhych, alebo minimalne aspor tak, ako
vadia autonehody na cestach, dialniéné zapchy
alebo pocet usmrtenych na cestach. A aby tymto
smerom bola zamerana prevencia i represia.

Na tomto mieste je potrebné konstatovat, ze mnohé
spravanie sa mnohych regulaénych oblasti v rdmci
synchronne nadnarodne prepojenej elektrizaCnej
sustavy na stredovychodnej a zapadnej Casti
kontinentu Eurdpy, zjednoduSene oznacovanej
UCTE, pripomina spravanie sa arogantnych
a vychytralych Soférov na dialnici, ktori eSte navySe
nemaju uzatvorené ani povinné zmluvné poistenie.
Mnohé regulaéné oblasti sa hraju na kaskadérov a
evidentne vedome nedodrzuju zakladné odporuc¢ania
azasady prevadzky stanovené v Prevadzkovych
pravidlach UCTE (Operatinoal Handbook)
a ostatnych predpisoch platnych podla stanov UCTE
v zmysle zmluvy, ktoru podpisal kazdy riadny ¢&len
UCTE. Neexistuje vSak kompetentny organ
s dostato¢nou odbornostou a vybavenim, ktory by
takéto porusenia odhaloval a postihoval.
Predpokladadm, Zze mi bude uznané, Ze nemézem byt
na tomto mieste velmi konkrétny, ale kazdy odbornik
si méze vtomto smere urobit analyzu Uplne sam
a zistit si v mnohych redlnych pripadoch kto, kedy
a kolko nedodrzuje odporu¢ané pravidla. Ide totiz
o kazdodenné do o€i bijuce reality stakym
enormnym radom dokazov, Ze je az neuveritelné ako
je mozny ich vyskyt vtakom rozsahu. Je Uplne
jednoducho preukazatelné, Ze vefmi vela okamihov
az dlhych minut a hodin v realnej prevadzke UCTE
uplne bezne nie su dodrzované kritéria N-1, ato
velakrat naraz na mnohych miestach sustavy, ze nie
vSetky regulacné oblasti realne udrzuju predpisané
rezervy v primarnej isekundarnej regulacii, ze
nedodrzuju planované, resp. dohodnuté cezhrani¢né
toky adiagramy, Ze skokové zmeny v okamzitej
vyrobe mnohych vyznamnych zdrojov elektriny
v niektorych  regulaénych oblastiach nesleduju
okamzitu spotrebu v danych regulaénych oblastiach
aani kontrahované odbery, Ze nezodpovedné
a neCakané zmeny vyroby v niektorych regulaénych
oblastiach vyvolavaju extrémne velké
neoCakavatelné tzv. kruhové toky vinych, najma
susednych regulaénych oblastiach, Ze tymito tokmi
obsadzuju jedni druhym bez aviza a bez dovolenia
vlastnika celé systémové vedenia potrebné pre iné
dodavky, ze mnohé RO bezohladne ohrozuju
stabilitu ni¢ netuSiacich susedov, Ze bezohladné
obchodné zaujmy pretlacaju cez niektoré regulacné
oblasti extrémne vysoké tranzitné toky, pricom im
nevadia ani vyhlasené avSeobecne zname uzke
profily —anotoricky pretazované miesta, atd.
Nehovoriac o nespravodlivom systéme rozdelovania
vynosov z tranzitov a kruhovych tokov,
o komplexnych  désledkoch z  nebezpe¢nym
spdsobom obsadzovanych vedeni v inom vlastnictve
svojimi tokmi bez primeranej nahrady za investiciu pri
vystavbe vedenia a nakladov na prevadzku a udrzbu
a pod. Urcite sa proti tymto tvrdeniam moze vzniest




a urcite i vznesie rad kritickych poznamok toho typu,
Ze to nie je az tak zlé, Ze rizika vznikaju najma pre
doposial nepoznané suvislosti v prevadzke nadmieru
zlozitého technického systému, z opravneného
dévodu maximalneho Usilia o vytazenie existujucich
technickych prostriedkov a pod., Zze ak obdobné
problémy vznikaju tak to nie je z bezohladnosti ale
snahy o ekonomicku efektivnost a pod. Odpovedou
vSak musi byt to, Zze prave pri tak zlozitom systéme
a zlozitych suvislostiach a vazbach, pri existencii
zariadeni a tokov energii ifinancii s tak velkymi
hodnotami a pokuSeniami, je namieste zvlast vysoka
opatrnost  azvlast nevyhnutna prisnost  pri
dodrzovani overenych a predpisanych postupov.
Totiz jednoznaénym dbkazom toho, Ze situacia nie je
dobra, je existencia elektrizacnej sustavy UCTE kvazi
neustale nachylnej na black-out. Iréniou je, Zze
situaciu spOsobuje len niekolko velmi
nedisciplinovanych, av8ak velmi vyznamnych
regulacnych oblasti. Su to tie RO, ktoré uz pred
Casom evidentne stratili schopnost samostatnej
ostrovnej prevadzky v dbsledku systémového
nedostatku zdrojov elektriny vo vlastnom teritoriu a
v désledku vedome zanedbaného rozvoja sieti na
vlastnom teritériu susedné RO pouzivaju ako vlastné
siete prostrednictvom tzv. kruhovych tokov, nedbaju
na nebezpeCne vysoké tranzity, ktoré vyvolavaju
u tretich stran, svojou bezohladnostou nutia svojich
susedov k realizacii finanCne vefmi naro€nych
obrannych opatreni typu inStalacie prieCne
regulovanych transformatorov (Shifter transformers)
a pod. A zaroven je ironiu, Zze prevazna vacsSina RO
sa sprava slusne - az tak slusne, Ze nielenze robi
nadpracu v zaujme zachrany seba i celku, ale je az
tak neprirodzene uctiva k sludnosti, Ze nie je schopna
vzniest ani len primerand kritiku a zabezpedit
napravu, hoci je vo vacsine.

2. Zavedenie vedome a cielene
riadeného trhu s elektrinou a rozvoja
sektoru elektro-energetiky v EU/UCTE
ako zakladné preventivne opatrenie

proti vzniku 'udského cinitel'a
vyssieho typu a riziku black-outov

Aby sa prediSlo vzniku neziaducich systémovych
poruch typu black-out, je potrebné prijat viaceré
zavazné  opatrenia  smerom  k strategickému
planovaniu rozvoja elekirizatnej sustavy UCTE
s cielom systémovo v dlhodobom ¢asovom horizonte
zabezpedit vyrovnanu bilanciu spotreba-vyroba
elektriny. Z pohfadu vysSie uvedenej logiky sa javi
ako nevyhnutné zaviest nové zavazné odporucania,
ktoré by mali byt vydané ako zavazné smernice EK.
Poznatky z vykonanych analyz a dékazov je ucelné
sformulovat’ do niekolkych pracovnych definicii, ktoré
by po vSeobecnej diskusii v expertnych skupinach
mali byt dopracované na exaktné metodiky vypoctu
avydané vzavaznych pravidlach. Spolu sich
vydanim bude potrebné definovat’ vdeobecne platné
metodiky priebeznej kontroly dodrzovania vopred
stanovenych medznych hodnét v realnej prevadzke
vratane sankcii v pripade ich nedodrzovania (obdoba
zavaznych opatreni o udrzovani povinnych
strategickych rezerv ropy). Javi sa ako nevyhnutné
definovat nasledovné nové vSeobecne zavazné
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parametre, ktorymi by bola dostatoéne zabezpecena
systémova stabilita synchronne prepojenej
elektrizaénej sustavy EU (UCTE) v dlhodobom
¢asovom horizonte z pohladu predchadzania vzniku
black-outov, ktoré by mali vyustit do nasledovnych
zavaznych opatreni, charakteru systémovych Limitov
a podmienok prevadzky nadnarodného
elektrizaéného systému EU/UCTE:

e Predpisany inStalovany vykon rozhodujucich
systémovych zdrojov“ postavenych a prevadzky
schopnych na geografickom teritériu kazdej RO
alebo vopred dohodnutej zény,

e Limitna hodnota tranzitu“ cez RO alebo vopred
dohodnutu zénu,

e Predpisané sietové technoldgie“ pre kazdu RO
alebo vopred dohodnuti zénu pre zabezpedenie
rychleho a bezpe¢ného prechodu na ostrovnu
prevadzku a spatnu resynchronizaciu.

Dalej sa ukazuje, Ze bude nevyhnutné zriadit pod
zastitou EK nasledovné nové organy sektoru
elektroenergetiky EU:

e ,Medzinarodné _ koordinacné centrum
elektroenergetiky EU“ pre koordinaciu prevadzky
den vopred a v redlnom Case a

e ,Medzinarodny elektroenergeticky urad EU* pre
kontrolu a dozor.

Definicie jednotlivych zavaznych opatreni
systémovych  Limitov  a podmienok  prevadzky
nadnarodného elektrizacného systému EU/UCTE:

»Limitna hodnota tranzitu“ (LHT) cez RO alebo
vopred dohodnutu zénu je taka hodnota tranzitu
cez jej hraniéné profily, pri ktorej za splnenia kritéria
n-1 (resp. n-2) v kazdom okamihu eSte ostane
zabezpelené dodrzanie statickej i dynamickej
stability a ostatnych normovanych kvalitativnych
parametrov dodavky elektriny vo vnutri relevantnej
RO vdanom ¢&asovom horizonte (vo vazbe na
oCakavané zatazenie v RO v dlhodobom ¢asovom
horizonte aspon 10 rokov, pri udrzani normovanych
hodnbét napatia vo vSetkych rozhodujucich uzloch
RO). Kazdy prevadzkovatel prenosovej sustavy
(PPS) by mal byt povinny udrzovat stanovenu
hodnotu LHT a zaroveri byt opravneny v pripade
hrozby prekroCenia tranzitov cez sustavu nad
hodnotu LHT pouzit pravo veta voc&i obchodom s
elektrinou, ktoré by spésobili prekroenie tranzitu nad
hodnotu LHT. Dosiahnutie a  dodrzovanie
stanovenych hodnét by malo byt kontrolované
a v pripade zistenia prekraCovania LHT malo by byt
prislusnym dozornym organom sankcionované
vopred dohodnutym spOsobom. Vypocet
a stanovenie LHT pre kazdd RO v relevantnych
hraniénych profiloch by mal byt robeny kontinualne
kizavym sposobom aspofi 5 az 10 rokov vopred
a mal by zodpovedat potrebam UCTE ako celku -
mal by byt prislusnou RO povinne splneny
k stanovenému terminu, pricom pri vypoéte ku
stanoveniu hodnét pre kazdi RO by bol pripustny
import do kazdej RO maximalne cca 15 % zjej
oCakavaného zatazenia v dlhodobom ¢asovom
horizonte aspori 5 az 10 rokov.




»Predpisany instalovany vykon rozhodujucich
systémovych zdrojov“ (PIV) postavenych
a prevadzky schopnych na geografickom teritoriu
kazdej RO alebo vopred dohodnutej zény je taka
hodnota celkového inStalovaného vykonu
rozhodujucich systémovych zdrojov postavenych
a prevadzky schopnych na geografickom teritdriu
relevantnej RO alebo vopred dohodnutej zény, ktora
bude zodpovedat hodnote o¢akavaného zatazenia v
RO alebo vopred dohodnutej zény v dlhodobom
¢asovom horizonte aspon 10 rokov, pri udrzani
normovanych  hodnét napédtia vo  vSetkych
rozhodujucich uzloch RO a pri splneni kritéria n-1
(resp. n-2) a v kazdom okamihu eSte ostane
zabezpelené dodrZzanie statickej i dynamickej
stability. Povolena odchylka smerom dole od
vypocitanej hodnoty PIV v realnom Case by mala byt
maximalne napr. 10 % a zistené nedodrzanie tejto
hodnoty by malo byt sankcionované vopred
dohodnutym spésobom. Hodnota PIV musi spifat
taku poziadavku, aby pri prechode ktorejkolvek RO
alebo vopred dohodnutej zény na ostrovnu
prevadzku spotreba v ostrove, resp. v prislusnej RO
alebo vopred dohodnutej zéne, nebola obmedzena
viac ako o 10% oproti predpokladanému zatazeniu
pri normalnej prevadzke.

»,Predpisané sietové technolégie“ (PST) pre
kazda RO alebo vopred dohodnutd zénu pre
zabezpecenie rychleho a bezpec¢ného prechodu
na ostrovnu prevadzku a spatnu
resynchronizaciu su také technoldgie, ktorymi by
mala byt povinne vybavena kazda RO alebo vopred
dohodnuta zéna s tym cielom, aby bola kedykolvek,
ak ktomu nastanu vopred definované okolnosti,
schopna v pripade potreby bezpe€ne prejst do
ostrovnej prevadzky a byt schopna v nej vydrzat
neobmedzene dlhy ¢&as anasledne, aby bola
schopna bezpecnej a rychlej spatnej
resynchronizacie. Kazdda RO alebo vopred
dohodnuta zéna by mala byt povinne vybavena PST,
funkénost tejto PST by mala byt dohodnutym

spésobom  testovatelnd aurCenym  dozornym
organom by mala byt aj realne overovana.
»Medzinarodné koordinacné centrum

elektroenergetiky EU“ (MKCE) pre koordinaciu
pripravy prevadzky den vopred a v realnom ¢ase
je odborné pracovisko podliehajuce EK, ktoré by
malo byt zriadené za ucelom zabezpecenia
koordinacie prevadzky nadnarodného synchronne
prepojeného elektrizacného systému UCTE den
vopred av redlnom ¢ase. MKCE by malo byt
technologicky, personalne a organizacne vybavené
pre Cinnosti spojené s komplexnym rieSenim
problematiky uzkych profilov a pretazeni
medzistatnych vedeni tzv. horizontal network a
kontroly dodrzovania kritéria N-1. 'V pripade
konfliktov réznych zaujmov by malo byt vybavené
pravomocou rozhodnut v zaujme celku, resp.
prevadzkovej bezpelnosti a spolahlivosti
nadnarodného synchronne prepojeného
elektrizatného  systétmu UCTE ako  celku.
Rozhodnutia MKCE by mali byt zavazné pre
vSetkych prevadzkovatelov a operatorov
prenosovych sustav UCTE. Taktiez, v pripade
vyskytu problémov a konfliktov zaujmov v realnom
C¢ase, MKCE by malo byt vybavené pravomocou
rozhodnut v zaujme celku, resp. prevadzkovej
bezpelnosti a spolahlivosti nadnarodného
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synchronne prepojeného elektrizaného systému

UCTE ako celku. Rozhodnutia MKCE v realnom Case

by mali byt zavazné pre vSetkych prevadzkovatelov

a operatorov  prenosovych  sustav  UCTE.

Technologicky, organizacne a pravomocne by MKCE

malo byt vybavené pre nasledovné &innosti:

e zber dat od vSetkych uc€astnikov trhu pre
sledovanie a koordinaciu cezhrani¢nych tokov
energie den vopred,;

e zber dat a dialkovych merani pristupnych
vSetkym Uc€astnikom trhu pre sledovanie a
koordinaciu  cezhraniénych  tokov energie
v realnom case;

e vytvorenie jednotného, dostato€ne presného
simulaéného modelu celej prepojenej sustavy
spolupracujucich sustav/RO UCTE s presnou
topolégiou a hodnovernymi udajmi o vSetkych
prvkoch tejto velkej prepojenej sustavy pre
zabezpeclenie predikcie cezhrani¢nych tokov
energie;

e vytvorenie jednotného, dostatoCne presného
simulaéného modelu celej prepojenej sustavy
spolupracujucich sustav/RO UCTE s presnou
topoldégiou a hodnovernymi udajmi o vSetkych
prvkoch tejto velkej prepojenej sustavy pre
zabezpecenie  kontroly  suladu  predikcie
cezhraniénych tokov energie pre den pred a def
po, vratane spracovania komplexnych sietovych
analyz po vyskyte systémovych poruch typu
black-out, alebo i menej nebezpecnych typov
poruch;

e realizaciu sietovych vypoctov ustéleného chodu
UCTE denn vopred, resp. vrealnom d¢ase
pomocou modelu celej prepojenej sustavy UCTE
spolupracujucich sustav/RO;

e realizaciu sietovych vypoctov dynamickych javov
a oscilacii vykonu v sustave UCTE defi vopred,
resp. vrealnom &ase pomocou modelu celej
prepojenej sustavy UCTE spolupracujucich
sustav/RO;

e spatna identifikacia zdrojov neplanovanych tokov
po medzistatnych vedeniach UCTE a
zabezpeclenie tvorby opatreni proti opakovaniu
sa priestupkov azakazaného spravania sa,
resp. stanovovanie dodatoénych platieb a
sankcii voCi tym stranam, ktoré tieto toky
a ohrozenia spodsobili;

e Kkontrola dat pre realizaciu platieb za prenos
energii prislusnému PPS viazany na cely
prenasany objem energie pre tretie strany
(vratane otazky vysporiadania kruhovych tokov);

e identifikacia nebezpeénych postupov den vopred
a zavazné kompetencie pre pouzivanie prava
veta pre nedovolené postupy a nedovolené
obchody, ktoré by evidentne  ohrozili
prevadzkovu stabilitu a spolahlivost UCTE ako
celku, pripadne jeho velké Casti;

e kontrola urovne potrebného objemu a kvality
jednotlivych druhov regulaénych rezerv v UCTE
(primarna, sekundarna, terciarna - tepla, resp.
rychla, studend) v kazdej jednotlivej regulacnej
oblasti ako funkcie okamzitej vyroby a spotreby v
danej regulacnej oblasti;

e  kontrola tokov jalového vykonu po
cezhrani¢nych vedeniach UCTE;

e kontrola dennej pripravy prevadzky zdrojov
kazdej jednotlivej regulacnej oblasti UCTE ako
funkcie potrieb jej odberatelov;




e kontrola dennej pripravy prevadzky zdrojov v
nadnarodnej prepojenej elektrizacnej sustave
ako celku, v celom priestore nadnarodnej
prepojenej elektrizacnej sustavy UCTE;

e kontrola koordinacie tokov a vymen energii
medzi  jednotlivymi  sustavami/RO  UCTE,
v sulade so vSetkymi zasadami bezpecCnej a
spolahlivej prevadzky celej nadnarodnej
prepojenej elektrizatnej sustavy UCTE pri
zachovani vysokej miery stability vo vSetkych
miestach tejto sustavy, resp. vo vsSetkych
lokalnych regulacnych oblastiach tejto
nadnarodnej sustavy;

e kontrola systému operativheho riadenia UCTE
prostrednictvom narodnych dispecingov, resp.
dispegingov RO a ich skibenia s p6sobenim
trhovych mechanizmov;

e operatora trhu s elektrinou v nadnarodnom
rozsahu pre teritérium d¢lenskych Statov EU,
resp. Statov s prepojenymi sustavami v ramci
UCTE.

»Medzinarodny elektroenergeticky urad EU“
(MEU) pre kontrolu a dozor je nezavisly organ EU,
ktory by mal byt zriadeny za uelom zabezpecenia
nestrannej odbornej kontroly adozoru nad
vykonavanim  vSetkych  vopred  stanovenych
zavaznych pravidiel. Ato tak uz v sucasnosti
plathych pravidiel vyplyvajucich zo zavaznych
dokumentov UCTE, ako aj dalSich systémovych
opatreni charakteru vysSie definovanych LHT, PIV,
PST a MKCE, ktoré by mali byt eSte len stanovené.
MEU by mal byt opravneny vykonavat kontroly
priamo u jednotlivych prevadzkovatefov prenosovych
sustav za ucCelom zistenia skuto€ného dodrzovania
vopred stanovenych zavaznych pravidiel a v pripade
zistenia ich neplnenia by mal byt opravneny vydavat
zavazné napravné opatrenia a udelovat sankcie.
Dalej, po kazdej systémovej poruche by mal byt
MEU povinny vykonavat $etrenia a opravneny
vydavat zavazné napravné opatrenia a udelovat
sankcie. Prioritne by MEU mal vykonavat kontrolu
a dozor nad zabezpeCenim funkénosti Obranného
planu proti Sireniu systémovych poruch a Planu
obnovy po systémovej poruche black-out. A to tak na
urovni nadnarodného synchrénne prepojeného
elektrizatného systému UCTE ako celku, ako aj
u kazdého jednotlivého prevadzkovatela prenosovej
sustavy v ramci UCTE.

3. Zaver

Nakolko bezpeéna a spolahliva prevadzka
elektrizaCnej sustavy UCTE je vzmysle
sticéasného vedecko-technického poznania

fudstva uz fakticky rutinnou =zalezitost'ou,
a black-outy uz vznikaji najma v désledku
pouzivania zakazanych postupov trivialneho
alebo vyssSieho typu, u kazdého black-outu by
v sucasnosti uz mala byt najdena konkrétna
l'udska ¢innost’ na konkrétnom mieste, ktora bola
zanedbana. A malo by to byt vykonané adresne
az na organizacie aosoby v nich. Aj vtom
pripade, ak sa ukaze systémové zlyhanie
doélezitych uradnikov v EK. Tieto funkcie by totiz
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mali byt obsadzované len odborne spésobilymi
osobami s dostatoénou praxou a skisenost'ami,
aby vedeli odrazit aj vysoko sofistikované
zakazané spravania sa velmi silnych ucastnikov
trhu s elektrinou v EU. V désledku faktu, Ze ide aj
o politicko-mocensky boj zaujmovych skupin,
ktory sa prenasa do technickej destabilizacie
prevadzky nadnarodnej sustavy UCTE, so
Sirokymi dosledkami aj na tych, ktoré takéto
konanie negeneruju, mala by byt vtomto smere
EK vybavena prisluSnymi pravomocami
a povinnostami v smere zabezpecenia zaujmov
ako celku a konkrétni funkcionari by mali byt
nezavisli. Ak sa nepristipi k déslednému
indikovaniu kto aké zakazané spravanie skuto¢ne
generuje, teda konkrétne kde, kto tuto €innost’
vykonal tak ako nemal, resp. nezabezpecil to ¢o
mal, situacia sa nezmeni a pocet i vaznost’ black-
outov bude narastat. Déraz by mal byt kladeny
nielen na trivialne, ale najmad na nadstavbové
formy zlyhavania lPudského ¢intela, resp. na
¢innosti a ,Ludsky Ccinitel vysSSieho typu“. Ak
velké systémové poruchy budd skumané
a vysSetrované bez toho, aby bolo povinnost'ou
oznacenie tych konkrétnych oséb a uradov ¢o
zlyhali, skutocéné pric¢iny nevyjda nikdy na
povrch. Tieto wudalosti musia byt preto
vysSetrované aspon tak prisne ako velké letecké
alebo zelezni¢né nestastia, pripadne havarie
jadrovych elektrarni, a pod. Nie preto, aby bol
niekto konkrétny exemplarne potrestany. Ale
preto, aby k nim nedochadzalo, resp. dochadzalo
stale menej a menej aj napriek tomu, ze objem
spotreby, vyroby a prepravy elektriny sa zvysuje
a bude sa zvySovat'.

Vychodiska su len v odchode od privelmi Zivelného
trhu smerom k viac vedome a cielene riadenému trhu
selektrinou v EU, kviac vedome a cielene
riadenému rozvoju synchrénne prepojenej
nadnarodnej elektrizacnej sustavy UCTE a k viac
vedome a cielene riadenej prevadzke synchronne
prepojenej nadnarodnej elektrizaénej sustavy UCTE
defi vopred a v realnom &ase. Co je to viac vedome
cielene riadeny trh, viac vedome cielene riadeny
rozvoj, viac vedome cielene riadena prevadzka? Je
to nastolenie jasnych a vSeludsky a celospo-lo¢ensky
opravnenych pravidiel, prikazov a zakazov, na
z&klade poznania vopred podlo-zenych bezpeénych
technickych a technologickych postupov a logicky
opravnenych pragmatickych legislativnych
a spolocensko-politickych pristupov. Pristupov
podloZenych vedecko-technickym poznanim fudstva
v sucasnosti v kombinacii s dOslednejSim
presadenim demokratickych pristupov zalozenych na
zasadach v§eobecnej mravnosti, moralne
pripustnych ziskov a etického spravania sa. Je to
odchod od piratskeho trhu, v ktorom pre viastny maly
zisk je egoisticky hra¢ na trhu pripraveny a schopny
zni¢it ovela vacsSie hodnoty ako mdze sam
vytvorit/zarobit, k trhu zaloZzenému na férovej sutazi.
Je mozné, Ze eSte stale su takéto vizie utdpiou a
skutoCne sa to podari az potom, ked' aj predstavitelia
vyznamnych a silnych regulaénych oblasti zistia, ze
je to aj v ich bytostnom zaujme. Urcite je k naplneniu
takychto ciefov potrebna aj demokraticka politicka
klima, kde silnejSi notoricky nezneuzivaju svoje
postavenie. Teda nevyhnutny je najmd@ pokrok
v politickych vedéach, lebo trh zaloZeny na volnej




sutazi musi byt nevyhnutne zalozeny na takychto

politickych ~ zakladoch, na kulture fudi aich

vSeobecnom pokroku Vv poznani. Komplexnu

efektivnost a UspesSnost ludského poznania a

konania v tejto oblasti napokon odskusa realita v

buducnosti. Jednym z kritérii Uspesnosti prevadzky

nadnarodného systému UCTE v buducnosti bude
najma pocetnost a nebezpecnost blac-outov, ktoré
pridu. A Ze za existujuceho stavu veci pridu, je Uplne
istt. Komplexna UspeSnost sektoru elektro-
energetiky EU bude zavisiet najma od zvladnutia
nasledovnych rozhodujucich &innosti v systémovom
pristupe ku sprave nadnarodného synchronne
prepojeného elektrizacného systému UCTE, resp.
bude overena realne dosiahnutou uroviiou najméa

v nasledovnych oblastiach:

e kvalita zvladnutia koordinacie dlhodobého
rozvoja vystavby rozhodujucich systémovych
zdrojov elektriny v teritériu EU/UCTE;

e kvalita kratkodobej, strednodobej i dlhodobej
pripravy prevadzky zdrojov vo vazbe na
nadnarodnu nadradenu prenosovu sustavu ako
celku (tzv. Horizontal Network), v zavislosti na
realnych potrebach koncovych spotrebitelov v
celom priestore  nadnarodnej  prepojenej
elektrizaCnej sustavy UCTE, ktora by mala
vyustit’ do kvality a dostatku strategickych rezerv
v in§talovanom vykone rozhodujucich
systémovych zdrojov a medzinarodnych
prenosovych ciest UCTE;

e kvalita zvladnutia pripravy technoldgie
a automatik pre ucCely vytvorenia funk&nych
Obrannych planov a Planov obnovy (Defence
Plan) v oblasti schopnosti prechodu jednotlivych
RO do ostrovnych prevadzok a schopnosti
dlhodobého vytrvania v nich, vratane technoldgie
a automatik pre rychle zvladnutie
resynchronizacie -navratu do synchronne
prepojenej sustavy UCTE po zotaveni sa
z poruchovych stavov;

e kvalita regulacie €inného vykonu a napatia v
prenosovej sustave kazdej jednotlivej regulacnej
oblasti alebo vopred stanovenej zény a UCTE,
dosiahnutie Urovne potrebného objemu a kvality
jednotlivych druhov regulaénych rezerv v UCTE
(primarna, sekundarna, terciarna - tepla, resp.
rychla, studena);

e kvalita zvladnutia koordinacie tokov elektriny
medzi jednotlivymi narodnymi sustavami/RO,
v sulade so vSetkymi poznanymi a pragmaticky
platnymi zasadami bezpecnej a spolahlivej
prevadzky celej nadnarodnej prepojenej
elektrizaCnej sustavy pri zachovani vysokej
miery stability vo vSetkych miestach tejto
sustavy, resp. vo vSetkych lokalnych
regulanych oblastiach tejto nadnarodnej
sustavy;

e kvalita eliminacie neziaducich tokov jalového
vykonu cezhrani¢nymi vedeniami;

e kvalita zvladnutia koordinacie pripravy
prevadzky defi vopred a operativneho riadenia
prevadzky elektrizacnej sustavy UCTE ako celku
v redlnom ¢ase;

e kvalita organizacie ariadenia po stranke
spravnych, kontrolnych a dozornych
mechanizmov vo vazbe na presadzovanie
zaujmov EU ako celku;
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e kvalita politickych vizii, ktoré by mali byt
nasmerované na dlhodobé vedome cielené
a politicky garantované zabezpecenie dostatku
elektriny v kazdom okamihu jej potreby a pre
kazdého, kdekolvek v teritoriu EU.

Na vsetky vys$Sie uvedené oblasti v suCasnosti uz
existuju dostatocne bezpectné technoldgie
priemyselne dostupné a s pristupnou cenou, avsak
ich realne nasadenie a pouzivanie bude zavisiet od
toho, ¢i budu prijaté adekvatne zavazné pravidla
a systém kontroly a dozoru nad ich dodrZzovanim.

Abstract

The multinational synchronously interconnected
power system of European Union (EU) represented
by the Union for the Coordination of Transmission of
Electricity (UCTE) constitute a complex of technical
and organizational, financial and economic, socio-
political and legislative complexities. Number of them
has been solved but several of them remain non-
solved and new problems arise all the time. A lot of
problems result from naturally complex science and
technological issue, which represents this electrically
and geographically large-scale power system. Many
problems arise also from local political and economic,
so-called national interests and from close
associated commercial interests. The serious internal
contradictions and non-solved questions have been
confirmed by several large-scale system black-outs
that have occurred in Europe and have brought a lot
of economic losses and disillusions. In the paper a
necessity of new approaches is demonstrated,
mainly by an elimination of a human factor. The
“‘human factor of higher type” is defined and within
the black-out prevention the following new term and
procedures are defined: “Specified installed power of
crucial system power supplies” built and ready for
operation in the geographical territory of each control
area or a predefined zone, “Transit limit value”
through the control area or a predefined zone,
“Specified network technologies” for each control
area or a predefined zone to assure fast and safe
break into the island operation and return
resynchronization. The institutions of the EU power
engineering sector are recommended to establish
under the European Commission auspices:
“International coordination centre of EU power
engineering” for the coordination of the power system
operation a day-ahead and in real-time and
“International power engineering office of EU” for the
control and supervision.
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