Ako sa konstatovalo v pilothom d&isle odborného casopisu
iDB Journal, ktory bude ako dvojmesacnik vychadzat od buddceho
roku, tento Casopis nadvazuje na dlhoroénd tradiciu Casopisu
ATP Journal, ktorého obsah bol v prevaznej miere venovany
priemyselnej automatizacii, ale Ciasto¢ne sa pozornost venovala
aj problematike automatizécie budov, nakolko niektoré okruhy
problémov v automatizacii priemyselnych procesov a budov s
spolo¢né. Tyka sa to napr. snahy vo vacSej miere vyuZzivat v praxi
vysledky progresivnych vednych odborov, akymi su technicka
kybernetika, teoretickd informatika, umela inteligencia atd. pri
navrhu riadenia a optimalizacii zlozitych a neurcitych procesov.
Realizaciu tychto pristupov v sléasnosti umoziiuje intenzivny
rozvoj informacénych a komunikacnych technolégii. V neposlednom
rade je charakteristické zvySovanie poZiadaviek na kvalitu riadenia
priemyselnych procesov, ako aj kvalitu automatizacie budov, resp.
na realizaciu tzv. inteligentnych budov.

Pojem inteligentna budova sa Casto pouziva v odbornej literattre
aj popularizaénych casopisoch. Ciefom tohto prispevku nie je
uvadzat, ¢o je predmetom vedného odboru Ul, ani definovat pojem
inteligentny systém, resp. inteligentna budova. Cielom je poukazat
na Specifikd pri realizacii vy$Sej (rovne automatizacie budov,
resp. analyzovat predpoklady na realizaciu tzv. inteligentnych
budov ako systémov s rozmanitymi technickymi, ekonomickymi
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Obr. Hlavné faktory urcujtce koncepciu automatizacie
technologického procesu

a ekologickymi poziadavkami a v neposlednom rade poZiadavkami
na uzivatelsky komfort ¢i kvalitu Zivota uzivatelov. Je prirodzené,
Ze na uvedené poziadavky mozu mat rézne nazory teoreticki
pracovnici akademickej obce, projektanti a realizatori projektov
alebo uzivatelia budov. UrCujice faktory pri tvorbe koncepcie
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vy$Sej Urovne automatizacie budov, podobne ako pri priemyselnych
procesoch pritom tvoria:
* vlastnosti objektu riadenia,
« vlastnosti informacnych, riadiacich a komunikacnych systémov,
* ciele riadenia a optimalizacie.

Je prirodzené, Ze iné pristupy bude vyzadovat realizacia tzv. inte-
ligentného rodinného domu, rekreacného objektu a iné realizacia
inteligentnej obCianskej, resp. administrativnej budovy. Z hladiska
laRS sa v praxi presadili Cislicové distribuované systémy s hierar-
chickou Struktirou. Tato Struktira moze byt horizontalna (priesto-
rova) alebo vertikalna (funkénd) s procesnou a dispecerskou Urov-
fiou, pripadne v zavislosti od zloZitosti objektu riadenia aj s vy$Simi
Uroviiami riadenia zohladfiujucimi manazment a marketing. Ak
v priemyselnych procesoch moézu hierarchické Urovne riadenia tvorit
procesné a dispeCerska Uroven (riadenie vyrobnej bunky, riadenie
vyroby, manazment), v pripade budov mozno vytvorit hierarchické
Struktary napr. pri riadeni vykurovania budovy v procesnej a dispe-
Cerskej Urovni, v Urovni centrélneho riadenia vykurovania komple-
xu budov aZ po komplexné riadenie systémov zasobovania teplom
(SZ7).

Z hladiska vlastnosti objektu riadenia mozno definiciu inteligentnej
budovy chépat v zmysle optimalizacie navrhu technolégie budovy
a realizacie technickych zariadeni budovy (TZB) - rakisky model
so zameranim na architektdru, vyber materialov, nizkoenergetické
a ekologické poziadavky atd. Iny model inteligentného domu
— holandsky vychadza z optimalizdcie prevadzky budovy
implementaciou HI-TECH a systémovou integraciou roznych
autondmnych modulov zabezpecujlcich hospodérne vykurovanie,
klimatizaciu a vetranie budovy (systémy HVAC), osvetlovacie,
elektronické protipoziarne (EPS), zabezpecovacie, dopravné
a komunikacné systémy, systémy na spravu budovy atd. Je
prirodzené, Ze realizécia tychto systémov méa vyznam iba v pripade,
ak bude aplikovand v budovach s adekvatnou kvalitou navrhu
technoldgie, resp. tzv. pasivnou inteligenciou. Spravidla bude
rozumné kombinovat pouZitie obidvoch pristupov. Treba pritom
zdoraznit, ze pouzitie HI-TECH v automatizacii budov je velmi
efektivny prostriedok na optimalizaciu prevadzky budovy s relativne
kratkou dobou navratnosti investicii. Je pritom nevyhnutné hladat
nielen mozné, ale najma ekonomicky optimalne technické rieSenia
s potrebnou spolahlivostou, jednoduchostou obsluhy a uzivatelskym
komfortom. Pre U(speSnost aplikdcie je potrebny komplexny
(systémovy) pristup pri rieSeni Gloh modelovania a automatického
riadenia v zavislosti od toho, ¢i ide o riadenie kontinualnych
procesov alebo procesov diskrétneho — udalostného typu na réznych
hierarchickych Urovniach riadenia. Bolo by zaujimavé analyzovat
optimalnu mieru integracie uvedenych funkénych modulov tak, aby
bola zabezpecena potrebna hospodérnost a dlhodobé bezporuchova
¢innost, jednoduchost obsluhy a uZivatelsky komfort, ¢o mézu byt
aj protichodné poZiadavky. V naSich podmienkach bude s ohladom
na velky pocet budov s vysokou spotrebou tepelnej energie
na vykurovanie potrebné klast doraz na zvySenie kvality riadenia
systémov HVAC.

V automatizacii budov mozno okrem klasickej tedrie automatického
riadenia (TAR) vyuzit tiez vysledky vedného odboru Ul so
zameranim na znalostné inZinierstvo, expertné systémy, kvalitativne
modelovanie, fuzzy systémy a evolu¢né algoritmy na globalnu
optimalizaciu budov, v ktorych prebiehaju zlozité a neurcité
procesy. V klasickej teorii automatického riadenia sa spravidla
predpoklada ziskanie kvantitativneno matematického modelu
pomocou matematicko-fyzikalnej analyzy, alebo experimentalnou
identifikaciou pri navrhu regulatora v procesnej Urovni riadenia.
Ul ako vedny odbor ma interdisciplinérny charakter, dlhodobd, vySe
50-ro€n0 histériu a jej vyvoj nie je ukonceny. K vyznamnym etapam
vyvoja Ul patria tzv. symbolické pristupy so Struktirovanou bézou
znalosti, na zaklade ktorych boli vyvinuté rézne typy planovacich
a diagnostickych expertnych systémov, ako aj Specializovany
expertny systém reélneho Casu — fuzzy regulator. V stcasnosti je
to intenzivny rozvoj systémov s neStruktirovanou bézou znalosti
— umelych neurénovych sieti (UNS). Uvedené pristupy prenikaju
do klasickych aj progresivnych systémov automatického riadenia:
adaptivneho a prediktivneho riadenia, kde mozno vyuzit principy
réznych foriem uéenia. Specifikum vyuZitia Ul v riadeni procesov
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spociva v tom, Ze také pristupy su vhodné pri riadeni zloZzitych,
nelinearnych procesov s vy$Sou neurcitostou, ktoré je narocné
modelovat a algoritmizovat. V ramci tedrie Ul bol vyjadreny princip
klesajlcej presnosti s rasttcou inteligenciou. V pripade realizacie
vys$Sich Urovni riadenia s vy$Sou neurcitostou nemozno ziskat
matematické modely akceptovatelnej zlozitosti a treba pouzit
adekvétne modely: kvalitativne, lingvistické, fuzzy, neurénové, resp.
neuro- fuzzy modely. Napr. zénova ekvitermickéa regulécia teploty v
budovéach je celosvetovym Standardom, priGom dispecerska Uroven
riadenia sa vyuziva spravidla iba na monitorovanie prevadzky
vykurovacieho systému. Softvérova realizacia neuro-fuzzy systému
dispe€erského riadenia pomocou vhodného SCADA systému by
umoznila zvysit kvalitu dispeCerského riadenia systému HVAC,
ziskat energetické Uspory a v neposlednom rade eliminovat
neziaduce zasahy nekvalifikovanej obsluhy do riadeného procesu.

Je znédme, ze problematika modelovania mé pre vyuzitelnost tedrie
riedenia principialny vyznam. Cim vy&Sia je Grovef riadenia, tym va&si
vyznam ma verbalny (lingvisticky) opis objektu riadenia, ktorého
nevyhodou je mnohoznacnost a vagnost vysledkov. Vypracovali sa
rozne klasifikacie modelov na riadenie procesov v zavislosti od typu
procesu, ako aj metodické aspekty na ziskanie modelov a overovanie
ich adekvatnosti. S problematikou modelovania Uzko suvisi
problematika ich vypoCtovej realizacie, resp. Cislicovej simulacie.
Tiez sa vypracovali rozmanité softvérové prostredia, napr. MATLAB/
SIMULINK, COMSOL, UML, ktoré umoznuji velmi efektivne ziskat
prakticky pouzitelné vysledky. V tejto slvislosti treba zohladnit
rozne poziadavky na simulacné prostriedky vhodné napr. pri ndvrhu
roznych technolégii TZB a riadenia uvedenych technolégii, v ktorych
sa musia zohladnit poziadavky na pracu v readlnom Case.

Pre Uspesnost akejkolvek aplikécie je velmi vyznamna problematika
projektovania 1aRS  konkrétnej budovy. Projektovanie je
intelektualne velmi narocna cinnost, v ktorej sa v Sirokom rozsahu
integruju teoretické poznatky s technickymi vlastnostami riadiacich
systémov tak, aby sa dosiahlo optimalne rieSenie zohladnujlice
technické, ekonomické, pripadne dalSie obmedzenia. Na zvySenie
efektivnosti projekénych prac boli vytvorené rézne softvérové
prostredia, obycajne viazané na firemné technické prostriedky, napr.
CARE, EPLAN. V poslednych rokoch sa rozvinula nova generécia
CASE systémov (Computer Aided Software Engineering) na baze
objektového programovania. V automatizacii budov nasla uplatnenie
aj progresivna komunika¢na technolégia LON (Local Operating
Network). Standardnou sa stava tie? poZiadavka otvorenosti
systémoy, t. j. moznosti kombinéacie produktov od réznych vyrobcov
laRS. Kvalitu rieSenia méze zlepsit tiez vyuZivanie Standardizécie
hardvérovych a softvérovych prostriedkov a analyza kvality softvéru
(model V, ISO 9000.03).

Na zaver mozno povedat, Co je charakteristické pre sicasnu
automatizaciu. Je to predovSetkym vzajomné ovplyviiovanie tedrie
automatického riadenia, informatiky, vedného odboru umela
inteligencia, v ramci ktorej sa rozvinula inzinierska disciplina
inteligentnych systémov s rozvojom 1aRS a najmé komunikacnych
systémov. Na zaklade toho dnes mozno formulovat vysSie ciele
automatizacie a realizovat inteligentné budovy s nadStandardnym
uzivatelskym komfortom a ekonomicky efektivnou prevadzkou.
Uspednost  aplikacie bude pritom podmienena poZiadavkou
komplexnosti rieSenia. Treba si uvedomit, ze automatizacia je iba
prostriedkom na dosiahnutie optimalnosti podfa multimodalnych
kritérii s viacerymi cielmi, ktoré treba v kazdom konkrétnom
pripade aplikacie dobsledne analyzovat a vyhodnotit. Navrh
a realizacia inteligentnej budovy v neposlednom rade vyZaduje Uzku
a korektnu spolupracu pracovnikov s roznou odbornostou, ktoréa tiez
podmienuje Uspesnost aplikécie.
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