Komhinovane zidroje tepla

V suicasnosti mnohi vyrobcovia vyrabaju tzv. malé kombinované zdroje tepla na spalovanie biomasy v roznych formach resp. biomasy
a inych tuhych paliv. Tieto zdroje su charakteristické tym, Ze v kotle je mozné spalovat nielen zakladné palivo napr. drevné pelety, ale
i iné druhy paliv ako napr. uhlie, kusové drevo a iné druhy biomasy. Vyrobcovia tomuto prisposobuji i samotni konstrukciu. Napriklad
niektori vyrobcovia maju navrhnuté také konstrukcie automatickych kotlov na spalovanie drevnych peliet, ktoré umoziiuju spalovat
nielen pelety ale i kusové drevo. Samozrejme v pripade prechodu na spalovanie dreva sa vypina automaticka regulacia, vybera sa

zo spalovacej komory retorta, vlozi sa rost, pouzije sa rucna regulacia kotla a na nastavenie vystupnej teploty slizi termostaticky
regulator teploty. Vymennikova Cast zostava rovnaka. Touto tpravou sa z automatického kotla s kiireniskom so spodnym privodom
paliva (obr.1) stava kotol na spalovanie kusového dreva s kilreniskom s prehorievanim paliva (obr.2).

Jeden z hlavnych argumentov vyrobcov pre takuto alternativu je,
ze v pripade ked zékaznik neméa peniaze na klpu automatického
kotla si méze kupit iba kotol bez automatického horédka a neskor si
ho méZze zakupit resp. v pripade, ze zdkaznik mé k dispozicii palivo
vo forme kusového dreva, tak si moze zakaznik pomerne jednoducho
kotol upravit z kotla automatického na kotol na spalovanie kusového
dreva a naopak.
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Obr. 1 Kurenisko so spodnym
privodom paliva

Mnohi vyrobcovia taktiez argumentuju tym, Zze ich kotol je uni-
verzalny a mézu v kotle spalovat rézne druhy tuhych paliv. Zmena
druhu paliva napr. z drevnych peliet na iny druh tuhého paliva, pri
tej istej konstrukcii automatického kotla, resp. z drevnych peliet na
kusové drevo s jednoduchou Upravou konstrukcie kotla prindsaju
so sebou rézne problémy, ktoré je potrebné pocas prevadzkovania
eliminovat resp. je potrebné si uvedomit, Ze sa prechadza kvali-
tativne na horsi spdsob spalovania, ¢o sa prejavi na vykonovych
a emisnych parametroch spalovania.

Ciefom tohto prispevku je poukézat prave na problémy, ktoré su
s tymito zmenami spojené, a ktoré boli verifikované na zaklade
experimentalnych merani. Experimentalne merania sa realizovali na
zéklade STN EN 303 - 5 “ Viykurovacie kotly na tuhé paliva dodavané
ruéne a automaticky, s menovitym vykonom do 300 kW*. Na zéklade
uvedenej normy bolo pri automatickych kotloch meranie realizované
Sest hodin a pri spalovani kusového dreva tri davky paliva.

Vplyv zmeny druhu paliva na vykonové a emisné
parametre zdroja tepla

Na obr. 3 resp. obr. 4 si uvedené namerané priebehy vystupnej
teploty vykurovacej vody z kotla (tV), vstupnej teploty do kotla (tR)
a priebeh tepelného vykonu (Pkot) pri kotle na spalovanie drevnych
peliet resp. pri jednoduchej zmene automatického zdroja tepla na
spalovanie drevnych peliet na kotol pre spalovanie kusového dreva
s klreniskom s prehorievanim paliva v menovitom prevadzkovom
rezime. Ako kusové drevo bolo pouzité suché smrekové drevo.

Z nameranych priebehov je vidiet podstatnd zmenu v priebehu
vystupnej teploty teplonosného média z kotla, ako i zmenu
v priebehu tepelného vykonu zdroja tepla, o sa podstatne prejavilo
i na priemernej Ucinnosti zdroja tepla. Pri automatickom kotle na
spalovanie drevnych peliet sa dosiahol priemerny tepelny vykon
20,2 kW pri priemernej U¢innosti 90,1 %. Pri spalovani kusového
dreva sa dosiahol priemerny vykon kotla 21 kW pri priemernej
Géinnosti spalovania 79,3 %. Samozrejme, ze zmena druhu
paliva ako i zmena spbsobu spalovania sa podstatne prejavila
i na produkcii emisii CO, obr. 5 resp. obr. 6. Priemerna produkcia
emisii CO u automatického kotla na spalovanie drevnych peliet
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Obr. 3 Namerané parametre pri automatickom kotle na spalovanie
drevnych peliet

Obr. 4 Namerané parametre pri Uprave automatického kotla
na spalovanie drevnych peliet na kotol na spalovanie kusového dreva
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Obr. 5 Namerané emisné parametre pri automatickom kotle
na spalovanie drevnych peliet

Obr. 6 Namerané emisné parametre pri Uprave automatického kotla
na spalovanie drevnych peliet na kotol na spalovanie kusového dreva

bola 582 mg.m3 a pri spalovani kusového dreva 6759 mg.m3. Z
uvedenych priebehov a nameranych priemernych hodnét je vidiet
podstatn( kvalitativnu zmenu v prevadzkovani zdroja tepla. Pri
merani v minimalnom prevadzkovom rezime su tieto rozdiely este
vyraznejSie.

Vplyv zmeny druhu paliva na vykonové a emisné
parametre zdroja tepla

V mnohych pripadoch vyrobcovia automatickych kotlov na spalo-
vanie drevnych peliet uvadzajd, ze okrem drevnych peliet je v tych-
to kotloch mozné spalovat aj iny druh tuhého paliva s prislusnou
zrnitostou. Tieto malé zdroj tepla sa vyrabaju vo vacsine pripadov
s automatickou regulaciou s reguléciou podavania mnozstva paliva,
resp. s tzv. Start stop regulaciou, t.j. nastavenie ¢asu podévania
paliva zavitovym podavacom a Casu statia podavaca. Avsak pre
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kazdy druh paliva je nastavenie tychto ¢asov z hladiska optimal-
neho spalovania iné, ¢o je dané odliSnymi energetickymi vlastnos-
tami prislusného paliva. Taktiez je dblezité si uvedomit, Ze zmenou
nastavenie tejto regulacie na nizsi prevadzkovy vykon (nizSie Casy
podévania a statia) nemusi byt automaticky zabezpecené optiméline
nastavenie procesu spalovania paliva. Z toho dévodu je potrebné
mat od vyrobcu k dispozicii optimalne nastavenia ¢asu podavania
paliva zévitovym podavacom a Casu statia podévata pre rozne
druhy paliva a pre rozne vykonové Urovne kotla. Citové nastavenie
vykonovej regulacie kotla prevadzkovatefom mdze spdsobit nehos-
podérne a neekologické spalovaniu paliva.

Na obr. 7, obr. 8 resp. obr. 9, obr. 10 st uvedené priebehy vy-
konovych parametrov kotla resp. produkcie emisii pocas merania
menovitého vykonu pre rézne paliva, ale pri optimalizovanom
nastaveni regulacie podéavania paliva. Z nameranych priebehov je
vidiet, Ze vhodnym nastavenim regulécie je mozné spalovaci proces
optimalizovat.

Z nameranych priebehov vykonovych a emisnych parametrov na
automatickom kotle so spodnym privodom paliva pri pouZziti paliva
drevnych peliet a Cierneho uhlia je mozné optimalnym nastavenim
regulacie dosiahnut hospodérne ako i ekologické prevadzkovanie
kotla.

Pri prevadzkovani automatického kotla s palivom drevné pelety
sa dosiahol priemerny tepelny vykon 30 kW, priemerna Gcinnost
87,0%, priemerna produkcia emisii CO 311 mg.m= a priemerna
produkcia emisii NOx 234 mg.m3.

Pri prevadzkovani automatického kotla s palivom ¢ierne uhlie sa do-
siahol priemerny tepelny priemerny vykon kotla 24,2 kW, priemerna
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Obr. 7 Namerané vykonové parametre na automatickom kotle
pri spalovani drevnych peliet
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Obr. 8 Namerané vykonové parametre na automatickom kotle
pri spalovani Cierneho uhlia
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Obr. 9 Namerané emisné parametre na automatickom kotle
pri spalovani drevnych peliet
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Obr. 10 Namerané emisné parametre na automatickom kotle
pri spalovani Cierneho uhlia
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Gcinnost 89,3 %, priemerna produkcia emisii CO 182 mg.m=3, prie-
merna produkcia emisii NOx 386 mg.m= a priemerna produkcia
emisii SO, 232 mg.m3

Rozdiel v priemernych vykonoch je dany vlastnostami pouzitého
paliva a optimalizaciou regulécie kotla pre dany druh paliva. Touto
optimalizaciou je mozné dosiahnut velmi dobrych emisnych para-
metrov pri spalovani oboch druhov paliva.

Zaver

Z uvedenych experimentalnych merani vyplyva, Ze univerzélne
vyuzivanie jednej konstrukcie kotla resp. jej jednoduchej Upravy
pre spalovanie réznych druhov a foriem paliv moze spdsobit jeho
neoptimalnu prevadzku, ¢o sa prejavi jednak na jeho vykonovych
a prevadzkovych parametroch, ako aj na produkcii emisii po€as pre-
véadzkovania a v neposlednom rade i na hospodérnosti ich prevadz-
kovania. V pripade prevadzkovania automatickych zdrojov tepla
s rdznymi druhmi paliva treba davat doraz na optimalne nastavenie
regulacie podavania paliva.

Tento prispevok vznikol v ramci rieSenia KEGA
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