Inteligentné domy a mesta

Centralne riadenie systémov v budovach, ako st osvetlenie, ktrenie ¢i klimatizacia, prinasa efektivnejsiu prevadzku a znizenie
spotreby energie. D6kazom su aj mnohé stavby, kde sa instaluji automatizacné systémy budov. Este vyssie tspory by sa dosiahli
implementaciou inteligentnych senzorovych sieti, ktoré by spajali inteligentné domy s inteligentnymi mestami.

ESte v roku 2002 vydala Eurépska Unia smernicu zamerand na
zvySenie energetickej efektivity budov pomocou ich certifikécie.
Napriklad v Nemecku je tato smernica zakomponovana do
prislusného zakona od 1. jula 2008. Cielom je dosiahnut zniZenie
spotreby energie do roku 2020 o 18 % a zaroven zvysit podiel
obnovitefnych zdrojov energie na 14 %. Smerica EU navyse
definuje poZiadavky na systémy vykurovania, vetrania a HVAC,
ktoré popri tepelnej izolacii budovy maju najvacsi vplyv na spotrebu
energie a jej pripadné Uspory.

ZaCiatkom roka 2008 priemyselny zvdz European Building
Automation and Controls Association, ktory stanovil kritéria
energetickej efektivnosti produktov, certifikoval 27 elektronickych
regulatorov od 15 firiem podla normy EN 15500. Tieto regulatory
napr. riadia radiatorové vykurovanie, stropné chladenie a elektrické
vykurovanie. Certifikované regulatory uSetria vdaka vyrazne vyssej
presnosti znacné mnoZstvo energie. ,Studie dokazuju, Ze znizenim
regulacnych odchylok z 2 na 0,1 °C mozno usetrit az 14 % energie,”
vysvetluje Ulrich Wirth, prezident Eurépskeho normaliza¢ného
vyboru pre automatizéciu budov.

Dalsie potencidlne energetické Gspory vyplyvajii z vhodnej
kombinacie optimalizovanych HVAC senzorov a riadiacich systémov
s otvorenou a uzavretou slu¢kou so systémami osvetlenia, zaltziami
a systémami pripravy horucej vody. ,Efektivita v budovach tym
moze narast az o0 30 %, dodava Wirth.

Uvedenad kombinacia sa prikladne zrealizovala v novych velkych
komplexoch, akym je napr. hotel Mévenpick vo Frankfurte alebo
Sihlcity v Ziirichu. Toto nové centrum na nakupy, byvanie a volny
¢as s plochou 100 000 m2 v areédli byvalej papiernicky Sihl sa
otvorilo v marci 2007. ,V Sihlcity je nasadeny automatizatny
systém budov Desigo, ktory zabezpecuje riadenie spotreby energii
celého komplexu a reguluje vSetky technologické celky, ako su
svetlo, Zallzie, kirenie, vetranie a klimatizacia,“ hovori Matthias
Stauber, technicky projektovy veduci Sihlcity.

Néajomnici a hotelovi hostia si mézu nastavit pozadovan( teplotu
v miestnosti. Okamzité redlne poziadavky na komfort v budove
uréuju snimace pritomnosti, casové programy a snimace vonkajsej
teploty, ktoré posielaju signaly riadiacemu systému. Regulécia tak
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prebieha v ¢o najefektivnejSej miere. Napriklad senzory merajl
koncentraciu CO, v konferencnych salach a kinach a vlastne
riadia vymenu vzduchu v zavislosti od poctu fudi v miestnostiach.
Pocas letnych najteplejsich dni sa neobsadené izby chladia v noci
vzduchom zvonku, aby sa zniZilo vytazenie klimatizécie.

Inteligentny domov

Stcasny vyskum sa uberd eSte dalej — od inteligentnych domov
k inteligentnym mestam. Prebieha vyskum, ako procesory, senzory
a pripojenia k sieti zabudované do predmetov kazdodennej Cinnosti
mozu v buducnosti vykonavat riadiace Ulohy v technolégiach
budov a prispievat tak k optimalnemu vyuzitiu mestskych zdrojov.
V' ramci vyskumnych a vyvojovych aktivit existuje niekolko
vzorovych testovacich domov a bytov vybavenych najmodernejSimi
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Senzor na riadenie Zalazii

technolégiami zo segmentu domacich spotrebicov a elektroniky,
elektroinstalacii, techniky budov, komunikacie a multimediélnej
techniky. VSetky pristroje mozno ovladat a riadit prostrednictvom
centralneho komunikaéného uzla, tzv. gateway. Pre tieto potreby
sa vyvinul softvér schopny integrovat do technologickych systémov
budov rozne bezdrotové protokoly a rozhrania.

Toto testovacie prostredie sa systematicky buduje na tzv. , pervasive
computing lab“. Pod tymto pojmom sa rozumeju zosietované
a distribuované inteligentné IT systémy vysokej kvality v predmetoch
beznej ¢innosti schopné rozpoznat potreby pouZivatelov, zrealizovat
vlastné rozhodnutia a samy sa riadit. Na svete su prvé aplikécie,
ktoré demonstruju, ako zabudované procesory, senzory a sietové
spojenia dokazu vykonavat svoje sluzby kdekolvek a kedykolvek
v dome plnom komunikacnych sieti alebo v technolégiach budov.

To, aké inteligentné a autonémne su tieto zabudované systémy,
dokazuje aj nazorny priklad osvetlovacieho systému Adaptive
Lighting, ktorym mozno riadit nielen prirodzené, ale aj umelé svetlo.
V malej Skatulke st umiestnené bezdrétové senzory svetla a teploty,
procesor, pamat a batéria. Prostrednictvom senzorov tak napriklad
mozno merat v istych casovych intervaloch mnoZstvo svetla
a teplotu v budove. Cielom je, aby si osvetlovaci systém rozumel
so senzormi ZalUzii a na zaklade analyzy nameranych hodnét ich
samostatne riadil.

Vzhladom na to, Ze takéto jednotky si zloZzené z mnozstva IT
systémov a v budlcnosti sa maju v technolégii budov nasadit
v bezdrétovej forme, je inteligentné napajanie jednym z délezitych
vyskumnych cielov. Rozhodujucimi faktormi ich vnitorného riadenia
spotreby energie sU spdsoby, akymi vykonavajl zber Udajoy,
komunikuji a vydavaju riadiace povely. To, Ze napr. Adaptive
Lighting dokaZze fungovat roky bez vymeny batérii, maju na svedomi
prislusné softvéry. Vdaka nim zbieraju senzory déata len vtedy, ked je

Pouzivatelsky pristupné obsluzné obrazovky riadenia domu
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to nutné. V noci sa nachadzaju v spankovom rezime alebo zbieraju
len minimum déat, kedZe zal(zie nie je potrebné riadit.

EfektivnejSi ako Bluetooth

Z hladiska nizkej spotreby je dblezity aj vyber bezdrétového
protokolu, pomocou ktorého prebieha vymena dat medzi senzormi.
Nédeje sa vkladaju do Standardu IEEE 802.15.4, ktory potrebuje
vyrazne menej energie ako napr. Bluetooth pracujici s tou istou
frekvenciou 2,4 GHz. Su tak zabezpecené predpoklady dlhodobej
prevadzky bezdrétovych systémov. Jednym z cielov je napr.
eliminovat potrebu komunikaéného uzla (gateway) pre riadenie,
¢o by viedlo k znizenym nakladom na instalaciu v budovach. Bez
obchadzky cez centrélny gateway preberaju siete senzorov analyzu
nameranych dat, vypocitavajl regulaénl odchylku a riadia napriklad
Zallzie na zéklade nameranych hodn6t. Kazdopadne, Zzallzie
v slcasnosti zvy¢ajne nemaju Ziadnu integrovanu senzoriku, ktora
poznéa svoj vlastny stav (napriklad mieru otvorenia resp. zatvorenia
lamiel a dokéze tlto informéciu poslat dalej.

Tymto smerom sa ubera siCasny trend. Chladnicky, pracky
alebo umyvacky riadu st Coraz inteligentnejSie. Pomocou vysoko
integrovanych informacnych a komunikacnych technik, senzorov
a domyselného spracovania dat vedia merat svoju aktualnu
spotrebu. NavySe su schopné poslat informacie o svojom stave
do okolitého sveta — napr. cez Powerline v klasickej elektricke]
sieti. Tymto spésobom sa mozu chladni¢ka, mrazni¢ka, pracka
a umyvacka riadu ,dohodndt“ na tom, kedy bude ktory spotrebic
v Cinnosti. Predpokladom je, Ze tieto pristroje umoznujui Casovy
posun prevadzky. Zakaznik by tak mohol vyuzit lacnej$i prad
a dodavatel elektriny by zase prediSiel zatazovym Spi¢kédm, resp.
mohol by lokalne jednotky vyroby elektrickej energie vyuzit napr.
na kombinovant vyrobu elektriny a tepla. Experti sa zhoduju na tom,
Ze takéto vyuzitie sieti v budlcnosti zahffhajlce aj decentralnych
vyrobcov elektrickej energie neumoziuje centrélne riadenie. Mnoho
rozhodnuti sa tak v budicnosti bude realizovat na lokalnej Grovni
zabudovanymi systémami s pristupom k velkému mnozstvu déat
o tom, ako a kde sa mdZe uplatnit optimalizacia. Tieto systémy
budl schopné vykonavat inteligentné autondmne riadenie.

Mesta na sieti

Rozsah tohto vyskumu bude evidentnejsi, ked sa inteligentné
domy stanu sucastou vacsej entity, napr. inteligentného susedstva
alebo dokonca inteligentného mesta. Mnohé budovy by tak mohli
byt v budicnosti medzi sebou poprepajané sietou a energeticky
efektivne riadené pocetnymi distribuovanymi IT systémami — taka
je vizia Pervasive Computing Lab. O niekolko desatro¢i budd mat
podla tejto vizie mesta pocetné autondémne a inteligentne pracujice
IT systémy, ktoré budl dokladne poznat zvyklosti pouzivatelov
a ich energetickl spotreby energie a budd ich zésobovat energiou
optimalnym spdsobom - napr. aj tym, Ze v pripade potreby sa
operativne vyuziju obnovitelné zdroje energie.

V opisanej vizii nekomunikuji len budovy medzi sebou a lokélne
jednotky vyroby s elektrizacnymi sietami. Dokonca aj semafory
na krizovatkdch majl informécie o plynulosti premavky v meste,
v ktorom si vymienaju data a namerané hodnoty s elektromobilmi
a dobijacimi elektrickymi stanicami. Tie zase vo svojom okoli
neustéle zistujd, ktori decentralni dodéavatelia a kolko elektrickej
energie sU schopni poskytnat. Cielom je prostrednictvom
autonémnych IT systémov optimélne regulovat a riadit dostupné
zdroje v takomto meste.

Spracované z jesenného vydania publikacie Picture of the Future
spolocnosti Siemens (2008).
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