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organizuju Il. ro¢nik konferencie
Robotika vo vyrobnej praxi
malych a strednych podnikov

Termin: 11. april 2019

Miesto: Village Resort Hanuliak, Bela, okres Zilina

Zameranie: Robotika ako klucovy nastroj zvysSovania
efektivnosti vyroby a konkurencieschopnosti MSP -
moderné robotické pracoviska

Cielova skupina: zastupcovia malych a strednych
podnikov z CR a SR - naprie¢ vietkymi priemyselnymi
odvetviami. Predpokladany pocet Gcastnikov max. 120.

Spolupraca:

Hlavnou napliou programu konferencie, okrem Gvodnej
odbornej prednasky o aktudlnych trendoch v oblasti
robotiky a automatizéacie v priemysle, budu prezentacie
hlavnych partnerov o prinosoch, skusenostiach, odpo-
rdcaniach uz zo zrealizovanych projektov - komplexnych
robotickych pracovisk. Stucastou programu budu i dve
hodinové panelové diskusie na aktudlne témy.

Ucastnicky poplatok: 80 eur bez DPH
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Aj vodari uZ objavujl moZnosti
digitalnych riedeni

Rastuci nedostatok zdrojov pitnej vody, rast mestskej
populacie, predpisy na ochranu zivotného prostredia

a neefektivnost procesov prispievaji k mnozstvu

vyziev, ktoré musi riesit vodarensky priemysel

a Cistiarne odpadovych véd. Vzajomne prepojené
pocitace a zariadenia pretvaraji sposob, akym

sietové odvetvia fungujd, pricom im to umoziuje

robit inteligentnejSie rozhodnutia na zéklade vacsieho
mnozstva informécii. Odhaduje sa, ze mnozstvo zbytocne
minutej energie v dosledku vyuzivania tradic¢nych

metdd spracovania a dodavky vody sa méze znizit az

0 25 % prostrednictvom dynamickejSieho analytického
systému monitorovania prevadzok v realnom case.
Kombinaciou priemyselného internetu veci, automatizacie
a energetického manazmentu moze vodarensky priemysel
zazit historick( zmenu a vykroCit do digitalnej budtcnosti.
Uvedené technoldgie mézu vodarenskym spolo¢nostiam
pomact pri zistovani Unikov vody a zvySovani energetickej
Ucinnosti prostrednictvom prepojenia energetickych
modelov s vyrobnymi a procesnymi premennymi

a vyuzit analyzy na odhalenie strat a nezakonného
cerpania vody. EfektivnejSie systémové hospodéarenie

s vodou, monitorovanie kvality a bezpe€nosti vody,
zabezpecenie transparentnosti v oblasti velkoobchodnej

a maloobchodnej spotreby — to vSetko je len niekolko
prikladov pozitivnych prinosov nasadenia modernych
technologii. ZlepSenie moze byt aj v oblasti tdrzby
infrastruktiry — priemyselny internet veci uz dnes
pomaha pri efektivnejSom planovani a vykone prediktivnej
a preventivnej udrzby a detekcii anomalii prostrednictvom
prepojenia Udajov z roznych systémov. Ak sa k tomu
pridaju aj stimuly na Urovni Statu a legislativy pre
majitelov a prevadzkovatelov vodarenskych technolégii

a COV na vytvaranie inteligentnych riedeni, vodarensky
priemysel ¢aka naozaj obdobie pozitivnych zmien,

ktoré pomozu vyriesit ked' nie vSetky, tak aspor vacsinu

z vySSie spomenutych vyziev.

Anton Gérer
Séfredaktor




PARA MA VELA MOZNOSTI VYUZITIA

Jednou z déleZitych otdzok, ktorou sa nepochybne uz niekolko rokov zaoberaju takmer vetky

vyrobné podniky, je energetickd efektivnost. Riadenie spotreby jednotlivych energetickych médif

md Coraz vyssiu prioritu nielen kvéli ich etreniu, ale najma z hladiska udrZania konkurencieschopnosti
podniku. Medzi ¢oraz CastejSie vyuzivané energetické médid patri aj para. S Ing. Romanom Huttom,
Business Development manazérom pre SR/CR, spolo&nosti Spirax Sarco s.r.o., sme sa porozprdvali

aj o tom, kde sa robia najcastejsie chyby pri vybere a navrhovani parokondenzdtnych systémov

a aké trendy mozno v tejto oblasti v najbliz§om ¢ase ocakdvat.

Aké miesto ma para v modernych priemyselnych procesoch?
Vedia priemyselné podniky dostatocne vyhodnotit jej potencial
a moznosti?

Para hréa vyznamnu dlohu v si¢asnom priemysle. Je spolu s vo-
dou dolezitym médiom pri dodavke tepla, vyrobe elektrickej energie
¢i priamo pri vykondvani mechanickej prace. James Watt svojim
vynéalezom parného stroja zmenil hospodarstvo na celom svete.
V 19. storo¢i nastala expldzia vo vyuZivani parnej energie, ktora
odStartovala priemyselnl revollciu, a preto toto storocie historici
pomenovali storo¢im pary. Nastalo masové rozsirenie pouZivania
pary v priemysle a v doprave. Napriek tomu, Ze para je energetické
médium, ktoré sa pouziva uz niekolko storoéi, jej vyznam nekle-
sa a aj dnes je neoddelitefnou sicastou v modernych technolégi-
ach. Para je prostriedok, ktory zabezpeci dodavku regulovaného
mnozstva energie od zdroja az na miesto spotreby. Para by mala
mat na mieste spotreby spravny tlak a teplotu, mala by byt sucha
a Cista, bez vzduchu a neskondenzovatelnych plynov a v spravnom
mnozstve. Treba rozliSovat medzi parou mokrou, nasytenou alebo
prehriatou. Kazda ma iné vlastnosti, nesie inl energiu a méa rozne
vyuzitie. V kazdom pripade para je stale jedno z najrozSirenejSich
energetickych médii a ma vela moznosti vyuzitia. Méze byt vyuzita
na vykurovanie, procesné aplikacie alebo sterilizaciu. Na priklade
nemocnice mozeme demonstrovat, Zze paru vyrobend v G¢innom
centralnom zdroji mozno vyuzit na vykurovanie arealu nemocnice,
vlhéenie vzduchu, varenie jedla v centrélnej kuchyni, pranie bielizne
aj pri sterilizacii.

Na aké typy priemyselnych procesov je vyhodné vyuzit paru?

Bez pary by sme si nevedeli predstavit nas potravinarsky (spraco-
vanie masa, vyroba piva, cukru, $krobu, mlie¢nych vyrobkov), che-
micky, papierensky, textilny a dal$i priemysel vratane vyroby elek-
trickej energie. Para sa vyuZiva od velkych rafinérskych spolo€nosti
az po malé praCovne. Medzi procesy, kde sa vyuziva para, patri
ohrev, chladenie, lisovanie, Cistenie, roztdpanie, pecenie, susenie,
sterilizacia, vihcenie atd. Zaujimavé pouzitie pary mézeme vidiet aj
pri lisovani pneumatik, suseni celulézy a papiera, vyrobe kobercov,
lepenky, kondémov, bublinkovych félii ¢i instantného mlieka, kavy
a zemiakovych Cipsov, pri umyvani a sterilizacii flia$ a pivnych su-
dov, pri farbeni tenisovych lopticiek, Supani zemiakov a inde.

Aké st vyhody a prednosti parokondenzatnych systémov v porov-
nani s inymi typmi systémov dodavajticich teplo ¢i energiu?

Vody je dostatok a je relativne lacna. Vo svojej plynnej podobe je
vodné para neviditelna, bezpecna, Setrnd k Zivotnému prostrediu
a je to ucinny energeticky nosi¢ s vysokym tepelnym obsahom. Para
nesie pat- az Sestkrat viac energie ako porovnatelné mnozstvo vody.
Ked sa voda ohrieva v kotle, absorbuje energiu, v zavislosti od tlaku
sa pri danej teplote odparuje a vznika para. Plati priama zavislost
medzi tlakom a teplotou, ¢im vys$si tlak, tym vySSia teplota. Para
obsahuje velké mnoZstvo uloZenej energie, ktora moze byt doda-
né do vyrobného procesu. Para mdze byt lahko a lacno dopravena
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na miesto spotreby a nevyzaduje drahé obehové Cerpadla. Vdaka
vysokému tepelnému obsahu staci na dopravu pary pri vy$Som tla-
ku potrubie s mensim priemerom, pricom parametre pary su upra-
vované na mieste spotreby, ak je to potrebné. Para sa jednoducho
reguluje, kedZe, ako som uz spominal, plati priamy vztah medzi
tlakom a teplotou. Pri odovzdavani tepla sa vyznacuje vysokym
koeficientom prestupu tepla a tym, ze kondenzuje a premiefia sa
naspat na kvapalinu. Kedze kondenzuje pri konstantnej teplote, ne-
vzniké na teplovymennej ploche teplotny rozdiel a tym sa zvySuje aj
kvalita samotného produktu. A nakoniec, para nie je len vynikajuci
energonosic, ale je tiez sterilna, a preto popularna v potravinarskom
a farmaceutickom priemysle; je Siroko rozSirenéd v nemocniciach,
kde sa vyuziva na sterilizaciu a na vihcenie.

Aké su najcastejSie nedorozumenia a chyby pri navrhovani paro-
kondenzatnych systémov?

V sucasnosti je vela starych parokondenzétnych systémov predi-
menzovanych, hlavne ¢o sa tyka potrubnych rozvodov, z ¢oho vyply-
vaju zbyto€né tepelné straty. ZIé spadovanie a nasledne chybajlce
odvodnenie na danej trase zvysuje riziko vodnych razov. Kedze para
vplyvom tepelnych strat kondenzuje a na vnutornych stenéach po-
trubia vytvara kvapky kondenzéatu, postupne vznika na vnltornom
povrchu potrubia stvisly film kondenzatu, ktory sa nésledne pdso-
benim gravitacie zacina na dne potrubia hromadit. Nedostatocné
odvodnenie moze ¢asom sposobit vytvorenie vodnej zatky, ktora,
kedZe je nasledne unésana pradom pary, mé znac¢nu kinetickl ener-
giu. Pri zmene smeru, pripadne pri inej prekazke, sa tato kineticka
energia meni na tlakovl energiu a vznika tlakovy raz, ktory moze
spbsobit nasledné Skody. Aby sa tomu predchéadzalo, je dolezité,
aby bolo pri hlavnych parnych rozvodoch kazdych 30 az 50 m
instalované samostatné odvodnenie. Samozrejmostou by malo byt
odvodnenie na najnizsich miestach rozvodov. Dalej sa odportiéa po-
uzivat excentrické redukcie a zéroven jednotlivé parné odbery musia
byt odoberané zhora hlavného rozvodu. Dal$ou samozrejmostou po-
trubnych rozvodov by mal byt separator vihkosti, ktory zachyti kvap-
ky kondenzéatu, ako aj filtre, ktoré zachytia necistoty z potrubnych
rozvodov. Castou chybou s tie? nevhodne navrhnuté a nainétalo-
vané typy odvadzacov kondenzatu pre rozne aplikécie. Odvadzac
kondenzatu je podstatnd Cast kazdého parokondenzétneho systé-
mu. Je to nevyhnutny komponent medzi parnou a kondenzétnou
stranou, ktory zabezpeCuje, aby para odovzdala svoju energiu v pro-
cese a nasledne aby kondenzét aj neskondenzovatelné plyny tento
proces opustili. Poziadavky na odvadza¢ mozu byt rozne. Moze to
byt poZziadavka uvolnit kondenzat pri teplote sytosti, t. j. okamzi-
te, ako kondenzat v procese vznika, alebo to mdze byt poziadavka
na uvolnenie kondenzétu pod teplotou sytosti, t. j. Cast citelného
tepla je eSte odovzdana v procese, takze kondenzat je zadrziavany
v procese. Existuju rézne typy odvadzacov, kazdy mé svoje vyhody
a nevyhody. Treba si uvedomit, Ze neexistuje univerzalny odvéadzac
vhodny na kazdé pouzitie. Typicky priklad nevhodného nasadenia
je termicky odvédzac na teplotne regulovanom parnom spotrebici,
pretoze tento typ odvadzaca pracuje s urcitym podchladenim a tym
brani odvodu kondenzatu z procesného spotrebica, ¢im teda znizuje
jeho tepelny vykon.

Co ovplyviiuje spravnu a efektivnu &innost parokondenzatnych
systémov?

Hlavny faktor ovplyviiujuci G¢innost parokondenzatneho systému je
mnoZstvo kondenzatu, ktory sa vrati naspat do kotolne. Cim viac
kondenzatu sa vrati spat, tym menej priméarnej energie a nékladov
na Upravu dopliovanej vody je potrebné, pretoze vrateny kondenzat
je uz raz upravena a aj Ciastocne zohriata voda. Efektivitu parokon-
denzatneho okruhu dalej ovplyviiuje sposob vyuzitia tzv. odpado-
vych pridov, ako je odluh a odkal kotlovej vody, ¢i hortcich spalin
inStalaciou termokondenzatorov, regulované odplynenie napajacej
nadrze prostrednictvom kontinuélneho merania O,, pripadne vyuzi-
tie sekundarnej pary, ktora vznika expanziou tlakového kondenzatu
na samostatné ohrevy v ramci procesu alebo na ohrev doplfiovanej
napajacej vody. Tzv. sekundarna para vznika vtedy, ked sa znizi tlak
horliceho kondenzatu, ¢im sa Cast kondenzatu nasledkom vysokej
teploty a nizkeho tlaku okamzite odpari. Para uvolnenéd expanziou
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je rovnako uZitotna ako para vyrobenda v parnom kotle. Prikladom
moze byt para, ktora sa vyraba v parnom kotle pri uréitom tlaku,
pri ktorého poklese Cast kotlovej vody expanduje na paru; tento typ
pary doplni paru vyrdbant spalovanim paliva. Pretoze obe uvedené
pary su vyrobené v kotle, nemozno ich rozoznat. V kazdom paro-
kondenzatnom systéme pri maximalizacii efektivnosti jeho chodu
je oddelenie sekundarnej pary dolezité a jej vyuzitie pri dalSich niz-
kotlakovych procesoch velmi cenné. Kazdy kilogram takto vyuZitej
pary je kilogram pary, ktory netreba vyrobit v parnom kotle. Dalej
sa odporuca instalovat merace pary, pretoze tie umoziujd analyzo-
vat energetickl efektivnost, kontrolovat vyrobny proces a naklady,
porovnévat spotrebu pary s vyrobou a tym zabezpeclit efektivnost
celého vyrobného procesu.

Ako prediZit Zivotnost a spravnu funkénost jednotlivych prvkov
parokondenzatnych systémov?

Moderné parokondenzatne systémy sl navrhované s maximalnou
Gcinnostou a umoznuju jednoduchi Gdrzbu s miniméalnym ¢asom
odstavky. Sofistikované monitorovacie systémy dokézu online mo-
nitorovat funkénost jednotlivych komponentov, napr. STAPS (bez-
droétovy monitoring funkénosti odvédzacov kondenzatu) okamzite
upozorni na hroziaci problém vo vyrobnom procese, pripadne na
mozn(i stratu pary. Dalej vnitorné ¢asti, ako st kuZelka alebo sedlo
regulacnych ventilov, mézu byt jednoducho vymenené priamo v po-
trubi, rovnako to plati aj pre pohony. Univerzalne konektorové odva-
dzace kondenzatu mozu byt vymenené v priebehu minty.

Aké su podla vas perspektivy a o¢akavany vyvoj v oblasti parokon-
denzatnych systémov?

V definicii kvality pary sa stale predpoklada vyvoj. Para by mala byt na
mieste spotreby suché a Cista, bez vzduchu a neskondenzovatelnych
plynov, ale v stcasnosti uz rozliSujeme niekolko ,typov* pary, a to
paru technickd, filtrovan(, ¢istd a ultradistl. Specialne v potravinar-
skom priemysle v procesoch, kde je para v priamom styku s potra-
vinou, ako aj pri sterilizacii a Uprave parametrov vzduchu parnym
vlhéenim v operacnych salach a na tzv. JIS (jednotkéch intenzivnej
starostlivosti) v nemocniciach, je dblezité, aby bola para zbavena
vSetkych nelist6t. Na to by sa mala pouzivat Cisté para, t. j. para
vyrdbana napr. v samostatnom parogeneratore (vymenniku technic-
ké para/Cista para), nakolko tzv. doteraz pouzivana filtrovana para
uz nemusf spiiiat hygienické ani legislativne poziadavky tejto formy
pouzitia. Ultraista para sa vyuziva hlavne vo farmaceutickom prie-
mysle pri vyrobe lie€iv. Vyraba sa oddelene od technickej pary a za-
roven vyzaduje Specialnu Upravu povrchov materiélov, s ktorymi je
v kontakte. V slc¢asnosti sa vacsina spotrebitelov energie snazi ma-
ximalizovat efektivnost pouzivania energie a minimalizovat vyrobné
néklady. Preto je dolezité komplexne monitorovat cely parokonden-
zatny systém vratane odvadzacov kondenzétu. Pre (¢inné fungova-
nie parokondenzatnych systémov bude tiez délezité maximalne vyu-
Zitie sekundérnej (brydovej) pary. Kazdy takto vyuzity kilogram pary
nebude mat len ekonomické a environmentélne prinosy, ale aj znizi
mnozstvo doplfiovanej, draho upravenej napéjacej vody. Naklady na
energie mozno minimalizovat realizaciou Uspornych opatreni aj pla-
novanou systematickou Udrzbou, ¢im sa zvySuje efektivnost vyroby
a kvalita a znizuje sa ¢as odstavky. Cim viac informacii budi mat
firmy k dispozicii o jednotlivych procesoch, vyrobe ¢i zékaznikovi,
tym lepsie dokazu optimalizovat, zefektiviiovat a personalizovat vy-
robu, produkty alebo sluzby. Vdaka tomu firmy Setria néaklady, su
schopné reagovat rychlejsie, robit lepSie rozhodnutia a predpovedat
trendy. Spoloc¢nost Spirax Sarco sa aktivne venuje rieSeniam zame-
ranym na Usporu energie v parokondenzatnych systémoch, o ¢om
svedCi aj ziskanie 1. miesta a titulu Energeticky manazér roka na
medzinarodnej konferencii EUREM v Prahe v roku 2018 v kategbrii
projektov na zvySovanie energeticke] efektivnosti pre malé podni-
ky. Sme pripraveni spolupracovat na rieSeni pripadnych problémov
v danej oblasti a budeme radi, ak sa na nas zaujemcovia obrétia.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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PREVENTIVNE SLEDOVANIE STAVU
V CISTICKACH ODPADOVYCH VOD

Tokmer kazdy a navy$e kazdy den vyuZiva tieto prevddzky: 99 % domdcnosti v Nemecku

ie pripojenych k &istiarni odpadovych véd. Cistiarne odpadovych vad ¢istia odpadovi vodu

do takej miery, aby mohla byt bezpe¢ne vrdatend do riek a vodnych tokov a vratend spét do
obehu vody. Cistiarne vykondvaiju tito dlohu nepretriite, 24 hodin denne, sedem dni v tyzdni.
Zd4kladnym predpokladom je, aby vietky procesy ¢istenia odpadovych véd fungovali hladko.

V ¢&istiarni odpadovych véd v meste Rotenburg nad Fuldou viak vznikol tento problém: v éerpacej
stanici recirkuldcie kalu sa opakovane objavovali poruchy prevodovky $pirdlového cerpadla.

6/1/2019 Aplikacie |atp|journal|



O ¢istiarni v Rotenburgu nad Fuldou

Cistiareri odpadovych vod v meste Rotenburg nad Fuldou je mest-
sky podnik. Jeho sluzby obsahuju zasobovanie vSetkych zakazni-
kov na Uzemi mesta vodou a likvidaciou odpadovych véd. Oblast
dodavky a likvidacie zahffia centrum mesta, ako aj vSetky mest-
ské Easti. Privod pitnej vody je zo $tyroch hibkovych vrtov, dvoch
plytkych studni a viacerych pramerov. Odstrarfiovanie odpadovych
vod zahiia predovsetkym Cistenie a likvidaciu odpadovych vod
z domacnosti aj priemyselnych a servisnych spolo¢nosti, ktoré sa
tam nachéadzaju.

Poruchy sposobené nespravnym navrhom

Cistiareri odpadovych vod v Rotenburgu nad Fuldou je dimenzo-
vana na zatazenie s ekvivalentom 34 000 obyvatelov a v sucas-
nosti zabezpecuje sluzby pre priblizne 20 000 [udi. Tri zavitovkové
(Archimedove) Cerpadla s pripojené k sekundarnemu vyrovnava-
ciemu kotlu v Cerpacej stanici na recirkulaciu kalu. Tie zabezpecuju,
Ze biologicky kal zo sekundérneho kotla neprudi do rieky Fulda, ale
spat do prevzdu$novacich nadrzi, kde mikroorganizmy zabezpecia
rozpad rozpustnych organickych znecistujlcich latok v odpadovych
vodach. ,Kal z biologického Cistenia by sa za Ziadnych okolnosti
nemal dostat do rieky Fulda, pretoze mikroorganizmy by sposo-
bili ohrozenie Zivotného prostredia. Musime si byt isti, ze pohony
Cerpadiel v Cerpacej stanici recirkulacie kalu st vzdy v poriadku.
V nddzovych situaciach dokdzeme pomocou ponornych Cerpadiel
udrzat prietok,“ vysvetluje Antonio Genovese, manazér CistiCky od-
padovych vod v Rotenburgu.

Pre konstrukénu chybu zlyhalo kazdé z troch ¢erpadiel spravidla raz
za rok. Maximalna Zivotnost prevodovky bola asi dva a pol roka.
V Case, ked doslo k poruche, sa objavilo iba mechanické poskode-
nie: pre poSkodenie loZiska bol blok ozubenia doslova roztrhnuty
a musel byt Uplne vymeneny, ¢o bolo nakladné.

Riesenie monitorovania bolo implementované rychlo

Cistitka odpadovych vod v Rotenburgu spolupracuje so spoloénos-
tou Willich od roku 1992. Systémovy integrator sa opiera o auto-
matizacné rieSenia spolo¢nosti Mitsubishi Electric. V Rotenburgu
tak mozno néjst rozne generacie menicov Mitsubishi Electric, ria-
diacich systémov a V/V modulov, ako aj prevadzkovych jednotiek.
Na rieSenie problémov v Cerpacej stanici recirkulacie kalov Willich
a Mitsubishi Electric navrhli rieSenie monitorovania stavu postave-
né na systéme FAG SmartChecks. Michael Bottner, programator
vo firme Willich, konstatuje: ,,Monitorovanim pomocou vibracnych
snimacov ziskavame vcas informéacie o akychkolvek odchylkach
od normélnych hodnét, ktoré by mohli viest k poskodeniu stroja.
Na zaklade velkosti nameranej odchylky mozno presne urcit chybu
a problém moze byt rychlo od- )
haleny a vyrieSeny. Takto sa da m
vyhnit ¢asovo aj nékladovo na-
roénym odstadvkam s pozitivnym
dopadom na prevadzkovl bez-
pecnost a celkové prevadzkové
naklady.“

Od prvotnej myslienky az po na-
sadenie monitorovania preslo len
niekolko tyzdfov: navrh systému
bolo definovany na stretnuti pria-
mo na mieste, kablovanie, insta-
lacia a uvedenie do prevadzky
zabrali jeden der. Prvy poplach
priSiel po deviatich mesiacoch.
Po dal$ich Styroch mesiacoch
prevodovka  zlyhala  Uplne.
»Na ,za.klade vytvaran,ej ,dOKU' do procesu Cistenia. Skrutkové
mentacie sa dalo ukazat, ako Cerpadla réznych velkosti sa
vEasné varovanie Umoznilo Upo-  prevadzkujd podia objemu vodu
zornit na odchylku od normalu,  na spracovanie. [Zdroj: Mitsubishi
ktord mozno zvylajne lahko  Electric Europe B. V., Nemecko]
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Privodnéa Cerpacia stanica
dodéva odpadovu vodu




Rozvadzac instalovany priamo na Cerpacej stanici spatne aktivovaného
kalu obsahuje riadiaci systém MELSEC System Q a smerovac eWon.
[Zdroj: Mitsubishi Electric Europe B. V., Nemecko]

napravit, ale o tri mesiace neskor to uz méze viest k Uplnému zlyha-
niu. Pomocou monitorovania stavu mozno chybu zamerat a opravit
ju. V zavislosti od zavaznosti problému mozno tieZz pokracovat v
pouZzivani motora az do konca jeho Zivotnosti, ale prave vdaka vcas-
nému varovaniu si dokéazete v€as objednat jeho vymenu. Vymena
sa potom moZze zrealizovat bez akéhokolvek oneskorenia.“ hovori
A. Genovese.

Inteligentné snimace hlasia alarm

Riadiaci systém MELSEC monitoruje nielen mechanické Casti po-
mocou systému FAG SmartCheck, ako je to aj v pripade Cisticky
v Rotenburgu, ale aj elektrické komponenty. Komunikacny protokol
SLMP, ktory je implementovany Specialne pre riadiace jednotky
Mitsubishi MELSEC radu L a Q, umozfiuje priamy prenos definova-
nych hodnét. Integrovany snimac vibracii je pripojeny ku kazdému
z troch pohonov Cerpadiel a poskytuje véasné informacie o zmenach
vibracii, ktoré prekroCia definované hrani¢né hodnoty norméalneho
rozsahu. V pripade, Ze dojde k poruche, zvyCajne to stvisi s naras-
tom teploty, ktort snima¢ dokaze zaznamenat a vygenerovat hlase-
nie o poruche. ,Ak je napriklad poskodené koleso prevodovky, na
pohone dochéadza k vibraciam, ktoré na zaciatku ¢lovek nedokaze
spozorovat. Casom sa dalsie ozubené kolesa navzajom zadrhavaju.
V priebehu tyzdfiov mozno uz pocut aj zvuky a potom je to len otaz-
ka niekolkych dalSich tyzdfov, kym sa zvysi teplota motora. Celkovy
rozpad nastane potom v priebehu niekolkych dni. Zmeny vibracii st
prvym znamenim, Ze nie€o nie je v poriadku,“ vysvetluje M. Bottner.

Po instalacii si systém pomocou automatického ladenia urci Stan-
dardné hodnoty zodpovedajlce Standardnej prevadzke. Na tomto
zéklade sa stanovuju urcité rozsahy alarmov v zavislosti od typu,
sily a povodu vibracii. Varovné hlasenia zaslané prostrednictvom
regulatora do riadiaceho centra alebo vzdialenej Udrzbe rozlisuju
jasnym textom medzi réznymi typmi porlch, ako je poSkodenie
loziska, zIé vyvazenie, nesprav-
na suosovost alebo nedosta-
tok  mazacieho  prostriedku.
Odchylky sa prekladaju do $pe-
cifickych kdédov chyb, ktorym
sa prideluju urcité opatrenia.
A. Genovese vysvetluje: ,Systém
rozliSuje medzi ziadnym, pred-
beznym a hlavnym alarmom,
t. j. miernym alebo masivnym
odchylenim sa od normalnych
hodnét. Povinnostou operatorov
je posudit, ¢i existuje okamzi-
ta potreba konat alebo Ci staci
Udrzba v priebehu nasledujicich
24 hodin. LED diéda priamo
na snimaci tiez zobrazuje stav
Udrzby: zelena znamena Ziadny
alarm a zIta predbezny alarm, ¢o
znamena, ze je potrebné udrzba.
Cervend  signalizuje  hlavny
alarm a pozaduje sa okamzita

Inteligentny snimac vibracii
FAG SmartCheck je pripojeny

ku kaZdému z troch pohonov
Cerpadiel v Cerpacej stanici
spiatoCnej aktivacie kalu.

[Zdroj: Mitsubishi Electric Europe
B. V., Nemecko]
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akcia. ,Mikroprocesor integrovany do FAG SmartCheck nielen vy-
tvara chybové hlasenia, ale dlhodobo uklada vsetky hodnoty tak,
aby ich bolo mozné zobrazit retrospektivne a externe vyhodnocovat
pomocou integrovaného webového servera prostrednictvom riadia-
ceho systému MELSEC.

Drobné prekazky vo vyvoji

RieSenie monitorovania integrované do existujiceho systému
pozostava prevazne z troch FAG SmartChecks od spolo¢nosti
Schaeffler FAG, smerovaca eWon typu 4005CD a riadiaceho sys-
tému Mitsubishi Electric MELSEC System Q. Mitsubishi Electric
a Schaeffler FAG spolupracuji od roku 2010 v rédmci aliancie
e-F@ctory aeWonje partnerom aliancie e-F@ctory od roku 2011.

Kompaktny systém FAG SmartCheck monitoruje vibracie v pohone
Cerpadla, priCom je tiez schopny zaznamenéavat dalSie parametre
stroja a procesu, ako napr. teplota, rychlost alebo tlak, ktoré riadiaci
systém MELSEC prenasa v previazanosti s vibraciami. To znamena,
Ze meraci systém na zaklade parametrov v¢as rozpozna mozné po-
Skodenie zariadenia. Prispieva to k predchadzaniu neplanovanych
prestojov a naslednych nakladnych $kod. Kompaktny, inteligentny
systém monitorovania je z hladiska prevadzkovania velmi jedno-
duchy a umoznuje trvalé decentralizované online monitorovanie
v realnom case.

Pre presn( analyzu vibracii potrebuje FAG SmartCheck hodno-
ty z frekvenénych menicov, ktoré riadia Cerpadléd s premenlivymi
otaCkami na nastavenie prislusného prietoku. V pripade Cisticky
v Rotenburgu nie su frekvencné menice pripojené priamo k Cer-
padldm, ale naché&dzaju sa v rozvodnej skrini asi 50 metrov a su
riadené riadiacim systémom MELSEC, ktory je tu indtalovany. ,Co
teraz?" uvazovali technici realizujici rieSenie. Neexistoval ziadny
sietovy zbernicovy kébel, ale bol tu nepouzity sedemzilovy signa-
lovy kébel. Odbornici na integraciu pouzili tento signalovy kabel
na pripojenie riadiacej jednotky MELSEC k nadradenému systému
riadenia procesu, ku ktorému su pripojené tri frekvencné menice.
Problém s pripojenim bol vyrieSeny.

»Aby sa urcila rychlost pri réznej velkosti prietoku, musel systém
MELSEC Q ziskavat hodnoty z frekvennych menicov. Priamy pri-
stup k sieti menic¢ov vSak nebol mozny. Z tohto dévodu sme tieto
hodnoty presunuli do existujiceho riadiaceho systému a vytvorili
analégové pripojenie k systému Q prostrednictvom sedemzilového
signalového kabla," hovori M. Bottner. ,Riadiaci systém Mitsubishi
konvertoval analégové hodnoty na hodnoty frekvencie a odovzdal
ich do FAG SmartChecks. To znamend, Ze by sme mohli vyuzit
existujucu infrastruktiru riadenia. Dodatocné sietové kable nebo-
li potrebné.“ V tomto pripade regulator neplni Glohu riadenia, ale
spracliva vSetky informacie pre
FAG SmartChecks. Na porov-
nanie prenasa hodnoty rychlosti
z meni¢ov na snimace, prijima
hldsenia o stave, ak sa zistia
odchylky, a prenésa ich na nad-
radeny riadiaci systém.

Po implementacii projektu sa
pri prenose signalov do pocitaca
na Grovni riadenia objavili drob-
né problémy. Pomocou Special-
neho smerovac¢a eWon 4005CD
mozno zabezpelit pozadovany
prenos informacii.  Pripojeny
pristupovy bod na smerovaci
prenasa vsetky informécie z ria-
diaceho systému do riadiaceho
centra prostrednictvom bezdr6-
tového ethernetového pripojenia.

Aby bolo mozZné presne
analyzovat vibracie, potrebuje
FAG SmartCheck hodnoty

z frekvencnych menicov, ktoré
riadia Cerpadla s premenlivymi
otackami a upravuju ich

na prislusni rychlost dodévania.
[Zdroj: Mitsubishi Electric Europe
B. V., Nemecko]
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Na externy pristup pontka eWon
funkciu Talk2M s integrovanou
VPN (Virtual Private Network),
pomocou ktorej moze systémovy



integrator nakonfigurovat a zobrazit systémy MELSEC System Q
a FAG SmartChecks. Informécie sa exportuji ako webové rozhra-
nie v programe Internet Explorer. Systémovy integréator, spolocnost
Willich, mé teda kedykolvek k dispozicii rychly a flexibilny vzdialeny
pristup.

Zlepsena celkova tcinnost zariadenia

FAG SmartCheck vyznamne prispieva k zvySeniu celkovej G¢innosti
prevadzky a je stcastou OEE ControlPack od spolo¢nosti Mitsubishi
Electric (OEE = celkovéa efektivnost zariadenia). Tento systém $ka-
lovatelného monitorovania stavu v redlnom Case zabezpecuje vy-
sokl dostupnost zariadeni ¢i uz vo vyrobe, alebo v Upravni véd,
ako je to v pripade Rotenburgu, kde nejde o maximalizaciu pro-
duktivity alebo zisku, ale o zabezpecenie nepretrzitej bezporuchovej
prevadzky. Celkova Ucinnost zariadeni a energetickd Gcinnost sl
navzajom Uzko prepojené, pretoze prediktivna ddrzba minimalizuje
naklady na zivotny cyklus — a to aj znizenim spotreby energie vda-
ka v€asnému rozpoznaniu opotrebenia. V kombinacii so systémom
riadenia energie, ako je napriklad balik Mitsubishi Electric Energy
ControlPack (ECP), moze OEE ControlPack pouZivat na monitoro-
vanie stavu aj hodnoty elektrického pridu, ¢o znamena, ze mozno
znizit naklady na energiu.

Udaje sa exportujti prostrednictvom webového rozhrania v programe
Internet Explorer a zobrazuju sa v pocitaci v riadiacom centre.

K Udajom moZno kedykolvek pristipit aj vzdialene.

[Zdroj: Mitsubishi Electric Europe B. V., Nemecko]

Riesenie OEE je vhodné pre rozne oblasti pouzitia. V Cisti¢ke odpa-
dovych vod v Rotenburgu by napriklad mohol byt systém monito-
rovania stavu pouzity na vstupnych Cerpadlach, v prevzdusiovacej
nadrzi, na vacsich pohonnych systémoch alebo tiez na kogeneracnej
jednotke. FAG SmartCheck mozno pouzit v Cistickach odpadovych
vod, pevnych, kvapalnych, védkuovych alebo tepelnych cerpadlach,
ako aj vo ventilatoroch, ventilacnych jednotkach, kompresoroch,
CNC strojoch, separatoroch alebo odstredivkéach. ,,Snimac vibracii
moze zarudit efektivne monitorovanie stavu vSade tam, kde sa opot-
rebovavaju mechanické Ci rotujice Casti, alebo tam, kde dochadza
k zmenédm v désledku inych vplyvov. V rieSeni Mitsubishi Electric
snima¢ meria zmeny stavu, ktoré st porovnané so stanovenou nor-
malnou hodnotou. Ak dojde k prekroCeniu tejto hodnoty, zobrazi sa
chybové hlasenie, a to bezprostredne, niekolko mesiacov pred Upl-
nym zlyhanim. To znamena, Ze Gdrzbu mozno lepSie napléanovat,“
konstatuje M. Bottner. ,Vdaka dobrym vysledkom v rdmci skiSobnej
prevadzky v Rotenburgu mézeme vyhody systému este lepSie tImo-
¢it nasim dal$im zakaznikom.“

V neposlednom rade rieSenie monitorovania stavu Mitsubishi
Electric prinasa aj niektoré ekologické vyhody tym, Ze zarucuje bez-
chybné postupy. Napriklad v pripade Rotenburgu zabezpecuje, Ze
splaskovy kal zostane tam, kde patri, a to v Cistickach odpadovych
vod — a neznecistuje rieku Fulda.

Zdroj: Preventative condition monitoring in the sewage treatment
plants.[online]. Publikované17.11.2016. Dostupnéna: https://tr3a.
mitsubishielectric.com/fa/tr/service/sendfile?id=1112&type=6.
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MOJ NAZOR

KED NEZOSTAVA CAS

Nerad pouzivam slovné spojenie time
management, pretoZe cas sa neda riadit,

vratit spat ani spomalit alebo uskladnit.

Daju sa vsak riadit nase aktivity v ¢ase,

ktory mame vymedzeny — 24 hodin denne,

7 dni v tyZdni. Ide teda o riadenie seba. Vela
fudi si mysli, Ze ich vykonnost spociva v tom,

Ze si do kalendara zapisu ¢o najviac uloh

a snazia sa ich vykonat. Do kalendara si vsak
treba napisat najskér déleZité veci — skutocné
priority, velké kamene nasho Zivota. Su to
aktivity, ktoré nas dovedu do ciela. Ak nemame
smerovanie, nemame priority. Casto sa pytam
ludi, ¢o je pre nich délezité. Niektori odpovedaju,
Ze zdravie, rodina, vztahy, ini spominaju
vzdeldvanie, kariéru... Ked spolu rozoberame,
kolko casu tymto prioritam venovali, ¢asto
poctvam rézne vyhovorky, ,,ako im nezostal ¢as.“
V skutoCnosti ale ¢as mali, len si ho zapratali
inymi vecami — naliehavymi (pod casovym tlakom)
a nedbleZitymi (priority niekoho iného).

Ja som mal niekolko problémov — bavi ma vela
veci a rad zacinam nové projekty, nevedel som
povedat nie a kazdému som chcel vyhoviet.

Do kalendara som si pisal iba pracovné ulohy.
Vysledkom bolo pretaZenie a nedokoncovanie
veci, ale aj to, Ze mi na niektoré doéleZité oblasti
Zivota ,,nezostal ¢as“ — spiritualita, rodina,
oddych a Sport, sebarozvoj. Pomohlo mi toto:

1. Selekcia a redukcia — zacal som lepsie triedit
to, comu sa budem venovat a ¢o necham tak.
To, Co sa nam niekedy javi ako prileZitost,
moéZe byt aj pokusenie.

2. Zastavenie sa a stisenie — pravidelné navstevy
klastora mi pomahaju v sebapoznavani
a uvedomovani si dbélezitych veci v Zivote.

3. Naucil som sa hovorit nie na obchodné
stretnutia s ludmi, ktori beru energiu,
a projekty, v ktorych nemézem byt uZitocny.
4. Odstranil som oblasti, ktoré mi brali ¢as
— napriklad TV, socidlne siete, internet,
vecierky a bankety.

5. SnaZim sa maximalne koncentrovat na to,
¢o prave robim, dokoncovat veci
a nerobit viac veci sucasne.

6. Zistil som, Ze menej pracovat znamena
urobit' viac a tak sa viac modlim, meditujem,
ni¢ nerobim (to mi ide najlepsie), Sportujem.
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Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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NOVA CISTICKAN
ODPADOVYEHNOBD

NASADILA MOBDERNY

DCS SYSTEMY

Ddnsky systémovy integrator AB Electric A/S bol povereny vyvojom a instaldciou komplexného
rie$enia riadenia a monitorovania zariadeni rozmiestnenych vo viacerych prevédzkach a na miestach,
ktoré sU od seba vzdialené a ktoré su sicasfou novo vybudovanej &isticky odpadovych véd.

Spolocnost si na implementéciu vybrala distribuovany riadiaci sys-
tém PlantPAx® od spolo¢nosti Rockwell Automation, ktory je pripra-
veny aj na dalSie pripadné rozSirovanie technolégii v budlcnosti.
Umoziuju to jeho rozsiahle moznosti prepojenia s inymi systémami
vratane kontroly bezpecnosti a riadeného pristupu, flexibility, Skélo-
vatelnosti a volnej dostupnosti kniznice procesov.

Bezpec¢na komunikacia aj riadenie pristupu

Spolo€nost AB Electric bola zaloZzena v roku 1980 a vyvijala sa od
tradicnej elektrotechnickej firmy k spolo€nosti, ktoré teraz dodava
kompletné elektrické, automatizacné a riadiace rieSenia. Projekt
na Cistenie odpadovych vod jej zdkaznika nemal Ziadnu predché-
dzajucu obdobu, ktora by sa mohla pouzit ako referencia, takze
cell stratégiu a systém riadenia bolo potrebné vyvinit od zaliatku.
Zakaznik tiez pozadoval bezpecni komunikaciu v redlnom case
medzi viacerymi lokalitami/miestami, Uplné riadenie pristupu, kom-
pletne vybavené centrum na monitorovanie a riadenie a generovanie
prislusnych alarmov na mobilné zariadenia. RieSenie muselo byt
prepojené s viacerymi zariadeniami tretich stran, ¢o viedlo k mixu
rdznych komunikacnych protokolov, ktoré posielali Udaje do riadia-
ceho centra.

Celkové mnozstvo spotrebitelov na dant prevadzku je 2 400, pri-
¢om spotreba vody je priblizne 700 m® denne. Pri prevadzke sa
¢erpa neupravena voda na hlavnom mieste z hibky priblizne 7 az
12 m a prechéadza filtraCnym systémom, aby sa odstranili necistoty.
Tento filtracny systém pozostava zo Styroch nadrzi z nehrdzavejlcej
ocele, vnutri ktorych je zmes kamienkov a velmi $pecificky pieskovy
material upraveny podla pozadovanej kvality vody. Prvky odstréne-
né v procese filtracie zahffiaju dusitany, chloridy, fluoridy, Zelezo,
mangan a amoniak.

Po filtracii sa prida kyslik na iniciaciu chemickej reakcie predtym,
ako sa voda dodé do jednej z dvoch spotrebitelskych nadrzi, pricom
sa pouziju dve privodné potrubia. Kazdé z nich je vybavené piatimi
Cerpadlami, ktoré pracuju podla tlakovych parametrov nastavenych
na pracovnych staniciach operatorov (OWS) riadiaceho centra.
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Sutcastou instalacie su dalSie tri miesta, dve s Cerpacimi systémami
— vratane spotrebitelskych n&drzi — a jednym s neupravenou vodou
a otvorenym filtracnym systémom.

V8etky Styri miesta sl vzajomne prepojené, ale vzhlfadom na vy$ko-
vé rozdiely v teréne sa vypocitava, ktorl prevadzku je najvhodnejSie
pouzivat pocas diia na zaklade nékladov a objemu pozadovanej
spotreby. Hlavna prevadzka by mohla sama osebe dodavat vodu
vSetkym, ale pocas urcitych obdobi dopytu to nemusi byt optimalne
rieSenie. Sposob, akym je systém navrhnuty, pomaha zaistit velmi
vysokl bezpec¢nost dodavok a prinasa aj vyhody pre Zivotné prostre-
die prostrednictvom vyuZivania udrzatelnej vyroby energie v dosled-
ku nasadenia solarnych panelov.

Riesenie zalozené na modernom
distribuovanom riadiacom systéme

Hlavna prevadzka je z dovodu riadenia celého procesu vybavena
distribuovanym riadiacim systémom PlantPAx, ktory vyuZiva kniz-
nicu procesnych objektov spolo¢nosti Rockwell Automation, ako
aj niekolkymi distribuovanymi V/V modulmi. Okrem toho rieSenie
zahfia aj frekvencné menice Allen-Bradley® PowerFlex® na riadenie
pohonov Cerpadiel, ktoré komunikuji cez EtherNet/IP™. Na dalSich
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troch miestach s nasadené riadiace jednotky v kombindcii s dis-
tribuovanymi vstupno-vystupnymi modulmi na prevadzku Cerpadiel
riadenych frekvenénymi meni¢mi tretich stran.

Komunikaciu medzi prevadzkami navzajom a prevadzkami a miest-
nostou riadenia zabezpecuju prepinace Stratix® Ethernet, pricom
Stratix Service Router vzdialene pripaja dalSie dve lokality cez inter-
net. Tretia prevadzka je pripojena cez optiku.

Posielanie alarmov na dialku s ciefom bezpecného prenosu kltico-
vych Udajov do inteligentnych telefénov, ako aj posielanie SMS sa
realizovalo prostrednictvom platformy hlaseni alarmov, ktor(i doda-
la spolo¢nost WIN-911, Rockwell Automation Encompass Partner.
Vsetko sa zobrazuje na pracovnej stanici operatora pomocou
55-palcového monitora v miestnosti riadenia pomocou rozhrania
operatora PlantPAx s pokrocilou diagnostikou. V dalSich troch loka-
litach je nasadenych 19 priemyselnych pocitadov s integrovanym
displejom z nehrdzavejlcej ocele. VSetky miesta mozno ovladat
z miestnosti riadenia.

Podobne ako pri nasadzovani distribuovaného riadiaceho systému
PlantPAx ako celkového rieSenia na riadenie, vyuzila spolo¢nost
AB Electric pri navrhu architektlry celého systému softvérovy na-
stroj PlantPAx System Estimator (zahrnuty v Rockwell Automation
Integrated Architecture Builder). Vdaka tomu bolo mozné v zacia-
to¢nych fézach projektu znizit riziko, pretoze systém automaticky
vybral hardvér a vygeneroval slpis materidlu pre riadiace systémy,
V/V, siete, pohony, kabelaz a kéblovanie a vodi¢ a dalsie zariadenia.
Na vytvorenie databazy alarmov a udalosti vo forme stboru XML
sa vyuzil nastroj PlantPAx Alarms Builder. Takéto alarmy mozno
zobrazovat na operatorskych staniciach. Riadenie pristupu do pre-
vadzok sa uskutocriuje pomocou RFID EtherNet/IP Interface Block,
tiez od firmy Rockwell Automation.

Mimoriadne moznosti dalSieho rozSirovania v budiicnosti

»Planovanie a projektovanie sa zacalo velmi skoro — takmer rok pred
samotnou realizaciou. V porovnani s inymi projektmi, ktoré sme
doteraz realizovali, ide naozaj o sen, ktory sa stal skuto¢nostou.
Spolo¢nost Rockwell Automation sa takmer od samého zaciatku
podielala na stretnutiach s nasim koncovym zakaznikom. Spolo¢ne
sme dokazali zakaznikovi ukazat moznosti plne integrovaného riese-
nia Rockwell Automation PlantPAx; nas zakaznik nechcel robit ziad-
ne kompromisy a povedal, Ze chce ist na ,kompletny balik‘,“ uviedol
Frank Jgrgensen, projektovy manazér a spolumajitel spolo¢nosti
AB Electric. ,Maximalne efektivna spolupraca medzi spolo¢nostami
AB Electric a Rockwell Automation nasledne viedla k ovela plynulej-
Siemu procesu vyvoja. Vdaka tejto podpore v celom projekte vratane
sluzieb technického konzultanta spolocnosti Rockwell Automation
(GPTC), ktory pomohol s integraciou PlantPAx, sme dokazali spinit
vSetky poZiadavky koncového zakaznika v oblasti dodavok, vykon-
nosti a nakladov. N&$§ zakaznik mé teraz odolny a stabilny systém
riadenia, ktory nielenze ponika vysoku spolahlivost,” konstatuje
F. Jergensen, ,ale vzhfadom na otvorent a Skalovatelnd povahu sof-
tvéru, spojend s jednoduchostou integracie hardvéru, st mimoriad-
ne slubné moznosti dalSieho rozSirovania v budlcnosti. Z hladiska
spolocnosti AB Electric mame teraz dobre navrhnut( platformu,
ktorl mbézeme v buducnosti pouzit aj pri inych Cistickach odpado-
vych véd, pretoze vdaka navrhnutej architektire bude velmi jedno-
duché znizovat alebo zvySovat mnozstvo zariadeni a pristrojov podla
velkosti a rozsahu jednotlivych CistiCiek. Z mojho pohladu by som
radSej predaval nasim zékaznikom riesenie spolo¢nosti Rockwell
Automation nez akékolvek iné rieSenie. Spolocnost Rockwell
Automation dokazala, ze nam moze pomdct pri akomkolvek pro-
jekte a nemusim sa obavat o podporu, ked ju budeme potrebovat.”

Zdroj: Danish Greenfield Water-Treatment Plant Deploys PlantPAx
DCS. Pripadové studia Rockwell Automation. [onlinel. Publikované:
december 2018. Dostupné na: https://www.rockwellautomation.
com/global/news/case-studies/detail.page?pagetitle=Water-Tre-
atment-Plant-Deploys-PlantPAx-DCS&content_type=casestudy&-
docid=984e532f3f9f978b694a43785aa40e05.
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DIGITALNE OKNO DO VYROBY

Spolo¢nost MERZ prezentovala na akcii Microsoft Inspiration
Forum 2018 novy produkt Merz OEE. Ide o sluzbu (SaaS) urce-
nl pre vyrobné spoloc¢nosti vSetkych velkosti v rozli¢nych oblas-
tiach pbésobenia. Merz OEE prindSa zékaznikovi okamzity prehlad
o vyrobe v redlnom Case, a to odkialkolvek. Po zapojeni zberného
modulu k vybranému vyrobnému zariadeniu a internetu mozete
okamzite sledovat celkovl efektivnost zariadenia (OEE) ¢i zak-
ladné klucové ukazovatele vykonu vyroby. Vyhodou Merz OEE je
jednoducha a rychla instalacia bez potreby velkych investicii alebo
zlozitych nastaveni.

Engel £330 sménaod 130088 1330 &5 &

yrebenn

58

OFE

Preco merat OEE?

OEE je jednoduchy ukazovatel 53 ¥ 63 W
na sledovanie a vyhodnocovanie

vyuzitia vyrobnych zariadeni. Pri 5

spravnom pouzivani OEE po- rarn ’ﬁ
méahaju tieto informacie odhalit 00:13:55 ‘
skrytd  kapacitu, vyvazit toky '
vo vyrobe a sledovat, ako vyko-
nané zmeny ovplyviuju efektiv-
nost zariadenia. Ukazovatel OEE
kombinuje tri aspekty: dostup-
nost zariadeni na vyrobu, vykon
zariadenia a kvalitu vyroby na zariadeniach. Len presné meranie
OEE poskytuje presné a platné Gdaje s cielom kazdodenného ope-
rativneho rozhodovania vyrobnych spolo¢nosti.

00:00:00

Ako funguje Merz OEE

Meranie celkovej efektivnosti vyrobnych zariadeni pomocou Merz
OEE je skutocne lahké. Zakaznik nepotrebuje Ziadne rozsiahle
znalosti v oblasti informacnych technolégii. Staci pripojit zberny
modul Merz OEE Box k vyrobnému zariadeniu a internetu, pri-
hlasit sa do webovej aplikacie, overit identitu modulu, nastavit
zakladné vyrobné parametre a zaCat meranie.

Vo svojom webovom prehliadaci v PC, mobilnom teleféne alebo
tablete zakaznik vidi aktualnu stav vyroby na niektorej z pred-
pripravenych obrazoviek, alebo si vytvori vlastné podla svojich
predstav. Vdaka tejto novej sluzbe mozu pouzivatelia znizit svoje
naklady, skratit neproduktivny ¢as a pruzne reagovat na udalosti
vo vyrobe. Vyhodou je, Ze Merz OEE je sluzba, ktorl zékaznik
uhréddza na mesacnej béaze. Zakaznik takto ziska maximalnu vy-
konnost s minimalnymi obstaravacimi a prevadzkovymi nakladmi.

http://oee.merz.cz
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Spanielska inZinierska spolognost ACCIONA Agua sa spolieha
na vyuzivanie digitdInych rieseni pre prevadzky a zariadenia,
aby priemysel, polnohospoddrstvo a obce mohli efektivne

a udrzatelne vyuzivat drahocenny zdroj — vodu.

Nie vSetky nérody na Zemi maju tito drahocenn tekutinu v poza-
dovanej kvalite. Aby bola svetova populacia spolahlivo zasobovana
vysoko kvalitnou vodou, treba zabezpecdit jej spolahlivé ziskavanie
a Upravu, ¢o moZze byt naro¢na Uloha. Pre ACCIONA Agua so sidlom

v Madride je tento konkrétny ciel vyzvou. Spanielska spolo¢nost

navrhuje, planuje, stavia a zabezpecuje chod prevadzok na vyrobu
a odsolovanie vody a na Cistenie odpadovych vod po celom svete.
Digitalne dvojcaté zjednodusuju a urychluju pocetné procesy od vy-
voja az po prebiehajlcu prevadzku jednotlivych zavodov.

Bezproblémovy tok informacii

Spolo¢nost ACCIONA Agua stavia svoje rieSenia na komplexnom
softvérovom rieSeni Comos od spolo€nosti Siemens, ¢o je platfor-
ma na centralizovanu spravu inzinieringu a tdajov. Pre spolo¢nost
predstavuje toto rieSenie jednotnd, nepretrzite aktualizovanu data-
bazu na planovanie prevadzok a zariadeni. Digitadlne modely mézu
byt vytvorené pre kazdlu prevadzku a jej jednotlivé systémy vo faze
inZinieringu a nasledne pouZzité na optimalizaciu uvedenia do pre-
védzky, rutinnej prevadzky a udrzby. Spolo¢nost ACCIONA Agua
dokaze tiez zabezpecit bezproblémovy tok a vymenu Udajov a infor-
mécii tykajlcich sa projektu medzi vSetkymi podnikovymi Groviiami
a vo vSetkych fazach Zivotného cyklu.

Jednotné a efektivne

Julio Zorrilla Velasco, veduci konstrukéného oddelenia spolo¢nosti
ACCIONA Agua, je s tymto rieSenim na planovanie a prevadzku
zavodov, ktoré vytvoril, velmi spokojny: ,Pomocou Comos moézeme

-
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optimalne prepojit rézne pracovné toky a informacie, ¢o nam umoz-
nuje pracovat rychlejSie a efektivnejSie. Kombinacia Comos s ria-
diacim systémom Simatic PCS 7 a Skalovatelnym rieSenim SCADA
vytvéra jednotnu infrastrukttru pre flexibiln( a spolahlivi prevadzku
naSich technoldgii a zdvodov. NavySe nam toto rieSenie umoziiuje
vykonavat aj retrofit uz existujlcich prevadzok.“

Rychlejsie odovzdanie zakaznikom

Comos a digitélne dvoj¢atd umoziiuju realizovat virtudlne uvadzanie
zariadeni a celych technolégii do prevadzky, ¢o umoziuje identifiko-
vat a eliminovat chyby vcas, urychlit tak realizaciu projektov a su-
Casne znizit naklady. Laura Gallego Rddenas, projektova manazérka
v spolo¢nosti ACCIONA Agua, je naozaj ohromena moznostou rych-
leho uvéadzania do prevadzky: ,Pri planovani pouzivame simulacny
nastroj na testovanie systémov automatizacie a riadenia procesov.
Simuldcia v softvérovom prostredi Simit urychluje uvedenie do pre-
vadzky, ¢o ndam umozriuje dodat zakaznikovi kompletnl prevadzku
podstatne rychlejSie ako klasickymi metédami.*

WV celosvetovom meradle celi vodarensky priemysel obrovskym
a naliehavym vyzvam. Nové zariadenia sa musia navrhn(t a uviest
do prevadzky rychlo a existujlce zariadenia musia fungovat ¢o naj-
efektivnejSie s maximalnou produktivitou. S rieSeniami, ako je nas
softvér Comos, poskytujeme odpoved na vyzvu riadenia inZinier-
skych a prevadzkovych tdajov a ich tdrzbu pocas celého zivotného
cyklu prevadzok. Softvér zrychluje navrh a vystavbu novych zaria-
deni a podporuje Udrzbu a optimalizaciu existujlcich. Vytvarame
skuto€nu pridand hodnotu integrovanim Udajov,“ konstatuje Markus
Lade, veduci oddelenia Vodarenského priemyslu a odpadovych vod
v spoloCnosti Siemens AG.

Zdroj: Everything flowing smoothly. [onlinel. Publikované 12. 10.
2018. Dostupné na: https://www.siemens.com/customer-magazi-
ne/en/home/industry/process-industry/everything-flowing-smoothly.
html.
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RieSenie postavené na internete veci

s realizdciou vypocltov na koncovych
zariadeniach bolo Uspedné uvedené

do prevddzky u prevddzkovatela &istiarne
odpadovych véd. Zdkladom systému

ie inteligentnd vzdialend stanica ADAM-3600
so zabudovanou technolégiou
WISE-Paas/Edgelink, kompatibilnd

s cloudovymi sluzbami Azure. Systém realizuje
zber, predspracovanie a prenos Udajov v jednej
iednotke a integruje platformu na sprdvu
cloudu, ktord umoziiuje indtaldciu mnohych
systémov nepretrzitého monitorovania s velkym
poc¢tom meracich bodov a spravu velkého
objemu Udajov. Vdaka tomu mozno sledovaf
vypuUstanie odpadovych véd v redlnom &ase

a zabezpedit dodrziavanie platnych noriem.

Opis riesenia

S inteligentnou jednotkou RTU ADAM-3600, ktora sa doda-
va s integrovanou inteligentnou technolégiou loT WISE-PaaS/
Edgelink, dokézala spolo¢nost Advantech splnit systémové poZia-
davky na nepretrzité automatizované monitorovanie a spravu clo-
udu. Udaje o kvalite vody sa zhromaZdujli zo snimagov réznych
vyrobcov a z réznych meracich miest a prendsaju sa do jednotky
ADAM-3600, kde sa sumarizuju, priemerujd, upravuji na po-
zadované jednotky alebo inak predspraclvaju prostrednictvom
WISE-PaaS/EdgeLink. Nakoniec sa spracované kltucové (daje spo-
lo€ne prenaSaji v ur¢enom intervale prostrednictvom protokolu
MQTT na cloudovt platformu Azure.

Pouzitim procesora s nizkym vykonom a podporou Sirokého teplot-
ného rozsahu (-40 az 70 °C) je ADAM-3600 mimoriadne vhodny
na vonkajSiu instalaciu a bezdrétové monitorovanie a spravu pro-
strednictvom cloudovej platformy. Okrem 20 analégovych a digi-
talnych V/V kanalov ma Styri Skélovatelné sloty, ktoré umoziuju
pouzivatelom instalovat dalSie V/V moduly. Napriklad tu opisovany
projekt vyzadoval analégové aj digitalne vstupné, ako aj digitélne
vystupné kanaly. PoCet a typ kanélov mozno rozsirit s volitelnymi
zariadeniami ADAM-3617, ADAM-3651 a ADAM-3656, ¢o umozni
splnit poZiadavky na zber Udajov v roznych prostrediach. Flexibilita
dvoch ethernetovych portov a dvoch slotov mini PCle s bezdrotovou
komunikaciou kompatibilnych s Wi-Fi/3G/GPRS/Zighbee umoziiuje
pouzivatelom vybrat najvhodnejSiu metédu prenosu na pripojenie
zariadenia ku cloudu.

WISE-PaaS/EdgeLink zohréva kliCovi ulohu v aplikaciach, kde
treba zabezpecit komunikaciu medzi zariadeniami a cloudom; Spe-
cifické pre tento projekt bolo to, Ze jeho rézne praktické funkcie
poskytuju jednoduchsiu bezdrotovi komunikaciu na prenos tdajov.
Na prepojenie s aktualne inStalovanymi PLC a roznymi snimacmi
pouzivanymi na zber fyzickych signéalov podporuje napriklad via-
ceré komunikacné protokoly — Modbus, DNP3, RESTful, MQTT
a |[EC 61850-5-104 a iné. Na bezproblémové prepojenie s verejny-
mi cloudovymi platformami tretich stran, ako je napriklad Microsoft
Azure, je k dispozicii sluzba MQTT. Okrem toho pred odoslanim
Udajov do cloudu st Udaje predspracované podla pouzivatelskych
nastaveni, ¢im sa zniZzuje objem prenasanych Gdajov. Na splnenie
tejto komplexnej Glohy by v minulosti bolo potrebné realizovat ca-
sovo naroné programovanie softvéru, ale teraz vSetko, o treba
vykonat, je jednoduché nastavenie procesu. Pri prenose Udajov
mozno v pripade nestabilného alebo preruseného bezdrétového pri-
pojenia pouzit funkciu obnovenia prenosu a ulozit tdaje na SD karte
ADAM-3600; ak k tomu dojde, Gdaje sa po obnoveni spojenia
aktivne odovzdaju, ¢im sa zabrani ich strate.

|atp|journal| Aplikacie
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Architektdra systému

Zaver

Zastavenie zneCistovania véd je Zivotne délezitou Glohou v oblas-
ti ochrany zivotného prostredia. Metddy vylepSovania a rozvojové
stratégie vyzaduji dlhodoby zber (dajov o kvalite vody, aby sa
vytvoril z&klad na analyzu a vyvoj vhodnych napravnych opatreni.
Zjednoteny monitoring vdaka spojeniu snima¢ — cloud a detekcia
priamo na mieste umoziuju priamy prenos Udajov z prevadz-
ky na platformy na spravu, ¢im zabrafuji manipulécii s Udajmi
a umoziuju agentiram na ochranu Zivotného prostredia dozvediet
sa o podmienkach vypuUstania znecistujucich latok komplexne
a v realnom Case.

Advantech ADAM-3600 s WISE-PaaS/EdgeLink je poprednym rie-
Senim pre oblast ochrany Zivotného prostredia, vhodnym na jeho
monitorovanie. Systémovi integratori mozu zrealizovat pripojenie
zariadenia ku cloudu prostrednictvom jednoduchych nastaveni na
tomto kompaktnom RTU a skratit ¢as vyvoja programu. RTU tiez
spractiva mnoho konfiguracii hardvérovych produktov a tym zjed-
nodusuje udrzbarske prace, zatial ¢o funkcia obnovenia prenosu
zaistuje presnost a Uplnost (dajov. R6znorodé rozhrania a moduléar-
ne vyhotovenie poskytujd pouzivatefom moznosti rozsirenia podla
potrieb aplikacie.

Rovnakul systémovi Struktiru, ako bola uvedena vyssie, prevzali aj
viaceré Cinske vodarenské spolo¢nosti na vybudovanie domdcich
monitorovacich systémov na vypuUstanie odpadovych vod v dedi-
nach v primestskych castiach Pekingu, ¢o potvrdilo vhodnost tohto
rieSenia pre oblast monitorovania ochrany Zivotného prostredia.

Zdroj: Utilizing the ADAM-3600 Edge Sensing Device-to-Cloud
Solution to Build an Wastewater Monitoring System with Multi-
Point Station Data Transmission. Pripadova Stidia. Advantech Co.,
Ltd. [onlinel. Publikované méaj 2018. Dostupné na: http://www?2.
advantech.com/industrial-automation/casestudies.
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INTEGROVANE RIESENIE
AUTOMATICKEHO RIADENIA
NOVEJ CIST
ODPADOVYCH VOD

VO VARSAVE

IR e

Realizaciou tohto nového projektu sa upravi odpadovéd voda cca
2,1 miliéna obyvatelov a podstatne sa zlepsi kvalita vody Visly, naj-
dihgej polskej rieky. Cistiareft odpadovych vod s rozlohou 52,7 ha
zahrnuje aj spaloviiu kalov s vyrobou elektrickej a tepelnej energie.
Celé zariadenie je riadené procesnym riadiacim systémom SIMATIC
PCS 7. Pozadovan( pohotovost zariadenia zabezpecuje redundant-
na architektira so systtmami SIMATIC S7-400 s vysokou pohoto-
vostou a komunikéciou prostrednictvom systému Profibus.

Zber procesnych Udajov zabezpecuje riadiaci systém SIMATIC
PCS 7 prepojeny cez zbernicovy komunikacny systém s prevadz-
kovymi pristrojmi a analyzatormi. V zariadeni je nainstalovanych
vySe 200 prietokomerov SITRANS F, viac ako 100 kontinualnych
meracov vySky hladiny MultiRanger a spinacov vysky hladiny
Pointek, ako aj velké mnoZstvo analyzatorov plynov ULTRAMAT.
Meracie pristroje sa parametrizuji softvérovym nastrojom SIMATIC
PDM (Process Device Manager). SIMATIC PDM je univerzalny SW
nastroj na parametrizéciu, uvadzanie do prevadzky, diagnostiku
a udrzbu inteligentnych prevadzkovych pristrojov (meracie a akéné
¢leny) a prevadzkovych prvkov, napr. decentralizovanych periférii.
Pristroje mozno jednoducho integrovat do PDM importovanim ich
elektronického popisu (EDD - Electronic Device Description). Na
komunikaciu mozno vyuzit protokoly/rozhrania HART, PROFIBUS
PA/DP, Modbus, Ethernet alebo FOUNDATION Fieldbus; PCS 7

14|1/2019

ARNE

So zretelom na trvaly nérast
obyvatelstva Var$avy sa buduje
novd Cistiaren odpadovych

véd, ktord umozni zabezpedit
Upravu vietkych odpadovych véd
velkomesta. Zariadenie Cistiarne
ie kompletne vybavené riadiacou
technikou Siemens. V rdmci
tohto stavebného projektu sa
vybuduje nielen najvécsia,

ale aj najmodemeisia Cistiaren
odpadovych véd v Polsku.

integruje spravu pristrojov procesného riadiaceho systému. Toto
rieSenie Siemens Setri investicné naklady, naklady na zaskolenie
a Udrzbu.

Pofas navrhu zariadenia bol pouzity softvér Siemens COMOS
na manazment inzinierskych ¢innosti. COMOS je softvérové riesenie
na manazment zariadeni pocas celej ich zivotnosti.

Siemens je celosvetovo jedinym dodévatelom, ktory ponika pro-
jekty integrovanej spravy zariadeni (asset management) pocas celej
Zivotnosti priemyselného zariadenia.

=

FEHE | Pozrite si video z prevadzky COV.

SIEMENS
Iug,u\w\‘y for Ufe
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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VARISTOROVE
ZVODICE

PREPATIA

TYPU 2

V tomto ¢lanku uvediem vSetky najdélezi-
tejSie pojmy, ktoré st spojené so zvodi¢mi
typu 2 vo vyhotoveni na montéz na DIN
listu (TS35). Tiez nebude zbytoéné zo-
pakovat si, ¢o sa skryva pod suhrnnym
oznacenim prepatovka zauzivanym medzi
elektrotechnikmi.

Pod hovorové oznacenie prepatovka mo-
Zzeme zahrn(t vSetky zvodice, teda zvodice
bleskového pridu typu 1, zvodiCe prepatia
typu 2 a 3 a kombinované zvodice typu
1 + 2. Medzi jednotlivymi typmi zvodicov
s vSak priepastné technické rozdiely, Ci
uz v konstrukcii, pouzitych komponentoch,
technickych parametroch a v Gcele, na kto-
ry st uréené.

Zvodice bleskového pradu typu 1 a kom-
binované zvodice typu 1 + 2 st primérne
uréené na zvadzanie bleskovych pridov
s tvarom viny 10/350 ms. Su teda priméarne
uréené a konstruované na zvadzanie velkej
energie a velkého bleskového pridu. Ich
ochranna napatova Urover U, vSak nie vzdy
musi dosahovat hodnotu napéatovej odol-
nosti koncového elektrického zariadenia.
Ich primérnou Ulohou teda nie je zabezpedit
nizke ochranné napétie Up, ale zvedenie
bleskového priudu bez toho, aby sa tento
prud dostal do nasej elektrickej inStalécie.

Zvodice prepatia typu 2 a 3, ako uz vyplyva
z oznacCenia, sU primarne urené na zva-
dzanie prepatovych S$piciek a zabezpece-
nie toho, aby prepatové $picka, ktora sa
dostane na svorky elektrickych zariadeni,
ktoré potrebujeme chranit, neprekroCila
hodnotu napatovej odolnosti zariadenia. Ich
schopnost zvadzania pridu je obmedzena
na prud s tvarom viny 8/20 ms. Su teda
bez poskodenia schopné zvadzat len Spicky
s nizSou energiou.

ZvodiCe typu 2, hovorovo oznacované tiez
céCka, pre napéjaciu sUstavu su tvorené
jednoduchou konstrukciou, ktorej jadro tvo-
ri predovSetkym varistor a niekolko dalSich
sUCiastok. Medzi tieto stcCiastky patri okrem
niekolkych plastovych dielov alebo skrutiek
aj tzv. termodynamické odpojovanie.

Varistor vo zvodiéi prepétia

V takomto zvodici zalezi hlavne na kvalite
varistora. Varistor ako polovodi¢ova suciast-
ka sa po vyrobe skuSa, pricom sa meria
jeho presnost zavisla od Cistoty pouzitého
polovodi¢a. Kym varistory s nizSou trie-
dou presnosti sa predavaji za nizke ceny
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Obr. 1 Zalievanie varistora
v module DEHNguard

Obr. 2 Testovanie DEHNguard
v priebehu vyroby

a v podstate na vahu, varistory s vysokou
triedou presnosti st niekolkonasobne drah-
Sie a predavaju sa na kusy. Od kvality po-
uzitého varistora zavisi kvalita a zivotnost
vyrobeného zvodica. Varistory pouZivané
vo vyrobkoch firmy DEHN+SOHNE GmbH
z Neumarktu vzdy patrili a patria k svetovej
Spicke. Ich kvalita sa pocas vyroby zvodica
niekolkokrat overuje tak, aby sa pripadné
odchylky od Standardnej vysokej kvality zis-
tili eSte pred finalizaciou zvodi¢a prepétia.
Vzhladom na maximalnu istotu poskyto-
vanu zakaznikom sl na varistore doplnené
kontakty priamo vo firme DEHN+SOHNE,
aby aj za kvalitu tohto montézneho kroku
ru¢ila firma DEHN+SOHNE a nie vyrobca
varistora. Po naletovani kontaktov je varis-
tor zaliaty do zasuvného modulu (obr. 1)
zvodiCa prepatia. V dalSom kroku nastéva
kone¢na kompletizacia zvodi¢a prepatia
a opéatovna kontrola vsetkych dblezitych
parametrov (obr. 2).

Termodynamické odpojovanie

K vysokému prehriatiu a zahoreniu varisto-
ra dochadza vtedy, ked je varistor dlhodobo
pretazeny, ked sa zmenia jeho elektrické
parametre z dovodu prirodzeného starnu-
tia alebo aj v pripade, Ze je nainstalovany
na nespravnom mieste a pri zasahu blesku

Varistorové zvodice prepdtia sa stali natolko beznou sdcasfou
instaldcie, Ze Cast elektrotechnikov sa ani nezaujima, ¢o ich tvorf,
ako pracuju a ako sa kontrolujd. Stali sa rutinnou zdleZitosfou,
ktorej sa neprikladd dostatoénd pozornost. Len po dlhsich
rozhovoroch sa elektrotechnici odvdzia poloZif si otdzku:

Ako vlastne zvodi¢ funguje a aké komponenty sa v filom pouZivaji?

do objektu je zatazeny bleskovym prddom.
Takéto zahorenie varistora ohrozuje bez-
pecnost celej instalacie a zariadenia v nej
nainstalovaného.

Aby k takémuto stavu nedochédzalo, je
vo zvodicoch typu 2 DEHNguard® od vy-
robcu DEHN+SOHNE GmbH $tandardne
zabudované termodynamické odpojovacie
zariadenie, ktoré robi z tohto zariadenia
Spickovy vyrobok v najvyssej svetovej kva-
lite a s vysokou spolahlivostou. Zaklad ter-
modynamického odpojovaca tvori predpéata
pruzinka, ktora ovlada odpojovaci kontakt
zaisteny nizkotavnou spajkou. Vdaka to-
muto ochrannému mechanizmu je varistor
zvodi¢a odpojeny skor, ako dojde k jeho
zahoreniu alebo neprimeranému zahriatiu.

Uskalia vo fotovoltike

Bezpe€nost aplikacii vo fotovoltickych
elektrariach vsak vyzaduje Uplne opacnu
proceddru zaistenia. Je to z toho dévodu,
Ze prerusenie jednosmerného pridu kontak-
tom je naro€nejsie ako prerusenie striedavé-
ho pradu. Zvodice prepatia typu 2 uréené
vyhradne pre fotovoltické elektrarne maju
oznacenie DEHNguard® SCI. Pri pretazeni
zvodica prepatia je varistor premosteny
kontaktom, ktory je schopny dlhodobo viest
prid az 50 A. Tym neddjde pri preruseni
jednosmerného pridu k zapaleniu jed-
nosmerného oblUka a zahoreniu varistora.
K bezpecnému preruseniu jednosmerného
oblika déjde v poistke, ktora je zaradena
v premostovacom obvode. Tato technolégia
je patentom firmy DEHN+SOHNE GmbH
a oznacuje sa skratkou SCI.

Obr. 3 DEHNguard SCP
pre fotovoltické systémy
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Vizualna kontrola

V prvom rade si treba uvedomit, Ze vizual-
nou kontrolou sa pri vacsine zvodiCov typu 2
overuje to, Ze nedoslo k pretazeniu varistora
integrovaného vo zvodiéi a Ze termodyna-
mické odpojovanie tento varistor neodpojilo
od elektrickej siete, v ktorej je nainstalo-
vany. Tento opticky vystup neposkytuje
pouzivatelovi informéciu o skuto¢nom elek-
trickom stave varistora. Na ziskanie tychto
informacii treba overit stav varistora tzv. mi-
liampérovou meracou skiskou. To zname-
na, ze treba odmerat napétie na varistore,
ked nim pretekd prdd 1 mA. Toto napétie
musi byt v rozsahu, ktory uvadza vyrobca
zvodia v technickej dokumentacii. Firma
DEHN+SOHNE vyvinula s ciefom zvye-
nia komfortu kontroly zvodicov aj zvodic
DEHNguard® H LI, ktory méa na kontrolnom
terciku aj zItd navest signalizujdcu bliZiaci
sa koniec zivotnosti zvodi¢a. Tento zvodi¢ je
teda urceny hlavne na instalaciu na miesta
s predpokladanou vac¢sou zatazou.

Zivotnost

Striktné zadefinovanie beznej zivotnosti
zvodiCov prepatia pouzitych v elektrickej
indtalacii nie je mozné. Zivotnost zvodi¢a
zavisi nielen od zaciatoCnej kvality pou-
Zitého varistora, po¢tu zvedenych $piciek
a energie, ale tiez napr. od teploty v rozva-
dzaci. Celkom inu Zivotnost bude mat vdaka
polovodi¢ovému srdcu zvodi¢ v rozvadzaci
v pivnici a ind pri pouZiti v rozvadzaci na
streche, kde moze v lete dosiahnut teplota
hodnotu aj 60 °C.

Ako uzZ bolo povedané, tercik, ktory signali-
zuje funkény stav, nemé ziadnu vypovednu
hodnotu o tom, pri akych hodnotach sa
zvodi¢ prepéatia skutoCne otvara. Preto fir-
ma DEHN-+SOHNE odportita minimalne
pri pravidelnych revizidch kontrolovat mi-
liampérovy bod - teda napatie, pri ktorom
pretekd zvodic¢om prdd 1 mA. Tieto hodnoty
poskytne pouzivatelom kazdy seridézny vy-
robca zvodiCov prepétia. Mozno ich jed-
noducho zistit meracim pristrojom PM20
(obr. 4). Pre reviznych technikov, ktori maju
k dispozicii len univerzélny pristroj, je spra-
covana priru¢ka v dokumente Kniska 2.0,
ktord sa da zadarmo stiahnut na stranke
www.kniska.eu. Ked uz klient investoval
prostriedky do kvalitnej ochrany pred pre-
patim, mal by mat kvalifikovany prehlad
o funkénosti zvodicov. Naopak ak dochadza
k zmenédm alebo rekonstrukciam elektro-
inStalécie, je celkom zbytocné vyhadzovat

Obr. 4 Meraci pristroj PM 20

|atpljournal| Elekirické instalacie

funkéné vyrobky len preto, Ze bola prekro-
¢ené Zzivotnost elektrickej instalacie.

Viacpdlové vyhotovenie

Kazdodennou praxou sa potvrdilo, Ze pre
montézne firmy je jednoduchsie a ekono-
mickejSie pouzit pri montédzi uz zapojené
viacpdlové zvodice, ktorych pouzitie zvySuje
bezpecnost instalacie a eliminuje moznosti
montaznych chyb.

Specialne vyhotovenie

Niektoré aplikacie, v ktorych by mohol sp6-
sobovat problém aj zanedbatelny Unikovy
prud pretekajlci zvodi¢om aj pri jeho zatvo-
renom stave, vyZaduju zapojenie s vybojko-
vym iskristom v sérii s varistorom. Takéto
rieSenie je pouzité vo zvodi¢i DEHNguard®
S 275 VA. Standardom je aj zvodi¢ prepétia
typu 2 vo vyhotoveni na inStalaciu do poist-
kovych spodkov s velkostou NH 00 a NH 1.

Obr. 5 Vyberatelné moduly
s prepétovou ochranou

Obr. 6 DEHNguard NH pre poistkové spodky

Rozsah pouzitia

Rozsah napatia pokryty radom zvodicov
DEHNguard® sa zacina od napatia 48
V a konéi sa hodnotou 1 200 V, ktord sa
vyuziva pri jednosmernych fotovoltickych
zdrojoch.

S

Jifi Kroupa

j-kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz

Vasa bezpecnost v:

- ochrane pred prepatim

+» ochrane pred bleskom

- ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych
odvetviach

Veterna energia Fotovoltika Komunikacie

Priemyselné

Doprava Zabezpecovacie
procesy systémy
DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG.

www.dehn.de  www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefénika 13

962 12 Detva

Tel.: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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CO POTREBUJEME
NA POSTUPNE UPLNU

AUTOMATIZACIU VYROBY
ROZVADZACOV?

Hlavny zdmer automatizdcie? Predovietkym najniz8§ia moznd cena produkcie pri perfekinej kvalite.

To znamena najvy$$iu moznu efektivnost vyroby. VzneSene pove-
dané efektivnejsi, ale priamo povedané lacnejs$i vyhrava. A to uz
dnes prestava byt otdzka lacnej pracovnej sily, ale ¢im dalej, tym
viac ide o stuper automatizacie a vyladenosti procesov. Vyroba roz-
vadzacov sa da automatizovat aj postupne — po krokoch, spravidla
podla investicnych moznosti. Dnes uz existuji stroje na Uplnd au-
tomatizéciu niektorych ¢innosti, na iné ¢innosti mame k dispozicii
zatial' poloautomaty alebo pomocné zariadenia. No pracuje sa aj
na strojoch, ktoré Uplne automatizuje zapojovanie vodicov, ¢o je
zrejme najsofistikovanejSia ¢innost.

Uplne na zatiatku

Digitalne dvojca je zékladna vec, ktori musime mat na to, aby os-
tatné procesy bolo mozné naozaj efektivne priddvat. Od toho sa
odvija vSetko ostatné. Idealne je tu, samozrejme, projektovanie
v eurdpskom systéme Cislo jeden, teda v systéme Eplan. Ten vytvara
plnohodnotné digitalne dvoj¢a z hladiska mechanického aj elektric-
kého. Sucasne je dolezité, teda priam nevyhnutné pouzivat produk-
ty, ktoré si podporované, to znamena, ze k nim existuju sthrnné
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Udaje v najrozsiahlejSej databéaze — Eplan Dataportal. Ta predstavu-
je v sucasnosti najvacsiu databazu elektrickych pristrojov s tdajmi
mechanickymi aj elektrickymi. Takychto tdajov je na moderné po-
Ziadavky naozaj dost. Zahfiiaju, samozrejme, rozmery, hmotnost,
2D a 3D obrazky, lokalizaciu upeviovacich otvorov s poziadavkami
na vlastnosti upevnenia, lokalizaciu elektrickych pripojnych miest,
Gdaje o potrebe pripojenia — vlastnosti vodic¢ov, druh skrutkovaca,
utahovaci moment a mnozstvo inych veci, ktoré potom umoznia
automatizaciu. A to sme tu spomenuli iba ¢ast mechanickych veci.
Elektrické su pritom podobne rozsiahle.

Eplan Dataportal obsahuje na jednom mieste pristup k 620 000 su-
borom s datami od aktualne 258 vyrobcov komponentov. Toto Cislo
sa pritom neustale zvySuje. Vyrobcovia maji, samozrejme, velky
zaujem byt v tejto databéze, nie kazdy vsak ma k dispozicii vSetky
mechanické a elektrické data, napriklad 3D vyobrazenia. Ti najvy-
uzivanejsi vyrobcovia sl vSak s disponibilitou tychto dat vpredu.

Na montaz rozvadzaca potrebujeme skrifiu. Najviac sa pouzivaju
skrine a skrinky od firmy Rittal. Tento vyrobca mé na dataportéli
viac ako 97 % produkcie vratane komponentov na rozvod pridu
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a klimatizacnych zariadeni. Skrifu treba bezne eSte mechanicky
opracovat, spravidla navftat bezné a zavitové otvory do montaznej
dosky, vyrezat otvory na ovladace do dveri, na klimatiza¢nu jednot-
ku alebo filtroventilatory do bocnic alebo strechy, pripadne $pecial-
ne otvory na konektory a podobne.

Na tento krok dodava uz dnes priamo Rittal stroj na opracovanie
skrifl. Je to Perforex BC. Dokéze vyrezavat do vSetkych materialoy,
ktoré sa na rozvadzace pouZzivajl, teda napriklad aj do antikora.
Do montaznej dosky vyvrita Standardné a Specialne otvory aj zavi-
tové diery. Dokéze opracovat aj skrine, ktorych ploché diely nie st
demontovatelné, teda napriklad AE, CM alebo SE skrine.

V8etky (daje ohladom vyrezavania do montaznej dosky alebo skrine
dodéva priamo Eplan. Samozrejme, ak mame k dispozicii plno-
hodnotné digitalne dvoj¢a a pracujeme aj so systémom ProPanel
od Eplanu. Vtedy opracovanie zahfiia naozaj vSetky otvory vratane
napriklad otvorov na upevnenie kablovych Zlabov, svorkovnicovych
list a prichytavacov kéblov.

Pgn_-foxe:

Dnes uzZ je dodatelna aj vyspelejSia verzia na béaze vyrezavania la-
serom. Ma oznacenie Perforex LC a hlavnou vyhodou je podstatné
zvySenie rychlosti aj pri rezani do antikorovych skrif. Zaujimavé
pritom je, Ze okraje vyrezanych otvorov nevykazuju poSkodenie laku
a maju celkovo vybornl kvalitu.

Dal$im krokom je priprava prirezov nosnych liét a kablovych Zfabov.
Na to ma Rittal k dispozicii poloautomaticky stroj na prirezy z na-
zvom Secarex AC 18. Ten na zéklade dét z programu ProPanel polo-
automaticky pripravi prirezy, ktoré na dany rozvadzac treba. Zaiste,
pozadovanu dizku mozno zadat aj ru¢ne. Stroj ma integrovany po-
pisovac, resp. tlaCiaren etikiet na oznacenie zfabov aj nosnych list.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Seca rex

Zatial na prirezy mozno pouzit aj jednoduchy ruény reza¢ kablovych
zlabov, ktory odstrihne Zlab presne a profesionalne oproti ruénému
pileniu.

Pomerne Casto treba na rozvadzac opracovévat aj medené zberni-
cové listy; ide tu bezne o strihanie, ohybanie a dierovanie. Na tieto
¢innosti méa Rittal k dispozicii poloautomaticky stroj CW 120-M,
ktory zvlada vsetky tri ¢innosti Uplne profesionalne.

Spracuje medené listy az do Sirky 120 a hribky 12 mm. Integrovany
laser zjednoduSuje a spreshiuje nastavovanie. UmoZniuje takisto
vyhotovovanie okrihlych otvorov v rozmedzi od 6,6 do 21,5 mm
a hranatych otvorov s rozmermi az do 18x21 mm.
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Ako dalsi krok treba odstrihnuté a oznacené pristrojové a svorkov-
nicové nosné listy osadit. Na to sliZi osadzovaci automat Athec TC
80 CS.

Spraclva Udaje z programu Eplan ProPanel alebo z manuélne
vytvorenych formatov XML. Pri spractvani sa listy zo vstupného
zasobnika odoberaji a automaticky skracuju na potrebny rozmer,
nasledne st oznacené gravirovacim pripravkom na spodnej strane.
V dalSom kroku sa montuju svorky na listu, pripadne sa miesto
eSte pred montézou oznacuje a popisuje. Hotovéa osadena lista vy-
chadza zo stroja a odobera sa. Kapacita stroja dosahuje az 800
svoriek za hodinu (bez potlace). K dispozicii je az 80 zasobnikov
na rozne druhy svoriek alebo pristrojov. Vyhodami tejto konstrukcie
je vyborny pristup na vSetky miesta, trvale perfektna kvalita vdaka
plnoautomatickému chodu, znackovaci systém na znacenie list zo-
spodu a triediace UloZisko hotovych osadenych list. Pracuje s obo-
ma druhmi bezne pouZzivanych list, teda NS 35/15 aj NS 35/7,5
podia EN 60 715.

Dalsim krokom pri vyrobe rozvadzaca je priprava voditov. Tu sa
dé postupovat tiez postupne od poloautomatizacie alebo jednodu-
chych strojéekov az po plne automatické rieSenia. V tomto zmysle
mé Rittal k dispozicii malé stroje na odizolovanie a krimpovanie
vodicov réznych vyhotoveni a moznosti.
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ZaujimavejSim zariadenim v tejto oblasti, teda pripravy vodicov, je
plnoautomatické zariadenie Wire Terminal WT, ktoré bolo predsta-
vené na poslednom ro¢niku veltrhu SPS v Norimbergu.

Tento stroj je k dispozicii vo dvoch vyhotoveniach — pre 24 alebo
36 druhov vodicov. Prierez pouzivanych vodi¢ov moze byt v rozsahu
0,5 az 2,5 milimetrov Stvorcovych. VodiCe st ulozené v $katuliach
na dvojposchodovom regalovom systéme a cez prevlec¢né oka vede-
né k stroju. Samozrejme, kazdy koniec hotového vodi¢a je oznaceny
¢iernym alebo bielym pismom. Pripravené vodice st na zaver uloze-
né vo vystupnom zasobniku, roztriedené podla druhu a pripravené
na odobratie. Zasobnik dokaze porat az 1 300 hotovych prepo-
jovacich vodicov. Stroj zrychluje proces pripravy vodi¢ov viac ako
osemnasobne. Amortizacia sa pocita na asi 2,5 roka pri vyrobenych
300 skriniach za rok. Velmi dolezitou vyhodou je hlavne nulova
chybovost a vylticenie fudského Cinitela. Hotové sUpravy priprave-
nych vodi¢ov mozno velmi vyhodne pouzit napriklad pri uplatneni
systému Smart wiring od Eplanu. To je vlastne pocitacom podporo-
vané a programom vedené prepojovanie v rozvadzaci. Pracovnikovi
systém ukaze odkial a kam ma konkrétny vodi¢ zapojit. Zaiste,
systém na ziadny vodi¢ nezabudne a nepomyli sa. Stcasne dokaze
jednoducho vypocitat, v akom stave zapojovanie rozvadzaca prave
je a kolko toho treba eSte urobit. Omnoho jednoduchsie je potom
napriklad aj striedanie fudi na zmenach. Systém si, samozrejme,
pamatéa, kde sme skoncili a ¢o este treba prepojit.

Ako som spomenul na zaCiatku, aj prepojovacie automaty, ktoré
dotiahnu automatizacny proces, existuju aj vo funkénych vzorkach.
To by uz znamenalo Uplny prelom vo vyrobe rozvadzacov.

= |
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e

Igor Bartosek

Rittal s.r.o.

Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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ZvySovanie povedomia o globalnom oteplovani a zmene klimy méa
za nasledok potrebu nahradzat mnohé vyrobky ekologickymi alter-
nativami. Plyn SFg, ktory bol vyvinuty uz na zaciatku 20. storocia,
nie je vynimkou v rdmci tohto trendu. Po desiatky rokov zabezpeco-
val plyn SF¢ vdaka svojim vynikajdcim izolaénym a spinacim vlast-
nostiam bezpe¢n( a spolahlivi prevadzku elektrickych zariadeni.
Je to vsak sklenikovy plyn s potencidlom globalneho oteplovania
GWP = 22,800. Uvolnenie 1 kg plynu SF¢ zodpovedé ekvivalentu
22,8 ton CO,. Pre jednoduchs$iu predstavu je to ekvivalent emisii
vyprodukovanych jazdou piatich aut pocas jedného roka.

Néklady na riadenie Zivotného cyklu, ktoré vznikaju pri manipulacii
s SF,, najma pri vyradovani starych rozvéadzacov, sa neustéle zvy-
Suju. Tieto naklady budd narastat priamolimerne so zvySujicim sa
dopytom po elektrickej energii, a teda aj po rozvadzacoch izolova-
nych plynom. Preto je potreba SetrnejSej a ekologickejSej alternativy
k plynu SF, este naliehavejSia.

Po mnohych rokoch vyskumu spolo¢nost ABB identifikovala ekolo-
gicku alternativu k plynu SFg, ktora disponuje vSetkymi potrebnymi
vlastnostami. Zmes plynov je zaloZena na produkte od spolo¢nosti
3M nazyvanej Novec 5110 dielektricka kvapalina — perfluérovany
keton s piatimi atémami uhlika (C5 PFK). Dodava sa ako kvapalina,
odparuje sa a mieSa pocas procesu plnenia. Zmes plynov na baze
fluoroketénu na pouzitie v rozvéadzacoch bola vyvinuté v spolupréci
so spolo¢nostou 3M a pomenovali ju AirPlus.

Nové zmes plynov AirPlus obsahuje:

« fluoroketdn, oxid uhli¢ity a kyslik pre rozvadzace velmi vysokého
napéatia (VVN) izolované plynom,

« fluoroketdn, dusik a kyslik pre rozvadzace vysokého napétia (VN)
izolované plynom.

Molekula novej zmesi plynov sa rychlo rozpada pod ultrafialovym
svetlom v niz8ej atmosfére. Preto je atmosféricka Zivotnost mole-
kuly kratka (priblizne 15 dni, oproti 3 200 rokom v pripade SFy).
Rozklada sa na CO,, ktory zostéva v atmosfére, a na iné molekuly.
MnoZzstva oboch su nizke, takze prispevky k globalnemu oteplova-
niu st zanedbatelné. Z toho dovodu je GWP novej zmesi plynov
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1ZOLACNY PLYN AIRPLUS™
— BEZPECNY, SPOLAHLIVY,
SETRIACI ZIVOTNE PROSTREDIE

Izolaény plyn AirPlus™ od spolo¢nosti ABB predstavuje ekologicky
alternativu k plynu SF6, ktory sa pouziva ako izola¢né a spinacie
médium v elektrickych rozvddzatoch vysokého a velmi vysokého napdtia.
AirPlus je sutasfou rodiny ekologicky efektivnych zmesi plynov ABB.

AirPlus mensia ako 1, Cize eSte niZia ako pri CO, (GWP = 1).
Molekula je prakticky netoxicka, nehorfava a samotnéa latka ani jej
rozlozitelné produkty neposSkodzujd ozénovl vrstvu.

Svetovo prvy rozvadzac 170 kV izolovany plynom, typ ELK-14 AirPlus
(vlavo) a 24 kV, typ ZX2 AirPlus (vpravo) instalovany v roku 2015
s novou ekologickou zmenou plynov AirPlus

Pilotny projekt LTB 145 kV s AirPlus (vlavo) instalovany v roku 2010
a DCB 72,5 kV s AirPlus (vpravo) instalovany v roku 2015

Elektrické instalacie |atp|journal|



145 kV GIS so zmesou plynov AirPlus™ na baze C5 PFK

145 KV GIS s plynom SF,
1 T T T T
0 20 40 60 80 100
CO: ekvivaleniné emisie (%)
B etory
Unik a straty izolaného plynu
Energeticke straty

Relativne prispevky CO, — ekvivalentné emisie

Skasky v laboratéridch ABB preukézali vysoky potenciél zmesi na
baze fluoroketénu ako spinacieho média a média pri haseni elek-
trického oblika. Zmes plynov neznizuje vykonnost a spolahlivost
elektrického zariadenia a ma mimoriadne nizky potencial GWP. Ide

| s==ryvmpzesss.

o jedint izolaciu, ktora je k dispozicii s GWP < 1 a ktora sa zéroven
skiSala podla Standardov IEC. Zaroven spliia vykonnostné kritéria
podobné tym, ktoré st stanovené pre plyn SF.

Zmes plynov AirPlus bola pouzitéa v pilotnom projekte v roku 2015
pri rozvadzacoch izolovanych plynom zvanych GIS na Urovni 24 kV
a 170 kV vo Svajciarskom Ziirichu v elektrickej rozvodni Oerlikon.
V slcasnosti je ekologicka zmes plynov AirPlus dostupné na pouzi-
tie v rozvadzacoch vysokého napéatia izolovanych plynom na primar-
nu distriblciu typu ZX2 AirPlus do 36 kV a sekundarnu distribuciu
typu SafePlus AirPlus do 24 kV, ako aj v rozvadzacoch na Urovni
velmi vysokého napatia typu ELK-14 AirPlus do 170 kV. Prebiehaju
aj pilotné inStalacie s pouzitim ekologickej zmesi plynov AirPlus
ako nahrada plynu SF6 na vykonovych vypinacoch ABB, napriklad
na vypinaci typu LTB 145 kV a DCB 72,5 kV.

AL IDHD
MDD

Ondrej Petrek

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk

ACF5000
~ NOVY MILNIK
V FTIR CEMS

Kontinudlne monitorovanie emisii vypustanych

do ovzdusia je v poslednych rokoch déleZitou
témou nielen environmentalistov. Hoci ho upravuje
legislativa, pre mnohé z firiem, ktorych sa tykaju
spalovacie procesy, je to otdzka spolocenskej
zodpovednosti a trvalej udrZatelnosti, ktord majy
pevne zakomponovany vo svojich stratégidch.
Viaceré z nich id0 pri vybere monitorovacich
systémov nad rdmec zdkonnej povinnosti.

K $pickovym zariadeniam spifiajticim, resp.
az presahujlicim prislusné legislativne usta-
novenia (vyhlasku 411/2012 Z. z. a normu
STN EN 15267), patri najnovsi rad auto-
matizovanych monitorovacich  systémov
spolo¢nosti  ABB  (Continuous Emission
Monitoring System) — systém ACF5000.
Novinka z dielne spoloCnosti, ktora ma
dlhoro¢né sklsenosti s vyrobou automati-
zovanych monitorovacich systémov, pred-
stavuje novy milnik v oblasti analyzacnych
a monitorovacich zariadeni. V spolo€nosti
ABB je zaroven uZ Stvrtou generéciou sys-
témov, ktoré monitoruji emisie vypustané
do ovzdusia zo stacionarnych zdrojov.
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Prednosti systému ACF5000

Standardny monitorovaci systém je doplne-
ny o vyhody FTIR (Fourier Transformation
Infrared) spektrometra, technolégiu ioni-
zécie plamena (FID — Flame lonization
Detector) a meranie obsahu kyslika. FTIR
spektrometer s vysokym rozlisenim vykona-
va selektivne meranie az 15 infracerveno
aktivnych zloziek emisii s vysokou citlivos-
tou a stabilitou.

Princip ¢innosti zariadenia

Systém pozostava z troch od seba neza-
vislych analyzaénych systémov, ktoré vsak

spolu vytvaraju jeden integrovany funkény
celok. FTIR spektrometer meria obsah
infracerveno aktivnych zloziek: NO, NO,,
N,O, NH;, SO,, CO, CO,, HF, HCI, H,0,
CH,, H,CO. Tieto zlozky maju asymetrické
molekuly, ktoré absorbuju infralervené Zia-
renie. Zjednodu$ena schéma je na obr. 1.
Infradervené Ziarenie zo zdroja prechadza
interferometrom, ktory postupne odkryva
vinové dizky charakteristické pre jednotlivé
zlozky meraného plynu. Infraterveny 14¢
potom prechadza cez meraciu kyvetu a do-
pada na detektor. Vystupny signél z detek-
tora predstavuje interferogram — postupnost
vinovych di¥ok absorbovanych jednotlivymi
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zlozkami. Z interferogramu pomocou ma-
tematickej metody rychlej Fourierovej
transformacie ziskame surové spektrum.
Pomocou Lambertovho-Beerovho zékona
surové spektrum je prepocitané na absorpc-
né spektrum, z ¢oho je priamo uréené za-
stUpenie jednotlivych zloZiek.

Hoci je meranie prchavych organickych zld-
¢enin VOC (Volatile Organic Compounds)
pomocou FTIR spektrometra tiez mozné,
eurépska legislativa vyZaduje meranie
pomocou plamefového ionizacného de-
tektora FID (Flame lonization Detector),
¢o je celkom iny princip. Na druhej strane
meranie obsahu kyslika (symetrické mole-
kuly) pomocou FTIR nie je mozné, preto je
do systému integrovany aj treti systém na
zéklade merania obsahu kyslika pomocou
zirkéniovej sondy.

Zapojenie analyzatora je na obr. 2.
Testované emisie cez odberovil sondu, filtre
a vyhrievané vedenie su pripojené k ASP
bloku. Zahrnuje kyslikovy a VOC detektor,
ejektor pohanany stlaCenym vzduchom
na vystupe vzorky zo systému a vyhrieva-
nie vzorky na 180 °C. Jednym z hlavnych
rozdielov v porovnani s inymi analyzator-
mi plynu je priebeh celého analyza¢ného
procesu pri teplote 180 °C. Vyhodou je, Ze
systém nepotrebuje chladi¢ ani odstranenie
vlhkosti zo vzorky — obsah vody je tu rovna-
ko jednou z meranych zloziek. Analyzator
potrebuje na svoju Cinnost stlaceny filtrova-
ny pristrojovy vzduch, vodik na vyhrievanie
FID detektora.

Kalibracia zariadenia prebieha vo viacerych
fazach. Kazdy den sa dvakrat skontroluje
nulové spektrum. Cisty, suchy pristrojo-
vy vzduch sa zavedie v bode ¢. 1 do ASP
bloku. Tymto Ukonom sa testuje stav sys-
tému na nepritomnost vSetkych meranych
zloziek. Nulovanie prebieha automaticky
na pozadi systému. Testovanie systému
na merané zlozky sa realizuje manualne
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Obr. 1 Usporiadanie FTIR jednotky spektrometra
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Obr. 2 Cinnost — nastavovanie

spravidla dvakrat za certifikované obdo-
bie udrzby, ¢o predstavuje Sest mesiacov.
Kalibracné plyny sa zavedl v bode €. 1.
Skontroluje sa vyhodnocovanie kazdej me-
ranej zlozky. Legislativa niektorych Statov
vyzaduje zaviest testovacie plyny v bode
¢. 2 na testovanie FID a kyslikového analy-
zatora. Zariadenie mozno dodat aj s opciou
nastavenia prostrednictvom testovacich
kyviet. Koliesko s testovacimi kyvetami
sa zasunie do optickej cesty v bode ¢. 3
a umoznuje kontrolu spravnej funkcie FTIR
spektrometra.

Displej zariadenia umoznuje sledovat
okamzité hodnoty meranych veli¢in a vy-
konavat kalibraciu zariadenia, kontrolu
alarmovych stavov a vSetky potrebné tikony.
Riadiaca jednotka systému je konstruovana
v sllade s poziadavkami na emisné a pro-
cesné merania. Udaje sl spracované cez
internd CAN zbernicu. Na prenos Udajov

_E; mg‘, stlaceny vzduch
e elq testovaci plyn
ADD

do nadradeného systému je k dispozicii
Modbus a PROFIBUS. Na dialkovy mo-
nitoring sluzi Ethernet Interface s TCP/IP
protokolom. Analégové vystupy meranych
zloZiek a reléové vystupy jednotlivych sta-
vov sU volitelnou vybavou systému.

Systém ACF5000 od ABB predstavuje sve-
tovl $piCku emisnych meracich systémov.
Na Slovensku je ich uz nainstalovanych
niekolko.

AL IDED
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Frantisek Fodor

ABB, s.r.0.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Pristroj pracuje na zéklade elektromag-
netického principu. Podla Faradayovho
zékona o elektromagnetickej indukcii sa
vo vodici, ktory sa pohybuje v magnetickom
poli, indukuje napatie. Vodi¢ je v pripade
merania prietoku nahradeny vodivym mé-
diom. Namerané napétie je priamo Umerné
rychlosti prietoku. Médium musi mat mi-
nimalnu vodivost >20 mikrosiemens/cm.
Indukované napatie snimaju dve citlivé
elektrédy, ktoré s v priamom kontakte
s médiom. Nésledne toto napatie spractva
vyhodnocovacia elektronika do poZadova-
ného signalu.

Vystup 1

Analégovy vystup 4 — 20 mA

INDUKCNE
PRIETOKOMERY MIM

Novy prietokomer MIM bol vyvinuty na meranie
a monitorovanie malého a stredného prietoku
vodivych kvapalin v potrubi.

Vystup 1
Analdgovy vystup 4 — 20 mA

Analégovy vystup 0 — 20 mA

Analégovy vystup 0 — 20 mA

Analégovy vystup 2 - 10 V

Analdgovy vystup 2 - 10 V

Analégovy vystup 0 — 10 V

Analégovy vystup 0 — 10 V

Spinaci vystup NPN/PNP/PP

Spinaci vystup NPN/PNP/PP

Impulzny vystup PP

Impulzny vystup PP

Frekvencny vystup PP

Frekvencny vystup PP

Komunikacny rezim M12 COM

Komunikacéni rezim 10-Link

Kontrolny vstup

Kontrolny vstup — dévkovanie

Davkovanie — vystup

Nastavitelné vystupy

Velkost prietoku sa vypolita s ohladom
na vnatorny prierez potrubia. Meranie neza-
visi od vlastnosti meranej kvapaliny, ako je
napriklad hustota, viskozita a teplota. Dva
vystupy, analégovy a frekvencny, mozno na-
stavit a prepinat. Rovnako mozno s tymto
pristrojom dévkovat a kontrolovat pretecené
mnozstvo.

Vyznamné vlastnosti:

* vyhotovenie z nehrdzavejlcej ocele,

* meranie prietoku a teploty,

e meranie, monitorovanie, davkovanie,

e davkovanie s moznostou externého
ovladania,

e farebny, viacparametrovy TFT displej

otocny v 90° krokoch,

obojsmerné meranie prietoku,

intuitivne ovladanie Styrmi optickymi

tlacidlami,

e dva nastavitelné vystupy (impulzy/frek-
vencia/alarm a analégovy),
* resetovatelné preteCené mnoZzstvo.

Viybrané technické parametre:

* minimalna  vodivost = média:  >20
mikrosiemens/cm,

¢ maximalna viskozita média: 70 mm#/s,

¢ maximalny tlak: 16 bar,

* meranie teploty média: PT1000 od —20
- +70°C,

¢ procesné pripojenie: G Y2, G %", G 1"

e prietok:
-0,04 - 10 I/min.,
-0,1-25I/min.,
- 0,2 - 50 I/min.,
- 0,4 - 100 I/min.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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meéreni - kontrola

T
s

el S

pH, vodivost, vlhkost, zakal

KOBOLD MessringIGm!

Reprezentativni kanceldr
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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NAJVYSSIA KVALITA
V PRESNOSTI
A SPOLAHLIVOSTI

Prva volba s ohladom na poziadavky
v spracovatelskom priemysle

Ci uz ide o jednotlivé komponenty, alebo o kompletné riedenie,
SITRANS T mé uréite spravne komponenty spifiajlice vase poZia-
davky. Tento produktovy rad ponika teplotné snimace a vysiela-
¢e pre kazdu aplikéciu v spracovatelskom priemysle, dokonca aj
v extrémnych podmienkach vratane vSeobecného pouZitia a iskro-
vo bezpetného vyhotovenia do prostredia s potencialne vybusnou
atmosférou — a to vSetko s globalne uznavanymi certifikatmi.
Samozrejme, Siemens ponulka sluzby a podporu odbornikov pocas
celej Zivotnosti vasich zariadeni.

SITRANS TS Thermowell

SITRANS TS Thermowell — cela $kéla ochrannych puz-
dier na snimace teploty réznych vyrobcov do nadrzi
a potrubi na zavitové pripojenie alebo navarenie.

SITRANS TS200

Typovy rad kompaktnych pristrojov SITRANS TS200 po-
nlka tie isté prednosti ako SITRANS TS100. Jedinym
rozdielom je vyhotovenie: namiesto flexibilného kabla sa
pristroj dodava s pevnym pripojom (M12, Lemo atd.).

SITRANS TF

Prevadzkovy meraci prevodnik v odolnom puzdre
z hlinikového odliatku alebo z uslachtilej ocele
316L s dlhou Zivotnostou a s vysokym stup-
nom ochrany krytim IP66/67/68 je mimoriadne
vhodny na pouzitie v tazkych prevadzkovych
podmienkach.

SITRANS TS100

V $tandardnom vyhotoveni alebo s mineralnou
izolaciou: SITRANS TS100 podporuje rozsiahlu
oblast aplikécii a dodava sa s priamo namon-
tovanym kablom. Kompresny alebo spajkovany
pripoj minimalizuje naklady na montéz. Iskrovo
bezpetné vyhotovenie je certifikované na pre-
vadzku aj v zéne O bez pridavného ochranného
puzdra. Najméa tu su vyhodné vynikajlice dyna-
mické vlastnosti snimaca.
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Spitkovd kvalita a efektivita procesov

sU klu¢ovymi faktormi Uspechu v procesnom
priemysle a ich dosiahnutie vyzaduje absolitne
presné a spolahlivé prevédzkové meracie
pristroje. Najlep§im prikladom je SITRANS T,
komplexny produktovy rad na meranie teploty.

SITRANS TR |
SITRANS TR320/TR420 — prevodniky &% M
teploty na DIN listu pre jeden, resp. dva bg__n_a f i'@
konfigurovatelné vstupy — odporové teplo- e ] ,F
mery, termoclanky alebo DC zdroje, galva- [ g,v l
nicky oddeleny vystup 4 — 20 mA alebo s B
HART 7. Maju rovnaké vlastnosti ako - i
prevodniky SITRANS TH, avsak : /A
montuji sa v blizkosti procesu RS R

do pripojovacich skriniek alebo po.J. ‘ '

v dozorni, ¢im umoziuji centrali- "

zovany pristup k vSetkym pripoje-
nym miestam merania.

SITRANS TH

SITRANS TH320/TH420 - pre-
vodniky teploty do hlavice typu
B pre jeden, resp. dva konfi-
gurovatelné vstupy - odporové
teplomery, termoclanky alebo DC
zdroje, galvanicky oddeleny vystup
4 — 20 mA alebo HART 7.

SITRANS TS500

SITRANS TS500 je k dispozicii v iskrovo
bezpec¢nom vyhotoveni a vo vyhotoveni
Ex d, pricom podporuje Siroku oblast
merani, od jednoduchych aplikacii az
po rieSenia v tazkych prevadzkovych S
podmienkach. Systém mé& modularnu
konsStrukciu: ochranné puzdro z rarky alebo

plného materialu, prediZenie, pripojovaciu hlavicu

a meraci prevodnik alebo displej. To umozfiuje

pouzitie Standardnych komponentov pre individuélne
aplikacie.

Specialne pristroje pre potravinarsky >

a farmaceuticky priemysel 3
Prilozné snimace SITRANS T pre hygienické aplika-
cie poskytuju Siroké spektrum obvyklych procesnych

pripojeni na klasické meranie teploty. Z hladiska
presnosti a dynamickych vlastnosti st porovnatelné
so zabudovanymi snima¢mi. Jednoznacné prednos-
ti majd najméa pri malom priemere potrubia: Ziadne
zvaranie a certifikacia zvarov, Ziadne rusivé pdsobenie
na technologicky proces, zachovanie moznosti Ciste-
nia vnUtornych stien potrubia a jednoducha demontaz
s cielom rekalibréacie.

SIEMENS
lug,wui(y for Ufe
Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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Syngineer dokumentuje stav projektu — priklad elektrickej schémy,
kde su informéacie obojstranne zdielané medzi elektrokonstruktérmi
a strojnymi konstruktérmi.

Pre mnohych konstruktérov je kli¢ovou a kazdodennou tlohou nie-
len rozvijat zékaznicke rieSenia, ale st¢asne aj prijimat a odovzda-
vat informacie. Inovativne cloudové rieSenie Syngineer im poméaha
vyrovnat sa s touto Ulohou. Softvér urychluje a zjednodusuje koor-
dinovanie vyvojovych prac — zvlast navrh mechanickej konstrukcie,
elektrokonstrukcie, programovanie PLC a tvorbu softvéru. Systém
zaruCuje lepSiu spolupracu tym, ze podporuje vymenu informacii
medzi jednotlivymi oddeleniami. Redukuje sa tym aj mnoZstvo
manualnej prace, ktord sa casto objavi na poslednt chvilu, ¢o je
zvy€ajne znacne nakladné.

Jednoduchy systém zaisti lepsi prehlad
pri navrhu strojov a systémov

Syngineer poskytuje pouZzivatefom projektovy pristup. Implementacia
je jednoducha. ,Prepojenie medzi softvérom MCAD a systémom
EPLAN Electric P8 prostrednictvom aplikacie Syngineer je jednodu-
ché,“ hovori Max Litzel, vedlci konzultaného timu pre Syngineer.
LUz po velmi kradtkom Case su kolegovia schopni zistit napr. to, Ci
bol motor navrhnuty v projekte neskor vymeneny za iny.“

V systéme Syngineer dostan( elektrokonstruktéri najprv vo svojom
znamom pracovnom prostredi dodatocny navigator. Tento navigator
ich prepaja naprie¢ oddeleniami s ich kolegami — strojnymi inzi-
niermi. Obidve kon&trukéné oddelenia si teraz m6zu obojsmerne
vymienat informéacie. Vdaka takémuto prepojeniu mézu konstruktéri
obidvoch oddeleni pohodine pokracovat vo svojej préaci, ale zaro-
ven mozu postup svojich prac koordinovat napr. prostrednictvom
integrovanej funkcie dialégu (chatu). Alternativne mézu byt o zme-
nach informovani aj prostrednictvom e-mailu. Pomocou systému
spravy notifikécii mozno nastavenie lahko prispdsobit konkrétnym
poziadavkam.

Centralny prehlad o stave vyvoja

Syngineer zobrazuje aktudlny stav spracovania Uloh alebo poziada-
viek. VSetci opravneni pracovnici tak mozu vidiet nasledné zmeny
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OPTIMALIZOVANY TOK INFORMACII
ZVYSUJE PRODUKTIVITU:
SYNGINEER PREPAJA SVETY

V aktudlne prebiehajicej $tvrtej priemyselnej revoldcii a presadzovani koncepcie Priemyslu 4.0

do redlneho Zivota bude nevyhnutné, aby sa technické odbory rozvijali spolo¢ne. Otdzkou viak je,
ako prekonat sG¢asné hranice medzi odbory. Vdaka softvéru Syngineer sa elektrokonstruktéri ovela
lahsie dohovoria so strojnymi inZiniermi, technolégmi a dal$imi oddeleniami v rdmci pripravy
digitdlneho dvojcata vyrobku. Cloudovy ndstroj sa postard o lepsiu komunikdciu a sucasne
optimalizuje spoluprdcu medzi jednotlivymi disciplinami pri navrhovanf strojov a systémov.

v procese vyvoja a ich stav. Systém dalej poskytuje informécie
o tom, ktori pracovnici zmeny urobili. Vedlci projektu mé celko-
vy prehlad o stave svojho projektu a moze tiez centrélne zadavat
zmeny, ktoré zakaznik dodato¢ne pozaduje. Softvér je v sticasnosti
dostupny v nemcine a anglictine, pri€om nasledovat budu aj dalSie
jazykové verzie. Podporovany je, samozrejme, aj pristup prostred-
nictvom internetového prehliadaca, inteligentnych telefénov a tab-
letov, o je v Case globalizacie nevyhnutnost.

Zmeny vykonané strojnymi konstruktérmi v prostredi CAD su teraz
transparentné a zrozumitelné aj pre elektrokonstruktérov.

Skalovatelny systém

Dal$ou vyznamnou a praktickou prednostou je, Ze ide o systém vyu-
zivajlci cloud, ¢im sa otvara moznost zapojit do procesu vyvoja tiez
externych partnerov, zakaznikov a dodavatelov. Dal$ou vyhodou clo-
udovej architektlry je prispdsobitelnd Skalovatelnost podla potrieb
pouzivatela. PoCet pouzivatelov sa moze v ¢ase menit a podniky
mozu pozadovat, aby do systému ziskali pristup aj dalSie oddelenia
vratane riadenia vyroby, servisu a Gdrzby.

Efektivha vymena udajov aj tspora €asu

Syngineer zarucuje efektivnu vymenu dat, Setri ¢as a sucasne zvy-
Suje kvalitu produktu. Automatickd tvorba zoznamov snimacov
a akénych ¢lenov v systéme Syngineer pontka dalsi potencial tspor,
pretoze vyvojové oddelenie tak moze usetrit az 30 % prace, nehovo-
riac o tom, Ze sa tak zvySuje kvalita dokumentéacie.
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DOLEZITOST
KYBERNETICKE)J
BEZPECNQOSTI

VO VODARENSKOM

PRIEMYSLE NARASTA

Voddrenské spolognosti sa vo svojich technologickych
stratégidch posivaji smerom k vzdialenému monitorovaniu
a riadeniu v redlnom Case, s &m narastaju aj rizikd spojené
s kybernetickou bezpenosfou. Zatial ¢o digitalizécia
ponuka skutoéné prinosy, stvisiaca zloZitost a rézne vyzvy

s tym spojené predstavuji rizikd. Preto je délezité maf
zavedeny celkovy proces riadenia riztk na organizatne;j,

obchodnej a procesnej Grovni, ako aj na Grovni
informacnych systémov a Udajov.

Definovanie problému

Kyberneticka bezpecnost sa netyka len financnych institdcii i te-
lekomunikacnych spolo¢nosti. Vdaka ¢oraz SirSiemu nasadzovaniu
priemyselnych riadiacich systémov vzréstli rizikd v priemyselnych
a sietovych odvetviach za poslednych 10 rokov exponencialne.
Od prevadzkovych a distribuovanych riadiacich systémov a inte-
ligentnych meracov vyuzivajlicich bezdrétovi komunikéciu -
pri kazdej snahe zlepsit prevadzkov( efektivnost prostrednictvom
automatizacie a digitalizacie sa vynéaraju nové vyzvy spojené s ky-
bernetickou bezpe€nostou IT systémov.

Vo svete vodarenskych spolocnosti sa systémy, daje v tychto sys-
témoch a pristup k tymto systémom povazuju za kybernetické pod-
nikové technické prostriedky a podla toho by mali byt aj hodnotené.
Podla nedavno vydaného ¢lanku v renomovanom periodiku The
Wall Street Journal Ministerstvo obrany USA zacCiatkom minulého
roku konstatovalo, Ze hackeri zo zahranicia ziskali pristup do sieto-
vych spolocnosti v USA prostrednictvom sieti doveryhodnych dodé-
vatelov tychto spolo¢nosti.

Od naru$enia Udajov az po prerusenie sluzieb domacim spotrebi-
telom a komer¢nému sektoru sa pouzivatelia priemyselnych ria-
diacich systémov stavaju z hladiska narusenia kybernetickej bez-

pecnosti zranitelnejSimi nez kedykolvek predtym. Pre¢ su Casy, ked

si vedenie spolo¢nosti mohlo povedat: ,Systémy mame oddelené
vzduchoprazdnom, takze sme eliminovali rizikd a hrozby z exter-
ného prostredia.“ Z pohladu kybernetickej bezpecnosti je dolezité
zosuladenie bezpecnostnej politiky s celopodnikovou stratégiou
s ciefom riadenia rizika digitalnych systémov a celého podniku.

Sest principov zabezpeéenia kybernetickej bezpeénosti

Bez ohladu na konkrétne priemyselné normy (IEC 62443 2-4,NIST
800-53, ISA-99, NERC-CIP atd.) ponukaju nasledujice principy
zabezpecenia kybernetickej bezpeCnosti navod sietovym spoloc-
nostiam, ako postupovat pri budovani bezpecnejsich a odolnejsich
systémov:

Identifikacia

Identifikujte nielen potenciélne hrozby, ale urcite aj prislusnt pod-
poru pre programy a finan¢né prostriedky na vykonanie primeranej
kybernetickej ochrany ako odpoved na tieto hrozby.

Ochrana

Minimalizujte moznost zranitelnosti s produktmi, sluzbami a ochra-
nami uréenymi na zachytenie a zmiernenie dosahu potencialnych
hrozieb, ak sa objavia.

Detegovanie

Necakajte, kym niekto narusi vasu kybernetickl bezpecnost. Radsej
budte aktivni pri posudzovani a riadeni potencidlnych hrozieb
a zranitefnosti.

Reakcia

Majte zadefinované procesy a postupy, aby ste vedeli v pripade
detekcie konkrétneho typu narusenia alebo hrozby reagovat a za-
bezpette aj pravidelné Skolenia tykajluce sa vycviku pracovnikov
zodpovednych za rieSenie tychto incidentov, aby vedeli tieto procesy
a postupy pouzivat.

Zotavenie

Uistite sa, Ze procesy zélohovania a obnovy mate dobre vytvorené
a zavedené tak, aby ste dokazali obnovit systém co najskor a ¢o
najblizSie k tomu stavu, v akom sa nachadzal pred Gtokom.

Priemyseln komunikécia |atp|journal|



Dodrziavanie

Zabezpecte Skolenia tykajlce sa dodrZiavania legislativnych poZzia-
daviek a pravidelné audity ohfadom vytvorenia zakladnej Urovne
zrelosti kybernetickej bezpecnosti. Kazdy rok tieto pristupy zlepSujte
a vyhodnocujte. Nech vodarensky podnik dosiahne akykolvek stav
alebo pokrok smerom k vysSie uvedenym cielom, kybernetické bez-
pecnost nie je ciel, ale cesta. To je dévod, pre€o su precizne prvotné
zhodnotenie stavu a planovanie dolezité pri vytvarani metodoldgie
aj pripravy na budice nezname Ci aktualne vyzvy.

Planovanie dalsich krokov

Aby ste dosiahli vytycené strategické ciele opisané vyssie, ponuka-
me nasledujuce kroky ako sucast SirSieho metodologického pristupu
smerom k ochrane vodéarenskych prevadzok:

* monitorovanie a hodnotenie bezpecnosti — porovnanie terajsich
podnikovych technickych prostriedkov a Grovne ochrany s prie-
myselnymi Standardmi a osved¢enymi postupmi,

vonkajSia ochrana — bezpec¢nostné steny (firewalls) spolupracuju-
ce s dobre nastavenou bezpe¢nostnou politikou dokazu uzavriet
siete do dosledne kontrolovanych a chréanenych zon,
posilfiovanie a aktualizacia zabezpecenia — zékladom je Gcinna
sprava bezpec€nostnych zaplat; procesy udrzania bezpec€nosti tre-
ba rozsirit nad ramec spustania antivirusového softvéru a treba
do nich zahrn(t operacné systémy aj zabudovany softvér,
postupy a pravidld — dajte si zélezat na vyvoji a komunikova-
ni procesov a postupov zameranych na odhalovanie a rieSenie
hrozieb medzi prepojenymi systémami, a to na globalnej trovni,
ochrana pred $kodlivym softvérom — nainstalujte Standardné prie-
myselné rieSenia na ochranu pred prienikom $kodlivého softvéru,
antivirusovl ochranu a zoznam povolenych aplikacii na automa-
tizatné systémy v kazdej prevadzke,

zalohovanie a obnovenie — zabezpecte zalohové systémy umiest-
nené mimo prevadzky s ciefom zjednodus$enia spatnej obnovy,
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a to bez ohladu na to, ¢i Utok na bezpecnost alebo iné problémy
odhalili pristup k dolezitym Gdajom.

Riesenie zautomatizovania kybernetickej bezpecnosti
v realnom svete

ZvySovanie zlozitosti priemyselnych riadiacich systémov a na ne
smerovanych kybernetickych Gtokov prinasSa aj zvySovanie dolezi-
tosti inventarizacie kybernetickych podnikovych technickych pros-
triedkov. Vzhlfadom na to, ze vykonavat takuto inventiru manuélne
je ¢asovo narocny proces a vzhladom na to, ze mnohé z tychto pro-
striedkov su po skonceni inventarizacie uz zastarané, je mimoriadne
prinosné zautomatizovat cely tento proces.

Pouzitie nastroja na spravu kybernetickych podnikovych technic-
kych prostriedkov nezévislého od predajcu, ktory dokaze v redlnom
Case vytvérat inventarizaciu technickych prostriedkov, umozni voda-
renskym spolo€nostiam reagovat na potencialne hrozby bez ohladu
na technickl zdatnost svojich zamestnancov. Délezity je aj fakt,
7e automatizéaciou inventarizacie namiesto jej ru¢ného vykonava-
nia mozno znizit pracovné zatazenie zodpovednych pracovnikov az
0 120 hodin za mesiac. Okrem inventarizacie kybernetickych pod-
nikovych technickych prostriedkov dokézu automatizované sluzby
v oblasti monitoringu kybernetickej bezpecnosti porovnavajtice tda-
je o priemyselnom riadiacom systéme s najlep$imi skisenostami
a Standardami priemyselnej praxe tiez urcit oblasti, ktorym treba
z pohladu vodarenskych spolo¢nosti tieZ venovat pozornost a zara-
dit ich do programu kybernetickej bezpecnosti.

Zdroj: Cybersecurity Importance On The Rise In Water Utility
Operations. [online]. Publikované 10.12.2018. Dostupnéna: https://
new.abb.com/docs/librariesprovider99/default-document-library/
abb_article-cybersecurity-importance.pdf?sfvrsn=b7f0d214 2.
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INTEGRACIA
APLIKACNYCH
INFRASTRUKTUR loT

Jednym zo si&asnych dominantnych trendov
v oblasti informaénych a komunika&nych
technoldgif je problematika internetu vect
(Internet of Things — loT) najmé v suvislosti

s Ulohami monitorovania a riadenia.

Systémy loT sa aplikuji v réznych oblastiach (napr. doprava, inte-
ligentné budovy/mestéd, energetika, zdravotnictvo) so zameranim
na rozne ciele (napr. optimalizciu vykurovania a klimatizécie
v administrativnych budovach ¢i monitorovanie ludi odkazanych
na domaécu starostlivost). V tychto aplikacnych oblastiach st vytva-
rané infraStruktiry loT, priCom nejaku infrastruktiru mézeme volne
definovat ako mnozinu vzajomne prepojenych prvkov loT, ktoré
plnia konkrétny Gcel (napr. vSetky elementy loT na monitorovanie
obsadenosti parkoviska tvoria jednu infrastruktiru loT). Hoci takéto
infrastruktiry loT postupne pribldaju, vacsina z nich funguje ako
»izolované ostrovy“, ktoré medzi sebou vzajomne nekomunikuju.
A pritom prave vzajomnéa zabezpecena komunikacia medzi jednot-
livymi infrastruktdrami (ich interoperabilita) méze vyrazne zvysit
Uroven ich funkénosti s pozitivnym vplyvom na cely ekosystém loT.

V stvislosti s interoperabilitou infrastruktur loT sa v sicasnosti cel-
kom prirodzene vynéarajl otazky ako: V ¢om spocivaju prekazky,
ktoré brania vzajomnej komunikacii medzi existujlcimi infrastruk-
tarami 1oT? Mozno ich odbdrat? Ak &no, ako? Za hlavné bariéry
stcasného ekosystému loT sa podla [1] a [2] povazuju nasledujlce
skutocnosti:

¢ chybajlci protokol pre interoperabilitu loT (systémy loT ich tvor-
covia Casto navrhuji ako uzatvorené, t. j. komunikacia v nich
prebieha pouzitim protokolu, ktorého Specifikacia nie je verejne
znama),

vzajomna vymena citlivych (dajov medzi infrastruktdrami loT
prindSa vazny problém spojeny s ochranou stkromia,
Specifikacia komunikacnych protokolov (t. j. ich otvorenie) sa po-
vazuje za problematickl aj z hladiska intelektuélneho vlastnictva,
integracia loT infraStruktir zjavne nebude vyhovovat vSetkym po-
uzivatelom, resp. ich dodéavatelom.
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Cielom hladania odpovedi na otazku, ako prepojit jednotlivé infras-
truktary 10T, bolo vyvinat rieSenie, ktoré ma potenciél eliminovat
uvedené bariéry a umoznit efektivnejSie vyuzitie infrastruktir loT
(existujucich aj novych), ako aj réznych zariadeni loT vyuzivaju-
cich tieto infrastruktdry (s réznymi komunika¢nymi protokolmi).
Podstatou vytvoreného rieSenia je integracna platforma, analégia
socialnej siete, v ktorej su zapojeni vlastnici réznych infrastruktar
loT. Tymto vlastnikom bude jednoduchym sposobom umoznené
definovat pristupové préva k svojim infraStruktiram, resp. k ich
Castiam (obdobne ako sa napr. na socialnej sieti Facebook definujd
pristupové préva pre rozne kategérie priatelov). Medzi vytvorenou
integracnou platformou a infrastruktirou loT je zadefinovany SW
modul, tzv. adaptér. Adaptér umoziuje obojstranny preklad volani
a odpovedi na tieto volania medzi integracnou platformou a infras-
trukttrami loT. Takto moZzno pouzivat monitorovacie a riadiace funk-
cie na zariadeniach spristupnenych vlastnikom v loT infrastruktire
v jednotnom jazyku. Na to, aby infrastruktdra mohla komunikovat
s integracnou platformou (a teda bola integrovatelna), treba vytvorit
takyto adaptér. Proces jeho tvorby je do velkej miery automatizova-
ny (podstatnou €astou tohto procesu je automatizécia objavovania
uz znémych typov zariadeni, ku ktorym existuje softvérovy kompo-
nent na monitorovanie stavovych veli¢in a ich zmenu, t. j. obsluhu
zariadenia) a mozno ho realizovat radovo v dfioch, ba aj v hodinach
(to zalezi hlavne na komplexnosti infrastruktdry, mnozstve pouzi-
tych protokolov a zbehlosti programatora).

Navrhnuta integracna platforma mé potencial posunit svet loT
smerom k stavu, v ktorom je mozna jednotna definicia aplikacif
nad existujucimi infrastruktdrami loT (bez ohladu na technickl
rozmanitost a vlastnicke vztahy, ktoré s s infrastruktirami spoje-
né). To moze prispiet napriklad k premene miest na smart mesta
buducnosti.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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Obr. 1 Integracny koncept — objekty IoT z technologicky aj doménovo odlisnych infrastruktir

navzajom interaguju vyuZitim sluZieb poskytujicich interoperabilitu [3].

Architektdra integra¢nej platformy

Architektdra platformy je postavena na koncepte prepojenia roznych
(technologicky aj doménovo) infrastruktdr loT prostrednictvom sluz-
by zabezpecujlcej interoperabilitu. To umozni interakciu objektov/
zariadeni loT (ktoré st modelované ako softvérové objekty) s ob-
jektmi 10T z iného ekosystému. Sluzby poskytujlce interoperabilitu
vytvoria zaklad pre sluzby s vy$Sou pridanou hodnotou, kedZe infor-
macie pochadzajlce z ré6znych domén budd moct byt spracované
na jednom mieste a jednotnym spésobom (obr. 1).

Na obr. 1 je prostrednictvom sluZieb pre interoperabilitu prepojena
infrastruktira loT pre inteligentné budovy (vlavo) s infrastruktirou
loT pre energetiku (vpravo). Tieto infrastruktiry sU pripojené a in-
tegrované do integracnej platformy prostrednictvom adaptéra cez
branu. Nastavenie parametrov manazéra virtudlneho susedstva
uréi, ku ktorym objektom loT mdZze (ma opravnenie) vzdialene
pristupovat prislusny adaptér (napriklad k batérii v energetickej
infrastrukture), a tieto objekty simuluje ako sucast integrovanej
infrastruktury loT. Takéto objekty mézu byt spristupnené pre sluzby
s pridanou hodnotou, kedZe s nimi mozno komunikovat jednotnym
jazykom definovanym v sémantickych modeloch/ontolégiach.

loT
Operator

Nastavenie
Interoperability

.

SluZba s pridanou
hodnotou

Prehliadaé

Priklady
Protokeolov

Boe ®

Sémantické a dynamické konfig. data

Obr. 2 N&crt logickej architektdry pre integracnu platformu [3]
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Vlastnik
Zariadenia

Decentralizovana interoperabilita architektary

Ekosystém decentralizovanej interoperability infrastruktir loT sa
buduje vyuzitim pristupu zdola nahor. Pouzivatelia mézu zdielat
pristup k inteligentnym objektom jednotlivych infrastruktar loT bez
toho, aby nad nimi stratili kontrolu. Kazdy manaZzér virtualneho
susedstva v tejto architektire predstavuje jeden uzol peer-to-peer
(P2P) siete. V tejto sieti infrastruktira loT sice zdiela pristup k defi-
novanym objektom loT, avSak nestraca nad nimi kontrolu. Manazér
virtualneho susedstva definuje pristupové prava s ciefom spolocné-
ho vyuZivania Udajov pouzitim cloudu.

Jednotlivé uzly predstavuji uzavretl a bezpent P2P siet na vza-
jomnu vymenu Udajov. Tato siet je konfigurovatelné prostrednictvom
cloudu na zéklade konfiguracie pristupovych prav s ciefom spoloc-
ného vyuZivania Gdajov jednotlivych uzlov (nevyuziva sa centralna
administracia tykajlca sa konfiguracie pristupu k Gdajom vetkych
uzlov). Konfigurécia jednotlivych uzlov zahifa aj sémantické popisy
objektov loT a ich dynamickl konfiguraciu, ktoré umoznuji séman-
ticky korektnu interoperabilitu medzi integrovanymi infrastruktira-
mi loT a sluzbami s pridanou hodnotou.

Poskytovatel
Sluzieb

L .

Integrator
systemu

L

Registracia ’ Nasadenie [ Pripojenie
a objavenie isluzby s pridanou| Ctamich
zariadenia || hodnotou aintegracia

P2P siet

Mobilné I Cloud
zariadenie_ |

Zigbee, WLAN, Bluetooth Mesh, TinyMesh, ...

Boe® Ge ®

I configuraéné déta pre virtudlne susedstvo [ Pouzivatelské data
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Nad jednotlivymi uzlami a cloudom sa poskytuje nasledujlca

funkcionalita:

* nastavenie interoperability (pre uzol zahrnuty do platformy, rola
operéator 1oT),

* registrovanie a objavenie zariadenia (rola vlastnik zariadenia),

e sluzby s pridanou hodnotou (rola poskytovatel sluzby).

Ulohou integratora systému je vytvorit adaptadnt vrstvu pre novy
uzol. Tato vrstva implementuje rozhranie API, ktoré predpisuje
platforma.

Komponenty komunikujice
s integrovanymi infrastruktarami

Aktualne sa vyvijajui komponenty umoznujice komunikéaciu s objekt-
mi loT z r6znych infrastruktir loT v jednotnom jazyku definovanom
pouZitim ontolégii. TaZiskovymi komponentmi st agent a adaptér.
Ide o komponenty systému, ktoré eliminuji bariéry na integraciu
infrastruktar loT, t. j. chybajlceho jednotného pristupu k interope-
rabilite. Agent a adaptér umoznuju pristupovat k idajom z objektov
loT vdaka ,transformacii“ komunikacie zo ,Specifického jazyka“
danej infrastruktdry loT do jazyka definovaného ontolégiou a nao-
pak. Poziadavky v jednotnom jazyku agent prelozi do jazykov rele-
vantnych infrastruktdr loT. Tieto poZiadavky nasledne adaptér posle
konkrétnym infrastruktiram a ich odpovede su spatne prelozené
do jazyka integracnej Struktury. Takto ziskanl preloZzen( odpoved
potom agent odosle tomu komponentu, ktory poziadavku inicioval.

Podla [3] spojenie agent — adaptér poskytuje nasledujicu

funkcionalitu:

e integraciu infrastruktdry loT alebo sluzieb s pridanou hodnotou
do platformy cez brany APl exponovanim objektov loT,

* konfiguraciu agenta a adaptéra,

¢ sémantické sparovanie medzi parametrizovanym dopytom a do-
stupnymi popismi uzlov IoT (t. j. najdenie relevantnych uzlov).

Pilotné aplikacie

Viyvoj pilotnych aplikacii a demonstréacia navrhnutého integra¢ného
konceptu sa realizuje v Styroch krajinach EU — v Nérsku, Dansku,
Portugalsku a Grécku. S ohladom na demonstraciu st definova-
né Specifické pripady pouzitia, ktoré mozno chéapat ako modelové
priklady pouzitia aplikécie postavenej nad vyvinutou integra¢nou
platformou na prepéjanie infrastruktdr loT.

Koncept integracnej platformy na zéklade sluzby pre interoperabili-

tu je testovany v Styroch aplika¢nych doménach:

1. Inteligentnad elektrickd prenosova sustava — SmartGrid. Ide
o prepojenie budov v ramci (fyzického) susedstva, ktoré umozni
vyjednavanie ich predpovedane] energetickej flexibility (zahrnuju-
cej spotrebu aj lokalnu produkciu energie). Ide o aplikéaciu typu
manazment na strane dopytu [4] (Demand Side Management
— DSM).

2. Inteligentné budovy — SmartBuilding. A to inteligentnd domac-
nost v podobe inteligentnych spotrebi¢ov — SmartHome, ako aj
inteligentna administrativna budova — SmartOffice. Ide o inter-
pretaciu dat z roznych zariadeni sémanticky korektnym spdso-
bom. Tieto data vyuZivaju iné (nové alebo existujlce) systémy
pre potreby biznis procesov v ramci tychto budov.

3. Doprava — SmartParking. Ide o implementéciu inteligentnej,
CistejSej a bezpetnejSej dopravy prostrednictvom integracie in-
frastruktar loT (a dat nimi generovanych) z oblasti inteligentného
parkovania a inteligentnych budov.

4. Zdravotnictvo, resp. inteligentné asistenéné zdravotné sluzby —
eHealth. Ide o pomoc star§im fudom a ludom so Specifickymi
potrebami. Tento pripad pouzitia je demonstrovany pouzitim
aplikacie integrujlcej existujlice komercné zariadenia a senzo-
ry s vyuzitim pristupnych komunikac¢nych kanalov (spajajdcich
koncovych pouzivatelov, pribuznych, lekérov a poskytovatelov
asistencnych sluzieb).

Aplikécie v tychto doménach nebudi demonstrovat len inteligentné
pouzitie Udajov z jednej domény. Napriklad nedemonstruje sa len
inteligentné parkovanie na zaklade preferencii pouzivatela alebo
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Obr. 3 Demonstréacia konceptu v rémci aplikacnych domén prinesie
v stvislosti s kombinaciou dat aj rézne vyzvy [5].

pouzitie inteligentnych spotrebicov na zéklade profilu pouZivatela.
Vdaka interoperabilite mozno ist (Co je aj testované v ramci pilot-
nych aplikécii) za tato hranicu, a to pouzitim medzidoménovych
aplikéacii. Takéto medzidoménové priklady prinasaji nové moznosti
tvorby sluzieb s pridanou hodnotou. V rdmci testovania platformy
sa rata napriklad so zapojenim inteligentnych spotrebicov pri stra-
tégiach riadenia inteligentnej prenosovej slstavy. Takéto stratégie
totiz nemusia zohladnovat len kapacitu a flexibilitu vyroby (napr.
vyroba a uskladnenie solérnej elektriny), ale aj kapacitu a flexibilitu
na strane spotreby. V tomto pripade ide o kombinaciu domén inteli-
gentna domécnost s doménou inteligentna prenosové sustava. Tiez
budl demonstrované kombinacie z domén doprava a inteligentné
budovy, kde sa zohladnia data o obsadenosti administrativnych bu-
dov a data o volnych parkovacich miestach. Vdaka interoperabilite
poskytovanej platformou budu takéto scenare mozné a spektrum
sluzieb s pridanou hodnotou velmi Siroké.

Na druhej strane vyZitie dajov z réznych domén s réznymi vlastnic-
kymi vztahmi prinasa aj Specifické vyzvy. Aplikacné domény pokryté
v ramci pilotného testovania spolu s naznacenymi vyzvami pri vyu-
Ziti Udajov z doménovo aj vlastnicky roznorodych loT infrastruktir
sl naznacené na obr. 3.

Scenare pouzitia — modelové priklady

Pouzitim pozZivatelskych scenarov je demonstrované vyuzitie integ-
racného rieSenia. Tieto scendre boli definované tak, aby ponutkali
rieSenia typickych problémov. PodrobnejSie informacie o tychto sce-
naroch st uvedené v [6].

Systém inteligentnych budov

Systém inteligentnych budov je modelovy priklad na demonstraciu

fungovania vzajomného prepojenia inteligentnych komponentov

vyuzivanych v ramci virtualneho manazmentu susedstva, ktory

zohladriuje geografickll vzdialenost aj energetické profily budov.

To umoziuje tymto susedstvam vyjednavat potencialnu flexibilitu

v spotrebe elektriny v ramci ekosystému ako jedna (prostrednictvom

integracnej platformy) organizovana skupina. Tento modelovy pri-

klad je nasadeny a demonstrovany vo vedeckom parku v Oslo, ktory

pozostéava zo Styroch nezévislych budov a podzemného parkoviska

s celkovou kombinovanou plochou 5 500 m?. Modelové priklady

v tomto vedeckom parku st zamerané na tri oblasti:

¢ energeticka flexibilita budov v rdmci susedstva,

e optimalizacia inteligentného parkovania, rezervaéného systému
a nabijania elektromobilov v rdmci vymedzenej lokality,

» optimalizacia lokalnej flexibility energie v rdamci inteligentného
mestského susedstva.

Inteligentné parkovanie
Demonstrécia inteligentného parkovania v meste Tromsg v Norsku
poskytuje rozsiritelnl sluzbu na spolo¢né vyuZivanie parkovacich
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miest. Konkrétna lokalita obsahuje apartmanové byty, administra-
tivne priestory, divadlo a priestory na zébavu s relativne malym
mnozstvom parkovacich miest. Tato lokalita je vybavena Sirokym
spektrom inteligentnych zariadeni, ale aj asistenénymi zariadeniami
podporujdcimi mobilitu, ktoré st napojené na SW systémy eHealth
a eMobility. Tiez st tu monitorované rozne environmentélne para-
metre, spotreba elektriny, dokonca aj lokélna fotovolticka elektraren.

Inteligentna prenosova sustava

Demonstracia tejto pilotnej aplikacie v meste Martim Longo
v Portugalsku je zamerana na moZznosti zapojenia budov mestskej
samospravy do manazmentu prenosovej slstavy prostrednictvom
ich zdruzenia v rdmci integracnej platformy. Tento scenar pouzitia je
zamerany na demonstrovanie sluzieb s pridanou hodnotou umozne-
nymi integracnou platformou. Okrem budov patriacich miestnej sa-
mosprave (8kola, plavecky bazén so Sportovym centrom a dom pre
seniorov v Alcountim, Portugalsko) je do pilotnej aplikacie zahrnuta
aj infrastruktdra na generovanie energie z obnovitelnych zdrojov (so-
larne laboratérium v Alcountim, Portugalsko). VSetky tieto v scenari
zahrnuté komponenty st osadené senzormi, ktoré umoziuji moni-
torovanie réznych parametrov. Takéto monitorovanie je zakladom,
nad ktorym budi poskytnuté sluzby zlepsujice kvalitu prostredia.

eHealth a inteligentné domy s asistenénymi sluzbami

Cielom tohto scenara v meste Pilea-Hortiatis v Grécku je demon-
Strovat, ako mdzu senzory, aktuatory a integrované komunikacné
zariadenia nainstalované v domacnosti poskytnit byvanie s asis-
tencnymi sluzbami pre starsich [udi a fudi dlhodobo odkazanych
na asisten¢né a opatrovatelské sluzby. Vzdialené monitorovanie
zdravotnych parametrov pouzivatelov poskytne Siroké moznosti pre
Specialistov v asisten¢nych centrach.

Biznis model

Slcastou projektu vyvoja integracnej platformy je aj navrh nového
typu biznis modelu zaloZeného na komercionalizacii sluzieb s pri-
danou hodnotou s vyuzitim sémantickych technolégii. Indikativny
zoznam takychto sluzieb s pridanou hodnotou je nasledujuci:
¢ Sluzby biznis inteligencie nad datami loT v kontexte aplikéacie
obnovitelnych zdrojov energie, aplikacia pre mikroobchodovanie
s energiou pre vlastnikov malych elektrarni na produkciu energie
z obnovitelnych zdrojov, napr. s cielom presunutia spotreby na
¢as mimo $picky dopytu a pripadného predaja vlastnej produkcie
do prenosovej sustavy v Case zvySeného dopytu po elektrickej
energii.
Sluzby zaloZené na vyuziti algoritmov v kontexte inteligentného
parkovania. Parkovaci plan zohladnujuci preferencie pouzivatelov
umozni vyuzitie novych biznis modelov (napr. variabilné cena par-
kovného na zaklade atraktivity parkovacieho miesta, aktualneho
¢asu, lojality zdkaznika a pod.), pricom Statistiky parkovania sa
budd v ramci tychto sluzieb poskytovat s vyuzitim predpovednych
a optimalizacnych algoritmov.
¢ V doméne eHealth sa budl v rdmci tychto sluZieb poskytovat
odportcania o prevencii s ciefom zlepSenia zdravotnej kondicie
na zéklade profilov pouzivatelov a sémanticky rozSirenych tokov
dat o pouZivateloch.

Projekt VICINITY

Hladanie odpovedi na otazku, ako prepojit jednotlivé infrastruktiry
|oT, tvorilo z&klad pri priprave a realizécii projektu H2020 VICINITY.
Jeho ciefom bolo vyvinit prezentovanu integracnl platformu a otes-
tovat ju v podmienkach vybranych pilotnych aplikécii prostrednic-
tvom modelovych scendrov pouZitia. Konzorcium projektu pozo-
stava z 15 partnerov z deviatich krajin EU — Danska, Nemecka,
Grécka, Norska, Portugalska, Slovinska, épanielska, Velkej Britanie
a SR (firmy Intersoft, a. s., a Bavenir, s. r. 0.). PodrobnejSie informa-
cie mozno najst na stranke projektu http://vicinity2020.eu/vicinity/.
Prezentovana integracna platforma (vytvorend aj vdaka zna¢nému
prispevku zUcCastnenych slovenskych firiem) je testovana v tych lo-
kalitach, kde su laboratéria partnerov projektového konzorcia zame-
ranych na vytvorenie a prevadzku pilotnych aplikacii.
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Domény a aplikacie tretich stran

Projekt planuje zahrnt do testovania aj infrastruktiry loT tretich
stran. Po otestovani integracie infrastrukt(r partnerov projektu
budud publikované vyzvy na pripojenie infrastruktir loT tretich stran.
Domény tretich strdn v Case pisania ¢lanku eSte neboli zname.
Informacie o tejto vyzve vSak uz su jasné (http://vicinity2020.eu/
vicinity/content/open-calls).

Zaver

Vyvinuté technické rieSenie redukuje bariéry na integraciu infras-
truktdr 1oT do vacsich celkov. Umozni tym tvorbu novych aplikéacii
nad technologicky, doménovo aj vlastnicky rozli¢nymi infraStruktd-
rami loT, a to bez naruSenia sikromia pouZivatelov a bezpecnosti
tychto infrastruktar. Sikromie a bezpecnost st definované len vlast-
nikom infrastruktiry loT v podobe pravidiel, ktorymi sa jednoducho
urci (udeli, zamietne) pristup k ich zariadeniam loT pre ostatnych
Ucastnikov siete. Pravidla nie st ur€ované centralne a tym neprine-
sl nevyhody niektorym vlastnikom (a zaroven Ucastnikom). Systém
tiez dava moznost definovat preklada¢ medzi jazykom platformy
a proprietdrnym protokolom tak, Ze nie je potrebna verejna Specifi-
kacia takého protokolu. Tym sa umozni aj zachovanie prislusného
intelektualneho vlastnictva. Takéto technické rieSenie prindsa nové
moznosti vyvoja sluzieb s pridanou hodnotou.
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Ak by ste v slvislosti s automatizaciou hladali odpoved na otézku,

kde sa objavila prvykrat, jednoznacne by ste museli svoju odpoved

nasmerovat na automobilovy priemysel. Nie je teda ziadnym pre-
kvapenim, Ze technolégie RFID sa naozaj prvykrat objavili pri vyro-
be a montazi automobilov — a to na réznych Urovniach ¢i uz u do-
déavatelov, alebo samotnych vyrobcov automobilov.

JTechnoldgia RFID bola vzdy velmi Uzko zviazana s automatizéciou,“
konstatuje Mark Sippel, projektovy manazér spolocnosti Balluff.
,Cim viac je nieto automatizované, tym je pravdepodobnejiie, ze
sa budete chciet pokusit implementovat nejaké sledovanie.” A ¢im
vysSia je hodnota automatizacie, tym vacsia je potreba automatic-
kého sledovania. ,Pri nasadeni vacsieho rozsahu automatizécie sa
znizuje schopnost manualne sledovat alebo aplikovat sledovatelnost
nie¢oho, o prechadza tymto procesom. Obzvlast sa to prejavuje pri
robotickych pracoviskach, kde ¢lovek z hladiska bezpe¢nosti nema

pristup,“ hovori M. Sippel. ,Dokonca aj mensie Casti umiestnené
na oto€nej platni mézu byt pre ¢loveka z hladiska sledovania prob-
lematické.“ Cast prichadza a oplsta oto&ny stdl, ktory by mohol
mat priemer niekolkych desiatok centimetrov, v uzavretom priestore
a rychlostou, ktor( ¢lovek nedokaze v tomto prostredi identifikovat
a sledovat. No mdzete mat na tomto mieste umiestnent znacku
RFID, ktord umozni kazdej stanici zapisovat informéacie priebezne.“

Identifikacia a sledovanie

Schopnost identifikacie a sledovania sa stava mimoriadne dolezitou
pri procesoch spojenych s vyrobu potravin, napojov ¢i vo farmace-
utickom priemysle, pri ktorych je potrebnd 100 % sledovatelnost
dokumentovania a reportovania procesov a v pripade chyb spatné
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SLEDOVATELNY POKROK
VO VYROBE (1)

So zavédzanim automatizagnych a riadiacich systémov

do vyroby narastd aj potreba vyuZivania automatizovanych
spbsobov identifikdcie dielov a materidlov vo vyrobe. Aj z tohto
dévodu sa ¢oraz viac nasadzuju technolégie RFID a Bluetooth,
aby tak naplnili o¢akdvania dopytu v novych oblastiach.

dosledovanie ich povodu. ,RFID poskytuje spbsob automatického
sledovania prepraviek, zloZiek, procesov sterilizacie/Cistenia atd.,“
konstatuje Nicole Lautherovd, vedlca rozvoja oddelenia lokalizac-
nych systémov pracujlcich v realnom ¢ase v spolo¢nosti Siemens.
No identifikacia a sledovanie su Coraz dolezZitejSie aj pre ostatné
priemyselné odvetvia. ,Dopyt po tychto rieSeniach je dolezity v kaz-
dom odvetvi, pretozZe tak mozno zabezpecit konkurencieschopnost,“
uvadza N. Lautherova. ,Objekty vybavené znackou RFID su inte-
ligentné, vdaka ¢omu dokéZzeme zhromazdovat (daje na Urovni
prevadzky, ¢o znamena, Ze priemyselna identifikacia a lokalizatné
technolégie umoZziuju zavadzat do prevadzok digitalizaciu.“

To vedie priamo k tomu, ze RFID sa vyuziva v ¢oraz vacsom pocte
novych aplikacii. Dévodom je najmé to, ze naklady klesaju a rea-
lizacia prinosov rastie. ,To plati predovSetkym pre viaceré miesta
v oblasti vyroby, napriklad v automobilovom a farmaceutickom
priemysle, kde je dblezité sledovanie produktov a dielcov,“ hovori
Don Eichman, produktovy manazér pre technolégie RFID v spo-
lo¢nosti Turck. ,Coraz viac spolo&nosti si uvedomuije, e potrebuj(
transparentnost vo svojich vyrobnych procesoch, takze chapu vyho-
dy sledovania dielov a poznanie stavu objektov,“ poznamenava D.
Eichman. ,,Medzi vyhody spominanych technolégii patri flexibilita
procesov, rychlejSie vyrobné kroky, odstranenie zdznamov v papie-
rovej forme, chybnych a zmeSkanych Cinnosti ¢i $kod, dodanie ma-
teridlov just-in-time, automatickd dokumentacia a sledovatelnost.
To vSetko pomaha spolo¢nostiam usetrit ¢as a naklady. Vyrobcovia
motorov v automobilovom priemysle mézu najst hned niekolko apli-
kacii na vyuZzitie technoldgie RFID, napriklad pri parovani Casti, ako
je blok motora a hriadel, moZze sa uz pri ich zoradovani usetrit cas
tym, Ze viete, ktoré diely patria k sebe.“ uzatvara D. Eichman.
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RFID nachadza miesto aj v oblasti domacich spotrebicov, kde
najma zmluvni vyrobcovia ¢asto kombinujd viacero produktov na
jednej linke — ¢i uz subezne, alebo jeden za druhym. ,ldentifikacné
informacie sa s produktom pohybuji automatizovanym procesom
montaze tak, aby bolo vZdy mozné overit, aka operacia na konkrét-
nom vyrobku prebehla,” vysvetiuje M. Sippel. Letecky a kozmicky
priemysel musel vzdy spifiat vy$Siu mieru sledovatelnosti vo vyro-
be. ,V minulosti sa vac¢Sina tychto Cinnosti vykonavala manuélne
v papierovej forme,“ hovori M. Sippel. ,Teraz sa to posliva smerom
k pouzivaniu RFID, napriklad aby sme mohli zabezpecit sledovatel-
nost — dokonca aj vtedy, ked sa stale vykonava manuélne.“ Oblast
spotrebného tovaru, najma tovaru vysSej triedy, ako je elektronika,
si tiez Coraz viac vSima technolégiu RFID predovSetkym na vyuzitie
v montaznych a vyrobnych procesoch.

Obrabacie stroje mézu byt vybavené znackami RFID na sledovanie
a stahovanie prednastavenych hodnét, nastavovanie parametrov

a spésobu pouZitia nastrojov a sledovanie tdajov o ich Zivotnosti.
Zdroj: Balluff

Spravny datovy nosic pre aplikaciu

Existuje niekolko spdsobov identifikacie, pricom to, ktory z nich je
najlepsi, zavisi od toho, ¢o sa vyrobca snazi dosiahnut. Zo SirSieho
pohladu méZzeme povedat, Ze existuje priemyselna identifikacia ako
RFID, priemyselnéa lokalizacia s rasttcim vyuzivanim lokalizacnych
systémov pracujicich v redlnom case (RTLS). ,Jednym z hlavnych
rozdielov je, Ze s priemyselnymi systémami identifikacie dokazete
povedat, ¢o to je a kde to je, ked to prechadza urcitym miestom
osadenym c¢itackou,“ hovori N. Lautherova. ,Vdaka tymto identifi-
kacnym systémom dokéZzete povedat, ¢o a kde sa presne nachadza.
A to vSetko v redlnom Case. M0Ozete ich pouZit aj pri rozpracovanej
vyrobe; to jednoducho zavisi od toho, s akou presnostou chcete
sledovat a aké informécie potrebujete na to, aby ste optimalizovali
svoje procesy.”

Rovnako ako pri vacsine automatiza¢nych a meracich systémov, aj
technolégia RFID mala obdobie, ked bola viac proprietarna — sys-
tém jednej spolocnosti nefungoval so systémami inych spolo¢nosti
z viacerych dévodov. Do istej miery je to stéale pravda, ale aj v tomto
pripade dal$i vyvoj smeroval k otvorenejSim Standardom. ,Datové
nosice (znacky) s nizkou frekvenciou (LF) mali tendenciu byt velmi
proprietédrne a neboli v podstate regulované Federalnou komisiou
pre komunikaciu (FCC), pretoZe vysielacie pasmo bolo na velmi
nizkej frekvencii,“ hovori M. Sippel. Tieto znacky sa pouZivaju stéle
aj dnes, zvy€ajne na oznacovanie hospodérskych zvierat. V ramci
vyrobnych procesov sa LF znaCky najcastejSie pouZivaju na sledo-
vanie foriem a lisovnikov obrabacich strojov.

Vysokofrekvenéné znacky RFID (HF) pracujice v rozsahu
13,56 MHz s rozSirené najma v priemyselnych vyrobnych aplika-
ciach. Napriek tomu, Ze predchadzajuci protokol (ISO/IEC 14443)
bol vo vSeobecnosti proprietarny — a stale sa pouziva hlavne v pri-
pade bezpec¢nostnych systémov —, novsi protokol ISO/IEC 15693
je otvorenym Standardom. ,Vdaka norme 15693 moze kazdy vy-
robca pracujuci v tomto protokole ziskat pristup k pamati a inym
informéaciam inej organizacie. To tiez znamend, Ze dodavatel, ktory
vyraba len znacky alebo len Citacie hlavy, méze lahSie konkurovat
na trhu,” konstatuje M. Sippel. ,Podla méjho nézoru to je skutocne
to, ¢o rozhybe trh a zvysi konkurenciu. Nedavno sa zacali pouzivat
znacky s ultravysokou frekvenciou (UHF). Vysielacia frekvencia bola
v rozmedzi 860 — 928 MHz, priom této technoldgia bola pdvodne
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pohanana spotrebitelskym trhom, napriklad predajhami, ako je
Walmart, ktoré chcll ¢o najlacnejsie rieSenie (menej ako jeden cent)
na oznacenie zasielok az po jednotlivej polozky. No to nefungovalo.
Bolo tam prili$ vela problémov fyzikalnej povahy a Uspech nasade-
nia bol minimalny.“

Napriek tomu si UHF hlada miesto vo vyrobe. ,Vyrobcovia, ktori vy-
uzivaju aplikacie RFID zalozené na technoldgii HF, maju teraz ovela
SirSiu $kalu moznosti s novymi schopnostami, ktoré moze techno-
l6gia UHF RFID poskytnUt, pretoze UHF sa v priebehu poslednych
rokov znac¢ne rozvinula,“ hovori N. Lautherovéa. ,AvSak UHF nie je
lepSia ako HF, je len in4, s odliSnymi schopnostami a odliSnymi
vyzvami pri nasadeni.“

V porovnani s technolégiou RFID na béze HF poskytuje UHF dlh-
Siu vzdialenost ¢itania (az do 8 m v porovnani s priblizne 1 m),
dokéze Citat viac poloZiek naraz (asi 1 000) a dokaze ich Citat pri
vyssej rychlosti. ,Poskytuje nam vacsiu flexibilitu pri pouzivani RFID
v tychto typoch prostredia,“ hovori M. Sippel. To bola oblast, v kto-
rej sa s vyhodou pouZzivali zariadenia Bluetooth, pretoze dokazu
pracovat na vacsiu vzdialenost. ,Vzhladom na to, Ze technolégia
UHF je na rozdiel od zariadeni Bluetooth pasivna, nevyZaduje ba-
tériu a zvyCajne je aj nakladovo efektivnejSia,” uzatvara M. Sippel.
,Pravdepodobne by ste nenechali na vozidle aktivnu technolégiu; je
to drahé. Mohli by ste vSak vziat pasivnu znacku UHF, ktord by vés
stala najviac péar dolarov a mozete ju nechat na vozidle. To by mohlo
byt zaujimavejsie.“

»UHF v8ak pontka niz8iu kapacitu paméte,“ poznamenava
D. Eichman. NavySe vyrobcovia budl pravdepodobne potrebovat
pomoc systémového integratora. HF ma zvycCajne vacsi zmysel, ak
zékaznici potrebuju vysSiu kapacitu pamate na ukladanie Udajov
na Stitku, ¢itanie na mensiu vzdialenost a odolnejSiu znacku, ktora
je opatovne pouzitelna. ,Pre aplikécie s dlh§im dosahom a nizsi-
mi poziadavkami na pamat moéze byt UHF vhodnejsSie,“ dodava.
»S touto technoldgiou su Udaje ulozené v PLC alebo vo vy$Som pod-
nikovom systéme, a nie na samotnej znacke.“

UHF znacka
v blizkosti vahy

svetelny stip

UHF

L1
titatka AL

RFID znacka pripojena ku kaZzdému kontajneru umozriuje
sledovanie straty materialu pocas prebiehajucej préace.
Integracia systému RFID s PC alebo PLC hostitelom mbéZe byt
vyuZitd na poskytovanie upozornenia operatora a manazmentu,
ked materidlova strata presahuje definované limity.

Zdroj: Siemens

Pokracovanie v dalSom Cisle.

Zdroj: Hand, A.: Tracking Progress in Manufacturing. [online]. pub-
likované 6. 8. 2018. Dostupné na: https:/www.automationworld.
com/article/technologies/barcode-rfid/tracking-progress-manu-
facturing?ajs_uid=2137D2778701G1V&oly_enc_id=2137D-
2778701G1V&ajs trait oebid=6890E1361578B3P.
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PRIEMYSELNY ETHERNET
PREKONAL PRIEMYSELNE
PREVADZKOVE ZBERNICE

Celkom 52 % novo instalovanych komunikacnych uzlov st uzly
priemyselného ethernetu (vlani 46 %), zatial ¢o priemyselné pre-
vadzkové zbernice zaujimaji 42 % (vlani 48 %). Najviac insta-
lovanou sietou je teraz EtherNet/IP s 15 % nasledovany sietami
PROFINET a PROFIBUS, pricom obe maju podiel zhodne 12 %.
Posilfiuju tiez bezdrétové zbernice s podielom na trhu 6 %.

Spolo¢nost HMS Industrial Networks prave predstavuje svoju kaz-
doro¢nt analyzu trhu priemyselnych komunikacnych sieti, ktora sa
sUstredi na novo inStalované komunikacné uzly v priemyselnej auto-
matizacii po celom svete. Ako nezavisly dodavatel produktov a slu-
Zieb pre priemyseln komunikéciu a internet veci mé HMS velmi
dobry prehlad o trhu v oblasti priemyselnych komunikaénych sieti.

Priemyselny ethernet - rast povzbudzovany lloT

Priemyselny ethernet uz niekolko rokov rastie rychlejsie ako tradi¢né
priemyselné prevadzkové zbernice (fieldbus) a teraz ich prekonal.
S nérastom 22 % predstavuje podiel priemyselného ethernetu
52 % svetového trhu, zatial ¢o vlani to bolo 46 %. Najrozsirenejsi,
s podielom 15 %, je EtherNet/IP V zavese za nim su na globalnom
trhu siete PROFINET, EtherCAT, Modbus-TCP a Ethernet Powerlink.

»Presun k priemyselnému ethernetu pozorujeme uz dlhsie, ale
pokial ide o po€et novo instalovanych uzlov, az doteraz zbernice
neprekonal,” hovori Anders Hansson, vedlci oddelenia marketingu
spolo¢nosti HMS. ,Prechod k priemyselnému ethernetu je podne-
covany potrebou velkého prenosového vykonu, integraciou medzi
inStalaciami v priemyselnych zavodoch a systémami IT/IoT, rovnako
ako vSeobecnym presadzovanim priemyselného internetu veci.”

Priemyselné zbernice stale bojuju, ale ocakava sa pokles

Trh priemyselnych prevadzkovych zbernic, posilfiovany véeobecnym
narastom priemyselnej vyroby a hladiskom kybernetickej bezpec-
nosti v priemysle, stale mierne rastie. AvSak bez ohfadu na to, ze
v uplynulych Styroch rokoch vzrastol o 6 %, ocakéva sa, Ze v naj-
bliz8ich rokoch za¢ne podiel priemyselnych zbernic postupne klesat.
Dominantnou priemyselnou zbernicou je stale PROFIBUS s 12 %
podielom na celkovom svetovom trhu, nasleduju zbernice Modbus-
RTU a CC-Link, ktoré maji po 6 %.

priemyselny ethernet: 52 % (46)
medziroény narast: 22 % (22)

ostatné tradiéné
zbernice
10%

tradicné zbernice:
42 % (48)

medziroény nérast: 6 % (4)

Ostatné bezdrotové

1% bluetooth 1”
bezdrétové 6 % (6) 1% HITIS
medziroény narast: 32 % (32) '

Obr. 1 Priemyselné prevédzkové zbernice vs. priemyselny ethernet
a bezdrétové siete
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Priemyselny ethernet prekonal v potte
novo indtalovanych uzlov v priemyselnej
automatizdcii tradi¢né priemyselné
prevddzkové zbernice. To je hlavné zistenie
tddie firmy HMS Industrial Network,
kaZdoro¢ne skimaijicej trh v oblasti
priemyselnych komunika¢nych sieti.
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Prehlad trhu s priemyselnymi prevadzkovymi zbernicami, priemyselnym
ethernetom a bezdrétovymi sietami za uplynulych péat rokov.
Priemyselny ethernet je teraz silnejsi ako prevadzkové zbernice.

Celkovy obraz menia aj bezdrotové siete

Trh s bezdrétovymi sietami narastol o 32 % (32) a zaujima na cel-
kovom trhu priemyselnych komunikacnych sieti podiel 6 % (6).
Medzi bezdrétovymi sietami je najpopularnejSia WLAN, hned
za nou siet Bluetooth. ,Bezdrotové siete Coraz CastejSie pouzivajd
vyrobcovia strojov a integréatori systémov pri realizacii inovativnych
automatizaCnych architektdr. Pozivatelia tak mézu obmedzit kabe-
|4z a vytvarat nové rieSenia na spajanie a riadenie vratane koncep-
tu ,prines si vlastné zariadenia“ (BYOD — Bring Your Own Device)
realizovaného prostrednictvom tabletov a inteligentnych telefénov,“
hovori A. Hansson.

Geografické odli$nosti

V Eurépe a na Blizkom vychode maju najvacsi podiel na trhu
siete PROFINET a EtherNet/IP, avSak stale sa Siroko pouziva tiez
PROFIBUS. Dalsimi popularnymi sietami st EtherCAT, Modbus-TCP
a Ethernet Powerlink.

Na trhu v USA dominuju siete CIP sa zretelnym posunom smerom
k EtherNet/IP. V Azii nie je Ziadna skuto&ne dominantna komunikac-
na siet, ale velmi rozsirené st PROFINET, EtherNet/IP PROFIBUS,
EtherCAT, Modbus a CC-Link, pricom néarast zaznamenéva zvlast
ethernetova verzia CC-Link IE Field.

Obzretie za piatimi rokmi rastu
v oblasti priemyselnych sieti

Specialitou tohtorotnej $tidie je pohfad firmy HMS na uplynu-
lych pét rokov rastu v odbore priemyselnych komunikacnych sieti.
WV uplynulych piatich rokoch zaznamenala oblast priemyselnych ko-
munikacnych sieti trvaly rast a je zaujimavé vidiet, ako priemyselny
ethernet teraz prekonal priemyselné zbernice,” hovori A. Hansson.
»Pri pohlade spét je zrejmé, Ze priemyselné zariadenia disponuju
pod rastlcim vplyvom priemyselného internetu veci a Priemyslu 4.0
Coraz $irSimi moznostami pripojenia.“

www.anybus.com
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Zavadzanie cloudovych rieseni je v plnom pride. Najaktualnejsie
data IDG ukazuju, ze 73 % podnikov ma uz aspon jednu aplikéciu
alebo Cast svojej pocitacovej infrastruktiry v cloude. To vsak, zrej-
me, nestaci — Udaje totiz ukazujd, Ze IT oddelenia citia tlak prejst
na cloud Uplne. Je jasné, Ze zmeny sa deju rychlo, avsak neobidu
sa bez vSadepritomného rizika.

Pouzivanim viacerych cloudovych platforiem v hybridnej cloudovej
infrastruktire mézu podniky rychlejSie poskytovat svoje produkty
a sluzby, optimalizovat ich vykonnost a zlepSovat spolahlivost svo-
jich sluzieb. AvSak aj napriek svojim vyhoddm méZze cloud compu-
ting priniest dalSie vyzvy v oblasti kybernetickej bezpecnosti. A to
najma v pripade, ked infrastruktiru cloudu poskytuje tretia strana.
Unik dat z verejného cloudu stoji podnik priemerne 1,64 miliéna
dolérov (Udaj z Kaspersky Lab reportu — On the Money: Growing
IT Security Budgets to Protect Digital Transformation Initiatives,
2018).

Takze zatial ¢o sa celkova IT infrastruktira organizacie stava vdaka
cloudu heterogénna, vedlci IT pracovnici sa musia zaoberat viac
tym, ako udrzat data v bezpeci, a chranit tak v kone¢nom doésledku
firemné financie. Sprava komplexnych IT prostredi sa stava eSte
narocnejSou pre nedostatok Specialistov, ktory predstavuje dalSiu
vyzvu pre podnikovl kybernetickd bezpecnost. Zavedenie hybridné-
ho cloudu vyZzaduje $pecialistov s potrebnymi zrué¢nostami na kon-
figurovanie a riadenie bezpecnosti pre vSetky Casti IT infrastruktdry.
Pre veducich IT pracovnikov to moéze znamenat problémy s per-
sonalom: viac ako tretina (38 %) tvrdi, Ze je naroéné zamestnat
Specialistov na danu oblast.

V tomto kontexte potrebuji veduci pracovnici jednotné rieSenie, kto-
ré im poskytne nielen vysokl Uroven bezpecnosti, ale zaroven zaruci
viditelnost vSetkych firemnych IT komponentov, ktoré bude moct
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NEKONTROLOVANY
ROZMACH CLOUDU
JE PRE PODNIKY NAJVACSIM
BEZPECNOSTNYM RIZIKOM

V prieskume, na ktorom sa zG&astnilo viac ako 250 vedicich pracovnikov
z oblasti IT bezpecnosti, spolo¢nost Kaspersky Lab zistila, Ze pre viac

ako polovicu (58 %) veducich pracovnikov v oblasti IT je nekontrolovany
rozmach cloudu najvasim bezpeénostnym rizikom.

ovladat obmedzeny pocet IT odbornikov prostrednictvom jednotne;j
konzoly.

Maxim Frolov, viceprezident pre globalny predaj spolo¢nosti
Kaspersky Lab, vysvetluje: ,Je nesporné, ze cloud spolu s vyhoda-
mi, ktoré prinasa, je pre mnohé podniky kli¢ovou stcastou cesty
strategickej digitalne] transformacie. Cloudové rieSenia sa zavadzaju
v Coraz vacsej miere a podniky ho z dévodu obav o bezpecnost
nebudl odkladat. Preto je nevyhnutné, aby sa rychlo a Gcinne
implementovali spolu s nimi aj bezpe€nostné rieSenia, ktoré tento
rychly rast podporia. Ochranné vrstvy by mali mat schopnost mo-
nitorovat spravanie aplikacii a zakéazat akékolvek podozrivé aktivity,
zabranit zneuzivaniu, najst a automaticky opravit chyby a chranit
pred hrozbami déata a pracovné zatazenie, ktoré prechadzaju clou-
dovou infraStruktlrou. Tie najlepSie rieSenia maju také orchestracné
schopnosti, ktoré IT timom umoziuji kontrolovat, aké procesy su
spustené a do akych zloziek pouzivatelia vstupujd z firemného Ci
hostovaného cloudu,“ dodava.

Kaspersky Hybrid Cloud Security stavia na bohatych skisenostiach
spolocnosti Kaspersky Lab a zabezpec€uje ochranu podnikov tym, Ze
chréani aplikacie a data vo fyzickych, virtualnych a cloudovych zaria-
deniach. RieSenie poskytuje integraciu zaloZzent na API (rozhranie
na programovanie aplikacii) s webovymi sluzbami Amazon Web
Services (AWS) a podporuje cloudovl platformu Microsoft Azure,
ktora umoznuje zakaznikom bezpe€ne prestvat data a aplikacie
v ich IT prostredi. Poskytuje tiez jednotnl konzolu na riadenie a za-
bezpecenie nastrojov, ktord slizi na spravu IT bezpecnosti priamo
v podniku aj v cloude, ¢o Ciasto¢ne zmierfiuje problém nedostatku
personalu.

www.kaspersky.com
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SMART/INTELLIGENT EDGE

— UMELA INTELIGENCIA

V DYNAMICKYCH SIETOVYCH
ARCHITEKTURACH

Vdaka ¢oraz va&iemu mnozstvu zariadeni zapojenych do siete mozno vyvijaf
velmi rozsiahle siefové aplikdcie, ktoré viak generuju obrovské mnoZstvo ddt

a ktoré nebude mozné Uplne spracovat konvenénymi pristupmi. Sila prostriedkov
umelej inteligencie (Ul) vo vyznamne| miere spociva v ich heuristickom principe,
ked vyuzivaju niektord zo zdkonitostf Zivej prirody. Cely rad Uspe$nych aplikdcif Ul
overil opodstatnenost tohto pristupu. VyuZitie Ul v tejto oblasti je este v za&iatkoch,
prefo tdto Cast série Smart/Intelligent edge analyzuje mozné spdsoby vyuZzitia Ul,
konkrétne pri ndvrhu dynamickych siefovych architektdr, ktoré mozno vyuzif

okrem iného aj v aplikdcidch internetu veci (loT).

Moznosti interakcie prostriedkov Ul s pocitanim na hrane

Zakladna myslienka, ktoré spaja velmi rozdielne prostriedky Ul, je
zalozena na snahe matematicky modelovat prejavy ludskych akti-
vit, v SirSom slova zmysle zivej prirody ako takej, a nasledne ich
implementovat v technickych, hlavne vypoc¢tovych, prostriedkoch.
Vacsinou sa tieto prostriedky rozdeluji podla spésobu interpretacie
vykonavanych operacii na symbolické a numerické, znamejsie pod
nédzvom vypoltova inteligencia. Samozrejme isté prieniky a vza-
jomné prepojenia sa medzi tymito dvomi skupinami prostriedkov
nevyluéuju, nakolko sa dokazu vhodne dopifiat.

Typicky sa Ul vyuziva pri rieSeni problémov, ktoré sa vdaka svo-
jej zlozitosti nedaju priamo matematicky opisat, alebo ich opis
by viedol k velmi zloZitému rieSeniu. Konkrétne ide o Ulohy opti-
malizécie, prace s neurcitostou, rozhodovacie procesy Ci strojové
ucenie. V tejto sUvislosti sa stretdvame s pojmami ako evoluc¢né
(v uzSom slova zmysle genetické) algoritmy, fuzzy logika, znalostné
systémy a neurénové siete. Tieto pristupy sa osvedCili v celom rade
priemyselnych aplikacii — pri navrhu réznych konstrukcii a riade-
nia na vSetkych Urovniach od regulacie az po zlozité rozhodovacie
procesy s ludskym Cinitefom, predikciu, klasifikaciu ¢i komunikaciu
Clovek — stroj.
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Mnohé aplikacie sU zalozené na prepojeni velkého mnoZstva za-
riadeni rézneho druhu, ktoré s rozptylené v priestore. Vdaka uz
v slcasnosti velkému poctu zariadeni zapojenych do siete (v roku
2020 ich méa byt vySe 30 miliard) vznika enormny narast déat, ktoré
treba ulozit, spracovat, pripadne preniest na iné miesto. AvSak uz
v sUcasnosti tieto ¢innosti spotreblvajlu viac ako 5 % vsetkej ce-
losvetovo vyrobenej elektrickej energie [1]. Okrem toho dochadza k
obrovskej kombinatorickej zlozitosti prepojeni a vztahov medzi jed-
notlivymi prvkami, az takéto systémy zacinaju ako celok nadobudat
nové vlastnosti a formy spravania, takze konvencné spdésoby ich
opisu st nedostato¢né. Takéato situacia je vhodna na Gvahu o moz-
nostiach, ako vyuzit prostriedky Ul na spravu takychto aplikacii.

V sli¢asnosti sa tieto myslienky intenzivne skimaju a badat obrov-
skl snahu o vyvoj a nasadenie rieSeni s Ul. Celkovo mozno pozo-
rovat viacero vyvojovych smerov, kde sa Ul zavadza do aplikacii
vyuZzivajucich pocitanie na hrane, napr.:

1. névrh dynamickych sietovych architektur,

2. inteligentné priestory a vSadepritomna robotika,

3. datova analytika.

V tejto Casti nasho serialu sa budeme zaoberat nacrtom vyuzitia
prostriedkov Ul pri navrhu dynamickych sietovych architektur.

Priemysel 4.0 |atp|journal|



Ul v procese navrhovania dynamickych
sietovych architektar

Aplikécie s velkym mnoZstvom priestorovo rozloZzenych prvkov sl
typické svojou decentralizovanou povahou, ¢omu zodpoveda ma-
ximalna volnost ich sietovej konektivity vo forme tzv. zmieSanych
topoldgif, kde su jednotlivé uzly, t. j. snimace, akéné ¢leny a pod.,
priamo spojené s aspofi jednym dal$im uzlom [2]. AvSak velmi rych-
lo sa ukazali problémy s prevadzkou takychto sieti, najma v spojeni
s cloudmi. Navrhlo sa viacero architektir na zlep$enie konektivity
v takychto sietach, avsak len pre konkrétne aplikacné oblasti ako
smart city ¢i priemyselny loT [3]. Napr. v [4] je analyzované integra-
cia loT s dal$imi sietovymi prostriedkami, ako su priemyselné siete,
cloudy, smartfény a pod. Vysledkom takejto analyzy je fakt, ze na-
rastajlce poziadavky na prenos dat spdsobuju zavazné lzke miesta
v priepustnosti siete a tym degradaciu jej celkovej vykonnosti.

Jednym z moznych rieSeni je néavrh tzv. dynamickej sietovej archi-
tektdry (DSA) zalozenej na stimulovani Casti uzlov siete, aby zdie-
lali kapacitu konektivity a aby takto posobili ako isté pristupové
body pre susedné uzly, ¢ize dochadza k istému zhlukovaniu siete
na mensi pocet podcelkov, kam sa zaroven prestva aj ¢ast vypoctov
a spracovania dat. Takto dochadza k vypoctom na hrane [5], ked-
Ze mnohé uzly siete disponuji zna¢nou pamatovou a vypoctovou
kapacitou, ktord s vyuzitim algoritmov na podporu rozhodovania,
konfiguréacie, plédnovania a riadenia zabezpecuje ich ,chytrost”
(smartness). Takato architektira sa dynamicky meni v ¢ase a zavisi
od mnoZstva vygenerovanych dat a od potreby ich prenosu na iné
miesto, a preto sa neustale meni pocet a rozmiestnenie takychto
pristupovych bodov na zaklade vopred stanovenych kritérii, ako st
napr. prenosové poziadavky, pristupnost ¢i kvalita kanélu, aby bola
dodrzana rovnovéha medzi latenciou a spolahlivostou prenosu [6].
Inymi slovami, ide o problém ur€enia optimalnej topolégie siete.

Takto postavena Uloha je priam vhodna na aplikovanie celého radu
pristupov z oblasti evoluénych algoritmov, kedZe ide o tzv. NP tazky
problém, t. j. nerieSitelny v polynomialnom case vzhfadom na to,
ze jeho zlozitost nelimerne narasta s po¢tom prvkov, nad ktorymi
sa vykonéva dana Uloha, a Uplné vyhodnocovanie v8etkych moz-
nych rieseni nie je pre Casovl a vypoctovl narocnost prijatelné.
Boli navrhnuté postupy na zéklade tzv. optimalizacie rojom castic
[71 &i pomocou koldnie mravcov. AvSak ako najuspesnejSie sa zatial
javi pouzitie roznych Uprav genetickych algoritmov. Napr. v [8] sa
vyuZiva geneticky algoritmus na nastavenie vhodnej DSA topolégie.
Najprv sa vyberie vhodna mnoZina uzlov, ktoré by mohli spifiat po-
Ziadavky kladené na pristupové body PB z hladiska priepustnosti,
oneskorenia, spotreby energie a zamedzenia vzdjomného rusenia
(napr. pri bezdrétovom spojeni). Ostatné uzly siete sU tzv. pouZzi-
vatelia U. Jednotlivé spojenia medzi pouzivatelmi a pristupovymi
bodmi predstavuju konkrétne gény a mnozina takychto spojeni pou-
Zivatelov k danému pristupovému bodu vytvara chromozém. Stbor
vSetkych chromozémov vytvara celkovl topoldgiu siete, Cize jedno
rieSenie. Napokon viacero takychto rieSeni (topoldgii) predstavu-
je populaciu v danom case. Jednotlivé rieSenia mozno ohodnotit
pomocou vopred zadefinovanej Ucelovej funkcie, ktord zohladiu-
je také charakteristiky ako kapacitu daného spojenia, jeho dizku
a energetické naroky na prenos dat. Cast najlepdich riedeni prejde
aj do novej populdcie v nasledujlcej generécii, ¢o zohladiuje tzv.
princip elitizmu, a zvy$né €ast novych rieSenti je vytvorena pomocou

uz

vl

a)

Obr. 1 Ukazka cinnosti operatorov kriZzenia a mutacie:

a) — pred krizenim, b) — po kriZeni,

¢) — priebeh mutécie (modré Ciarkované spojenia su pévodné
a modré s plnou Ciarou st novo vytvorené) [8]
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operatorov krizenia a mutacie z tych najlepsich rieSeni s cielom
preskimania novych oblasti (obr. 1). Pri krizeni ide o vzajomn( za-
menu dvoch spojeni medzi dvomi pristupovymi bodmi a pri mutacii
0 zmenu pristupového bodu pre vybraného pouZivatela.

Zaver

Cielom tohto ¢lanku bolo poukézat na potencial vyuZitia prostried-
kov Ul v tlohach vypoctov na hrane. Tato oblast je pre Ul pomerne
nova a nemozno plne predvidat vSetky smery vyvoja. V stc¢asnosti
sa ako najslubnejSie javia tri uvedené vyvojové smery, kde sa uz
vykonéva isty vyskum, dokonca s zname aj prvé aplikacné vystupy.
V tomto ¢lanku sme sa zaoberali prvym smerom, t. j. vyuZzitim pro-
striedkov Ul pri navrhu DSA, kde nas mnozstvo generovanych dat
a zlozitost vztahov medzi prvkami sietovych aplikacii nuti siahat
po sice matematicky nie vzdy dobre podloZzenych metédach, ktoré
Casto vychadzaju z r6znych heuristik, avak su pre vacsinu pripadov
akceptovatelné. Velka skupina takychto metod je prave z oblasti Ul.

Podakovanie

Publikacia vznikla vdaka projektu VEGA 1/0663/17 Inteligentné
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Priemyselné zariadenia sU Coraz viac pre-
pojené, ¢im vytvaraju velké IloT systémy.
Otézka znie, ako zabezpecit spolahlivi
a nakladovo efektivnu komunikaciu, preto-
Ze ich bezproblémova a efektivna vzajomna
interakcia je kli¢ovéa pre Uspech lloT. Preto
je dolezité zabezpelit vzajomnu prepojitel-
nost komponentov a produktov hned pri ich
vyvoji, eSte predtym, ako budl nasadené
a pouzivané vo svojom prevadzkovom pros-
tredi v r6znych odvetviach.

Rozvoj IloT podporuju aj dve klticové odvet-
vové konzorcia.

Plattform Industrie 4.0 je nemeckéa strate-
gicka iniciativa zamerana na udrzanie ve-
duceho postavenia Nemecka v poskytovani
pokroCilych vyrobnych rieSeni. Predstavuje
novl etapu organizacie a riadenia celého
hodnotového retazca a Zivotného cyklu pro-
duktov s dérazom na préavny a ludsky vplyv.

Konzorcium pre priemyselny internet je
poprednou svetovou organizaciou, ktora
sa zameriava na transforméciu podnikania
a spolocnosti urychlenym prijatim lloT.
Dosahuje to vytvorenim doveryhodného
priemyselného internetového systému, kde
sU systémy a zariadenia bezpecne prepo-
jené a riadené tak, aby priniesli transfor-
macné vysledky vo viacerych odvetviach.
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Internet priniesol vek v§adepritomnej prepojitelnosti a bezproblémovy
vymenu informdcii, meniac spdsob, akym Zijeme, pracujeme, vyrdbame

a spotreblvame. Teraz ale prind3a revolUciu aj v priemysle prostrednictvom
priemyselného internetu veci (lloT). Vysokorychlostné siete, otvorené
architektdry a inteligentné infradtrukttry, ktoré navzdjom komunikuju, vytvdraji
technologické inovécie rychlosfou nevidanou od prvej priemyselnej revolicie.

Medzi takéto odvetvia patri zdravotnictvo,
doprava, energetika, verejna infrastruktira
a vyroba.

IIC aj Plattform Industrie 4.0 nezavisle vy-
vinuli referenénd architektiru (modely) pre
priemyselny internet: Priemyselna interne-
tova referencné architektira [IRA (http://
www.iiconsortium.org/IIRA.htm), resp.
model referencnej architektiry Plattform
Industrie 4.0 pre Priemysel 4.0 — RAMI
4.0. Objavili sa samozrejme otazky, ako

energetika

zdravotnictvo

vyroba

verejna sféra

doprava pre rézne

[JER
a vzajomna
spolupraca
v ramci lloT

) (4.0

ZOSULADENIE ARCHITEKTURY
A VZAJOMNA SPOLUPRACA (1)

=

industrial intemet
CONSORTIUM

.1INDUSTRIE4.0

tieto dva pristupy navzéajom sulvisia. V roku
2015 sa zastupcovia oboch organizacii
stretli, aby preskiimali mozné zosuUladenie
ich dvoch architektonickych snah a znizili
zmétok na trhu.

Prvym klGcovym faktom spoluprace je to, ze
[IC a Plattform Industrie 4.0 sa velmi dobre
dopiajt (obr. 1): IIC riei dlohy tykajlice
sa lloT v roznych odvetviach; Plattform
Industrie 4.0 sa zameriava predovsetkym
na vyrobu. Preto je pre architektary IIRA

podrobny model
pre vyrobny hodnotovy
retazec novej generacie

Obr. 1 1IC sa celkovo zaobera tlohami IloT v celom priemysle;
Plattform Industrie 4.0 sa podrobne zameriava predovsetkym na vyrobu
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Obr. 2 lloT ako transformacna sila, ktord poharia konvergenciu OT a IT
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Obr. 3 1IC a Industrie 4.0 spolupracuji na mapovani architektir a poskytovani

pripadnej prepojitelnosti

a RAMI 4.0 dolezité a cenné umoznit vza-
jomnU spolupracu medzi systémami IloT,
ktoré s postavené na zéklade tychto refe-
rencnych architektur.

Aj preto sa IIC a Plattform Industrie 4.0 za-
pojili do aktualne prebiehajlcej spoluprace.
Hoci IIC pokro€ila v prijimani priemyselné-
ho internetu v globalnom meradle, ktory
presahuje hranice priemyslu, Plattform
Industrie 4.0 koordinuje digitalnu trans-
forméciu nemeckého priemyslu v sllade s
konceptom Industrie 4.0. Tato spolupraca
medzi réznymi konzorciami je dolezitym
milnikom v celosvetovom napredovani digi-
talizacie priemyselnej vyroby.

PredloZzeny serial ¢lankov mapuje a po-
rovnava dve referencné architektiry, ktoré
obsahuji podobné a dopliujice prvky
na riesSenie vyziev lloT z r6znych perspektiv
a v rboznych priemyselnych oblastiach.
Obe organizacie chclu dalej spolupracovat
na obohateni kazdej referencnej architek-
tdry, na zlepSeni poziadaviek na Standardy
a na podporu vzajomnej prepojitelnosti
pre jednoduché a rozsiahle prijatie IloT.

Referenéné architektury:
IIRA a RAMI 4.0

Obe architektiry IIRA a RAMI 4.0 boli vy-
tvorené s rovnakym cielom konvergencie
fyzického a digitalneho sveta, konkrétne
konvergencie informacnych technoldgii (IT)

|atp|journal| Priemysel 4.0

a operacnych technolégii (OT). OT systémy
zahffaju to, ¢o sa niekedy povazuje za IT
systémy v prevadzke — napriklad systémy
priemyselnej automatizécie. OT tradi¢ne
zdorazriuje efektivnost, vyuZitie, konzis-
tentnost, nadvaznost a bezpetnost (prip.
aj efektivnost, kvalitu a naklady), zatial ¢o
IT zlepSuje rychlost, prisposobitelnost, zni-
Zenie nakladov, prehlad o podnikani a bez-
pec¢nost. lloT je transformacné sila, ktora
sa zameriava na vzajomnu prepojitelnost,
Udaje, analyzu, optimalizéciu a inteligentné
prevadzky a napoméha zblizovaniu medzi
IT a OT. Ocakava sa, ze uvedené dve refe-
rencné architektdry zohrajd dolezitd Glohu
v tejto transformacii.

Hoci kazda architektira bola vyvinuta
nezavisle s rozlicnymi cielmi, rozsahmi
a pristupmi, spolo¢na praca ukazuje, Ze
ich aplikacia, technolégie a architektdry su
viac doplfiajiice sa, ako konflikiné. Usilie
zosUladit architektlry spolu so spolupracou
na skusobnych zariadeniach a navrhoch
infrastruktiry prinesie spolupracu medzi
priemyselnymi odvetviami a pripadne vza-
jomnl prepojitelnost medzi systémami.
To vSetko mé potencial viest k lep$im IloT
systémom, ktoré prinasaju vacsiu podnika-
telskd hodnotu a vysledky.

Zmapovanie IIRA a RAMI 4.0

Industrie 4.0 je, stru¢ne povedané, o tom,
ako robit veci Sikovne, zatial ¢o priemyselny

internet je o tom, aby veci fungovali ele-
gantne. Inymi slovami, Industrie 4.0 sa
zameriava na vyrobu produktov riadenim
celého hodnotového retazca spolu so zivot-
nymi cyklami produktu, zatial ¢o priemy-
selny internet je o budovani, nasadzovani
a prevadzke velkych pripojenych systémov.
Vzhladom na to, ze priemyselny internet
sa vztahuje aj na vyrobu ako jedno z prie-
myselnych odvetvi, mozno priemyselny
internet a Industrie 4.0 uplatnit aj vo vy-
robe. IIC zdoraziiuje Sirok( uplatnitelnost
a prepojitelnost svojich technickych ramcov
IloT vo vSetkych odvetviach. Industrie 4.0
zasahuje ovela hibSie digitalizaciu a vza-
jomnU prepojitelnost vo vyrobe. Napriklad
Industrie 4.0 zahfiia mnoho aspektov vy-
robnych hodnotovych retazcov s celkovy-
mi Zzivotnymi cyklami produktov od prvej
myslienky az po ukonlenie ich Zivotnosti.
Tieto dve priority sa odrazaju v tychto dvoch
referencnych architektdrach.

V dalej Casti sa budeme zaoberat rozsa-
hom a ucelom uvedenych architektdr, ich
podobnostami a odliSnostami, ako aj ich
Jednotlivymi funkcionalitami.

Pokrac¢ovanie v dalsom ¢isle.

Zdroj: Lin, S-W., Murphy, B., Clauer, E.,
Loewen, U., Neubert, R., Bachmann,
G., Pai, M., Hankel, M. v spolupraci
s Munz. H., Barnstedt, E.: Architecture
Alignment and  Interoperability,  An
Industrial  Internet  Consortium  and
Plattform Industrie 4.0 Joint Whitepaper
IIC:WHT:IN3:V1.0:PB:2017120, dostup-
né online 3. 1. 2019 na https://www.
iiconsortium.org/pdf/JTG2_Whitepaper_fi-
nal_20171205.pdf
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KED SA TO ZACNE
PREHRIEVAT

Teplo méZe byt pre technikov noénd mora. Pri navrhovani
prototypovych dosiek plognych spojov musia identifikovaf
problémy spdsobené prehrievanim samotnych komponentov
alebo umiestnenych prili§ blizko seba. V priemyselnych

FLIR ETS320 Tepelné
zobrazovacie riesenie
na testovanie elektroniky

Odpovedou na uvedené vyzvy moze byt pouzitie tepelnych zobra-
zovacich zariadeni a termokamier. Tie vdaka vysoko vykonnym
polovodi¢om poméhajui navrharom dosiek a systémov alebo pri
odladovani vykonovej elektroniky tym, Ze rychlejSie identifikuju
problémové oblasti. Tepelné zobrazovanie je tiez uzito¢né v prie-
myselnom prostredi na identifikaciu hortcich miest, na odstraro-
vanie problémov sposobenych teplom a na riadenie odvodu tepla.
Takymto spésobom mozno napriklad vo faze vyskumu a vyvoja kon-
trolovat prototypové dosky s cielom najdenia porich. Teplo genero-
vané komponentmi mdZe naznacovat zhorSenie situécie. Napriklad
procesor, ktory je velmi horlci a pritom by mal byt v reZime nizkej
spotreby, by mohol poukazovat na problém so softvérom alebo har-
dvérom. Termokamery dokédzu zobrazit aj to, ked s komponenty
chladnejsie, ako sa oc¢akavalo, napriklad ked nie su spravne napéa-
jané alebo prepojenia na doske ploSnych spojov (PCB) st poS$ko-
dené. Termokamery pri navrhovani systémov umoznuju technikom
analyzovat odvod tepla a uistit sa, Ze prebieha Gc¢inne. V priebehu
opravy su navyse ideélne na identifikdciu mnohych problémov s po-
Skodenymi doskami ploSnych spojov.

Termokamery mozu detegovat nedostatky aj v navrhnutych sucas-
tiach. Su to komponenty, ktoré dosahujd limit svojej tepelnej kapa-
city a mali by byt nahradené vyrobkom s vys$$im vykonom. Mozu byt
pouzité aj na zistenie poSkodenia komponentov. Bez tepelnej kame-
ry mozno zlyhanie komponentu odhalit len vtedy, ked sa uz objavi
dym. Kamery mozu odhalit aj nespréavne spajkovanie, kde chybne
spajkované spoje zabrafuju pretekaniu prddu, alebo vo vykonovej
elektronike, kde odpor spajkovaného spoja alebo konektora spdso-
buje rozptylenie tepla. Uzito¢né si aj na detekciu prerusenych spo-
jeni a prepolovania. Termokamery st v kone¢nom désledku skvelym
nastrojom pri praci s kompletnymi systémami, aby sa zistilo, kde
dochédza k stratam mechanickej energie, napriklad vo vyrobnom
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aplikécidch mézu hordce miesta spdsobovat skutoéné
tazkosti. Ankur Tomar zo spolo¢nosti Farnell element14

v fomto prispevku vysvetluje, ako mozZno vyuZit teplotné
zobrazovanie pri hladanf problémov suvisiacich s vyvojom
elekironickych systémov alebo pri ich opravdch.

systéme, kde dochadza k treniu v loZisku alebo v pase. Mézu byt
pouzité nielen na identifikaciu problémov, ale aj pri rozhodovani
o vykone preventivnej udrzby.

Z uvedenych dbvodov sa infraCervené kamery cCasto vyuzivajd
v elektronickom priemysle a ukazali sa ako velmi prinosné vo vyrob-
nych a diagnostickych oblastiach. Schopnost termografie kontrolo-
vat malé objekty s nepravidelnymi tvarmi a urcit tepelné vlastnosti
a teplotu na dialku priné$a vyhody pre elektrotechnikov a technikov.
Existuje vela chyb slvisiacich s ndvrhom a vyrobou, ktoré sa pre-
javuju zvySenou teplotou pred vznikom vaznejSich situacii. Tepelné
kamery tak mozu rychlo identifikovat elektrické nedostatky pred-
tym, ako sa objavi dym. To vSetko mdze pomoct zvysit efektivitu
vyroby, skratit ¢as uvedenia na trh a vyhn(t sa nakladnym opravam
a pozarué¢nym problémom.

Termokamery by sa mali pouZivat pri vyrobe dosiek ploSnych spojov
pocas projektovania a testovacej fazy. Pri navrhovani obvodov mozu
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inZinieri pouzit infracervené zariadenie na monitorovanie tepelnych
charakteristik urcitych komponentov a na zéklade svojich zisteni vy-
kondvat Upravy névrhu. Pocas testovania mozu termokamery najst
problémy, ako napriklad nespravne zaspajkovanie obvodov, preru-
Sené spojenia medzi komponentmi, kolisanie napajania v dosledku
oddialenych elektrdd, chybajice alebo nespravne zaspajkované
komponenty, prepdlovanie komponentu a umiestnenie chybnych
komponentov, ktoré zapri€inia prehrievanie obvodu.

Neizolované dosky plosnych spojov vyrobené zo sklenenych vlakien
a zivice musia byt zatavené v peciach s teplym vzduchom. Tieto
dosky zvyCajne pozostéavaju z viacerych vrstiev a niekolkokrat sa
musia vyhrievat, aby sa vytvrdila kazda vrstva. Teplota, pri ktorej
sU tieto vrstvy zahrievané, je dolezita a ak nie je spravna, mézu
sa dosky zni¢it a musia byt zoSrotované. KedZe vyrobcovia dosiek
maju nizke marze, tento odpad mdze ovplyvnit zisk. Termokamery
dokazu merat teplotu dosky pocas vytvrdzovania a zabezpecdit tak
lepSiu regulaciu teploty.

Uzkym miestom pri vyrobe integrovanych obvodov méze byt faza
spajania vodicov. Je to spésobené vysokym poctom zvarov, takze
treba kontrolovat ohrev a chladenie. Teplota, pri ktorej sa droty
zvaraju na integrovany obvod, je odvodena od priemeru a materi-
alu drétu. Vyrobcovia integrovanych obvodov by mali monitorovat
tepelny profil, ako aj teplotu procesu pred pripojenim drétov k in-
tegrovanému obvodu aj potom. Umozni im to zvysit produktivitu po-
mocou nastavenia ¢asu zvarania na zéklade Udajov zhromazdenych
z tepelného monitorovania procesu. Okrem toho im to umozni znizit
odpad, pretoze sa zni¢i menej integrovanych obvodov nasledkom
vysokej teploty a menej dosiek plo$nych spojov sa znehodnoti v d6-
sledku chybného spajkovania.

Kamery v akcii

Dobrym prikladom uZito€nosti termoviznych kamier je firma Test
srl, ktord uz dlhé roky pouziva termokamery Flir. Spolo¢nost ma
kompletne vybavené laboratérium, kde technici opravuijd, testuju
a kalibruju Sirokt Skalu elektronickych zariadeni vratane dosiek
ploSnych spojov, napéjacich zdrojov a osciloskopov. Termokamery
sl ich kazdodennymi spolo¢nikmi. Tepelné zobrazovanie sa vyuziva
na monitorovanie Urovne teploty elektronickych stciastok a zariade-
ni, ktoré funguji nezévisle alebo ako slcast zloZitejSich elektronic-
kych pristrojov. Elektronické komponenty a zariadenia mozu byt na-
mahané prehriatim vzdy, ked porucha alebo nesprévne fungovanie
ovplyviiuje samotné komponenty alebo obvody, ktorych s stcéas-
tou. Vacsinou treba vymenit prehrievané alebo chybné zariadenie.
Ide o rychlu a bezpecnl metdédu na rychle a presné lokalizovanie
elektrickych problémov a chyb.

Jednym z najnovsSich produktov firmy Flir je termokamera ETS320
na testovanie elektroniky v technickom prostredi. Kamera Flir $pe-
cialne uréena na stolové prace pri testovani a analyze tepelnych
charakteristik elektronickych suciastok a dosiek plosnych spojov je
ako prvé zameranéa na zvySenie presnosti testovania a diagnostiky
v elektronickom priemysle. Kamera spéja vysoko citlivi termoka-
meru — navrhnutl na kontrolu dosiek ploSnych spojov a inych elek-
tronickych zariadeni — s nastavitelnym stolom bez nutnosti ruéného
ovladania, ktory poskytuje konzistentné, bezkontaktné tepelné tes-
tovanie v celom procese névrhu, vyvoja a vyroby elektroniky. Pontka
viac ako 76 000 bodov merania teploty, moze sledovat spotrebu
energie, detegovat horice miesta a identifikovat potencialne body
poruchy pocas vyvoja produktu. Vysoka presnost merania kamery
a jej schopnost zobrazit malé teplotné rozdiely poméha vyhodnoco-
vat tepelny vykon, zabezpecit kompatibilitu so Zivotnym prostredim
a riesit problémy so Sirokou Skélou elektronickych vyrobkov.

Spolo¢nost Fluke neddvno predstavila aj dalSie produkty, ako je
teplotny zobrazovaci systém Fluke TiS20 a tepelny snimac¢ TiX500,
ktory vyuziva systém Fluke Connect. Technici mézu bezdrétovo
synchronizovat obrazky priamo z kamery do nastrojov a softvéro-
vej aplikacie Fluke Connect a pripojit ich k zéznamu o produkte
alebo k pracovnému prikazu. Pristup k zadznamom o Udrzbe su-
¢asne na mieste kontroly a z kancelarie alebo vzdialene umoziuje
rychlejSie rozhodovanie a spolupracu v realnom ¢ase medzi ¢lenmi
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kompletné infracervené zobrazenie

50 % prekrytie, reZim obraz v obraze

50 % prekrytie

Problém a jeho poloha zobrazené na jednom obrdzku pomocou pristroja
Fluke TiS20

timu. Pouzivatelia tiez m6zu prehravat obraz z kamery na smartféne
alebo PC a ovladat kameru na dialku.

Modely Fluke TIS20 9Hz sU termokamery s pevnym zaostrenim
s rozlisenim 120 x 90 detektorov. Tato infradervend kamera je na-
vrhnuté na vykon s funkciami, ktoré pomahaju pouzivatefom fahko
a rychlo identifikovat problémy skor, ako sa stand nékladnymi po-
ruchami. Ma LCD displej s uhloprieckou 8,9 cm, rozliSenim 320 x
240 pix a zabranuje neoCakavanej strate napajania pomocou vy-
menitelnych inteligentnych batérii a indikatora Grovne nabitia LED.

Zaver

Termokamery mozu pomdct technikom urychlit vyvojovy proces
tym, Ze velmi rychlo identifikuju problémy s prototypovymi doskami
plo$nych spojov. Pouzitie tychto néastrojov méze zlepsit navrh chla-
denia a tepelného riadenia. DokaZzu tiez pomoct identifikovat chyby
pri opravach dosiek.

Ankur Tomar

Farnell element14
www.element14.com
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OCI STROJA

B&R poslva priemyselné spracovanie obrazu na novl Uroven.
Smart senzory a smart kamery s plne integrované do automa-
tizatného rieSenia, ¢o umoziiuje mikrosekundovl presnost pri
synchronizacii so vSetkymi riadiacimi systémami, pohonmi, bez-
pe¢nostnymi technolégiami a priemyselnymi pocitami. Senzor je
navrhnuty tak, aby implementoval jednu funkciu videnia stroja,
ako napriklad ¢itanie QR kodov alebo detekciu polohy. Pouzivatel
jednoducho konfiguruje pozadovanud funkciu vo vyvojovom pro-
stredi. Vyrobcovia strojov a ich pouzivatelia

skladuju len jeden typ senzora, ale sU
schopni pokryt Sirokd $kalu aplika-
cif. V pripadoch, ked je potrebnych
viac funkcii, je lahké prejst na
smart kameru. Existujici aplikac-
ny softvér, parametre a modely sa
mozu nadalej pouzivat. A insta-
lacia nemdze byt jednoduchsia.
Jednoducho pripojite kameru k sys-
tému a ta automaticky ziska vsetky
nastavenia z PLC.

Produkty moézu byt vybavené jed-
nym z troch snimacov obrazu
v rozmedzi od 1,3 do 5 megapixe-
lov. VSetky tri senzory sa vyznacuju velkou velkostou pixelov, vyso-
kou citlivostou na svetlo a nizkym Sumom. To zarucuje kvalitu ob-
razu — dokonca aj vo vysokorychlostnych aplikaciach. Osvetlenie
moze byt realizované vo forme integrovanych LED alebo externych
reflektorov ¢i podsvietenia. K dispozicii su varianty s integrovanou
SoSovkou alebo so Standardnym drziakom C. Integrované SoSovky
maju elektronické nastavenie zaostrenia a su k dispozicii v ohnis-
kovych vzdialenostiach od 4,6 do 25 mm.

www.br-automation.com

VIZUALIZACNY SERVER WEINTEK CMT-FHD

HMI zariadenie bez zabudovaného displeja posiela videosignal
a zvuk cez HDMI na velky monitor, pricom cez USB port podpo-
ruje ovladanie pomocou externej dotykovej plochy, mysi alebo kla-
vesnice. Kompaktny modul na DIN liste umoziiuje vdaka vykonnej
grafike s rozliSenim 1 080p (Full HD) prehravanie videa s podpo-
rou plynulych prechodovych animécii. Prostrednictvom aplikacie
cMTViewer po-
skytuje  cMT-FHD
moznost pripojenia
viacerych neza-
vislych monitorov.
Tie mézu bezat na
paneloch cMT-iV5,
smartféonoch, tab-
letoch  (Android,
i0S) alebo pocita-
¢och s Windows.

Modul cMT-FHD je vhodny aj na
zber Udajov ur€enych na riadenie
kvality vyroby. Spracované data
z riadiacich systémov nasledne
posiela do databazy a cez HDMI
tieZ na velkoploSny monitor na sle-
dovanie a kontrolu v realnom case.

Funkcie cMT-FHD:

e protokoly loT: MQTT a OPC UA,
 databazové pripojenie na SQL,
* viac ako 300 komunikacnych protokolov PLC,

¢ zabudované HDMI rozhranie,

e USB na pripojenie dotykovej plochy alebo klavesnice,
e cloudové dialkové pripojenie cez EasyAccess 2.0.

Homr

www.controlsystem.sk
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OPTIMALIZACIA GLOBALNE!
INTERNEJ LOGISTIKY VO FAURECII

Faurecia bola zaloZzena v roku 1997 a za viac ako 20 rokov sa
stala jednym z hlavnych hracov na automobilovom trhu. S 290
prevadzkovymi lokalitami vratane 30 vyvojovych centier a so
109 000 zamestnancami v 35 krajinach je spolo¢nost globalnym
lidrom v troch segmentoch: sedadld do automobilov, vnitorné
systémy a Cistd mobilita. Faurecia svoju technologickl stratégiu
zamerala na poskytovanie rieSeni inteligentnych systémov a udr-
zatelnej mobility.

Spolo¢nost Mobile Industrial Robots (MiR), najvacsi globalny
poskytovatel autondmnych mobilnych robotov, ohlasila globalnu
strategickl spolupracu s firmou Faurecia. V réamci strategického
partnerstva nasadi Faurecia autonémne mobilné roboty do svojich
vyrobnych zariadeni po celom svete a posunie tak stupen automa-
tizacie na novu Uroven.

JVstlpili sme do tohto strategického partnerstva s MiR, preto-
Ze ma dostatocnl kapacitu a znalosti potrebné na zefektivne-
nie a optimalizaciu naSich logistickych procesov,“ povedal Eric
Moreau, viceprezident pre Dodavatelské retazce a digitalizaciu
skupiny Faurecia Clean Mobility Business. ,MiR ma preverenu
technoldgiu, na ktorl sa spolieha rad nadnarodnych podnikov
pri zvySovani produktivity svojej logistiky. VSeobecne vyuZivame
automatizaciu na vysokej Urovni, ale az doteraz pre nas bola auto-
matizacia vnutropodnikovej prepravy velkou vyzvou. Vidime v nej
obrovsky potencial. Neustadle musime menit nastavenia naSich
vyrobnych priestorov tak, aby sme vyhoveli dopytu po mensich
vyrobnych sériach, ¢o kladie vysoké naroky na flexibilitu. T4 sme
nasli v robotoch MiR, ktoré nepotrebuju Ziadnu dodato¢n infras-
truktiru a dokazu sa navigovat na zéklade vlastnych mapovych
zdrojov, ktoré mozno velmi jednoducho aktualizovat. Mobilné
roboty MiR dokézu nielen prepravovat tovar, ale tiez vykonavat
dalSie procesné kroky, ako nakladanie ¢i vykladanie, a tym zvy-
Suju efektivitu celej vyrobnej linky. Mobilné coboty su extrémne
flexibilné. ldentifikovali sme niekolko r6znych aplikéacii, v ktorych
mozu prevziat monotdnne Cinnosti prepravy v ramci jednotlivych
vyrobnych zariadeni ¢i medzi nimi a skladom,“ dodéava E. Moreau.
Spolupréca s MiR umozni spolo¢nosti Faurecia optimalizovat rad
procesov a je dal$im dékazom sucasnych trendov automatizacie
vnutropodnikovej prepravy.

JTeSime sa, ze sme nadviazali spolupracu so spolo¢nostou Faurecia
a mobzeme jej pomdct dosiahnut ciele prostrednictvom nasich fle-
xibilnych, kolaborativnych a bezpec¢nych mobilnych robotov,” po-
vedal Thomas Visti, vykonny riaditel spolo¢nosti MiR. ,VSeobecne
vidime v automobilovom priemysle, ktory zavadza autonémne
technoldgie rychlejSie nez akékolvek iné odvetvie, velky potencial.
Viyrobné prostredie je dnes velmi dynamické a ludia, zariadenia,
palety a dalSie prekézky sa mézu objavit na logistickych trasach.”

http://www.mobile-industrial-robots.com
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Quick Response
Manufacturing

SILA CASU

Projektovo orientované podniky

sa snazia zavadzat nastroje Stihlej
vyroby, ale pre komplikovanost tokov
mnohokrat neldspesne, pripadne zaved(
zakladné nastroje procesnej stability

a ziju v operative. Idedlnou filozofiou,
ktora v takomto pripade dokaze priniest
maximalnu pridant hodnotu a v kratkom
Case aj pozadované v{sledky, je Quick
Response Manufacturing (QRM),
jedinec¢na podnikova stratégia zamerana
na redukciu doby trvania zakazky.

Blizsie informacie: Nina Dzedzinova - 02/3213 1212 - nina.dzedzinova@newsandmedia.sk

trendkonferencie.sk R
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XPLANAR: SLOBODA VZNASANIA

Spolo¢nost Beckhoff otvara nové moznosti pre vyrobcov strojo-
vych zariadeni vdaka technoldgii XPlanar. Umoznuju to rovinné
(planarne) pohyblivé segmenty, ktoré sa volne vznasaju nad lubo-
volne usporiadanymi rovinnymi dlazdicami. Tieto prvky umoznuju
mimoriadne flexibilné, presné a vysoko dynamické polohovanie.
Viyrobcovia strojov tak ziskaji maximalnu mieru prisposobitelnos-
ti a zjednodusenia pri navrhu svojich strojov a zariadeni. Systém
XPlanar kombinuje individuélne usporiadanie rovinnych dlazdic
so schopnostou polohovania rovinnych pohyblivych segmentoy,
ktoré plavaji nad nimi vo viacerych rovinach. Pohyblivé segmenty
sa mbzu pohybovat bez néarazov a kontaktov v dvoch smeroch az
do 4 m/s s 2 g zrychlenim a opakovatelnou presnostou polohova-
nia 50 um — bezhlucne a bez trenia. Planérny pohon vynikd mimo-
riadnou prispdsobitelnostou podla individualnych potrieb a vyrazne
zjednodusuje konstrukciu strojov a zariadeni. Kvoli maximalnej
flexibilite pri polohovani pohyblivych segmentov a pri velmi vysoke;j
dynamike mozno napriklad jednoducho a individualne rozdelit tok
vyrobkov, vdaka comu mozno efektivne nahradit predtym potrebné
roboty alebo tazsie prispdsobitelné strojné zariadenia. Bezdotykova
dréha pohybu tieZ eliminuje opotrebovanie, znelistenie a prenos
kontamindcie.

Flexibilné a vSestranné pohybové funkcie

Zakladom systému XPlanar su rovinné dlazdice, ktoré maju roz-

mery 240 x 240 mm a mozu byt usporiadané do akéhokolvek

tvaru, ktory je presne prisposobeny aplikécii. Dlazdice obsahuju

cell elektroniku a podporuji komunikaciu EtherCAT G. Vdaka

integrovanym permanentnym magnetom moze byt pocet pohyb-

livych segmentov, ktoré sa pohybuju nad dlazdicami, lubovolny.

Pohyblivé segmenty mozu byt pouZzité nielen vodorovne, ale aj ver-

tikalne a dokonca aj hore nohami. K dispozicii su Styri rézne typy

pohyblivych segmentov:

* maly segment s rozmermi 95 x 95 mm pre uzito¢né zatazenie
do 0,4 kg,

e Standardny segment s rozmermi 155 x 155 mm pre uZito¢né
zatazenie do 1,5 kg,

e dlhy segment s rozmermi 155 x 275 mm pre uzito¢né zatazenie
do 3 kg,

* velky segment s rozmermi 275 x 275 mm pre uzitocné zatazenie
do 6 kg.

Dvojrozmerné polohovanie segmentov v rovinach X/Y je doplnené

dal$imi pohybovymi funkciami:

¢ zdvihanie a spustanie az o 5 mm, volitelne s funkciou vazenia,

 sklopenie az o 5° na prepravu a manipuléaciu s tekutinami,

* otacanie az +15° alebo az 360° nad $pecialnymi rovinnymi
dlazdicami.

Bezkolizny a synchronizovany pohyb viacerych pohyblivych seg-
mentov s automatickou optimalizaciou ich drahy je dal$im prvkom,
ktory poskytuje automatizacny softvér TwinCAT. Pohyb niekolkych
pohyblivych segmentov spoloéne v skupine umoziuje napriklad
zvySenie maximalneho uzitotného zatazenia.

V systéme XPlanar sa volne pohyblivé segmenty vznasaju
nad lubovolne usporiadanymi rovinnymi dlaZdicami.

.....

XPlanar je vhodny na pouzitie ako vysoko flexibilny dopravny systém
vo vSeobecnej strojarskej vyrobe, najmé na automatizéciu procesov
balenia, montaze, triedenia a zberu. Volny vyber povrchov — lahko
Cistitelné sklo, nehrdzavejucu ocel v hygienickom vyhotoveni alebo
s plastovou féliou — umoznuje pouzitie v prevadzkach vyzadujlcich
zvySenU Cistotu, vo farmaceutickom a v potravinadrskom priemysle,
ako aj vo vakuu.

www.beckhoff.com/xplanar

SLOVENSKYM FIRMAM CHYBA STRATEGIA KYBERNETICKEJ BEZPECNOST!

Slovensko sa nachadza na poslednych miestach v ramci Statov
Eurépskej Unie v pripravenosti voci kybernetickym Utokom a ich
prevencii po technickej, ale aj personéalnej stranke.

Hlavnym rizikom pre firmy je v stcasnosti spoliehanie sa na tech-
nolégie bez organizatnej Struktlry kybernetickej bezpec€nosti.
Spravne vypracované stratégia zabezpecuje ochranu a prevenciu
pred stale sofistikovanej$imi Utokmi kybernetickej Spionédze. Tie
mozu prebehnut vo forme ziskania déveryhodnych informécif, neo-
pravnenym pristupom, ¢i nedostupnostou sluzieb, ¢o v kone¢nom
désledku mo6ze ovplyvnit celkovl prevadzku firmy. Organizacnl
Struktiru, ktord takéto dopady pomaha eliminovat, od sloven-
skych firiem priamo vyZzaduje uz od aprila 2018 novo prijaty zakon
¢. 69/2018 Z. z o kybernetickej bezpecnosti.

46|1/2019

,Novy zékon o kybernetickej bezpe€nosti pre spolo¢nosti zavadza
povinnost vyclenit dostato¢né prostriedky ako materidlno-technic-
ké, personalne, tak aj Casové, za Ucelom zabezpecenia kontinuity
sluzieb ¢i vyroby. Do Siestich mesiacov od zaradenia do registrov
Néarodného bezpetnostného dradu su firmy povinné mat vypraco-
vané bezpec€nostné opatrenia zabezpecujlce riadenie kybernetickej
bezpetnosti s technolégiami spifiajlicimi legislativne poZiadavky,
ktoré budl vediet identifikovat bezpecnostné hrozby, ako aj inci-
denty v takmer realnom Case a tym predist dal$im cyber (tokom,*
vysvetlil Erik Saller, manazér z oddelenia rizik spolo¢nosti Deloitte.

Najviac Utokov na eurdpske krajiny a spolocnosti prichadzalo
v minulom roku priamo z Eurépy. Utoky pritom méZu smerovat
od hackerskych skupin cez nespokojnych zamestnancov az po ak-
tivistov. V stcasnosti sa spolocnosti vyrazne spoliehaji prevazne
na bezpecnostné technoldgie, Co je ale nedostacujlice.

»Zakladom bezpec¢nostnych opatreni kybernetickej bezpecnosti je
definovanie presnych roli v ramci riadenia v pripade kybernetic-
kého Utoku alebo incidentu a presné urcenie reakéného pléanu na
jeho odstranenie, ako aj zamedzenie dalSieho vyskytu. Kompletny
zoznam vsetkych bezpecénostnych opatreni sa nachadza v pripra-
vovanej vyhlaske o bezpecnostnych opatreniach,” doplnil Bohu$
Levéik bezpe€nostny analytik pre priemyselné systémy zo spoloc-
nosti ABB.

www.deloitte.sk
www.abb.sk
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The European ~obotics
esearch Infrastucture Network

Get a free-of-charge access to
Top Robotics Research

The TERRINet Project represents the effort made by Europe to grow
and educate a new generation of researchers in Robotics able
to design, develop and manage future robots.

The European Robotics Research Infrastructure Network (TERRINet)
aims at offering a free-of-charge Trans-National access to:

1. high quality infrastructures
(12 research centers, 90+ platforms)

excellent research services
(technical and scientific support of top experts)

3. top-level training to a multiplicity of users
(schools, online courses, workshops)

n OW! www.terrinet.eu

How to get access Opportunities

Calls for access to the ‘-‘ Research Exchange

infrastructures Programmes

You can submit a proposal in which you explain your scientific
project to be implemented in one of the Robotics Research
Infrastructures of TERRINet.

Access will be enabled to users through calls (Dec 1, 2018/2019/2020). .

Selected experiments will have the access cost of the infrastructure
covered by the TERRINet project, plus a budget contribution for travel

and subsistence expenses. Find more information at www.terrinet.eu.
Workshops/special
Assistance for start-up sessions at Robotics and
creation other scientific conferences,
N exhibitions, fairs
s Bl X = o /NJ""'
STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4 STEP 5 STEP 6 e pp—
Idea Choose Apply Your idea Preparatory  Implementation MNP

infrastructure evaluation work

" seminars and visits
Online Courses

Summer/Winter Schools g
r‘ and Massive Open ‘ Learning on-the-field,

Applications from industrial
stakeholders to search/offer
internships, cooperation,
and technologies

@

Students Industrial researchers Enterpreneurs
school students, and Academics Micro and SMEs,
undergraduate, graduate including postdoctoral Mid-Caps, Large industries

FODAVESES

Who can apply

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 730994.
The dissemination of results of the project reflects only the TERRINet Consortium view and the European Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme is not responsible for any use that may be made of the information it contains.
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Aby si vyrobné podniky udriali konkurencieschopnost, musia prepojif
Udaje vo vietkych svojich procesoch, ktoré vytvérajd nejakd hodnotu.
Od 1. do 5. aprila predstavi HANNOVER MESSE informa¢né

a softvérové riesenia, ktoré podporuji presne tento druh ddtovej
prepojenosti medzi vyvojom, vyrobou a subdoddvatelmi. Patria sem
systémy podnikového pldnovania zdrojov (ERP), ktoré zabezpecujy
flexibilné monitorovanie vyrobnych procesov v redlnom case.

Ci uz ide o strojarstvo, podniky so spojitou vyrobou, automobilovy
priemysel, letectvo, stavebnictvo, kovoobrabanie, plasty, procesné
inzinierstvo alebo elektrotechniku a elektroniku, kazdé z tychto od-
vetvi musi adekvatne reagovat na vyzvy digitélnej transformécie.
Mnohé z nich sa uz vydali na cestu, ostatné sa chystaju urobit po-
dobne. ,NajdoleZitejSie nie je povazovat IT za izolované rieSenie, ale
spojit vSetky data a systémy tak, aby znamenali ¢o najvacsi prinos
s ciefom obchodného Uspechu,” hovori Hubertus von Monschaw,
riaditel digitalnej tovarne v ramci HANNOVER MESSE. ,Tento rok
budl spoloCnosti z celého sveta prichadzat do Hannoveru, aby de-
monstrovali, ako mo6ze umeld inteligencia vyrazne zvysit moznosti
existujucich softvérovych rieSeni. HANNOVER MESSE tak posilfiuje
svoj profil ako najvacsej B2B platformy v segmente Digital Factory,”
uzatvara.

Digitalizacia pontka nové sposoby rychlejSieho uvedenia integrova-
nych produktov na trh, znizovania nakladov, automatizacie zlozitych
procesov a zavadzania novych obchodnych modelov, ako je sluzba
typu product-as-a-service. ,Vdaka monitorovaniu ohlasov (Voice
of Factory, Voice of Asset, Voice of the Customer) cez loT alebo
socialne média mozu prevadzkovatelia tovéarne ziskat komplexny
a zakaznicky orientovany pohlad a vyuzivat Al a strojové ucenie
pri rozhodovanti,” vysvetluje UIf Koster, riaditel na Oddeleni rieSeni
pre digitalne transforméacie spolo¢nosti Oracle. U. Koster tvrdi, Ze
predpoklad Uspesnej digitalnej transformacie spociva v udrziavani
nepretrzitého spojenia — integrovaného, inteligentného a optimali-
zovaného — medzi procesmi a Udajmi, ktoré sa vind ako stuzka
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pozdi? celého dodéavatelského retazca, od vyvoja produktu a2 po vy-
robu, komercializaciu a popredajny servis. ,V naSom stanku v hale
7 budeme demonstrovat, ako takéto digitélna transformécia vyzera
- od vSetkych vnatornych podnikatelskych oblasti az po externych
obchodnych partnerov,“ dodava U. Koster.

SAP je tiez pripraveny na zabezpecenie nepretrzitého a integrova-
ného toku Udajov a parametrov vo vetkych oblastiach podnikania.
»Tento tok musi byt vytvoreny tak, aby pouZivatel vzdy presne vedel,
aky je sucasny stav vyroby, a potom moéze okamzite reagovat na
akékolvek vykyvy a zabezpecit celkovo predvidatelnejsi a udrzatelny
proces,“ hovori Hala Zeine, prezidentka pre Digitalne dodavatelské
retazce v ramci spolo¢nosti SAP SE. ,Rychlost, kvalita, individualita
a integracia novych technolégii, ako je 3D tla¢, blockchain alebo
strojové ucenie, st hlavnymi poZiadavkami, ktorym dnes Celia vy-
robné podniky.“

NEWMRATEL 2015

Spolocnost Abas Software je tiez poskytovatelom stratégii a aktivit
v oblasti digitalizacie v ramci dodavatelského retazca, v ktorych hra
dolezitd dlohu ERP. ,Systém ERP povaZzujeme za zaklad pre digi-
talnu transforméciu, pretoze ide nad rémec mapovania kritickych
obchodnych procesov,” hovori Mark Muschelknautz, $éf marketingu
spolo¢nosti Abas Software AG. ,V rdmci internetu veci, Priemyslu
4.0 a sUvisiacej vyroby musi ERP vyriesit aj nové vyzvy, ako je
flexibilné monitorovanie procesov a strojov v redlnom Case, agregéa-
cia Udajov v interakcii s novymi analytickymi nastrojmi a riadenie
procesov, aby sa splnili poziadavky na dodrZiavanie predpisov,”
dodéava.

Spolo¢nosti budd v halach 5, 6, 7 a 8 na veltrhu HANNOVER
MESSE prezentovat odpovede na otazky tykajlce sa softvéru pre
priemyselné dodavatelské retazce, ¢o je dobry zaklad na to, aby sa
hlavnou témou veltrhu stal ,Integrovany priemysel — Inteligencia v
priemysle“, t. j. digitalne prepojenie fudi a strojov vo veku umelej
inteligencie.

HANNOVER MESSE je poprednym svetovym veltrhom priemy-
selnych technoldgii. Svojim hlavnym zameranim na ,Integrovany
priemysel — Inteligenciu v priemysle“ poskytuje podrobny prehlad
o digitalizacii vyrobnych a energetickych systémov. Veltrh bude
obsahovat Sest paralelnych programov: IAMD - integrovana auto-
matizacia, riadenie pohybu a pohony, digitalna tovaren, energie,
dodéavatelské retazce v priemysle, ComVac a vyskum & technoldgie,
ktoré budl doplnené o Speciélne oblasti pre zacinajlce podniky, ako
aj o kariérne orientované témy. Sucastou programu bude viac ako
90 konferencii a for. Tento roénik HANNOVER MESSE sa uskutocni
od 1. do 5. aprila 2019 v nemeckom Hannoveri, pricom partner-
skou krajinou bude Svédsko.

www.hannovermesse.de
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POPULACIA
PRIEMYSELNYCH
ROBOTOV NARASTA,
ZAMESTNANCOM
UVOLNUJE RUKY

NA DALSI RAST

Podla nich pohlad na rok 2018 v robotickom priemysle odhaluje
nielen pokracujlci nérast trhu, ale aj pozitivny posun vo vnimani
vyznamu robotizovanych pracovisk a vplyvu robotizacie na zamest-
nancov. Roboty podla hodnoteni zefektiviiuji a zrychluji vyrobu,
odstranuju rizikovl, namahavi a monoténnu pracu zamestnancov
a uvolfiuju ich s cielom dalSieho profesijného rastu. Pozitivny trend
v nasadzovani robotov negativne ovplyviiuje nedostatocné podpora
vyskumu a vyvoja zo strany Statu.

Aktualna sprava Medzinarodnej federacie robotiky uvadza, ze v roku
2017 sa predaj priemyselnych robotov zvysil o 30 %, ¢o predsta-
vovalo 381-tisic robotickych jednotiek. Odhad na rok 2018 hovori
0 10 % néraste a celkovom pocte 421-tisic jednotiek. Slovensko méa
dnes podla analyzy na trhu umiestnenych 151 robotov na 10-tisic
zamestnancov. ,Nasadzovanie robotickych systémov v nasich po-
meroch je pomerne dynamické. Je to vidiet aj na tom, Ze za posled-
né dva roky sa hustota nasadenia robotov v slovenskych firméach
takmer zdvojnésobila,” uvadza analytik Industry4UM Martin Jesny.
FrantiSek Duchon, predseda o. z. Narodné centrum robotiky, uvéa-
dza: ,Slovenska robotika zatial nie je svetova vo vyrébani robotoy,
ale urcite je svetova vo vyrabani aplikacii. Velké rezervy vSak pocitu-
jeme v podpore zo strany Statu. Vyskum a vyvoj v tejto oblasti, Zial,
prebieha v zahranici.”

Roboty sa stavaju Coraz CastejSie odpovedou na nebezpecéné alebo
opakujlce sa vyrobné operécie. Ich pritomnost zaznamenavame
tam, kde prebiehaji manipulacné Ukony, kontrola kvality, nacha-
dzame ich aj pri procesoch montaze, pri zvarani a lakovani. Kym
doteraz bol lidrom v zavadzani automobilovy priemysel, ktory ma
tretinovy podiel na trhu, na rovnakd Urover sa minuly rok dotiahol
elektrotechnicky priemysel. ,,Automobilky zrejme uz nejakd mieru
saturacie dosiahli a teraz sa ofakava, Ci sa do tej fazy posunu aj
dodavatelia,” skonstatoval M. Jesny. Najvacsi narast pouzivania
robotov v minulom roku zaznamenalo odvetvie spracovania kovov.
Samostatnou oblastou zaznamenéavajlcou rychly rozvoj su aj servis-
né roboty a roboty vyuZzivané v logistike.

Odbornici féra sa zhodli na tom, ze prienik robotov do podnikov
je pozitivnym, progresivnym a potrebnym fenoménom priemyslu.

B0|1/2019

O sUcasnej robotike a jej smerovani diskutovali
koncom minulého roku na Fakulte elektrotechniky

a informatiky STU v Bratislave na dalom zo stretnut
Industry4UM desiatky odbornikov vyrobného
priemyslu, doddvatelia technolégif aj zdstupcovia
akademickej obce a Ndrodného centra robotiky.

/////

Podniky sa v snahe zefektivnenia a racionalizacie vyroby zamyslaju
nad nasadenim robotizovanych pracovisk ¢oraz Castejsie. ,U zakaz-
nikov zaznamenavame velké nadsenie a volu robotizovat, ¢o vSak
nie je podloZené znalostami. Musime ¢asto vysvetlovat, Ze robot nie
je na urcité situacie vhodnym rieSenim, ale na iné zase ano, i ked
zadkaznik to odmieta. Povzbudzujeme a vzdeldvame manazmenty,
nech pripravuju aj interne Specialistov,” uvadza postrehy z aplika¢-
nej praxe Juraj Habovstiak, riaditel spolo¢nosti MTS, a dodéava:
»Napriek faktu, Ze mdme nedostatok kvalifikovanejsich pracovnych
sil, nechavame fudi montovat. Mame vs$ak skisenost, Ze ked sa da
[udom Sanca robit nie€o na vy$Sej drovni, naucia sa to. Treba ich
poslvat dalej.“ Pri planovani robotizovaného pracoviska je podla
Maro$a Mudréka, vedlceho oddelenia Specialnych aplikacii spo-
lo¢nosti MATADOR Automation, dblezité vyhodnotit operacie z po-
hladu ¢loveka. ,VZdy sa treba zamerat na Cloveka, ¢o mu prekaza,
¢o predstavuje riziko. V podnikoch uz dokonca sleduju aj to, ako sa
namahajl jednotlivé svaly — zapastie, chrbat. Merania ukazuju, ako
mu pracu ulahcit a ako nasadit robot tak, aby sa pomohlo ¢loveku.“

V diskusii o tom, ¢i robot zoberie fudom préacu, sa féorum priklonilo
k nazoru aktualnych analyz prichadzajlcich z vyspelych trhov, ktoré
potvrdzuju, Ze nasadzovanim robotov sa pracovné miesta nestraca-
ju. Z dlhodobejSieho hladiska dokonca pracovné miesta vytvéaraju.
»Mnohi strasia, Ze roboty pripravia ludi o pracu. No akosi sme si ne-
stihli v§imndt, Ze roboty takmer vymazali povolania s tazkou a zdra-
viu Skodlivou pracou, ako st napriklad zvéraci a lakovaci. Takto je
nastavené smerovanie robotiky aj do budlcnosti, primarne odstra-
novat zo Zivota ¢loveka tazku, rizikovu a zdravie ohrozujlcu pracu,“
skonstatoval Martin Morh&c, ¢len Industry4UM. Nasadzovanim ro-
botov rastie konkurencieschopnost podnikov a préave ta je najlepsim
spdsobom, ako udrZiavat pracovné miesta alebo zvySovat ich pocet
a ako zvySovat ziskovost podnikov a mzdy zamestnancov.

Buducnost priemyselnych robotov je druhovo Siroka. Logistické Uko-
ny priemyselného robota v blizkej budicnosti uz nebudl riadené
trasovanim na zaklade magnetickych iar, ale na zaklade senzo-
rov. Robot tak bude vnimat priestor a bude sa vediet pohybovat
v prostredi. Ramena priemyselnych robotov nadobudni haptické
vlastnosti, robot bude operovat hmatom a zac¢ne pracovat s ne-
konzistentnymi predmetmi. ,Robot opusti svoje statické miesto
na pracovisku a bude vyhladavat v spojeni s manipulatorom svoju
aktualnu pracovnl poziciu. Rozvijajucim sa robotickym zariadenim
s budicnostou v priemysle st drony. V prvej faze budd vyuziva-
né predovSetkym na servisné Ukony,“ uzatvara vypocet progndz
M. Mudrak. Robotickd budicnost prinasa aj fenomén spéjania sa
vied. Matematika, socioldgia, psycholdgia, filozofia... Robotika uz
nebude primarne o strojoch, ale o poznani ¢loveka a o tom, ¢im sa
C¢lovek riadi, aby mohol koexistovat s robotickym zariadenim.

www.industry4um.sk
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ELEKTROTEC je regiondlne stretnutie
elektrotechnikov, ktoré pravidelne
od roku 2005 organizuje spolo¢nost

ELEKTRO MANAGEMENT s.r.o0.

UZ po druhy krat sa organizatori rozhodli
okrem stretnutia v KoSiciach pridat jeden
deri aj pre odbornikov z Bratislavy a okolia.
Konferencia je ur€end vSetkym reviznym
technikom, projektantom, pracovnikom
elektroudrzby a pracovnikom zodpovednym
za vyrobu, prevadzku a udrzbu elektrickych
prvkov a zariadeni, zaujemcom o zvySenie
odbornej sposobilosti v elektrotechnike

a ziskanie prehladu o stcasnej legislative.
Konferencie sa pravidelne zucastiuje aj
niekolko desiatok vyznamnych vyrobcov
a dodavatelov meracej techniky, elektroin-
Stalatného materialu, elektronéradia a pro-
jekéného softvéru.

Kosice
XV. ELEKTROTEC 13. 2. 2019

filina
XIl. ELEKTROKONTAKT 9. 4. 2019

Nitra
XXIIl. ELECTRON 23. 5. 2019

Vysoké Tatry
X. ELTECH SK 11. - 13. 6. 2019

Nizke Tatry
IX. PROJEKTANTI 22. - 24, 10. 2019

o 0 A WDN

7 Dunajska Streda

Bratislava

X. STRETNUTIE ELEKTROTECHNIKOV JUINEHO SLOVENSKA 26. 11. 2019

KONFERENCIA
FLEKTROTEC
BRATISLAVA

A KOSICE SA BLIZI

partner

medidlny

|atpljournal |

V poradi druhy ro¢nik konferencie pre zapa-

doslovensky regién sa uskutoéni 6. februara

v Hoteli Bratislava v Bratislave a 15. ro¢nik

konferencie pre odbornikov z vychodoslo-

venského regiénu sa uskutocni 13. februéra

v Hoteli KoSice v KoSiciach. V programove;j

ponuke podujatia je hned niekolko ,tahéa-

kov“, ktoré castnikom pomoézu ziskat nové

a hlavne prakticky orientované informacie.

Z nich mozno spomenut:

* nedostatky pri vyrobe rozvadzacov v sU-
¢asnosti z pohladu stdneho znalca,

e aktualne trendy v zéloznom napéjani
— dostupnost napajania bez vypadkov
a inych poruch,

¢ ¢o mozno nevieme o vytahoch a zdviha-
cich zariadeniach,

e poziadavky na uzemnovaciu sUstavu
podla STN EN 62305-3 pre Ucely ochra-
ny pred ucinkami blesku. Navrh, zriado-
vanie, opravy, rekonstrukcie a ochrana
pred koréziou,

a dalSie.

dodéavatelov a vyrobcov pre oblast elektro-
inStalacii a revizii, ¢i predajom odbornej
literatlry.

Odbornym garantom podujatia je Ing. Jan
Meravy, stdny znalec v odbore elektro-
technika a dlhoro¢ny uznévany odbornik
v oblasti elektrotechniky a elektrickych
inStaldcii.

Viac informécii o podujati, pozvéanku ako aj
vstupenku moZzno néjst na stranke organiza-
tora podujatia:

www.elektromanagement.sk

Podujatie bude uz tradicne doplnené
aj sprievodnou vystavkou poprednych

B l‘l\é elektro

VIDELAVANIE - BIZNIS - ZAZITKY
v odbore elektro

MANAGEMENT

Vy@ké Tatry

Nizke Tatry Kosice

Nitra

Dunajska Streda Elekiro Management, s.r.o.

Dlha 107, 949 01 Nitra
www.elekiromanagement.sk
www.road-show.sk
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CEZHRANICNE]

Podpredseda Eurdpskej komisie zodpovedny za Energetickt Gniu
Maro$ Seféovi¢ zdoraznil, 7e teraz je jasnejsie ne? kedykolvek pred-
tym, Ze jediny dobre integrovany trh s energiou je pre Eurépu nevy-
hnutnou podmienkou vybudovania nizkouhlikového hospodarstva.
Je nevyhnutnou podmienkou rieSenia vyziev 21. storoCia, najma
zmien klimy, znelistenia a modernizécie celej nasej ekonomiky.
Ziadna krajina EU nemoze vyriedit ani jeden z tychto problémov
sama. Ani na zapade, ani na vychode. Regionéalna spolupraca je
nevyhnutna.

Vzhladom na to, Ze stredoeurdpske Staty uz ziskali silnd Groven pre-
pojenia a integrécie, predseda predstavenstva CEEP Leszek Jesien
zdoraznil dblezitost spoluprace v elektroenergetike, ako to dokazuje
priklad Koordinatorov regionélnej bezpecnosti (RSC). ,Regionélna
spolupraca by mala byt logicky zdola nahor. Podpora a koordinacia
EU je v tomto ohfade jednym z rozhodujticich faktorov, ktory to
umoziuje. Flexibilita vSak zostéva kli¢ovym prvkom, ktory umoz-
nuje zlepSenie spoluprace. Na druhej strane administrativne uloze-
né povinnosti a opatrenia nezarucia pozadované vysledky."

»Agenda pre regionalnu spolupréacu v strednej Eurdpe je coraz am-
biciéznejSia. Po prvé sa zamerala najma na prepojenie plynarenskej
infrastruktiry s ciefom zaistit bezpecnost dodéavok. V sucasnosti
je Coraz vacsim cielom spravne riadenie tokov elektrickej energie
a rozvoj inteligentnych rieSenf a inovacii, ktoré podporuju nékladovo
efektivny prechod na nové typy energii v regiéne,“ zdoraznil Jerzy
Buzek, poslanec Eurdpskeho parlamentu a predseda vyboru ITRE.

Clenovia CEEP a daldie zainteresované strany z EU-11, ktoré sa na
konferencii zGc¢astnili, diskutovali o roznych aspektoch a oblastiach
spolupréace. Diskusie sa sUstredili na primeranu spravu tokov, potre-
bu presného institucionalneho ramca, vymedzenie obchodnych zén
a lepsiu koordinaciu cezhrani¢ného obchodu. Ugastnici sa v zésade

entra :
Day of Energy 2018

E;g-.n-_border energy
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OBROVSKE USPECHY

ENERGETICKEJ SPOLUPRACE
V STREDNEJ EUROPE

Stredoeurdpske krajiny dosiahli vyznamné vysledky v oblasti cezhrani¢ne;
energetickej spoluprdce v sektoroch zemného plynu a elekirickej energie. Klt¢om
tohto pokroku je rastGca prepojenost infragtruktdry a integrdcia trhov. Takisto sa
dosiahol pozoruhodny pokrok v synchronizdcii pobaltskych §tétov s kontinentdlnou
eurdpskou siefou. Navyse v désledku liberalizaénych procesov a prévneho
systému cezhrani¢ny obchod v regiéne dynamicky rastie. Cezhrani¢nd energetickd
spoluprdca bola témou konferencie CEDE (Central European Day of Energy —
Stredoeurdpsky energeticky den), ktord sa konala 5. novembra 2018 v Bruseli.

dohodli, Ze najefektivnejSie rieSenia problémov slvisiacich s preno-
som a dodavkou st mozné najma na regionalnej trovni.

»Regionalna spolupraca je kli¢ovym prvkom eurdpskej energe-
tickej politiky a nevyhnutnym odrazovym mostikom na vytvorenie
skutocne eurdpskeho vnutorného energetického trhu. Vdaka regio-
nalnej spolupraci stredoeurdpske krajiny prostrednictvom néstroja
,Spajame Eurépu‘ zlepsSuju svoju Uroven vzajomnej prepojenosti
a funkénu odolnost na jednotlivych trhoch. Intenzivne a komplexné
projekty a iniciativy v regione s prospe$né nielen pre stredoeurdp-
ske krajiny, ale v dosledku toho aj pre cely energeticky trh Eurdpskej
Unie“, uviedol Dominique Ristori, generalny riaditel DG Energy.

Stredoeurdpsky energeticky deri 2018 zorganizovali Stredoeurdpski
energeticki partneri v spolupraci s Eurépskou komisiou (DG Energy)
a s podporou Medzinarodného vySehradského fondu pod zastitou
slovenského predsednictva vySehradskej skupiny 5. novembra
v Bruseli. Tato tretia edicia konferencie bola pripravena v spolupréci
s partnermi z Ceskej republiky (Masarykova univerzita), Madarska
(REKK), Litvy (Technicka univerzita Kaunas), Polska (Sobieski in-
§titit), Rumunska (Rumunské energetické centrum), Slovenska
(Slovenské spoloc¢nost pre zahraniénU politiku), Bulharska (Centrum
pre $tidium demokracie) a Chorvatska (Institat pre rozvoj a medzi-
narodné vztahy). Stredoeurdpski energeticki partneri (CEEP) pred-
stavuju zaujmy energetickych a energeticky naro¢nych spolo¢nosti
zo strednej Eurdpy s cielom podporit vyvazeny prechod energetiky
v stlade so zasadami technologickej neutrality a posilnenia regio-
nalnej spolupréace a energetickej bezpecnosti regionu v ramci ener-
getickej a klimatickej politiky EU.

https://www.ceep.be/cede-2018/
Podujatia |atp|journal|



ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

4

STN 33 2000-6/01: 2018-12 (33 2000) Elektrické instalacie niz-
keho napétia. Cast 6: Revizia.

STN 33 2000-7-704: 2018-12 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 7-704: PoZiadavky na osobitné instaléacie
alebo priestory. InStalacie na staveniskach a buraniskach.*)

STN EN 60445: 2018-12 (33 0160) Zé&kladné a bezpecnostné
zésady pre rozhranie Clovek-stroj, oznaCovanie a identifikacia.
|dentifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodicov a vodicov.

STN EN 61000-2-2/A1: 2018-12 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 2-2: Prostredie. Kompatibilitné tGrovne
nizkofrekvencénych ruseni Sirenych vedenim a signalizacie vo verej-
nych rozvodnych sietach nizkeho napétia.

STN EN 60404-2/A1/AC: 2018-12 (34 5884) Magnetické mate-
ridly. Cast 2: Metdédy merania magnetickych vlastnosti ocelovych
pasov a plechov pre elektrotechniku Epsteinovym pristrojom.*)

STN EN 60598-1/A1: 2018-12 (36 0600) Svietidla. Cast 1:
VSeobecné poziadavky a skisky.

STN EN 62841-2-1: 2018-12 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpe&nost. Cast 2-1: Osobitné poziadavky na ruéné vitagky a pri-
klepové vrtacky.

STN EN 16763: 2018-12 (92 2001) Sluzby pre systémy protipo-
Ziarnej bezpecnosti a bezpecnostné systémy.

STN EN I1SO 13943: 2018-12 (92 0102) Poziarna bezpecnost.
Slovnik (ISO 13943: 2017).

Mesiac vydania STN je uvedeny

za jej oznacenim v tvare ,,: 2018-12"

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodars '/
a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Od tranzistora k integrovanému obvodu
(kapitoly z dejin ¢esko-slovenskej mikroelektroniky)

Autor: Luby S. a kolektiv, rok vydania: 2018,
vydavatelstvo VEDA, Slovenské akadémia vied,

ISBN: 978-80-224-1675-7,

publikdciu mozno zaklpit na https://veda.sav.sk/knihy,
v Ceskej republike: https://www.martinus.cz

Kniha vySla v obdobi medzi 70. vyro¢im vynaj-
denia tranzistora (2017) a 60. vyro¢im vynale-
zu integrovaného obvodu (2019). Pri jej pisani
sa stretol kolektiv autorov, ktori v polovodicovej
technike a mikroelektronike na Slovensku poso-
bia od ich zrodu dodnes — . Luby, J. Krempasky,
R. Kinder, V. AE, M. Ozvold, J. Novék, I. Vavra,
P. Lobotka, I. Kosti¢, M. §perka a D. Donoval.
Po Uvodnej kapitole, ktora zhrnula zaciatky tran-
zistorov a integrovanych obvodov v Bellovych
laboratériach a firmach Texas Instruments a Fairchild v USA, sa
autori venuji domacej scéne — zacCiatkom vyskumu polovodicov
na Slovenske] vysokej Skole technickej a v SAV. Popri germaniu
a kremiku sa tu uplatnili aj polovodice AllIBV, osobitne arzenid galia
s nezastupitelnou tlohou Zavodu SNP v Ziari nad Hronom.

Od tranzistora
k integrovanému
obvodu

Najrozsiahlej$ia kapitola V. A¢a mapuje histériu TESLY Piestany,
monopolného vyrobcu polovodiovych slciastok na Slovensku. Je
to prvy krok ako toto vyznamné odvetvie, v ktorom Ceskoslovensko
drzalo so svetom krok v pomerne malom odstupe, komplexne pod-
chytit. TESLA spolupracovala s vyskumnou zékladrou, prikladom
¢oho je program polovodi¢ovej kamery CCD zhotovenej spolu s de-
taSovanym pracoviskom SAV v Piestanoch. V SAV sa venovala po-
zornost spolahlivosti metalizacie integrovanych obvodov — menovite
vyskumu elektromigrécie. Vznikla tu $kola, ktord prispela k tomu,
Ze v TESLE RoZnov sa podarilo odstranit vypadok vyroby obvodov.
Na vysokU Uroven sa dostala elektronovéa litografia, ktorej vystupy
sa uplatiiuji dodnes na slovenskych aj zahrani¢nych pracoviskach
pri skimani mikro — a nanoelektronickych Struktir pre pozem-
ské i kozmické aplikacie. Osobitnd pozornost sa na rozhrani
TESLY Piestany a SAV venovala navrhu integrovanych obvodov pre
vypoctovl techniku. Zakladnou vzdelavania v polovodicovej fyzi-
ke a mikroelektronike boli katedry Elektrotechnickej fakulty SVST,
ktoré vychovali absolventov pre polovodi¢ovy vyskum i priemysel
na Slovensku, ale aj v celej republike. Tieto tradicie maju priemet
aj do pritomnosti. Historickym exkurzom je kapitola venovana ne-
storovi ¢s. mikroelektroniky Helmarovi Frankovi z Prahy, ktory mal
velmi dobry vztah k slovenskym kolegom a Gzko s nimi kooperoval.

Kniha, ktord je sUborom autentickych a laboratérnymi dennikmi
doloZenych spomienok, moéze posluzit pri spracovani vyznamného
obdobia slovenskej elektroniky profesionalnymi historikmi vedy,
na ¢o verejnost Caka, a to nielen v tomto odbore. Kniha hodnoti
aj vyvoj po roku 1989, ked sa v dosledku padu zeleznej opony
ekonomické podmienky diametralne zmenili a slovenska elektroni-
ka sa dostala z platformy Sirokospektralneho strategického odboru
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ODBORNA LITERATURA,

do polohy kooperanta v ramci eurdpskej spoluprace a medzinarod-
ného investi¢ného procesu. Ale bez zakladov vytvorenych v obdobi
60-tych az 80-tych rokov 20. storoCia, ktoré st v knihe opisané, by
to nebolo mozné.

Shaping the Fourth Industrial Revolution

Autor: Schwab, K., Davis, N., Nadella, S., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: World Economic Forum,

ISBN: 978-1944835149,

publikaciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

Stvrta priemyselné revoldcia meni vietko — od
spOsobu, akym sa navzajom kontaktujeme, az
po pracu, ktort robime, spdsob fungovania hos-

ﬂl‘,l:lmnm podarstva, ako aj to, ¢o znamena byt fudskou

Industrial bytostou. VSetci musime poméct utvarat buddc-

_ Revolution  nost, v ktorej chceme Zit. Ale ¢o potrebujeme

= vediet a urobit, aby sme to dosiahli? Zakladatel
Nlaus Schwah

a vykonny predseda Svetového ekonomického
. fora Klaus Schwab v knihe ,Sturta priemyselna

revolicia“ z roku 2016 odhalil rozsah zmien,
ktoré zasadne ovplyvnia na$ svet. Zijeme v délezitom &ase v histérii,
kde je dnes na nas, aby sme zabezpecili, ze nasa technologicky
obohatena buducnost je bezpecna, eticka a udrzatelna.

PredloZzena publikéacia nadvazuje na tieto myslienky, ktoré ukazu-
ju, ako ludia zo vSetkych oblasti a odvetvi mozu ovplyvnit sposob,
akym technoldgia transformuje nas svet. Vychadza z prispevkov
viac ako 200 veducich svetovych technologickych, ekonomickych
a sociologickych expertov, ktori pripravili praktickd priru¢ku pre ob-
¢anov, vedUcich pracovnikov, ovplyviiovatelov socialneho prostredia
a tvorcov politik. Kniha revollcie nacrtdva najdolezitejSiu dynami-
ku technologickej revollcie, pomentva doélezitych hracov, ktori st
¢asto prehliadani v nasej diskusii o najnovsich vedeckych objavoch,
a sklima 12 réznych technologickych oblasti, ktoré sa javia ako tie
najpodstatnejsie pre budicnost [udstva.

Rozvijajlce sa technolégie nie st preduréené sily mimo nasej kon-
troly, ani jednoduché nastroje so zndmymi vplyvmi a dosledkami.
Vzrusujlce schopnosti, ktoré poskytuje umela inteligencia, distribu-
ované systémy a kryptomeny, pokroCilé materidly a biotechnoldgie,
uz dnes transformuju spolo¢nost. Akcie, ktoré dnes podnikame —
aj tie, ktoré nekondme — sa rychlo stanl sucastou Coraz silnejsich
technoldgii, ktoré nés obklopuji a ¢oskoro sa stand nasou neodde-
litelnou sucastou.

Prepojenim ¢asto nepochopenych technolégii a preskimanim prak-
tickych krokov, ktoré moézu podniknut jednotlivci, podniky a vlady,
ponuka kniha Citatefom moznost vytvorit takl buddcnost, aku si
v Case velkej neistoty a zmeny Zeldme.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



CITATELSKA SUTAZ 2019

Pravidla citatelskej sutaze 2019

1. Organizatorom sutaze je HMH, s. r. 0. a re-
dakcia odborného ¢asopisu ATP Journal. Sutaz HI P .
sa zatina 1. 1. 2019 a kon&i 31. 12. 2019. avni partneri

2.V Cislach ATP Journal 1 — 10/2019 sa sutazi
o ceny Mesacnej sUtaze.

3. Zaverecné losovanie o ceny Hlavnej sutaze 6 All'l'ocon'l'

sa uskutoéni po ukoneni Mesacnej sutaze CONTROLL
v ATP Journal 10/2019, najneskdr vSak do AutoCont Control spol. s r.o.

31.12.2019. www.autocontcontrol.sk
4.V kazdej Mesacnej sutazi su uverejnené 4 su-

tazné otazky tykajlce sa &lankov v prislugnom Digitélny fotoaparat
Cisle. Odpovede treba odoslat prostrednictvom Canon EOS 4000D
formulara na strénke www.atpjournal.sk/sutaz

do terminu uvedeného na stranke a v prislus-

nom cisle ATP Journal.

5. V Mesacnej sttazi moze jeden sUtaziaci vy-
plnit formular iba raz. Sutaziaci nemoze spatne
korigovat svoje odpovede. V pripade odoslania
formulara po stanovenom termine, sltaziaci
uz nebude zaradeny do losovania Mesacnej PERFECTION IN AUTOMATION
sttaze, bude viak zaradeny, pri spineni dal$ich ~ ETEITEEEIL

podmienok, do zavere¢ného losovania Hlavnej B+R automatizace, 5D0| s r.o.
sltaze. — organizacna zlozka

www.br-automation.com

6. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania

Mesacnej sUtaze musi mat 3 spravne odpo- Elektrickd kolobezka
vede. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania Eljet Carbon light black
Hlavnej sitaze musi odpovedat na Mesacnl

sUtaz minimélne v 5 Cislach poc€as roka 2019,

pricom musi byt splnena podmienka minimalne

3 spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

7. V kazdej Mesacnej sttazi sa losuju mini-

malne 3 vyhercovia cien, ktoré st uvedené

spolu so sUtaznymi otazkami v prisluSnom

&isle ATP Journal a na www.atpjournal.sk. SI EM ENS
Vyhodnotenie Mesacnej sttaze (spravne odpo- ]

vede a mena vyhercov) budid uverejnené v naj- S|em§ns SHAY
bliz8om &isle ATP Journal po termine na zasie- www.siemens.sk

lanie odpovedi a na www.atpjournal.sk/sutaz.
Automaticky kavovar
8. V zavere¢nom losovani o ceny Hlavnej sitaze SIEMENS TI30A209RW.

sa losuju 3 vyhercovia zo vSetkych sutaziacich,
ktori splnili vSetky podmienky uvedené v bode
6. Vyhodnotenie Hlavnej sltaze bude uverej-
nené najneskor v ATP Journal 1/2020 a na
www.atpjournal.sk. Vyhercovia budl pisomne
informovani o vyhre a spdsobe i termine doru-

SRR RICCCZAECE IS G  Aj v roku 2019 pokratujeme vo Vadej obliibenej sitazi o hodnotné
do 31. 12. 2019. T G = Sife

ceny od nasich sponzorov. Ak pozorne citate kazdomesacné vyda-
nie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sutazné

9. Whry z tejto sltaze nemozno v zmysle
§ 845 Obcianskeho zékonnika stidne vymahat,

el 7 e Seckd fint Framnent alEhe neinamsnd otazky uverejnené v Cislach 1 az 10. Stacia tri spravne odpovede
nahradu. v aspoi piatich vydaniach ATP Journal a pre troch vyhercov mame
10. Do sitaZe sa mdzu zapojit iba registro- pripravené:
vani Citatelia ATP Journal, ktori s obcanmi — od januara do oktdbra zaujimavé ceny od publikujtcich firiem,
Slovenskej republiky. . %2 7 ; .

— v zaverecnom losovani atraktivne hlavné ceny
11. Sutaze sa nemo6zu zlcastnit osoby v pra- od partnerov siitaZe.

covnom pomere s organizatorom sltaze, ro-

dinni prislusnici tychto oséb a osoby, ktoré sa

priamo podielajii na &innostiach shvisiacich Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz
s organizovanim sutaze.
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CITATELSKA SUTAZ
ATP JOURNAL 1/2019

Sponzori kola sutaze:

= 0 nn
RITIAL MDD i@
[—TTTT
Rittal, s.r.o. ABB, s.r.o. DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG

Sutazite o tieto vecné ceny:

Samsung Galaxy Tab E Power banka Sada reklamnych predmetov

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe
vasou parketou je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj
v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.
Sutazné otazky:
1. Ako sa vola stroj od Rittal na vyrezavanie otvorov

v rozvadzacovych skriniach a montaznych doskach?

2. O ktoré nové technolégie bol doplneny automatizovany systém
pre spojité monitorovanie emisii ACF5000?

3. Naco sluzi termodynamické odpojovacie zariadenie
vo zvodicoch typu 2 DehnGUARD®?

4. o zabezpetuje odvadzaé kondenzatu v parokondenzatnom systéme?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 18. 2. 2019

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2019 na str. 55
a na www.atpjournal.sk/sutaz

B.ezplainy' odber _ .
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie
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zdroje energie
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www.controlsystem.sk
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e pripojenie nezavislé od vyrobcu
zariadenia

e prehladné monitorovanie a riadenie

e alarmovd notifikdcia cez SMS, e-mail
a RSS

e tyzdenné alebo mesacné automatické
reporty

e GPS lokalizdcia a sledovanie na mape
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