\atp| journal

PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA A INFORMATIKA

<' p
ND

= 48
N
L) |

Foto: © Interreg Europe

=
'/ e

. “Zmenime odpad na energiu?

\ ’

PERFECTION IN AUTOMATION
AMEMBER OF THE ABB GROUP

www.atpjournal.sk
roenk XAV + ISSN 1335-2237



Technologie

ood kontrolou

Elektrosystemy
Meranie

R u\l”éc\i_a
AL o/r’natizécia

_ .. .: . : / / | : “"/Tﬂ ’
A CE NG A
e ; . -— .
iy / C Iy
; ROKOV =——— 1l
HISTORIE = | 1 |

« ~ /
Studie, projekty, dodavky,
montaz, ozivenie a servis
voblastiach: ~  /

- meranie a reguldcia’

- automatizované systémy
riadenia

\-\glektfické systémy
» vyroba rozvadzacov

- informacné a telekomunikacné
systemy

« technologické vybavenie
dialnic a tunelov

« outsourcing energetiky

Sprava priemyselnych
parkov a objektov

PPA CONTROLL, a.s., Vajnorska 137, 830 00 Bratislava, tel.: +4212 492 37 111, +421 2 492 37 374, ppa@ppa.sk, www.ppa.sk



Lady sa hybu

Aj ked od Silvestra uz nejaké ta voda ubehla a spadla
nejaka ta viocka, dovolim si popriat vam do tohto roku
hlavne zdravie, pohodu, radost a pozitivhu len energiu
a negativne len COVID testy. Zaciname rok, ktory ma

v sebe viac otaznikov, ako tie predtym. A tam, kde sl
otazniky, sa zvyCajne Ziadaju aj odpovede. Bola by
trifalost, keby som teraz prorokoval vyvoj tohto roku,
takZe odpovede tohto typu neprindsam. To, ¢o by som
vSak mohol predpovedat ¢i dokonca slubit, je, ze aj
tento rok bude ATP Journal na vasej strane. Aj tento rok
budeme pozorne sledovat vSetko podstatné, co sa bude
v priemyselnej automatizacii a informatike diat. Je to
nase poslanie ako novinaroy, ale stale je to aj nasa vasen.
Novych tém bude urcite viac nez dost, a to nielen kvoli
malému zakernému virusu. Niektoré sme uz premietli
aj do nasho edicného planu a hned prvé z nich najdete
v tomto januarovom vydani, ktoré sa venuje tradi¢ne
energetike ¢i vodarenskému priemyslu a odpadovému
hospodarstvu.

To, ze sa lady v slovenskej energetike zac¢inaju hybat,
sme mohli pozorovat uz v priebehu minulého roku.

Nova vlada si v tejto oblasti stanovila ambiciézne plany,
¢i uz z hladiska podpory vyuzivania vyroby elektrickej
energie z obnovitelnych zdrojov, znizovania uhlikovej stopy
postupnym odstavovanim elektrarni vyuzivajlcich uhlie
ako vstupnu surovinu, alebo aktivneho pristupu k rieSeniu
stop stavu na pripajanie novych zdrojov do elektrizacnej
sustavy. Jednou z Coraz CastejSie diskutovanych sa stava
aj téma vyuZivania energie z odpadu. Aj ked v sticasnosti
podla aktualnych cien este stale vychadza lacnejSie
skladkovanie komunalneho odpadu, postupne sa bude
rozdiel medzi cenou za skladkovanie a spalovanie odpadu
zmensSovat. To, ¢o bolo doteraz ako environmentélna
zataz, sa Coskoro méze premenit na zdroj energie Ci
tepla. Spalovanie komunéalneho odpadu stéle sttazi

so spalovanim odpadu z priemyselnych podnikov,

ktoré neustale zvySuju zaujem v tejto oblasti.

Jedno z priani pre tento rok by asi teda bolo
Slovensko bez koronavirusu a so zdravSim
zivotnym prostredim.

Anton Gérer
Séfredaktor
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PrinaSame vam hlavné myslienky, ktoré zazneli v prvej moderovanej
panelovej diskusii, kde boli zodpovedané najma otazky pripojenych
UCastnikov. Na diskusii sa z(¢astnili:

Blahoslav Némecek, partner EY timu poradenstvo pre klientov
z odvetvia energetiky v regidne strednej a juhovychodnej Eurdpy,
moderator

Juraj Krajcar, predseda Predstavenstva ZSE Energia
Martin Hrdlicka, majitel, Hrdlicka Holding

Jan Karaba, riaditel Slovenske] asociacie fotovoltického priemyslu
a OZE

Jan Tiima, vedlici odd. obchodovania s emisiami MZP CR

Tomas Rajcan, riaditel Useku energetiky a priemyslu, IPESOFT

Moznosti ziskavania informacii o spotrebe
v pripade malych odberatelov

Prvou témou panelu sa stali mali odberatelia elektrickej energie
s nainstalovanymi inteligentnymi meracimi systémami s moznostou
od¢itavania Udajov o ich spotrebe, ¢o by malo byt zékladom roz-
behnutia dynamickej tarifikacie. Podla B. Némecka pristup k tymto
Udajom je zakotveny priamo smernicou a je teda otazkou legislativy,
¢i to bude rieSené centralizovane formou nejakého $tandardizova-
ného rozhrania a platformy alebo bude poziadavka na distribttorov
elektrickej energie, aby ponukali také otvorené rozhrania, cez kto-
ré sa bude pouZivatel schopny pripojit priamo na mieste spotreby
a dostane sa tak k svojim Gdajom.
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JPristup treba rozdelit na dve Casové roviny,“ doplnil T. Raj¢an.
»Pokial budeme hovorit o pristupe k Udajom systémom, den
po tom*, tak to je uz aj zabezpecené. Ako odberatel sa mézem zare-
gistrovat na webovom portéli prevadzkovatela distribucnej slstavy
a mozem sa priamo dostat k svojim Udajom. Ak budeme chciet
online pristup k Udajom s prehladom o spotrebe v redlnom Case,
to je komplikovanejSie.“ Legislativa v zadsade mysli aj tento spo-
sob pristupu. Odberatel sa moéze paralelne pripojit na inteligentny
meraci systém — elektromer prostrednictvom Standardizovaného,
nezavislého rozhrania. Pre stredne velkych odberatelov sa to uz da
Standardne realizovat, v pripade mensich odberatelov by to bolo
mozné tiez, tam je to len otazka navratnosti investicie.

Spolo¢nost ZSE Energia, ktora v rdmci Slovenska spravuje najvacsiu
bilanénu skupinu, pripravuje online datové pripojenie na distribu¢ny
portél, €o sUvisi prave s legislativnymi zmenami aj novymi obchod-
nymi modelmi, ktoré by mohli byt prinosom pre spotrebitelov aj
distribu¢nu spolocnost.

Aukcie na energetickom trhu

V dal$ej Casti sa diskutujici zamerali na aukcie na energetickom
trhu. Aj ked bol samotny dizajn aukcii uz dokonceny, zatial nebol
aktivovany. Podla J. Karabu sa aj na zaklade sklsenosti zo zahrani-
¢ia osvedCili aukcie, kde sa tendrovala kapacita, t. j. aukcie zame-
rané na vykon (pay-as-bid). ,Je to jednoduchsie postdit a zo strany
Ucastnikov aukcie aj splnit podmienky,” mysli si J. Karaba.

Zdruzenie SAPI presadzuje princip tzv. technologicky neutralnej
aukcie, kde sa sUtazi naprie¢ roznymi technoldgiami. ,Také aukcie
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Blahoslav Néemecek

Juraj Krajcar Martin Hrdlicka

Jén Karaba

vSak musia byt vzhladom na Ucelovost pomerne jednoznacne za-
definované. Do aukcie by nemali vstupovat technolégie, ktoré si
vzajomne nemozu konkurovat. Malé vodné elektrarne nebudi nikdy
schopné konkurovat veternym elektrarinam, pretoze ich ekonomicky
zéklad je uz vo svojej podstate odliSny. Mechanizmus aukcie by
mal pre takéto Specifické zdroje, ako je napr. geoterméalna ener-
gia, vytvorit technologicky Specifické podmienky, kde by sutazili len
vzajomné pribuzné technoldgie,” konstatuje J. Karaba. Aukcie by
mali byt vytendrované na Urovni ponukovej ceny, ¢im bude garan-
tovana konkrétne cena, na ktor(l sa bude viazat mechanizmus CFD
(Contract for Difference), €o je v podstate aj nasej legislative znamy
priplatok.

Pre SAPI su eSte dolezité dalSie dve otazky. Prvou je velkost insta-
lovanych vykonov jednotlivych zariadeni, pretoZze ¢im vacSia vel-
kost bude povolend, tym lepSie ekonomické vysledky dosiahneme.
Druhou su sietové poplatky, ktoré vsetkym Gcastnikom aukcie vstu-
puju do nakladov. Ak vySku tychto poplatkov stanovuje regulator,
vyhlasovatel aukcie si musi byt vedomy, Ze sa to jedna k jednej
premietne do pontkanej ceny. ,Cim lepsie budi regulované sietové

|atp|journal| Interview

Jan Tima Tomas Rajc¢an
poplatky, a teda optimalizované néklady, tym bud( vysledky kva-
litnejSie a lepSie z pohladu systémovych nakladov,” konstatuje J.
Karaba.

Veterné elektrarne — ako dalej?

Na pretras sa dostala aj téma veternych elektrarni a (ne)moznost
ich vystavby a prevadzky na Slovensku. Co treba spravit, aby sa to
zmenilo? Podla B. Némecka bola jednou z prekazok vystavby no-
vych veternych turbin platny stop stav na pripajanie novych zdrojov
do elektrizacnej sUstavy, ¢o by sa v priebehu najblizSieho obdobia
malo eliminovat. Z tohto pohladu by po technickej stranke nemali
existovat Ziadne prekézky. S tym suhlasi aj J. Karaba. ,,Momentélne
mozno veterné turbiny instalovat, ale nie pripajat do siete. Veterné
elektrarne bude mozné pripajat az vtedy, ked sa spustia uz spomi-
nané aukcie. No tie sa este nevyhlasuju, lebo nové zdroje budi mat
nejaky vplyv na koncovl cenu elektriny, resp. na TPS. Je to trochu
ako Hlava XXII, to¢ime sa v akomsi kruhu. Pre nas sl z&sadnou
vecou povolovacie procesy na instalaciu zdrojov vyuzivajdcich vie-
tor, kde musi nastat revizia environmentélneho posudzovania. Podla
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aktualneho stavu v tejto oblasti by sa nové veterné zdroje len velmi
tazko presadzovali, a to aj napriek vaznemu zaujmu vydat sa touto
cestou.”

Cim sa mdzu Slovensko a Ceska republika
vzajomne inspirovat v energetike?

Jednou z tém, ktorej sa diskutujlci venovali, bola aj Struktira ener-
getického mixu, pricom Slovensko a Ceska republika majd v tomto
smere odlisn Startovaciu poziciu. Napriek tomu su oblasti, kde
by sa obidve krajiny mohli navzéjom inSpirovat. Okrem pozitivnych
zaleZitosti sa hovorilo aj 0 menej populdrnych otazkach tykajucich
sa napr. dostavby jadrovej elektrarne. ,Kedze v Cechach sa za-
Cali procesy, ktoré by mali viest k povoleniu na vystavbu jadrovej
elektrarne, odporuéil by som kolegom z CR, aby sa prisli pozriet
na dostavbu 3. a 4. bloku JE Mochovce, ako sa to nemé robit,“
skonstatoval J. Krajcar. Podobné problémy vSak neméme len
na Slovensku. Naklady sa stale nabaluji a podla J. Karabu sa po-
tom cena vyrobenej elektrickej energie z takéhoto zdroja moze az
zdvojnasobit v porovnani s cenou energie vyrobenej z obnovitelnych
zdrojov. Rozdiel vidi aj v tom, Ze v Ceskej republike je va&sia zatas
z hladiska podpory obnovitelnych zdrojov energie, ¢o méze byt limi-
tujdcim faktorom pre daléi rozvoj v tejto oblasti. DalSou vecou je, Ze
Slovensko zaviedlo stop stav na pripajanie novych zdrojov vratane
veternych elektrarni do sustavy. ,To je zvlastne, pretoze ide o jeden
z najlacnejsich zdrojov energie s velkym potencialom, takze mame
v tomto smere ¢o dobiehat,“ konstatuje J. Karaba. ,Myslim si, Ze
bude dochédzat aj k investicnej spolupraci, teda spolupraca v sek-
tore energetiky medzi ceskymi a slovenskymi investormi a subjektmi
bude v najblizSom obdobi tiez realitou.”

Rozdiely sti napr. aj v oblasti teplarenstva; v CR majti pred sebou
vyzvu prechodu od vyuzivania uhlia na vyuzivanie inych zdrojov, ako
sU biomasa, obnovitelné zdroje energie, prip. zemny plyn. Slovensko
ma v tomto smere podla B. Némecka lepSiu poziciu, nakolko plyno-
fikacia teplarenstva je historicky v pokrogilejsom $tadiu ako v CR.
Technolégie na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie povazuje
tiez za tie, ktorych vystavba na zelenej like predstavuje nakladovo
najlacnejSie rieSenie novych zdrojov. ,Ddlezité je prelomit bariéry
a pozriet sa na to tak, ze to nie je oblast, ktora by potrebovala neja-
ké vyrazné dotécie, ale nechat tomu volny priebeh. V tomto smere
sl na tom obidve krajiny velmi podobne,“ konstatuje B. Némecek.

»Z0 slovenskej strany by sme sa mohli napriklad in$pirovat tym po-
litickym pristupom a signalmi, ktoré Slovensko vysiela. U nas v CR
dostavame nejaké signaly z trhu tykajlce sa ceny, nejaké signaly
z Grovne EU, ale na narodnej Grovni st politické signaly niekedy pro-
tichodné. Prevadzkovatelia zariadeni alebo investori ¢asto nevedia,
ako sa v tom orientovat, takze potom sa aj tazko robia investicné
rozhodnutia. V tomto vidim situéciu na Slovensku jednoduchsiu,“
uviedol vo svojom vstupe J. Tlima.

Elektromobilita, dloZiska energie a vodik

Vyuzitie elektromobilov v ramci Slovenska je minimalne. ZSE
Energia patri k jednému z dvoch najvacsich prevadzkovatelov na-
bijacich stanic pre elektromobily, pricom vo svojom portféliu ma
zhruba dve tisicky zakaznikov. ,Vzhladom na tento stav nevidime
v najbliz§ich mesiacoch a rokoch realne, aby sa elektromobily vyu-
Zivali ako lokalne zdroje elektrickej energie. Vyuzitie batérie z elek-
trického auta ako batériového UloZiska na lokalnu agregaciu si viem
predstavit, ale k tomu povedie eSte dlha cesta.” Batériu elektrického
auta mozno vyuzit aj s ciefom zvysit flexibilitu dodavky. ,Osobne

mam tiez hybrid plug-in, nabijam ho cez domécu nabijacku a zatial

viem poskytnit len desat kilowattov, ¢o je v sic¢asnosti zanedbatel-
ny vykon. No ak si predstavime, Ze za par rokov bude v prevadzke
niekolkonasobne viac elektromobilov, pri dobre nastavenych me-
chanizmoch a fungovani agregéatorov to uz budd zaujimavé vykony,
ktoré by takto mohli byt k dispozicii,“ mysli si T. Rajc¢an.

Predpokladom takéhoto scendra je existencia inteligentnych nabi-
jacich stanic, ktoré cez vzdialeny pristup umoziuji nabijanie elek-
tromobilu; druhym predpokladom je spravne nastavena legislativa.
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»Ak chceme podporit rozvoj elektromobility, je nacase zacat uva-
Zovat o samostatnych tarifach pre nabijanie elektromobilov, ¢o je
v rukach Ministerstva hospodarstva SR, resp. regulacného dradu,”
dopiiia J. Krajcar.

Daldia otdzka od pripojenych Glastnikov smerovala na batériové
systémy a s nimi slvisiace legislativne a technické podmienky, aby
sa zabezpecila ich navratnost v strednodobom horizonte. ,Zmena
podmienok vyplyva zo samotnej povinnosti taxativne vymedzit tlo-
Zisko energie. Spotreba v takomto Ulozisku nebude definovana ako
koncova spotreba, ale ako odloZena spotreba, vdaka comu nebude
zatazena poplatkami, ktoré sa tykaju koncovej spotreby, ako TSS,
TPS, Narodny jadrovy fond, spotrebna dan a pod. Takéto batério-
vé Ulozisko sa v zasade dostédva na rovnaku Uroven, ako s dnes
preCerpavacie vodné elektrarne. Mierne zjednoduSene povedané,
polovica poplatkov, ktora by sa dnes mohla takto objavit, sa v bu-
ddcnosti neobjavi, preto aj navratnost takychto technologii bude,
povedzme, dvakrat rychlejsia,” vysvetluje T. Rajcan.

Batériové Uloziskd budl vyuZzivané najma na kompenzéciu odchy-
lok, ale Crtaju sa aj iné moznosti. Primarnym ucelom vyuzitia vel-
kych priemyselnych batériovych dloZisk je novy névrh podpornych
sluzieb, cenova arbitraz (peek-of-peek) a kompenzécia odchylok
v jednotlivych bilanénych skupinach (pri mensich UloZiskach zase
na Urovni jednotlivych zakaznikov). , Ak sa bavime radovo v 10 MW
vykonu batériovych Ulozisk, tak naozaj ich hlavnym dcelom budu
podporné sluzby,” hovori J. Krajcar. Na decentrélnej trovni distri-
buovanych energetickych systémov je dolezité vyuzit batériové lo-
Ziské na €o najviac energetickych sluzieb. ,Mozu sa vyuzit v kom-
binacii s fotovoltikou alebo inym obnovitelnym zdrojom ako zdroj
energie v uréitom ¢asovom intervale, alebo na vyrovnavanie ener-
getickych $piciek v sieti; ich vyuZitie si viem predstavit aj vo forme
sluzieb flexibility. Tu sa uz dostadvame aj na Groven digitalizécie, aby
bolo mozné aj takéto zdroje, ako sU batériové Uloziska, riadit a aby
si vedel ich prevadzkovatel vopred povedat, na ktory z tych troch
spominanych cielov chce UloZisko vyuzit. A podla toho to bude mat
ekonomickl opodstatnenost,“ dopliia J. Karaba.

Dal$im prikladom vyuzitia batériovych dlozisk, s ktorym sa mozno
v praxi Casto stretn(t, je ich umiestnenie v teplariach. ,Pretoze
lUloZisko dokaze vyznamnym sposobom prispiet k dynamike ener-
getického bloku, vdaka ¢omu sa mozu teplarne uchadzat o dobre
platené rychle podporné sluzby pri sekundarnej regulécii. Je tu aj
vSeobecnad poziadavka na prevadzkovatelov prenosovych sustav,
aby pustili do hry aj takéto subjekty. Bude to na prvy pohlad mozno
viac roztrieStené, na druhej strane vznikne masa poskytovatelov ta-
kychto sluZieb. Za CR moZem uviest priklad, kde st prahové hodno-
ty na poskytovanie podpornych sluzieb na Grovni 1 MW. Prave o tie
sa mozu uchadzat aj také subjekty ako teplarne pri doplneni svojich
technolégii batériovymi Gloziskami.

Jednou z modernych a coraz diskutovanejSich tém je aj vyuZitie
vodika a vodikovych technoldgii, prip. ich porovnanie ako Ulozisk
energie so Standardnymi batériovymi systémami ,Zatial sme este
redlne daleko od takychto porovnani, pretoze pri vodiku a s nim su-
visiacimi technolégiami nemame zatial spracovany ani ten zaklad,
aby sme si vedeli vykalkulovat, kolko tie komer¢ne vyuZitelné vodi-
kové technoldgie budu stat. V budlcnosti si to viem predstavit ako
dalSiu generéciu UloZisk energie,“ uviedol k tejto téme J. Krajcar. Z
pohfadu EU sa podfa B. Németka na vodik nahliada ako na akési
koncové rieSenie pri dekarbonizacii a dosahovani uhlikove] neutrali-
ty. ,Technolégia nie je stale eSte taka vyspeld, aby sa dali spracovat
relevantné analyzy a porovnania jej vyuzitia s doteraz vyuzivanymi
zdrojmi energie.“

V tejto sdvislosti je dolezité uvedomit si obrovsky rozdiel medzi
energetickou Ucinnostou batériového a vodikového cyklu. ,Uginnost
cyklu nabijania/vybijania batériovych systémov je priblizne na Grov-
ni 80 — 85 %, pri vodikovych systémoch sa pohybuje pod 50 %, ¢o
je teda dost velky rozdiel. Z tohto hladiska sa mi zd4 vyuzitie vodika
na takéto ucely mierne problematické,“ konstatuje T. Rajcan.

Ako sl nastavené sietové poplatky pri virtualnej batérii? Bude sa
platit aj komponent G? Aj to boli otazky, ktoré pocas konferencie
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zaznievali od pripojenych Gcastnikov. Virtualne batérie funguji v re-
ziden¢nom sektore, t. j. prevadzkovatelom je fyzicka, nie prévnicka
osoba. ,Ide o elektrickli energiu vyprodukovani z malych zdrojov,
resp. streSnych fotovoltickych elektrarni, ktoré nie st zatazené po-
platkami. Preto nie je ani komponent G zahrnuty do poplatkov za
virtualnu batériu,“ vysvetlil J. Krajcar.

Digitalizacia

SU slovenské energetické spolo¢nosti ochotné investovat do digi-
talizacie a koordinuje tieto aktivity niekto? Nebolo by dobré podla
vzoru CR, aby tieto aktivity zastre$oval nezavisly subjekt? Aj toto
bol jeden z nadmetov od Ucastnikov virtualnej konferencie. ,Ako
priklad zo Slovenska by som mohol uviest spolo¢nost VSD, ktora
realizovala rozsiahly zber (dajov z VN a NN siete, pricom cely pro-
ces ukonCili pred tromi rokmi a ziskali velmi kvalitné tdaje. ZSD
ma tieto Udaje tiez do velkej miery zmapované. Spolo¢nost SSD
aktualne tymto procesom prechadza a dopiiia tidaje o svojich NN
sietach. Pre Slovensko je teraz otazkou, & pdjde podobne ako Ceské
republika cestou, ked sa aktuélne vytvara digitalna technicka mapa
Ceskej republiky, pricom sa vykonava digitalizacia stavebného ko-
nania, kde by mali byt informacie o sietach zdiefané a dostupné aj
pre investi¢né akcie inych subjektov. Udaje, ktoré majt distribugné
energetické spolo¢nosti na Slovensku spracované, by procesu digi-
talizacie stavebného konania vyrazne pomohli,“ uviedol k tejto téme
M. Hrdlicka.

Zdruzenie SAPI rieSilo tento rok so vSetkymi distribu¢nymi spo-
lo€nostami na Slovensku otazku digitalizacie procesu pripojovania
zdrojov. ,Zistili sme, Ze niektoré distribu¢né spolo¢nosti to nezacali
vobec zavadzat, naopak niektoré st v tomto procese pomerne dale-
ko. Vyrazne by to totiz pomohlo pri v8etkych typoch instalacii, ked
sa cely proces zjednodusi a zrychli,“ dopifia J. Karaba.

Kvalita Udajov z distribuCnej siete je predpokladom toho, aby aj
samotné distribucné spolocnosti mohli promptne reagovat na po-
ziadavky pripojenia novych zdrojov. ,Je dolezité, aby spolo¢nosti
vedeli, aké siete maju na akych pozemkoch, ¢i tam moézu nejaké
pripojenie zrealizovat. V Cechéch si technické verejnost uvedomila,
7e jednou z hlavnych prekazok digitalizacie stavebného konania
a zrychlenia realizacie akychkolvek, nielen energetickych stavieb
je prave dostupnost informécii. Na Slovensku existuje digitalny
kataster, o je prvy krok. Rovnako dblezité je, aby stavebnik zis-
kal pomerne rychlo stanoviska vlastnikov technickej infrastruktary
a dotknutych organov Statnej spravy, ¢o je hlavnou brzdou kazdej
investi¢nej stavby,“ doplnil M. Hrdlicka.
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Agregacia, flexibilita a ticast malych odberatelov
v tychto procesoch

Utast malych odberatelov, t. j. na tGrovni domovych alebo bytovych
jednotiek na poskytovani flexibility bude podla J. Krajcéra zavisiet
od agregéacie od jednotlivych odberatelov smerom k nejakému ag-
regétorovi. ,0On sa nasledne moéze zlcastnit na trhu poskytovania
flexibility. Bude potrebné doladit aj legislativne otédzky a potom
pridu na rad tie technické.“ NajrychlejSia cesta pre malych poskyto-
vatelov je v tomto smere cez dynamickU tarifikdciu, vdaka ktorej si
maly odberatel' sdm upravi spravanie z hladiska spotreby a dodavky.
,DoleZité je, aby bola schéma dynamickej tarify zrozumitelna a ne-
zavisla od cenovych signalov, pretoze maly odberatel by asi tazko
sledoval vyvoj na komoditnom trhu na nejakej burze,” mysli si T.
Rajcan. ,Prvy krok sa asi udeje u strednych odberatelov, pretoze
jednotkova investi¢na narocnost je na Urovni niekolko stovak eur,
¢o je prijatelné, povedzme, pre nejaké nakupné centrum, ale pre
domécnost to moze byt vysoké polozka.*

Aj ked bude vyvoj v tejto oblasti postupovat od vacsich k mensim
odberatefom, v kone¢nom doésledku sa to aj tak dostane az na dro-
venl spominanych domacnosti. ,Vela ludi si to dnes predstavuje
tak, ze samotny zakaznik — odberatel sa bude musiet prisposobit ¢i
zmenit svoje energetické spravanie, ale tymto smerom to asi nep6j-
de. Bude sa to brat ako sluzba. Pre zakaznika je zaujimavé len to,
aby dané zariadenie plnilo nejaké funkéné ocakavania a komfort.
A potom tu budu také spolo¢nosti ako Amazon, Google a pod., kto-
ré zakaznikovi poskytnd drobnl finanénl kompenzéaciu, pricom to
bude postavené na tom, Ze vy si stanovite kritéria tykajlce sa napr.
teplotnej pohody v byte alebo dome alebo Ze chcete mat kazdé
rano nabity elektromobil na 80 %. S tymito podmienkami sa zara-
dite do nejakej bilan¢nej skupiny agregatora, ktory bude s vaSimi
zariadeniami zaobchadzat tak, aby boli vase poziadavky splnené,
pricom vas tento proces nebude nijako obmedzovat a budete sa
spravat tak, ako potrebujete. Agregator prostrednictvom svojich sof-
tvérovych nastrojov bude zapinat a odpajat nejaké spotrebice u vés
doma. Nevyhnutnou podmienkou tejto vizie ¢i agregacie je instala-
cia inteligentnych meracich zariadeni na mieste zékaznika," uviedol
B. Némecek. S tym mierne nesthlasil J. Krajcar, ktory podotkol, Ze
tato vizia ma jedno obmedzenie - regulovany trh.

Zdroj: https://digit.sk/energetika/

Anton Gérer
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2o zvyskoveho odpadu

Dnesné moderné zariadenia na vyrobu energie zo zvyskového odpadu

sU navrhnuté tak, aby jeho spalovanim ziskavali Cistu energiu. Zariadenia

na vyrobu energie z odpadu pouzivaju najmodernejsie technoldgie na regulaciu
znecistenia ovzdusia, ktoré Cistia a filtruju vznikajuce spaliny. Vdaka tomu mozno
dosiahnut vysoku Uroven cistoty prevadzky, ktora tak chrani ludské zdravie,
miestne spoloc¢enstva a zivotné prostredie. Proces ziskavania energie z odpadu
bol prevereny v mnohych Uspesnych prevadzkach a je najudrzatelnejsou
alternativou vyuzivania skladdkového odpadu. Na celom svete je v suicasnosti

v prevadzke okolo 780 takychto energetickych zdrojov.
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Spolo¢nosti Covanta, ¢len Green Investment Group (GIG), a Veolia
sl lidrami na trhu v oblasti investicif, rozvoja a prevadzky zaria-
deni na vyrobu energie z odpadu na celom svete. Ich spoloénou
ambiciou je dodavat spolocné portfélio infrastruktiry odpadového
hospodérstva na svetovej Urovni, ktoré znizi skladkovanie a emisie
a zmeni nerecyklovatelny zvySkovy odpad na teplo a energiu pre
komunity a priemysel v celej Velkej Britanii. Medzi posledné spoloc-
né projekty tychto gigantov patri aj aktualne budovana prevadzka
na opatovné ziskanie energie z odpadu Rookery South. Prevadzka
pozostavajlca z troch samostatnych spalovacich liniek poskytne
priestor na udrzatelné uskladnenie vyse 545 000 ton zvy$kového
odpadu rocne a vyprodukuje viac ako 60 MW nizkouhlikovej ener-
gie — dostatok elektriny na pokrytie potrieb viac ako 112 500 do-
mécnosti. Jednou zo spolo€nosti, ktoré sa uz teraz aktivne podielajd
na realizacii Rookery South, je aj slovenské inZinierska spolo¢nost
PPA CONTROLL, a. s., a jej dcéra PPA ENERGO, s. r. o., ktoré
investora presvedCili kvalitou, spolahlivostou a profesionalitou uz
v prvych fazach projektu.

Aktivny pristup

Generalnym dodéavatelom pre projekt Rookery South je $vajciarska
spolo¢nost HITACHI ZOSEN INOVA (HZI), pre ktord to uz bude je-
denasty projekt v oblasti ziskavania energie z druhotného odpadu
vo Velkej Britanii. ,V méaji minulého roku sme sa rozhodli obnovit
nase vazby s HZI z minulosti a nadviazat komunikéciu s odvolav-
kou na predchadzajlci projekt z roku 2016, kde sme pripravovali
ponuku pre spaloviiu odpadu v Edinburgu, ale neboli sme Uspesni.
Na Gvodnom rokovani sme teda znovu prezentovali rozsah ¢innosti,
ktoré by z nasho pohladu mohli byt zaujimavé pre zakaznika. I1Slo
hlavne o dve Casti — projekéné Cinnosti (LOT2) a realizaciu (LOT9),
Cast elektro. Nasledovali dlhé technické a obchodné negociacie.
Obchodne to zastreSoval kolega R. Pavlik, ktory mal na starosti
skompletizovanie niekolkokrat revidovanej ponuky a doladenie
obsiahlych zmluvnych dokumentov. Napriek tomu, ze v tomto ten-
dri proti nam stala firma, ktord s HZI uz predtym spolupracovala
na viacerych projektoch, poznali sa navzajom a mali zvladnuté
spolocné procesy, tesne pred Vianocami tohto istého roku sme ob-
jednavku od HZI ziskali my,“ vysvetiuje zaujimavy a nakoniec pozi-
tivny priebeh zaciatku tohto vyznamného projektu Ing. Peter Spily,
obchodny riaditel PPA ENERGO, s. r. 0. ,HZI bola velmi dobre pri-
praveny partner s profesionalne zvladnutymi procesmi a postupmi,
ktory dokéze presne definovat svoje predstavy a poziadavky sUvi-
siace s projektmi. Sami uz maju spracovanu velku Cast inZinieringu
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eSte skor, ako vypisu tender na realizaciu dal$ich Cinnosti. Pri kon-
zultaciach k jednotlivym vykonom sme od nich ¢asto dostali dobre
mienené rady vychadzajlce z ich doterajSich skisenosti a projektov,
¢o bolo pre nas mimoriadne prinosné.“ PPA ENERGO muselo mat
spracovany akény plan, ako bude postupovat po ziskani zékazky.
»Museli sme vediet, aké povolenia budeme potrebovat a na akych
Uradoch ich vybavit, aké Skolenia a certifikdcie musime absolvovat
a pod. To boli hodiny a dni, ktoré sme venovali len takejto priprave,“
konstatuje P. Spily.

Uz pri prvej ponuke v roku 2016 prebehol v PPA ENERGO audit
v sUlade s poziadavkami investora, na zéklade vysledkov ktorého
bolo potrebné niektoré interné procesy a postupy zlepsit. Pred pod-
pisom zmluvy k novému projektu Rookery South sa audit zopako-
val, tentoraz s pozitivnym vysledkom a bez vyhrad, ¢o tiez potvrdilo
pripravenost Slovakov vstlpit do tohto naro¢ného projektu.

Projektova priprava na vybornt

Néplriou projekénych prac bolo spracovanie realizacného projektu
za Cast elektro, kde PPA ENERGO vyuZilo nielen skisenosti svojich
projektantov, ale aj moderné softvérové néstroje: 3D softvér od spo-
lo¢nosti AVEVA, softvér na trasovanie kablov, softvér NEPLAN
na vypocet dimenzii kablov a nastavenie ochrany ¢i AutoCAD. ,Tato
etapa spracovania projektu bola velmi naro¢na nielen z Casové-
ho hladiska, ale aj z pohladu novych a nepoznanych poZiadaviek

1/2021|9



zékaznika HZI a v neposlednom rade spracovanim projektu v no-
vych Standardoch British Standard,“ vysvetiuje P. Spily.

V predchédzajucich projektoch HZI v oblasti spracovania druhotné-
ho odpadu bola prave Cast LOT2 kriticka, nakolko predchadzajuci
dodévatelia neboli schopni spracovat realizacny projekt v poZzadova-
nej kvalite a v pozadovanom case, ¢o neskor v realizacii spésobova-
lo velké problémy. Vzhladom na to, Ze cely projekt treba spracovat
v 3D, musi mat dodavatel tejto Casti dostatok skusenych projek-
tantov ovladajdcich kreslenie a projektovanie v 3D. NavysSe treba
napriklad zvladnut prepojenie vystupov zo softvéru na trasovanie
kablov a softvér na 3D projektovanie. ,Aj preto si investor v ¢ase po-
nuky dokladne preveril, ¢i sme pripraveni a schopni zrealizovat taky
narocny projekt. PPA ENERGO disponuje viac ako 100 projektant-
mi, ktori maju velké skdsenosti s narocnymi projektmi a aj to bol
dévod, preco sme boli Uspesni pri ziskani zakazky,“ hovori s hrdos-
tou P. Spily. ,Nasi projektanti naprojektovali viac ako 6 300 kablov
v celkovej dizke viac ako 280 km. Na vypracovanie realizaéného
projektu sme mali len Styri mesiace. Nasadili sme tim projektantov
pod vedenim hlavného projektanta Ing. Ivana GaSparika a riaditela
technického Useku Ing. Lukésa Dubrovaya."”

Progres spracovania projektu zéakaznik pravidelne monitoroval
na tyzdennych koordinaénych mitingoch. Kompletny projekt bol
investorovi odovzdany v aprili tohto roku, priom uZ zaciatkom
méja, v ase prvého vrcholu pandémie koronavirusu, bolo potrebné
zacat s realizaénymi pracami priamo na stavbe vo Velkej Britanii.
HZI sice vnimala tieto skuto€nosti, na druhej strane zabezpecilo
podla ich tvrdenia vSetky potrebné hygienické Standardy a opat-
renia tak, aby sa projekt mohol v stanovenom termine realizovat.
»Pre nas to bola poriadna vyzva, ako motivovat nasich pracovnikov,
aby boli aj z nasej strany splnené zmluvné vykony. Skusali sme aj
prostrednictvom konzultécii s pravnikmi oddialit zaciatok vykonu
naSich préc z dévodu vy$Sej moci, avSak HZI bola seriézna, ale
aj zasadova. KedZze v zmluve nefigurovali pri¢iny ako celosvetova
pandémia, nemali sme vela manévrovacieho priestoru. Ak sme
nechceli platit vysoké pendle z omeskania a riskovat poskodenie
naSej medzinarodnej reputécie, nezostévalo nam iné, ako zacat préa-
ce realizovat," opisuje skisenosti P. Spily.

Realizacia

Rozsah realizacnych prac bol definovany realizaénym projektom,

ktory spracovala spolo¢nost PPA ENERGO, pricom hlavnymi préaca-

mi boli dodavka a montaz:

e uzemnenia a ekvipotencialneho pospéjania (40 km),

 hlavnych a vedlajsich ké&blovych tras (33 km),

e zariadeni ELE a SKR (1 500 zariadeni),

¢ kablov podla noriem British Standard (nizko- a vysokonapéatové,
informacné a komunikac¢né, do prostredia s nebezpecenstvom vy-
buchu s certifikdciou ATEX, vypocty iskrovo bezpecnych sluciek
a pod.),

¢ ukoncenie, pripojenie, testovanie kablov a Loop check,

* prace v zéne ATEX.

Spolo¢nost PPA ENERGO ma na stavbe tim fudi pod vedenim pro-
jektovych manazérov Ing. Marcela Camera a Ing. Adridna Haroma
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Projektanti PPA ENERGO
naprojektovali viac ako 6 300 kablov
v celkovej diZke viac ako 280 km.

Na vypracovanie realizacného projektu
mali len Styri mesiace.

a site manazéra Radoslava Benca. Pracovny tim je rozdeleny
na tzv. indirect pracovnikom, ku ktorym patria projektovy manazér,
site manazér, manazér kvality, planovac, skladnik, administrativa,
BOZP technici a pod. VACSi pocet patri k tzv. direct pracovnikom,
ako sU supervizori, montéri a elektrikari. Momentalne pozostava
cely tim zo 150 ludi. Vzhladom na to, Ze termin ukoncenia prac
LOT9 je naplanovany na marec 2021, je na PPA ENERGO enormny
tlak, nakolko tento projekt je vlajkovou lodou HZI vo Velkej Britanii.

Spatna vézba na kvalitu prac PPA ENERGO je mimoriadne pozitiv-
na. ,Vidia, ze sme sklsené firma, ktora zvlada nielen technologické
vyzvy, ale aj stanovené terminy realizécie,” hovori na margo skvele
odvadzanej prace svojich ludi P. Spily.

Najvéacsou skusenostou pre PPA ENERGO je vSak vstup na trh Velkej
Britdnie a fungovanie na fiom. Takmer kazdlu zrealizovanu cast
musi prislusny lokalny Specialista potvrdit a vyhlasit zhodu s British
Standards. Okrem toho ak spolo¢nost neohlasi prichod kamiénu
s potrebnym materiadlom, hmotnost a rozmery nékladu 48 hodin vo-
pred, mdze sa stat, Ze kamién nebude do arealu vpusteny a vzniknu
neplanované prestoje. Takisto zoznam prac neodovzdany do urcitej
hodiny daného diia moze zapricinit, Ze tieto prace nebudi na druhy
den realizované. ,To je realita fungovania tohto trhu, kde panujd
striktné a presné pravidla, ktoré musime dodrziavat. V buduicnosti
nam to vSak moze ulahcit pristup k dal$im projektom na tomto
trhu,“ konstatuje P. Spily.

Perspektivna oblast

Oblast vyroby energie zo zvySkového odpadu povazuje P. Spily
za jednu z perspektivnych nielen v zahranici, ale aj u nés. Aj preto
sa chcl nadalej uchadzat o projekty avizované spoloc¢nostou HZI
alebo na Slovensku. ,Vieme, Ze sa realne diskutuje o vybudovani
prevadzok podobného typu aj na Slovensku a je to asi len otédzkou
kratkeho Casu, kedy k tomu reélne pride. Ciefom je pontknut HZI
naSe kapacity aj v ich dalSich projektoch, ktoré by sa mali realizovat
vo Velkej Britanii. HZI nés kontaktovala s otazkou, ¢i sme ochotni
realizovat pre nich projeként pripravu aj v pripade dalSich projek-
tov, ¢o samo o sebe hovori o ich spokojnosti s nasim vykonom.*“

Narastajuci objem vykonov a ziskavanie novych projektov priniesli
so sebou na zaciatku roku 2020 aj zmeny v organizacnej Struktire
PPA ENERGO, s. r. 0. Tie maju jediny ciel — zvysit flexibilitu spolo¢-
nosti a schopnost adaptovat sa na nové trhy a poZiadavky a zlepsit
dynamiku internych procesov. To vSetko je pre modernd inZiniersku,
nadnarodne posobiacu firmu nevyhnutnostou.

Anton Gérer
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Zabezpecenie tspory nakladov
v oblasti nizkouhlikového tepla a energie

Scottish Water Horizons Ltd je obchodné dcérska spolo€nost, kto-
ri Uplne vlastni organizacia Scottish Water. Spolo¢nost hra kltc¢o-
vl Ulohu v obmedzovani uhlikovych emisii a v rozvoji udrzatelnej
a cirkulare ekonomiky v Skétsku. Od vyroby obnovitelnej energie
z vetra, slne¢ného Ziarenia a odpadovych vod az po recyklaciu
odpadu z potravin poméha spolo¢nost Scottish Water Horizons
so spinenim ciefa nulovych emisii do roku 2040 — teda péat rokov
pred ciefom $kdtskej vlady.

Spolo¢nost Trane Technologies zaoberajica sa ochranou Zivot-
ného prostredia spolo¢ne so spolonostou Honeywell poskytnu
technoldgie pre prelomovy projekt zaistujici Usporu nakladov
v oblasti nizkouhlikového tepla a energie poskytovanych verejnym
budovém a firmam v Skétskom meste Stirling. Projekt miestnej
tepelnej siete vyvinuty v spolupraci so spolo¢nostou Scottish
Water Horizons a radou mesta Stirling s podporou programu Low
Carbon Infrastructure Transition Programme (LCITPF, Program pre-
chodu na nizkouhlikové infrastruktiru) Skétskej viady vyuziva rad
obnovitelnych zdrojov energie vratane odpadovych vod z Cistiarne
odpadovych vod v meste Stirling .

Projekt mdze roCne usetrit az 381 ton uhlika, ¢o je ekvivalent
viac ako 2,4 miliéna kilometrov najazdenych v priemernom aute
na benzin, a to v sulade so $kotskym zavéazkom stat sa do roku
2045 spolocnostou s ¢istymi nulovymi emisiami uhlika. Tato
technoldgia, ktord v réamci jediného vysoko efektivneho procesu
vyuziva pri vyrobe tepla a elektrickej energie opatovné ziskavanie
tepla zo splaskovych a odpadovych vod spolocne so zariadenim na
kombinovanu vyrobu elektriny a tepla (KVET), je vo Velkej Britanii
prva svojho druhu. Technolégia tepelného Cerpadla od spolo¢nosti
Trane ziskava teplo zo splaskovych a odpadovych véd a vyuZiva
pritom chladivo spolo¢nosti Honeywell s ultranizkym potenciadlom
globalneho oteplovania (GWP). Zariadenie sa nachadza v ener-
getickom centre, ktoré vlastni a prevadzkuje spolo€nost Scottish
Water Horizons, a dodava do oblastnej tepelnej siete nizkouhliko-
vé teplo so znizenymi nakladmi na energiu.

l'Jspory energie pre domacnosti a miestne firmy

Oblastnéa tepelna siet, ktorl vlastni a prevadzkuje mesto Stirling,
zahfia cely rad kliCovych verejnych budov v meste Stirling vra-
tane volnocCasového centra, Stadionu a nedalekej strednej Skoly.
Rozsah projektu umoZznuje rozSirenie siete po celom meste s cie-
fom Uspory energie pre doméacnosti a miestne firmy.

RieSenia ako kompaktné jednotky na chladenie a vykurovanie
s nulovymi emisiami uhlika Trane CITY pouZité v projekte Stirling
st prikladom inovécii spolo¢nosti Trane smerujlcich k elektrifi-
kacii vykurovania s ciefom obmedzit vyuZivanie fosilnych paliv
na kurenie.

_tog_
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Invencia, inovdcia, integrdcia

Tieto tri ,in-“ slova sa nielen zacinaju rovnakymi
dvoma pismenami, ale aj obsahovo velmi suvisia.
Zdanlivo si ich c¢asto zamierfiame, ale rozpor v ich
obsahu je znacny.

Zacnime teda najskor na zaCiatku. Za kaZdym novym
napadom je invencia, teda schopnost pohotovo, ori-
gindlne uvaZovat a uplatriovat’ myslienky a napady
(podla Slovnika sticasného slovenského jazyka, h — |,
2011, dalej SSSJ). Vysledkom invencie méZe byt
vynalez alebo inovacia. Kym vynalez je v Kratkom slov-
niku slovenského jazyka (2003) definovany ako vy-
najdenie novej veci, javu a jeho uplatnenie, inovacia
Jje zavadzanie, zavedenie novych alebo vyrazne zdo-
konalenych prvkov do existujicej podoby, funkcie
veci, do vyrobnych alebo organizacnych postupov
a pod. (SSSJ, 2011). Rozdiel je teda v miere novosti.
Vynélez je nieo prevratné a nové, co tu este nebolo.
Inovécia je v zasade o nie¢o menej nova, casto je len
zlepsenim uZ existujiceho. A aby toho nebolo malo,
inovacia méze byt ¢iastocna, vyznamna alebo zasad-
na. Je zrejmé, Ze zasadna inovacia sa bliZi, ¢o sa tyka
novosti, k vynalezu. No nie je vynédlezom. Preto mi je
proti srsti, Ze sa v naSich konc¢indch naraba s pojmom
inovacia, akoby iSlo o zasadny, prelomovy vynalez.
Nie je to tak. Inovacia je ¢asto velmi malou zmenou,
napriklad pridanie nového snimaca do robotickej
bunky, ktora prispieva k zvySenej efektivite, v nasom
pripade vyroby. Toto niekedy nechapu ani autority —
zadavaju inovacné vyzvy, ale ocakavaju vynalezy, pa-
tentovy pravnik nechce chranit dusevné viastnictvo,
lebo nejde o vynalez a pod.

V tomto vsetkom to mé najlahsie integracia. Integréacia
Je ucelné spéjanie, spojenie viacerych samostatnych
celkov, zloZiek do jedného vnutorne jednotného sys-
tému, tvoriaceho novy, vyssi typ celku (SSSJ, 2011).
Je zrejmé, Ze v nasSich koncinach casto integrujeme
vynalezy a inovacie. Nie je to hanba, naopak, mame
byt na ¢o hrdi, pretoZe aj na to treba mat adekvatny
ludsky kapital. A dobrého integratora spoznate prave
podla ludi, ktorych zamestnava.

prof. Ing. FrantiSek Duchori, PhD.
predseda Narodného centra robotiky, o. z.
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Teplaren v Martine prechadza
na moderné a ekologicke riesenie

ESte donedavna takmer polovicu obratu spolo¢nosti PPA CONTROLL, a. s., tvorili aktivity

v jadrovej energetike, najma projekty stvisiace s JE Mochovce. Vykony, ktoré spolo¢nost planuje
v nasledujucom obdobi v Mochovciach realizovat, budi zamerané najma na dokoncenie prac
na 3. a 4. bloku, opravu, Udrzbu a vymenu existujucich zariadentf a tieZ na zvySovanie vykonu
1.a 2. bloku jadrovej elektrarne.,Tieto aktivity by vsak uz z dlhodobejsieho hladiska nedokazali
naplnit ciele v oblasti diverzifikacie podnikania, prijmov a zisku, ktoré si vedenie spolo¢nosti
predsavzalo splnit. Preto v sulade so schvalenou stratégiou hfadame priestor aj v inych
segmentoch a odvetviach,” hovori Ing. Milan Michalik, riaditel Useku zahrani¢nych projektov
PPA CONTROLL, a. s. Jednou z oblasti, kde PPA CONTROLL vidi perspektivu svojho pdsobenia,

sU modernizacia a ekologizacia teplarni a budovanie spalovni.

Narocné projekty vyzaduja skisenych
a financne silnych realizatorov

»Naprojektovanie, vystavba Ci prevadzka technologii teplarni vy-
Zaduje skusent firmu s hlbokymi znalostami v oblasti bilanénych
tepelno-energetickych vypoctov, vypoctov tykajicich sa technolo-
gickych zariadeni teplarne a navrhov potrubnych systémov, zéroven
musi zabezpecovat koordinaciu s realizatormi stavebnych profesii
diela a pod. V niektorych oblastiach realizujeme cinnosti vlastny-
mi kapacitami, pri ostatnych vyuzivame na spolupracu osvedcené
firmy s odbornymi znalostami a referenciami pre tu-ktor( oblast,”
vysvetfuje M. Michalik. Vzhfadom na velmi dobré vysledky aj vo fi-
nanénych ukazovateloch nem& PPA CONTROLL, a. s., problém pre-
financovat takéto projekty, ¢o je v mnohych pripadoch rozhodujdci
faktor Uspechu pri ziskavani kontraktov. Spolo¢nost sa aktivne usi-
luje aj o ziskanie kontraktov v zahranié&i. Sirenie koronavirusu viak
oddialilo dalSie aktivity pri ziskavani takych projektov, ako je tepla-
refl na drevnu Stiepku v Kolumbii s vgkonom 25 MW. ,Modernizéciu
a ekologizaciu teplarni a spalovni povazujeme za jednu z priorit, na
ktoré sa bude nasa spolo¢nost orientovat,” konstatuje M. Michalik.

V slcasnosti sa dcérskej spolo¢nosti PPA ENERGO, s. r. 0., poda-
rilo zapojit do vystavby novej modernej spalovne Rookery South
vo Velkej Britanii ako subdodavatel Casti projektovej pripravy
a realizacnych ¢innosti. DIhoro¢né skisenosti z domécich projektov
z roznych oblasti energetiky, ako aj tie nové, ziskané z medzina-
rodnych projektov chce spolo¢nost zlrocit v nasledujicom obdobi
v zahranici aj na slovenskom trhu.

Uspech na domacej pode

Ekologizacia Martinskej teplarenskej, a. s., zvySenie jej energetickej
efektivnosti a ukoncenie uholnej prevadzky je ndzov nového projek-
tu, ktorého realizatorom sa stala prave PPA CONTROLL, a. s. Dejiny
martinskej teplarne s Uzko spojené s rozvojom Turca po druhej
svetovej vojne. Prvé Cast zékladov sa pri budovani zavodu vyko-
pala v roku 1949. V tom obdobi sa v Martine rozbiehala vystavba
Zavodov tazkého strojarstva, gigantického priemyselného komplexu,
¢o prinieslo nebyvaly priliv obyvatelstva. Pre obyvatelov sa zacali
stavat byty a sidliskova vybavenost. Novodobéa historia tepléren-
skej vyroby v Martine je spojena so zruSenim Statneho podniku SSE
Zilina, pod ktory martinska teplarefi patrila. Transformécia na ak-
ciovl spolo¢nost sa uskutocnila k 1. januaru 2002. NovozaloZena
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spolo¢nost Martinska teplarenska, a. s., pokracuje vo vyrobe a roz-
vode tepla a elektriny v Martine.

Ziskanie projektu modernizacie a ekologizacie Martinskej tepléren-
skej, a. s., spolo¢nostou PPA CONTROLL, a. s., je vysledkom jej
aktivneho sledovania diania v tejto oblasti nielen na Slovensku, ale
aj v zahranici, dlhodobej orientécie aj na oblast tepelnej energetiky
a bohatych skusenosti pri priprave a realizécii technicky a organizac-
ne narocnych projektov. ,UZ v minulosti sme realizovali pre teplarefi
v Martine dodévky technoldgii a sluzieb, preto sme aktivne sledova-
li vyvoj v tejto spolo€nosti. Technicky najvhodnejSie a ekonomicky
najvyhodnejSie rieSenie sa ukazalo to, ktorého zakladom sa stali
plynové kotly spolo¢nosti Bosch a kogeneracné jednotky s plynovy-
mi motormi Rolls-Royce. Zarover bolo nutné akceptovat aj naro¢né
finan¢né podmienky investora v podobe prefinancovania zaporného
cashflow,” vysvetluje pozadie ziskania zakazky M. Michalik.

Dobre postaveny tim je polovicou Uspechu

Spolo¢nost PPA CONTROLL, a. s., ziskala objednavku v decembri
2018 a nasledne v spolupréaci s dal$imi firmami zacala pripravu vy-
konéavacich projektov. ,Pri navrhu sme boli limitovani predstavami
investora aj skutocnostou, ze Cast projektu sa realizovala uz v exis-
tujucej teplarni, ¢o bolo potrebné zohladnit pri vybere a umiestneni
novych technolégii,” vysvetluje M. Michalik. Riaditelom projektu
zo strany PPA CONTROLL sa stal Ing. Karol Letko, ktory viedol na-
rocné projekty uz aj v zahranici (Kuba, Venezuela), riadenim projek-
tu bol povereny Jan Mracna, ktory mé bohaté skisenosti s riadenim
a koordinaciou projekénych a realizacnych cinnosti, ako aj koor-
dinaciou jednotlivych profesii a Specialistov. Po niekolkomesacnej
priprave boli podklady k zacatiu projektu predloZzené na schvalenie
investorovi. ,Podarilo sa nam vytvorit skvely tim s bohatymi skd-
senostami v rdmci firmy aj na realizacnej Grovni priamo na mieste
stavby, kde sa okrem koordiné&cie stavby a technologickych dodavok
rokovalo aj o Specialistoch na riadiace systémy, rozvédzace, VN Cas-
ti a pod.,“ konstatuje M. Michalik.

Priebeh asi Ziadneho projektu nie je jednoduchy a hladky. V pripade
teplarne v Martine nastali prvé komplikécie po vyhlaseni obmedzeni
Ustrednym krizovym Stabom Slovenskej republiky v slvislosti s vy-
puknutim Sirenia koronavirusu na nasom Uzemi. Malé zmeny sa
na ziadost investora realizovali za pochodu aj v oblasti stavebnych
Uprav, ked bolo potrebné vypracovat dodatok k tejto Casti projek-
tu. ,Vdaka nasim sklsenostiam, know-how a dobrej stcinnosti

Aplikacie |atp|journal|



Obr. 1 Tri instalované kogeneracné jednotky budu vybavené
systémom vyuZitia tepla z motora s maximalnym vyuZitim energie
paliva a systémom redukcie emisii na najnovSie emisné limity.

Obr. 2 Sucastou modernizacie je aj instalacia styroch horticovodnych
kotlov Bosch s jednotkovym vykonom 14,3 MW.

Obr. 3 Vdaka modernizacii bude moZné v martinskej teplarni
Uplne odstavit spalovanie uhlia a prejst na moderny ekologicky
a ekonomicky spésob kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie.

vSetkych zlcastnenych subjektov bude projekt zrealizovany v sta-
novenom rozsahu a kvalite,“ hovori M. Michalik.

Moderné technoldgie

Predmetom projektu v Martinskej teplérenskej, a. s., bola ekolo-
gizacia tepelného hospodérstva. V ramci tejto stavby budi v zre-
kon$truovanych priestoroch inStalované Styri hortcovodné kotly
Bosch s jednotkovym vykonom 14,3 MW a v novovybudovanej
hale kogenerécie budu inStalované tri kogeneracné jednotky Martin
Power s jednotkovym elektrickym vykonom 9,34 MW. Celkovy no-
voinStalovany elektricky vykon tak bude 28 MW a tepelny vykon az
80 MW. Kogeneracné jednotky budd pohanané motorgeneratormi
Rolls Royce od nérskeho vyrobcu Bergen Engines. Su to z&Ziho-
vé motory spalujuce zemny plyn pri elektrickej G¢innosti viac ako
48 %, ktoré budl vybavené systémom vyuZzitia tepla z motora
s maximalnym vyuzitim energie paliva a systémom redukcie emisii
na najnovsie emisné limity.

Investor doteraz vyuZival na vyrobu tepla kotly spalujice uhlie.
Dovody prechodu na ekologickejSie rieSenie sU dané vyvojom
na energetickom trhu — povolenky na emisie sU drahé a zaroven
vynimky, ktoré teplarne dostavaju, su ¢asovo obmedzené. V rdmci
nového rieSenia bude prioritne v prevadzke kotol na drevnd Stiepku,
pricom novo instalované kogeneracné jednotky dodané spolo¢nostou
TTS Martin, s. r. 0., budl vyrabat nominalne mnozstvo tepla v po-
dobe teplej vody na vykurovanie a Uzitkovej teplej vody pre mesto
Martin a zaroven elektrickl energiu a dodavat ju do siete. Vyvedenie
vykonu z kogeneraénych jednotiek bude koordinované v spolu-
praci so Slovenskou elektrizatnou a prenosovou sustavou, a. s.
Horlicovodné kotly Bosch budu plnit funkciu zaloznych zdrojov, kto-
ré sa budu vyuzivat v $pickovom zimnom obdobi pri vacésich zimach
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(cca pod —10 °C). Nadradenym riadiacim systémom, do ktorého sa
budl pripajat podruzné riadiace systémy kogeneracnych jednotiek,
kotlov a dalSich technologickych meracich a riadiacich systémov, je
Simatic od spolo¢nosti Siemens.

WV niektorych zahrani¢nych projektoch sa nam celkom osvedcil
aj vzdialeny pristup k technolégiam, ked sme napr. pri spustani
technolégie vo Venezuele vyuzili videokonferenciu a priamy pristup
k tam instalovanému riadiacemu systému. Tieto technoldgie by sme
po konzultaciach s investormi chceli postupne nasadzovat aj v pro-
jektoch modernizacie teplarni na Slovensku,” vysvetluje prednosti
modernych rieseni M. Michalik.

Ekologicka vyroba a priestor na dalsi rozvoj

Vdaka zrealizovaniu tejto stavby bude mozné v martinskej teplar-
ni Uplne odstavit spalovanie uhlia a prejst na moderny ekologicky
a ekonomicky spésob kombinovanej vyroby tepla a elektrickej ener-
gie. NavySe prevadzkovatel ziska nielen moznost flexibilnejSieho
prispdsobenia svojho vykonu vonkaj$im teplotnym podmienkam
a poziadavkdm odberatelov, ale v rdmci svojho aredlu aj volny
priestor na pripadny dal$i rozvoj. ,Tento projekt naznaCuje smer,
ktorym by sa mala uberat slovenska aj Ceské teplarenské energeti-
ka. Nasa spolocnost je pripravena realizovat projekty modernizacie
a ekologizécie teplarenskych prevadzok a spalovni ako subdodéa-
vatel alebo EPC kontraktor s vyuzitim dlhorocnych skisenosti
a know-how, ktoré sme v oblasti energetiky ziskali," konStatuje
na zéver M. Michalik.

Anton Gérer
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| Paroplynove elektrarne

od zapadu po vychod

Paroplynova elektraren je druh kogeneracnej elektrarne, ktora vyuziva zemny plyn ako

palivo na kombinované ziskavanie elektrickej energie a tepla. Elektrickd energia sa vyraba
premenou chemickej energie viazanej v zemnom plyne prostrednictvom tepelnej energie.

Je to ekologickejsi zdroj energie ako uholna elektraren a emisie oxidu uhli¢itého su niZsie

aZz 0 70 %. Niet teda divu, Ze zastarané paroplynové elektrarne sa modernizuju s cielom zvysenia
Uc¢innosti a znizenia vplyvu na Zivotné prostredie. DUsseldorfska elektrarer Fortuna prekonala
modernizaciou tri rekordy vo vykone a Ucinnosti. Za zmienku stoji aj plzensky zavod, ktory
dodava a instaluje parné turbiny po celom svete nielen v paroplynovych elektrarhach.

Elektrarne s kombinovanym cyklom (angl. Combined cycle gas tur-
bine, CCGT) predstavuju vysoko efektivne a flexibilné zdroje, ktoré
moZzu byt pripojené do siete za niekolko mindt a pokryt tak vysoko
dopytové obdobie v spotrebe elektriny. Tieto elektrarne, ¢asto ozna-
Cované aj ako paroplynové elektrarne, vyrabaju elektrickl energiu
pomocou dvoch turbin. V spalovace] turbine sa spalovanim zem-
ného plynu rozta€a rotor generatora vyrabajlceho elektrinu. Pritom
vSak tiez vznikaju horlce spaliny, ktoré sa daju dalej vyuzit. Preto
je v systéme zaradena eSte dalSia turbina, tentoraz parna. Ta je
pohananéa parnou vyrobenou pouZzitim spalin zo spalovacej turbiny.

Vyhodou kombinovaného cyklu je lepSie vyuzitie viozenej energie
a nizSie emisie spalin s ohfadom na vyrobeni MWh. Paroplynové
elektrarne maju vyrazne nizSie emisie ako uholné elektrérne, nepro-
dukuju Ziadne oxidy siry, oxidy dusika su desatinové, vyrazne nizsie
sU aj emisie oxidu uhli¢itého — az 0 70 % oproti si¢asnym beznym
hnedouholnym blokom.

Paroplynova elektraren Fortuna v Nemecku

Nova paroplynova elektraren Fortuna, prevadzkovana podnikom
mestskych sluzieb Stadtwerke Diisseldorf, sa nachadza v dissel-
dorfskom pristave na rieke Ryn, v meste Lausward. Po rieke Ryn
sa okrem iného prepravovala aj turbina instalovana v elektrarni,
vyrobend v berlinskom zavode Siemens. Tato elektréren je povazo-
vana za najekologickejSie a najefektivnejsie zariadenie svojho druhu
na svete.

Elektraren Fortuna vyraba elektrinu a teplo zo zemného plynu tak,
e Setri Zivotné prostredie. Uginnost vyuZitia paliva je 85 % vdaka
sticasnej vyrobe elektriny a dialkovému vykurovaniu pomocou koge-
neracného procesu. Z tohto dévodu je teplo na dialkové vykurovanie
vyrabané v paroplynovej elektrarni klasifikované ako primarny ener-
geticky faktor stupria O a zo zékona tak zodpoveda energii z obnovi-
telnych zdrojov, pokial ide o emisie oxidu uhli¢itého.

Paroplynova elektrareri Fortuna v Nemecku (Zdroj: Siemens)
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Plynové spalovacia turbina SGT5-8000H (Zdroj: Siemens)

Srdcom elektrarne je plynova spalovacia turbina SGT5-8000H, kto-
ra je zdrojom tepla pre kotol vyuZivajlci odpadové teplo a generujuci
paru, ktora zas pohéna parnt turbinu SST5-5000. Obe turbiny tak
poskytuju vykon 603,8 MW. To je zatial najvy$Sia hodnota dosiah-
nuta jedinym kombinovanym cyklom spalovacej a parnej turbiny.

Na dosiahnutie 100 % vykonu 445-tonovej turbiny pritom staci
necelych 25 minut. Tato energia sa navySe produkuje pri Gc¢innosti
61,5 %, ¢o je opat hodnota, ktord este nikdy predtym nebola do-
siahnuta — predchadzajlci rekord drzal paroplynovy zdroj v nemec-
kom Irschingu a mal hodnotu 60,75 %.

Generator vyrabajlci elektrinu je zaradeny medzi plynovi a par-
na turbinu. Parna turbina a pripojovacie potrubie zaistuju dodavku
pary do kondenzéatorov dialkového vykurovania cez viacero odbero-
vych stupriov. Parnd turbina bola upravena tak, aby maximalizovala
vyuzitie pary vyrabanej s extrémne nizkymi stratami energie. Teplo
vyprodukované spalovacou turbinou, ktoré je vyuZzité na dialkové
vykurovanie, dokéze ziskat dalsich 300 MW tepelnej energie — ide
teda o dalSiu rekordnd hodnotu.

V slcte je tak celkovéa Ucinnost spalovaného zemného plynu az 85 %,
zatial' ¢o emisie oxidu uhli¢itého sl znizené iba na 230 gramov
na kilowatthodinu. V porovnani s priemernou spotrebou paroply-
novych elektrarni je v novej elektrarni mnozstvo spaleného plynu
na jednotku energie zhruba o tretinu nizsie.

Paroplynova elektraren Punta del Tigre v Uruguaji

Do paroplynovej elektrarne Punta del Tigre, vzdialenej niekolko de-
siatok kilometrov od uruguajskej metropoly Montevideo, plzenskéa
spoloénost Doosan Skoda Power Uspesne intalovala a spustila
dvojtelesovl kondenzaénd parnu turbinu DST-S20 s prihrievanim
s vykonom 200 MW vratane prevadzkového prisluSenstva. Projekt
nazyvany Punta del Tigre B s celkovym vykonom 530 MW dopitia
existujlci projekt Punta del Tigre A. Pre uruguajsku elektrarenski
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Kondenzacna parnéa turbina DST-S20 (Zdroj: POWER Magazine)

spolo¢nost Usinas y Transmisiones Eléctricas, ktora elektrarne vlast-
ni, bol tento projekt najvacSou investiciou za poslednych 40 rokov.

Projekt sa zacal realizovat koncom roka 2013 a bol oficidlne odo-
vzdany majitelovi koncom roka 2019. Doosan Skoda Power na fiom
spolupracovala s kérejskou EPC spolo¢nostou Hyundai Engineering
& Construction Co. Ltd. Ide vobec o prvy paroplynovy cyklus
v Uruguaji, ktory pokryje az 25 % spotreby elektriny a vyrazne tak
prispeje k stabilizacii siete, ktora sa donedavna spoliehala prevazne
na miestne vodné elektrarne.

Predmetom dodavky zo strany plzenského vyrobcu bolo okrem
200 MW turbiny aj prevadzkové prislusenstvo zahfajlice genera-
tor, riadiaci a olejovy systém, potrubia, odvodnenie a iné.

»Pri realizacii projektu naSmu EPC partnerovi na stavbe asistoval tim
nasich technikov, aby sme zabezpecili hladky priebeh. Spolo¢nymi
silami sa nakoniec cely projekt podarilo Uspe$ne dokoncit a odo-
vzdat majitelovi. Projekt sa vSak nevyhol drobnym komplikaciam
danymi miestnymi Specifikami, po¢nlc zlozitou koordinaciou do-
davatelov a konciac Strajkami miestnych odborovych organizacif,”
zhrnul Jindfich Zavodny, manazér projektu v Doosan Skoda Power.

Paroplynova elektraren Fadhili v Saudskej Arabii

V paroplynovej elektrarni Fadhili blizko saudskoarabského priemy-
selného mesta Jubail na pobrezi Perzského zélivu funguju od marca
2020 dve dvojtelesové kondenzacéné turbiny DST-S10 bez prihrie-
vania a s axialnym vystupom. Za kombinovanym paroplynovym
cyklom Fahdili s celkovou kapacitou 1 509 MW stoji trojica vlast-
nikov — ropny gigant Saudi Aramco, Statny energeticky koncern
Saudi Electricity Company a franclzska spolo¢nost Engie. Na do-
davku elektriny pre miestny priemysel a obyvatelstvo sa pouzije
1 100 MW vykonu a zvySnych 400 MW sa pouzije pre vlastné
potreby elektrarne a na tazbu plynu. Aj v tomto pripade boli instalo-
vané dve turbiny od plzenského vyrobcu, ktoré z celkového vykonu
vyrobia 418 MW.
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Kondenzacna turbina DST-S10 (Zdroj: Power Engineering International)

»Realizécia projektu prebiehala hladko predovietkym vdaka syner-
gii a Uzkej spolupraci v ramci skupiny s EPC dodavatelom Doosan
Heavy Industries & Construction Co. Projekt musel byt realizovany
pre elektricky siet s neStandardnou frekvenciou 60 Hz a s nutnym
dodrzanim miestnych noriem a poZiadaviek na seizmicitu. Na mon-
tdz a uvedenie do prevadzky dohliadali nasi technicki poradcovia,
ktori spolo¢ne s kérejskymi kolegami odovzdali bloky do komer¢nej
prevadzky,“ informoval manazér projektu J. Zavodny.
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Vystavbu COV nastartovala povoderi

Ustredné cistiaren odpadovych vad Praha je najvacsie zariadenie na ¢istenie vody
v Cesku. Cisti 96 % odpadovych vad, ktoré vzniknd na Uzemi hlavného mesta.

V roku 2018 bola po patnastich rokoch priprav spustené do skisobnej prevadzky
Nova vodna linka, ktora Cistenie vyrazne skvalitnila a posilnila kapacitu existujicej

Cistiarne. Cell technologiu riadi DCS systém Simatic PCS 7 od spolo¢nosti

Siemens a takmer dve stovky prvkov prevadzkovych meracich pristrojov znacky
Siemens kontroluju spravny priebeh zloZitého procesu cistenia, ktory Uspesne
implementovala firma SIDAT, Solution partner spolo¢nosti Siemens.

Kapacita prazskej Ustrednej &istiarne odpa-
dovych vod (UCOV) je 1,4 miliéna ekviva-
lentnych obyvatelov. To znamené napor pri
dazdoch az 8,2 m? zneCistenej vody za se-
kundu, ktor( treba mechanicky a biologicky
vycistit na hodnotu zodpovedajlicu normam
Eurdpskej Unie pre citlivé oblasti. Povodna
technolégia indtalovand na Cisarskom
ostrove pred 52 rokmi tymto narokom dlho-
dobo nevyhovovala. Preto uz od 70. rokov
minulého storocia odbornici riesili, ako jej
nedostatky napravit a kde postavit novl
Cistiaren.

Problém vyrieSila povoderi v roku 2002,
ktora sa prehnala aj Prahou. ,Uplne znitila
rekreacné zahradky, ktoré sa nachadzali na
Cisarskom ostrove vychodne od existujlcej
UCOV a ktoré by inak pre vystavbu novej
Cistiarne nebolo mozné uvohit,“ vysvetiuje
Ing. Jifi Rosicky, riaditel divizie strategic-
kych investicii prazskej vodohospodarskej
spolocnosti, ktora pri vystavbe Novej vodnej
linky posobila ako spravca stavby.

Od Upravy Gzemného planu a zacatia pr-
vych koncepénych préc na projekte v roku
2003 do spustenia skuSobnej prevadz-
ky Novej vodnej linky (NVL) v septembri
2018 uplynulo 15 rokov. Teraz sa ukonci-
la prva etapa modernizacie UCOV Praha.
Modernizécia Existujdcej vodnej linky (EVL)
by sa mala zacat do roku 2021 a spolo¢ne
by mali pokryt potrebu Cistit odpadové vody
az od 1,6 miliéna ekvivalentnych obyvate-
fov hlavného mesta Prahy.

Cista voda pre citlivii oblast

Ceska republika ako (zemie zaradené
do kategdrie citlivd oblast sa pri vstupe
do EU zaviazala, %e bude &istit svoje odpa-
dové vody v stilade so smernicou Rady EU
91/271/EHS na hodnoty nepresahujuce
ukazovatel celkového dusika v roénom prie-
mere do 10 mg/l. Na EVL sa zastaranou
technoldgiou tieto hodnoty nikdy nepodarilo
dosiahnut. Novéa vodna linka bola navrh-
nuta tak, aby tieto hodnoty spolahlivo do-
sahovala, pri¢om zvladne vycistit polovicu
pritekajucich odpadovych vod z Prahy.

,Novéd vodna linka je postavend ako
nizko zatazovand kaskadova aktivacia
16]1/2021

s regeneraciou kalu a bioaugmentaciou
nitrifikacie a doplnena o terciarny stupen
Cistenia vratane zrazania fosforu s pouZitim
davkovania externého substratu,” vysvetluje
J. Rosicky. Biologickd Cast NVL je pritom
schopné vycistit odpadové vody v poZa-
dovanej kvalite az do pritoku 4,1 m¥s.
Pri vac¢sich dazdoch bude Cistit dalSie

3 m3/s odpadovych vdd na mechanickej
Casti tzv. hrubého preddCistenia, ktoré vodu
zbavia vSetkych pevnych casti.

Ako funguje NVL?

Odpadové vody z Prahy pritekaji do hlavnej
Cerpacej stanice, odkial je voda cerpana
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na hrubé a mechanické predCistenie. To
sa skladé zo Siestich jednotiek zariadenia
Densadeg 4D. Nasleduje biologickd cast,
ktoru tvoria dve samostatné biologické lin-
ky. Kazda z nich pozostava z jednej nadrze
na regeneraciu aktivovaného kalu, dvoch
jednotiek kask&dovej aktivacie a dvad-
siatich pozdiznych dosadzovacich nadri.
Odtial voda odteka na terciarny stupen
Cistenia, kde sU tri jednotky Densadeg 2D,
a nasledne gravita¢nou alebo povodriovou
Cerpacou stanicou odteka vycistena voda
do Vltavy.

Kvalita a spolahlivost

UCOV Praha vyzadovala od riadiaceho
systému odolnost, maximalnu spolahlivost
a schopnost pokryt jednym rieSenim cel(
technoldgiu. Tieto naro¢né poziadavky sa
podarilo splnit. ,Systém Simatic PCS 7 to
véetko spliiia. Navy$e je rokmi prevereny
v narocnych prevadzkach i priemyselnymi
podnikmi,“ hovori Ing. Tomas Novak, riadi-
tel' divizie priemyselnych procesov spoloc-
nosti SIDAT. V pripade UCOV Praha pritom
ide o prvé nasadenie systému Simatic
PCS 7 na riadenie Cistiarne odpadovych vod
v Ceskej republike. V zahrani&i sa tento sys-
tém v COV vyuZiva beZne — v Eurépe napr.
v Berline, Liineburgu a vo VarSave alebo
v kanadskom meste Kelowna.

V prevadzke NVL riadi DCS systém Simatic
PCS 7 prakticky vSetky procesy od davkova-
nia chemickych latok potrebnych na zraza-
nie kalov cez ovladanie a monitoring vSetkych
zariadeni az po zber Udajov. Programaétori
dodéavatelskej spolo¢nosti v ramci pripravy
aplikacného softvéru na baze Simatic PCS
7 v8.2, APL a Industry Library vytvorili
riadiaci systém zahfiiajici 80 HMI obra-
zoviek, 3 500 pracovnych objektov, 5 000
archivovanych analégovych hodnét, 6 500
hardvérovych V/V signalov a 6 000 komu-
nikovanych signalov.

Dodané rieSenie pre NVL obsahuje aj lokal-
ne ovladanie jednotlivych nekritickych za-
riadeni pomocou tabletov. ,Z&kaznikovi to
prinieslo finanénd Usporu a zvysilo flexibi-
litu a efektivitu prevadzkovania,” vysvetluje
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T. Novak. Dalej namiesto inétalacie deblo-
kacnych skriniek mézu jednotlivé zariade-
nia pracovnici ovladat po nasnimani QR
kédu priamo v prevadzke na tablete, ktory
je pripojeny k systému vacSinou bezdro-
tovo. Pomocou webového klienta WinCC,
ktory je tiez k dispozicii na tabletoch, mozu
ziskat podrobné informacie o stave ale-
bo histérii daného procesu. Tablety slizia
aj na bezpe¢nl a spolahlivd komunikéaciu
medzi obsluhou a dozorfiou a eliminuju tak
riziko chyby pri obsluhe.

Okrem systému Simatic PCS 7 na komplet-
né riadenie procesov je v prevadzke Novej
vodnej linky UCOV Praha nasadenych
eSte niekolko riadiacich systémov Siemens
Simatic, ktoré ovladaju napr. vzduchotech-
niku budovy, kalové odstredivky, duchadla
alebo rozvodne elektrickej energie.

Cista voda do Vitavy

Vystavbou a sprevadzkovanim NVL UCOV
Praha sa prispelo k vyraznému skvalitneniu
vody vypustanej do Vltavy. Prvykrat od vstu-
pu Ceskej republiky do EU spiia aspofi tato
gast UCOV eurdpske aj narodné legislativne
poziadavky a nezataZzuje prirodu nadmer-
nou produkciou dusika a fosforu, ktord ma
negativny vplyv na cely vodny ekosystém.
Vdaka dostatocnej velkosti biologickych
nadrzi a vhodnej skladbe rezimu denitrifika-
cie a nitrifikacie je G¢innost NVL oproti tej
existujicej ovela vyssia.

Zdroj: Cista voda do Vitavy. Industry Forum.
[online]. Publikované 13. 5.2019. Citované
11. 12. 2020. Dostupné na: https:/www.
industryforum.cz/ucov-praha.
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Standardizacia navrhu elektroinstalacie
pomaha vstupit na nové trhy

Spolo¢nost Schaeffler Sondermaschienenbau, ktord navrhuje a vyraba Specidlne stroje, Standardizuje
vo svojich zévodoch procesy navrhu ich elektroinstalacie a spolieha sa pri tom na platformu

EPLAN. Kazdorocne realizuje priblizne 4 500 projektov — kazdy z nich pritom predstavuje zloZity
mechatronicky systém s mnohymi robotickymi komponentmi. Specializovand strojarenska
spolo¢nost s 1 700 zamestnancami a 13 zavodmi patri v oblasti vyroby strojov medzi velkych hracov.
V porovnani s konkurenciou je v tejto firme netypické to, ze az doteraz obsluhovala (takmer) len
jediného zakaznika, z coho vyplyva, Ze musi ist o klienta s velkou medzinarodnou znackou.

Konstrukcia Specialnych strojov
so 4 500 projektmi rocne

Presne tak. Spolotnost Schaeffler Sondermaschienenbau vyvija
stroje a linky na zakazku pre cell korporatnu skupinu Schaeffler
Group, do ktorej patri. Skupina méa okolo 84 200 zamestnancov
v 170 zévodoch po celom svete a obrat 14,4 miliardy eur (za rok
2019). Schaeffler Sondermaschinenbau sa sUstreduje na vyro-
bu montéznych systémov a skiSobnych strojov pre vyrobné linky
pre celosvetovo pdsobiaceho dodavatela automobilového priemyslu.

Obr. 1

Najvacsi podiel vyroby teda predstavuju stroje pozadované zavod-
mi vlastnej korporatnej skupiny. Medzi nedavne Spickové projekty
patri vyvoj a realizacia zlozitych montaznych a testovacich liniek pre
moduly hybridnych pohonov automobilov alebo pre nové elektrické
hnacie napravy. To st len dva priklady zo 4 500 projektoyv, ktoré
tato divizia firmy Schaeffler ro¢ne realizuje (obr. 1).

Vysoka urovei znalosti o vyrobe

Pozoruhodné hibka vyvoja vyrobnych strojov ma vo firme dlhd tra-
diciu. V roku 1960 bratia Georg a Wilhelm Schaefflerovci iniciovali
zalozenie oddelenia vyrobnych zariadeni, ktoré dodnes prispieva
k Uspechu celej firmy Schaeffler Group. Ako dodavatel prvej Urovne
pre automobilovy priemysel vyvija a vyraba Schaeffler velmi zlozité
vyrobky, ako su prie€ne stabilizatory, 48 V pohonné systémy a elek-
trické moduly naprav, vSetko podla najvyssich Standardov kvality
a pod silnym tlakom na cenu. Vysoké Uroveri znalosti o vyrobe je tu
velkou vyhodou.

Okolo 60 % z 1 700 zamestnancov spolo¢nosti Schaeffler
Sondermaschienenbau po celom svete pracuje na vyvojovych
a konstrukénych oddeleniach, kde pre svojich zakaznikov navrhu-
ju riedenia na zakazku. Coraz ddlezitej$iu dlohu hra tieZ softvér.
Pre takmer vSetky projekty strojov na automatizovand montaz su
programované tiez informacné systémy vyroby a know-how ide ove-
[a hibSie. Vyvojari napriklad vytvaraju aplikacie na sledovanie stavu
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strojov, aby tak zvysSili produktivitu a dostupnost vyrobnej techniky
v naro¢nom priemyselnom prostredi.

Otvaranie sa externym klientom

Az donedévna spolo¢nost Schaeffler Sondermaschienenbau vyvijala
a realizovala stroje takmer vyhradne pre vndtorn( potrebu podnikov
korporatnej skupiny — a mala neustale ¢o robit, ako to dokazuje
pocet 4 500 projektov ro¢ne. Teraz divizia spristupriuje svoje know-
-how aj externym zakaznikom. Riaditel spolo¢nosti Bernd Wollenick
hovori: ,Otvdrame nové pole nasej Cinnosti a cielime na nové skupi-
ny zakaznikov.“ Zameranie je na montazne a testovacie stroje, rov-
nako ako na brusky a honovacie stroje, a to so znalostami v odbore
robotiky, strojového videnia, manipulacnej techniky a vyrobnych
informacnych systémov.

Standardizacia elektrokonstrukcie
— s rieSenim EPLAN

Otvéranie sa zakaznikom mimo skupiny bol len jednym z faktorov,
ktory vyvolal potrebu Standardizovat softvér pre elektrokonstrukciu
v réznych zavodoch podnlku napr. v Erlangen a Buhl v Nemecku
alebo v Tchaj-Cehang v Cine, kde maju svoje vlastné vyvojové od-
delenie. Tieto zavody, rovnako ako dalSie, pracuju s platformou
EPLAN, ale vyuzivaju ju rozne. Cielom je vytvorit globalne Stan-
dardizované vyvojové procesy zalozené na rieSeni EPLAN. Za tito
Ulohu je zodpovedny projektovy tim elektrokonstruktérov, kii¢ovych
pouzivatelov EPLAN. Stefan Vietz, elektrokonStruktér z Erlangenu
(obr. 2) dopliia: ,Na zéklade platformy EPLAN vyvijame spolo¢n
harmonizovan( infrastruktdru, ktord nam umozni spolupracovat
celosvetovo. Tak budeme moct optimalne vyuzivat nase kapacity
a zvySovat flexibilitu vyvojovych stredisk.“

Obr. 2 Stefan Vietz, elektrokonstruktér v zavode v Erlangene v Nemecku,
pracuje s kolegami z inych zdvodov na vyvoji Standardizovanej platformy
ECAD zaloZenej na systémoch EPLAN.

Priemyselny softvér |atp|journal|



Obr. 3 Elektrokonstruktér a kltucovy pouZivatel EPLAN Sascha Jager
v zavode v Buhli v Nemecku: ,,Nasa koncepcia — Standardizovana a z velkej
Casti automatizovana inZinierska praca zaloZena na jednotnej databaze. “

Softvérovo Standardizované $ablény, makra
s obohatenymi udajmi

V procese Standardizacie sa tim zameral na globalne Standardy
a normy, zvlast na EN 81346: Priemyselné systémy, instalacie
a vybavenie a priemyselné produkty — zasady Struktirovania a re-
feren¢né oznacenia. Sascha Jager, elektrokonstruktér a klucovy
pouzivatel systémov EPLAN v Biihl (obr. 3), uvadza: ,Vyvijame sof-
tvérovo Standardizované Sablony, ktorym moéze porozumiet kazdy
zamestnanec vratane vsetkych osob vo vyrobe.” Zékladné informa-
cie, ako identifikacia zariadenia a jeho priradenie konkrétnej lokalite
alebo linke, st normalizované, Standardizovany je tiez manazment
pristrojov. Netreba ani dodavat, Ze kazdy komponent so vSetkymi
prislusnymi Gdajmi je ulozeny tiez v systéme ERP.

Na zjednodusenie konstrukcie vytvéra tim pre opakovane pouzivané
pristroje makra s jasnym cieflom: ,Kazdému pristroju priradujeme
¢o najuplnejSiu skupinu udajov. To ufah&uje vyrobu nasich strojov,“
hovori S. Jager. Zdsadnym principom je, ze ,kazdy, kto potrebuje
Udaje akéhokolvek typu, by ich mal dostat“. V pozadi tohto principu
je trend, ze v budlcnosti bude Coraz viac externych zékaznikov vy-
zadovat tieto Udaje tiez, napr. na predbezné prevzatie strojov.

Standardizacia na Grovni zariadenia vedie ku komponentom, ktoré
mozu byt prepojené s minimalnym usilim. Ak si teda napr. zakaznik
vyberie riadiaci modul alebo elektromotor od iného vyrobcu, nie je
to Ziadny problém. S. Jager potvrdzuje: ,Pristroj mozno lahko vybrat
a pouzit vSetky Udaje nového komponentu.“

Zavadzaju sa 3D
konstrukcie rozvadzacov

V nemeckom Biihli uz Schaeffler
pouziva EPLAN Pre Panel k vy-
tvaraniu trojrozmernych navrhov
rozvadzacov riadiacich systémov
pre vyrobné stroje a linky (obr. 4).
V buducnosti bude EPLAN Pro
Panel pouzivany v zavodoch
po celom svete, pretoZze jeho
vyhody pre firmu su Uplne zrej-
mé. S. Jager uvadza priklad: ,Ak
projektant umiestni frekvenény
meni¢ na montazny panel, vzor
vitania sa automaticky ulozi
a Udaje mozno preniest do sys-
tému Perforex ako stbor DXF. To
Setri ¢as pri konstrukcii aj vyro-
be.“ Zésadna je teda kontinuita
Udajov — ak sa pouziju rozvadza-
Cové skrine Rittal, odrazi sa to
nielen v rozvrhnuti skrine, ale aj
v navrhu klimatizacie pomocou
aplikacie Rittal Therm.

Obr. 4 V niektorych zédvodoch

sa uZ pouZiva priestorovy 3D
ndvrh konstrukcie rozvadzaca
riadiaceho systému vytvoreny

v EPLAN Pro Panel. V buducnosti
s nim budu pracovat konstrukcné
strediska vsetkych zdvodov.
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Dalsie kroky:
automatické routovanie a EPLAN eView

Medzi dalSie planované kroky patri export Udajov z EPLAN Pro
Panel pre externych vyrobcov kéblovej konfekcie. S. Vietz vysvet-
[uje: ,,Dostaneme tak oznacené vodiCe s koncovkami alebo hotové
zvazky vodicov. To Setri ¢as a zvySuje efektivitu najma pri projektoch
vyuZivajucich americky Standard UL.“

Prave teraz testuju klicovi pouZzivatelia aplikaciu EPLAN eView
ako podporu svojej prace napr. pri uvadzani strojov do prevadz-
ky. S. Jager k tomu hovori: ,Pracovnici vyrobného oddelenia
alebo montazni technici si m6zu na tablete zobrazit schémy za-
riadeni a pomocou skokovych funkcii priamo zobrazit podrobnosti
(obr. 5 a 6). Uz teda nie je potrebné schémy tlacit, najnovsie Udaje
sU vzdy po ruke.“

Obr. 5 Vyhoda eView: pracovnici vyroby alebo montazni technici
si mézZu na tablete zobrazit schémy zariadeni a pomocou skokovych
funkcii priamo zobrazit podrobnosti.

Obr. 6 Novy Standard: tablety s EPLAN eView podporuji pracovnikov
vyroby a montéZnej techniky.

S. Vietz vymenovéva dalSie vyhody aplikéacie EPLAN eView: ,Technik
pri uvadzani stroja do prevadzky méze pomocou funkcie redlining
priamo oznacit akékolvek zmeny, ktoré urobite na mieste instalacie.
Na jednom systéme tak mézu pri uvadzani do prevadzky stcasne
pracovat traja alebo Styria technici a vzdy majd pred sebou rovna-
ku, aktualnu verziu dokumentacie. RieSi sa tym tieZ komunikécia
s programatormi, a to nielen pri uvadzani do prevadzky.“

Na spravnej ceste k tspechu na trhu

Dva roky po zacati projektu nie st kli€ovi pouZivatelia este presved-
¢eni, ze by dosiahli svoje ciele, ale rozhodne s na spravnej ceste.
Ukoncili sa vyznamné kroky v oblasti Standardizécie. Spolo¢nost
Schaeffler Sondermaschienenbau sa uz uviedla na externom trhu
a dodala prvé stroje zakaznikom mimo skupiny Schaeffler Group.

www.eplan-sk.sk
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Spalovne odpadov vnimaju ludia spravidla velmi negativne z hla-
diska vplyvu na Zivotné prostredie, a to aj napriek tomu, Ze vyspelé
eurdpske krajiny by nikdy nedosiahli takl nizku mieru skladkovania,
ak by nemali vybudované rozsiahle kapacity na energetické zhod-
nocovanie odpadov. Pritom skladkovanie je jednoznacne environ-
mentalne horsi sposob nakladania s odpadom ako jeho energetické
vyuzitie v spalovniach. Skladky mozu ohrozit podzemné vody, pri-
¢om niekedy dochadza k ich zamoreniu, a nie vzdy maju dorieSené
zhodnocovanie skladkovych plynov. Nikdy presne nevieme, ¢o je
v nich zakopané.

Aj na Slovensku sa pomerne dlho a Uspesne Zivi mytus o tom, ze
spalovne sl najvacsim znecistovatelom ovzdusSia. Tento mytus viak
vyvracaju zariadenia, do ktorych sa zacali inStalovat tzv. elektrosta-
tické odlucovace a aplikéacie na odstrarfiovanie plynnych latok (SO,,
HCI). Dnes su spalovne $pickové moderné zariadenia, ktoré sa kvo- é — :
li potrebe ¢o najjednoduchsieho pristupu k centralnym rozvodom  Spalovria Spittelau vo Viedni v Rakusku (Zdroj: Plastics le Mag)
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tepla Casto nachadzaju v SirSom centre eurdpskych metropol bez
toho, aby sa okolo nich dvihala akékolvek vina kritiky. Napriklad
samotna Vieden ma tri spalovne na zhodnocovanie odpadu a z nich
sa jedna spaloviia odpadov Spittelau nachadza v SirSom centre
mesta. Okrem likvidacie komunalneho odpadu je jej nemenej dble-
Zitou funkciou aj vyroba tepla pre okolité bytové domy a nedalekl
nemocnicu.

Krajiny Eurdpskej Unie sa snazia roznymi regulaciami a legislativou
zabezpecit, aby vyprodukovany odpad neskoncil na skladke. Dnes
je Casto vyuzivanou moznostou premena odpadu na energiu a tep-
lo. Kogeneracné zariadenia, ktoré sa vyuZivajli na vyrobu energie
a tepla, s vSeobecne oznacované ako zariadenia na energetické
vyuZzitie odpadu (ZEVO). ZEVO teda umoZiiuje premenu odpadu
na energiu a teplo. Cast elektrickej energie sa pouZije na vlastn(
spotrebu, zvySok putuje do rozvodnej siete. Vzniknuté teplo sa zvac-
$a vyuziva na vykurovanie priemyselnych objektov a domacnosti.
ZEVO si v podstate mozete predstavit ako relativne mall elektraren
alebo teplaren, ktora namiesto fosilneho paliva, pripadne biomasy,
vyuziva ako palivo zmesovy komunalny odpad a v mensej miere aj
priemyselny odpad z kategérie nie nebezpecného odpadu.

Vyroba tepla a elektrickej energie

Elektricka energia sa v ZEVO vyraba pomocou kondenza¢nych ale-
bo protitlakovych turbin z vyprodukovanej pary. Zostavajlce teplo,
ktoré turbina nedokaze vyuzit, sa odovzda vo vymennikovej stanici
hortcej vode. Ta sa posiela do centralnych systémov na vykurovanie
miest a obci. Tento proces je mimoriadne efektivny, pretoze sa zu-
Zitkuje prakticky véetka energia vyprodukovana odpadom. V kraji-
nach, kde nie je dopyt po centralnom vykurovani, sa zacina vyuZzivat
tepelna energia na vyrobu chladu.

Vplyv ZEVO na Zivotné prostredie

V slvislosti s vystavbou spalovni sa vedl diskusie o emisiach vzni-
kajucich pri spalovani. Legislativa Eurépskej Unie v oblasti kontroly
emisii a posudzovania vplyvu spalovni komunalneho odpadu na Zi-
votné prostredie sa za poslednych niekolko rokov pohla dopredu
a zavadza prisne normy, ktoré sa plnia inStalaciou vykonnych
zariadeni na Cistenie spalin, ¢im sa spalovne stali vyrazne menej
Skodlivym zdrojom znecistenia, nez su niektoré iné energetické ob-
lasti. Na druhej strane si vSak malokto uvedomuje, kolko metanu
sa tvori na jednej skladke komunalneho odpadu. Odpad na skladke
sa rozpada v priebehu Styroch faz, ktoré mozu spolu trvat aj 30 ro-
kov. Pocas tohto rozkladu sa do atmosféry uvolfiuje metan a oxid
uhlicity, ktoré prispievaju k sklenikovému efektu. Zo skladok okrem
metanu unikaju aj iné nebezpecné latky v podobe plynov, vodnych
roztokov a jemného prachu.

Studie ukazujl, 7e ZEVO neznetistuje Zivotné prostredie tak ako
samotné skladky. Ekologizacia energetického vyuzitia odpadu za-
znamenala za posledné desiatky rokov rychly progres a s tym pri-
Sli aj nemalé investicie do technologickej modernizacie zariadeni
ZEVO. Vo vsetkych krajinach, kde prislo k vystavbe zariadeni ZEVO,
prudko poklesol pocet skladok, ktoré st nekontrolovanym produ-
centom sklenikovych plynov. Na rozdiel od skladky, kde Skodlivé
plyny unikaju nekontrolovatelne do ovzdusia, je komin kazdého za-
riadenia ZEVO 24 hodin denne monitorovany statnymi inspekénymi
orgdnmi. Vzhladom na to, Ze medzi narastom energetického vyuzi-
tia odpadu a poklesom skladkovania je evidentna priama suvislost,
mozno v pripade zariadeni ZEVO hovorit ako o prevadzkach, ktoré
Cistote Zivotného prostredia pomahaju.

Odpad v spalovni

Oficialna klasifikacia odpadu oznacuje tuhy komunéalny odpad ako
nie nebezpecny. V komunalnom odpade vSak ¢asto koncia aj pred-
mety a latky, ktoré by za inych okolnosti podliehali prisnemu rezimu
a kontrole. Zdravotnicky material, lieky, chémia pouzivana v doméc-
nostiach, uhynuté zvieratd, pripadne aj municia alebo nepouzita
pyrotechnika. Tento odpad casto konci na skladkach a produkuje
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(Zdroj: National Geographic)

mnozstvo Skodlivych plynov. Vytriedenim tohto odpadu a jeho néa-
slednym zhodnotenim v spalovniach moZno vyprodukovat urcité
mnozstvo energie a tepla.

Pocas oslav milénia v Londyne

bolo odpalenych 35 ton pyrotechniky.
Pocas 15 minut ohriostroja bolo
vyprodukovanych tolko dioxinov

ako pocas 100 rokov prevadzky
londynskej spalovne.

Klasicky zmesovy komunélny odpad po vytriedeni ma vyhrevnost
zhruba 8 — 12 GJ na jednu tonu. Na porovnanie vyhrevnost hne-
dého uhlia je 11 az 18 GJ na jednu tonu. A preto je zarazajlce, ze
[udia radSej tazia zo zeme hnedé uhlie kvoli teplu a energii a porov-
natelné palivo tam zase zahrabavaju na skladkach.

Vedlajsi produkt zhodnoteného odpadu

Ak je primarnym cielom spalovne likvidacia odpadu, tak vyroba
elektrickej energie a tepla su vedlajSim produktom, ktory vSak za-
sadne meni efektivitu celého procesu. Okrem tepla, energie a plyn-
nych latok st dalSimi vystupmi procesu energetického zhodnocova-
nia odpadu Skvéra a popolcek.

Skvara tvorf priblizne 20 % celkového objemu energeticky zhodno-
teného odpadu. Je to chemicky stabilny material, ktory nereaguje
so svojim okolim, a teda neuvolfiuje Ziadne latky, ktoré by mohli
ohrozit Zivotné prostredie alebo zdravie ¢loveka. Zo 100 kilogra-
mov energeticky zhodnoteného odpadu vznika 20 az 25 kilogramov
Skvary, ktora je neSkodnym materidlom a cennou druhotnou surovi-
nou. Aj vdaka tomu sa vo vyspelych krajinach pouZziva ako primes
do stavebnych materialov. Velmi ¢asto sa vyuziva ako primes pri vy-
stavbe cestnej infrastruktiry. V Anglicku sa z nej vyrabaju tvarnice
na vystavbu budov. V krajinach ako Rakusko a Svajiarsko je $kvara
cennym materialom na opéatovné materialové zhodnotenie. Jeho vy-
stupom s kovy ako zelezo, med, hlinik, striebro ¢i zlato.

Popoléek tvori priblizne 2 % celkového objemu energeticky zhod-
noteného odpadu. Ide o material zachytavany v koncovych fazach
procesu Cistenia spalin vznikajucich pri spalovani odpadu. Pri tom-
to technologickom postupe sa do zachyteného popolceka pridava
spojivo ako cement, aditiva a voda. Nasleduje homogenizacia tejto
masy v zavitovkovych miesacoch, ktorej koncovym vystupom je
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Spalovria v KoSiciach (Zdroj: KOSIT a.s.)

zhutnena tvarna hmota. Na Slovensku sa tato hmota nésledne od-
vaza na skladku nebezpecnych odpadov na zneSkodnenie.

ZEVO ako OZE

V roku 2018 bola publikovana smernica O podpore vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov, v ktorej sa spalovne odpadov pova-
Zuju za obnovitelny zdroj a ako také prispievaju k cielom zvySovania
podielu OZE na energetickom mixe. Va&sina vyspelych $tatov EU
pracuje so spaloviiami odpadov ako so zdrojom energie, ktory na-
poméha znizeniu energetickej zavislosti od dovozu zo zahranicia,
dokonca podporuje dovoz odpadu na energetické zhodnotenie.

Zhodnocovanie odpadu na Slovensku

Do dnesného diia mame v prevadzke dve spalovne, a to v Bratislave
a v Kosiciach, ktoré st schopné energeticky zhodnocovat odpad.
Na Slovensku by mohlo v blizkej budtcnosti vyrast dalSich pat no-
vych elektrarni na zhodnocovanie odpadu. Vac¢Sina komunalneho
odpadu kon¢i na skladkach a priblizne desatina z neho sa spaluje.
Rastlce naklady na skladkovanie znamenaju pre investorov slubné
ekonomické vyhliadky. No mnohé skisenosti z predo$lych navrho-
vanych projektov roznych investorov hovoria, Ze karty moze zamie-
Sat postoj verejnosti a posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie.

Investor, ktory stoji aj za spolo¢nostou ewia, predstavil ambiciéznu
viziu, no zamerne sa vyhyba terminu spaloviia odpadov, pretoze to
vyvoléva negativne emdcie. Projekt Centrum cirkularnej ekonomiky
vyuzivajlce nové technolégie bude mat v prevadzke okrem dotrie-
dovania odpadov aj vyskumné a vzdelavacie centrum a zariadenia
na energetické zhodnocovanie odpadu.

Princip cirkularnej ekonomiky spociva v tom, Ze sa dokaze zuzit-
kovat vietok odpad. Cast prijatého odpadu v prevadzke sa moze
vratit naspat do vyrobného procesu v podobe druhotnych surovin
a nahradit tak priméarne zdroje v oceliarskom, papierenskom, sklar-
skom, pripadne stavebnom priemysle. Zvy$ny odpad bez moznosti
recyklacie sa v kombinéacii so zmesovym odpadom méZe energetic-
ky vyuzit pri vyrobe elektrickej energie a dodavke tepla.

V roku 2019 spolo¢nost ewia ohlésila prvi lokalitu na svoj zédmer
v okrese Sala, pri obci Mo&enok. Projekt aktualne posudzuji trad-
nici z ministerstva Zivotného prostredia v ramci procesu EIA. Zavod
by mal byt schopny rone spracovat 130-tisic ton privezeného
komunélneho a priemyselného odpadu. Kapacita ZEVO je projek-
tovana na 100-tisic ton ro¢ne. Maximalna ro¢né vyroba uzito¢ného
tepla méze byt 160 000 MWh a maximalna ro¢na vyroba elektriny
55 000 MWh. Centrum by sa mohlo prepojit s priemyselnym are-
alom a vyhladovo aj s centralnym vykurovanim v Sali. Napojenie
na systém CZT, investi¢ny stimul alebo prevadzkové podpora pre
kombinovanu vyrobu elektriny a tepla sa zdaju nevyhnutnymi pred-
pokladmi, aby projekt ekonomicky fungoval. ,Otvorenim centra sa

22|1/2021

Spaloviia v Kosiciach (Zdroj: KOSIT a.s.)

odpad prestane vyhadzovat na skladky a prestane zatazovat Zivotné
prostredie; vyuZije sa v prospech fudi vratenim spat do vyroby alebo
premenou na energiu,“ uviedol Marian Christenko, generalny riadi-
tel spolo¢nosti.

Prekazkou je verejna mienka

Na ceste investorov k vystavbe spalovni su aj dalSie prekazky. Je
tu verejna mienka a environmentalne organizacie, ktoré sl zvycaj-
ne nastavené tvrdo proti spalovniam. Aj ceny skladkovania, ktoré
sU zatial vyhodnejSie nez spalovanie odpadu, mozu zavazit. Dnes
sU celkové nédklady na skladkovanie priemerne 35 eur na tonu.
Slovensko je jednou z krajin s najniz$imi poplatkami za ulozenie od-
padov na skladke. Preto tam konci vacSina komunalneho odpadu.

Investori chcl verejnost presvedcit, ze spalovne odpadu su ekolo-
gickejSie nez skladky. Upriamuju pozornost na zahranicie (najma na
vyspell zapadnU a severnl Eurépu), kde spalovne funguju uz roky
a dokonca ich vybudovali pomocou eurofondov.

Zhodnocujme!

Legislativa EU tlagi na to, aby Slovensko intenzivnejsie recyklova-
lo a odpadové hospodérstvo sa postvalo k cirkularnej ekonomike.
Energetické zhodnocovanie odpadov je preto nevyhnutnost. Cim
skor to verejnost a ochrancovia Zivotného prostredia pochopia, tym
skor bude aj Slovensko modernou a Cistou krajinou. Spalovne, ktoré
zhodnocuju odpad, st moderné, overené a bezpeCné zariadenia,
ktorych prevéadzka je prisne kontrolovana. Prevadzka spalovni pod-
lieha prisnym predpisom a kontroldam. Emisie zo spalovni odpadov
sU v8eobecne velmi nizke, nizSie ako emisie pri inych energetickych
zdrojoch spalujtcich uhlie alebo biomasu. Otazne teda je, kedy doj-
de k ich SirSiemu vyuZivaniu aj na Slovensku.
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Vyvoj loT
v prostredi MATLAB a Simulink

Spolo¢nost MathWorks uZ niekolko rokov po-
skytuje overené nastroje na navrh a vyvoj
algoritmov. Vynimkou nie je ani oblast
loT, ktora je pokrytad na vsetkych Grov-
niach uceleného rieSenia od tvorby
analyz cez vyvoj jednotlivych uzlov az
po pracu s datovymi agregatormi.

MATLAB obsahuje tisice funkcii na ulahéenie vyvoja loT aplikéa-
cif, napriklad prediktivnu Gdrzbu, spracovanie signalov a obrazu,
riadiace systémy, optimalizéciu alebo strojové ucenie. Na zaklade
dat z vasSich zariadeni mozno pomocou fyzikalneho modelovania
vytvorit model zariadenia Digital Twin. Pristup k datam je podpo-
rovany cez nastroje pre databazy, OPC UA, webové sluzby a sa-
mozrejmostou je podpora rozsiahlych dat (Big Data).

Nasadenie algoritmov na zariadenia, ktoré zbieraji data
(Edge Nodes), je tiez jednoduché a rychle. Pomocou nastrojov
na generovanie kddu mozno okamzite vytvorit program v C/C++,
Verilog/VHDL, Struktirovany text pre PLC alebo kéd CUDA.
Vyhodou nasadenia algoritmov na uzly je redukcia posielania dat.

Spolo¢nost MathWorks vytvorila platformu ThingSpeak, ktord mé-
zete vyuzit ako jednoduchu loT platformu na prototypovanie apli-
kéacii. Data sa na platformu posielaji pomocou MQTT alebo REST
API. Vase data uvidite jednoducho cez vizualizacie a staci nato
iba webovy prehliada€. Velkou vyhodou platformy ThingSpeak
je priama podpora spustania algoritmov vytvorenych v prostredi
MATLAB v cloude. Na zéklade analyz mozete nasledne posielat
upozornenia a spravy. Pre pokrocilé cloudové rieSenia tretich stran
MathWorks poskytuje MATLAB Production Server.

https://www.mathworks.com/solutions/internet-of-things.html

|atp| journal|

Novy smerovac od Teltonika Networks
s montaZou do racku

RUTXR1 je prvy smerovac Teltonika uréeny do racku. Mé& redun-
dantné napéajanie a viaceré moznosti pripojenia k internetu vra-
tane dvojitej SIM s LTE Cat6. Je vybaveny piatimi gigabitovymi
portmi, USB a dvojpasmovym WIFI Wave-2 802.11ac.

Z mnozstva zabudovanych funkcii smerovaca treba spomenut
firewall, moznost vytvérania sieti VLAN alebo kryptovani komu-
nikaciu OpenVPN a IPSEC. Pomocou nich umoziiuje smerovac
pristup riadiacich aplikacii k I/O periféridm a ostatnym vzdiale-
nym zariadeniam. Podobne ako iné typy smerovacov Teltonika, aj
RUTXR1 pracuje s operacnym systémom RutOS a podporuje déa-
tové protokoly ako MODBUS TCP (RTU) alebo MQTT na komuni-
kaciu s cloudovymi platformami loT. Na nastavenie a manazment
smerovaca aj vzdialenych zariadeni moze pouzivatel vyuzit RMS
(Teltonika Remote management system). Integrované LTE, vykon-
né WiFi a zaloZné napéjanie preduréuje jeho pouzitie ako priméar-
neho smerovaca vo vzdialenych prevadzkach alebo malej firme.
Je perfektnou volbou tam, kde je

potrebné rychle a mimoriad-
ne spolahlivé pripojenie.

Zakladné vlastnosti:

e pat gigabitovych etherne- bl
tovych portov, 5 :

¢ automatické prepinanie WAN pri vypadku
z viacerymi konfiguraciami,

e port SFP na optickl komunikéciu na vacsie vzdialenosti,

* Wave-2 802.11ac Dual Band WiFi,

¢ AG LTE CAT 6 s rychlostou az 300 Mbps,

¢ port RS-232 (RJ45) konzola,

¢ kompatibilny s dialkovym manazovacim systémom Teltonika RMS.

www.controlsystem.sk
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Na Slovensku a v Cesku
elektropriemysel zatial'ide

Navzdory koronakrize sektor vyrdbajuci elektroniku zatial prilis nespomalil.

Predovsetkym firmy zamerané na vyrobu priemyselnej elektroniky ¢asto idd na plny vykon.
O tom, vdaka comu maju slovenské a ceské spolocnosti v odbore stale Uspech a koho
sUcasna pandémia najviac zasahuje, sme sa porozpravali s Joanom Proksom, riaditeflom
Elektrotechnickej asociacie Ceskej republiky, Andrejom Laszom, generalnym sekretarom
ZEP SR a Asociacie priemyselnych zvédzov, a s Vladimirom Pikardom, riaditelom divizie
Priemyselna elektronika spolo¢nosti ZAT, Ceského vyrobcu priemyselnej elektroniky.

Aky je aktualny stav na elektrotechnickom trhu vo vasej krajine
v oblasti zakaziek?

J. Proks: Vyvoj trhu nemozno vzhladom na aktualnu situaciu jed-
noznacne predikovat. VSeobecne mozno povedat, Ze biznis stéle
ide, priemyselna elektronika je jednym z vitazov. Oproti jari sa
zmenSilo mnoZzstvo tych, ktorym prepadli zékazky o 40 a viac per-
cent. BohuZial, velkej vacsiny firiem sa tyka zaradenie do kategoérie
prepadu v pasme do 20 %. Nemam vsak rad priemery, velmi ¢asto
nevypovedaju o realite. Mame niektoré naozaj velmi zasiahnuté od-
bory, najma tie, ktoré dodavaji do automobilového priemyslu a vy-
rabajl s pomocou zahrani¢nych robotnikov. Dalsie ako priemyselna
automatizacia, silnoprdd, meracia technika ¢i dodavky koncovym
zdkaznikom aj dnes rastu, aj ked vzhladom na nejasny vyvoj situa-
cie moze byt o par tyzdinov vSetko inak.

A. Lasz: Napriek tomu, aké néaro¢né obdobie zaziva sukromny
sektor, elektrotechnicky priemysel patri k tym odvetviam, ktoré
pokracuji len s miernym spomalenim. Jednym z d6vodov je jeho
prepojenost s automobilovym priemyslom, ktory na Slovensku stale
vyrazne dominuje. Vo vSeobecnosti — priemysel bude kotvou dalSie-
ho ekonomického vyvoja na Slovensku. Musime sa vSak e$te viac
zamerat na vyskum a vyvoj.

V. Pikard: Za firmu z Ceskej republiky mbzem potvrdit, Ze aj v takej
naroc¢nej dobe, ako je ta sti¢asna, zasiahnuta pandémiou COVID-19,
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sU odbory na vzostupe, napriklad vyroba priemyselnej elektroniky
v nasom zavode v Pribrami ide na sto percent. Ro¢ne vyrabame asi
70-tisic kusov, z toho polovicu vyrobnej kapacity tvoria dodéavky pre
externé firmy. Koronavirusova kriza nasu vyrobu z pohladu zakaziek
zatial nijako vyrazne nezasiahla. Je to dané aj tym, ze sa zameria-
vame na zakazkovU vyrobu a typy vyrobkov pre narocné aplikécie,
ktoré vyZaduju Specialne vyrobné technolégie a postupy. Pre nasich
zaékaznikov su ddlezité hlavne tri faktory: priemyselna kvalita, flexi-
bilita a spolahlivost, ktoré im vyrobcovia beznej elektroniky nie su
schopni zabezpecit. Aj to je jeden z dévodov, preco sa ndm v slcas-
nej nelahkej dobe dari drzat objednavky a naplnit vyrobnl kapacitu.

Ktoré firmy ¢i odbory maju podla vas na trhu tspech a prec¢o?

J. Proks: Nie je prekvapenim, Ze ide o firmy poskytujlice a samy
znacne vyuZivajlce digitadlne nastroje, firmy digitédlne gramotné
a transformované. Tie, ktoré s predstihom naskocili na vinu digitali-
z4cie, virtualnych dvojciat, blockchainu, orchestranych platforiem
atd., a ktoré tieto nastroje dokazu uplatnit. Tiez mensie, ale Specia-
lizované série, boli vzdy stavebnym kamenom ceskej elektrotechni-
ky, rovnako je to aj dnes. Umoziiuju ¢eskym firmam vyuzivat trhové
vyhody, ktoré nie si pokryté globalnymi superkorporaciami.

A. Lasz: Firmy, ktoré su schopné pruzne reagovat na poziadavky
zékaznikava trhu a ktoré dokazu drzat krok s najnovSimi vyvojovymi
trendmi. Co sa tyka odborov, elektrotechnika je prierezovy sektor
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Andrej Lasz

a aj tu plati, Ze v budicnosti budd mat vzdy perspektivu tie, ktoré
budl kopirovat potreby trhu prace. Tu bude jednoznacne dominovat
digitalizacia.

V. Pikard: Pre firmy je a stale bude prinosné zamerat sa na Speci-
ficky segment trhu a ponuknut to najlepSie rieSenie. My napriklad
vdaka vyrobnému zézemiu, nastavenym procesom aj vlastnému
vyvoju priemyselnej elektroniky vieme plnit technologicky narocné
a individualne poziadavky zakaznikov od vyroby prototypov az po
stredne velk( vyrobni sériu. Co sa tyka digitalizacie, orientacia
na loT technoldgie a Priemysel 4.0 je dblezitd nielen v zavadzani
procesov vo vlastnej spolo¢nosti, ale aj pri vyrobkoch, ktoré firma
vyréba. ZAT dlhodobo investuje do vyvoja produktov a technického
aj technologického zazemia vyse 30 miliénov korin rocne bez ohla-
du na ekonomicky vyvoj trhu. Ak sa bavime o vyrobe priemyselnej
elektroniky, méme k dispozicii nové moderné priestory na vyrobu
a kompletizaciu rozvadzacov vratane sikromného zazemie pre na-
Sich zakaznikov, aktualne pripravujeme rekonstrukciu vyrobnych
priestorov na umiestnenie novej automatickej vyrobnej linky na osa-
dzovanie sUc¢iastok na povrchovli montaz. Samozrejmostou vo vy-
robe je bezpapierovéa, teda digitdlna dokumentécie. V poslednom
Case vyznamne kapacitne rozSirujeme a vyvijame nové automatické
testery na efektivnu kontrolu a nastavenie vyrabanych elektronic-
kych zostav. Tym v maximalnej moznej miere vyli¢ime ludsky faktor
a Uplne ho nahradime automatizovanym meranim. Jeho stcastou
sU aj elektronické zdznamy nameranych hodnét vratane autorizacie.

Kde vidite budicnost elektrotechniky?

J. Proks: Asi uz budem Citatefom pripadat monotematicky, ale za-
tial vSetko smeruje — uz niekolko rokov a s COVIDom je to len zretel-
nejSie — k mnohonésobne vy$Siemu stupniu digitalizacie. Zvykame
si na terminy, ako je digitalne dvojca, rozSirena a virtuélna realita,
smart kontrakty, blockchain, 5G siete atd. Mame k dispozicii vela
digitalnych nastrojov aj dostato¢nu hardvérovi vybavu, aby sme ich
mohli vyuzit. Vo vyvoji elektroniky sa uz mnoho desatroci niektoré
virtualne postupy Uspe$ne pouzivaju, teraz vdaka digitdlnym eko-
systémom sa pripéajaju aj dalSie oblasti.

A. Lasz: Jednou z nosnych oblasti je a bude elektromobilita a vyroba
batérif, ale samozrejme aj vyskum a vyroba svetelnych technoldgii.

V. Pikard: Vo vyrobe priemyselnej elektroniky sa rad zékaziek méze,
ako v naSom pripade, profilovat z oblasti kritickej infrastruktiry
Statu, ako sU jadrové a klasické elektrarne, plynarenstvo, drahové
systémy atd. Tie maju svoje Specifika a nepodliehaji takym rychlym

|atp|journal| Interview

Vladimir Pikard

zmenam, ako je to pri spotrebnej elektronike. Zasadna je tu dlha
Zivotnost a bezporuchovost elektronického vyrobku. Pri vyrobe
musite zédkaznikom tiez garantovat bezpecnostné postupy vratane
odstupriovaného pristupu kontroly kvality. Nejde teda len o moderné
technické vybavenie, ale aj o bezpe¢nostné nastavenie internych
procesov, ked musite spifiat prisne medzinarodné normy. Co sa tyka
technického vybavenia, v zavode v Pfibrami pouzivame dve pine
automatické osadzovacie SMT linky a pripravujeme tretiu. Spickov
kvalitu zabezpecujeme Specializovanymi krokmi, ako su Cistota
montovanych elektronickych dosiek ¢i ich selektivne lakovanie. Aj
vdaka tomu spitiame pri vyrobe elektronickych zostav najnaroéne;j-
Sie normy IPC-A-610 Class 3. Buducnost vidim teda nielen v za-
vadzani novych technolégii, ale aj v zabezpeceni kvality a garancie
dodavok a servisu v rade desiatok rokov.

F

Spracované z materidlov spolocnosti ZAT, a. s.

-tog.

1/2021| 25



I \W\WW.ATPJOURNAL.SK/31805

i

nd f! i
|

Predikcia spotreby elektrickej energie
priemyselného podniku

Projekt Pokrocilé nastroje na zber a spracovanie dat na predikciu spotreby elektrickej
energie lokalneho distribu¢ného systému (DATAPRED) je zamerany na vyvoj
nastroja, ktory bude schopny na zaklade vyhodnocovania Udajov dostato¢ne presne
predikovat spotrebu energie priemyselnych podnikov, tzv. lokdlnych distribu¢nych
systémov, a zaroven nastroja, ktory bude schopny vyhodnotit efektivnost vyroby
vlastnej energie v porovnani s priamym nakupom na energetickych burzach.

Harmonogram projektu Aktuélny stav projektu

Néazov etapy ZaCiatok Koniec V prvej etape bol vyskum zamerany na zis-

Vyskum informacif potrebnych na spravnu predikciu kanie kF’mPlexnyCh anfllyti(:k)"(ih.materiaov_
spotreby priemyselného podniku 11.12.2018 30. 6. 2019 obsahujticich potrebné informacie z oblasti

Wsk t6d vhodnvch i oredikci treb hydrometeorolégie a energetiky. Konkrétne
ySKum metod vhodnych na presnu predikCiu spotrepy oy . s - , ,
priemyselného podniku 1.5.2019 31.12.2019 iSlo o informacie o poskytovateloch tychto

Udajov a komoditach, ktoré tito poskytova-

Priemyselny vyskum SW rie$enia na autonémny telia ponlkajl, a o informacie tykajlce sa
a automatizovany zber a spracovanie dat relevantnych 1.1.2020 30. 6. 2020 priamo poskytovanych (dajov vratane ich
pre predikciu spotreby priemyselného podniku spoplatnenia, doby aktualizacie, archivacie,

Priemyselny vyskum SW nastroja na predikciu spotreby dostupnosti, struktiry a podobne.
elektrickej energie priemyselného podniku 1.4.2020 27.2.2021

V rdmci druhej etapy projektu prebiehal
Priemyselny vyskum SW rieSenia, ktoré na zaklade vyskum, ktory sa orientoval na skimanie
predikcie spotreby elektrickej energie optimalne rozhodne i, P . y
o S ) - - 1.1.2021 10. 12. 2021 rozmanitych druhov Udajov s tym, Ze na
o vhodnosti vyroby elektrickej energie vlastnymi zdrojmi zéKlade ich Struktary, aktualnosti, formétu,

alebo nakupe energie z burzy. N N . :
obsahu, moznosti spracovania a relevancie
bola zadefinovand mnoZzina takych Gdajov,

Odakavané vystupy riesenia ktoré s na predikciu spotreby fundamen-

talne. Zaroven sa vyskum orientoval na Spe-

cifikovanie takych predikénych metéd, ktoré
Nehmotny Béza znalosti potrebnych na efektivny zber a spracovanie roznych typov s schopné s danou mnoZinou tdajov ope-
Udajov s cielom sprévnej a dostatocne presnej predikcie spotreby elektrickej rovat. Vyskum bol zamerany na vhodnost
energie pre priemyselné podniky — lokalne distribucné systémy ako zakladny predii«v:n)'/ch metod vzhfadom na podmien-

prvok smart cities. I ) )

ky predikcie (rychlost predikovania, potreba
vstupnych (dajov, vypoctova narocnost)
a na dostupné Udaje, na zaklade ktorych
SWa nastroj na predikciu spotreby elektrickej energie priemyselného podniku. bude predikcia realizovana. Do (vahy sa

SW aplikacia, ktora bude na zaklade predikovanej spotreby brala aj komplexnost softvérovej imple-
elektrickej energie vyhodnocovat efektivnost pouZitia vlastnych zdrojov na mentacie jednotlivych predikénych metdd
vyrobu elektrickej energie vzhladom na cenu takto ziskanej energie alebo a ich narokov na vypoctové zdroje, mnoz-
nékup elektrickej energie zo zdrojov lokalizovanych mimo stvo uchovavanych (dajov spracovéva-

lokaineho distribucneho systému. nych v priebehu predikcie a frekvencia ich

26/1/2021 Priemyselny softvér |atp|journal|
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SW néstroj na zber a spracovanie dat relevantnych pre predikciu spotreby
priemyselného podniku — lokalne distribu¢né systémy.




pouzivania v procese predikcie. Na zaklade
vyskumu sa na predikciu spotreby podniku
zvolili predikéné metdédy neurdnové siet
a informacna geometria, ktoré budu pouzi-
vané samostatne, no aj v kombinécii podlia
podmienok predikcie.

Vybudovana béza poznatkov je dblezitou
prerekvizitou pre dalsi postup projektu, teda
vyskum a vyvoj automatizovanej a auto-
némnej databézy, ktord bude slUzit na zber
definovanych Gdajov od vybranych poskyto-
vatelov. V aktualnej projektovej etape slizi
potrebam vyskumu a vyvoja softvérového
nastroja, ktory bude schopny s pouzitim de-
finovanych predikénych metdd tieto (daje
dalej spractvat.

Musime spomenut, Ze aj napriek rozsa-
hu a komplexnosti treba bazu poznatkov
s ohfadom na dal$i vyvoj a vyskum priebez-
ne rozsirovat a aktualizovat. Tento proces sa
prislu§nou etapou definitivne neuzavrel, iba
sa v ramci danej etapy dosiahol jej rozsah
potrebny na realizaciu nasledujlcich etap.
Rozvoj a aktualizacia uvedenej bazy tak
kontinualne prebieha na pozadi dalSich vy-
skumno-vyvojovych etap, kedze je ziaduce,
aby sa v pripade vyskytu novych poznatkov
v danom obdobi podarilo tieto poznatky do
béazy implementovat, pripadne aktualizovat
uz jestvujice poznatky.

V sucasnosti si v plnom prdde vyvojové
aktivity zamerané na vyvoj SW riesenia
na autondmny a automatizovany zber
a spracovanie dat relevantnych pre pre-
dikciu spotreby priemyselného podniku,
a to dat vybranych z energetickych birz
a zdrojov hydrometeorologickych Udajov.
Tento SW néstroj bude ziskavat automa-
ticky zvolené Udaje z definovanych zdrojov,
bude validovat spravnost tychto déat, pripra-
vovat ich na dalSie spracovanie v predikcii
a archivovat data na dalSie pouZitie.

Zacali sa aj aktivity na vyvoj SW nastroja
na predikciu spotreby elektrickej energie
lokélneho distribuéného systému, ktory
bude na zaklade odportc¢ani a analytickych
podkladov poskytovat predikciu spotreby
realizovan( odporucanymi predikénymi me-
tédami s pouzitim odporacanych vstupnych
dat a ich formatov na predikciu.

Dosiahnuté vysledky (publikacia, patent,
ochrana priemyselného vlastnictva, ina
aktivita) vznikli v ramci rieSenia projektu
Pokrocilé nastroje na zber a spracovanie
Udajov na predikciu spotreby elektrickej
energie lokalneho distribu¢ného systému,
ktory podporuje Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a $portu SR v rdmci poskytnutych
stimulov pre vyskum a vyvoj zo Statneho
rozpoCtu v zmysle zékona ¢. 185/2009
Z. z. o stimuloch pre vyskum a vyvoj.
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Oblast loT robotiky odomyké nové moz-
nosti v kooperativnom uceni medzi robotmi
alebo medzi robotmi a fudmi, ucia sa je-
den od druhého a vyvijaju svoje spravanie
na zaklade skisenosti a loT Udajov.

loT snimace zhromazduji Udaje a komu-
nikuju informacie s procesorovym zaria-
denim, ktoré ma Specifickll Ulohu, ako je
napriklad kontrola teploty alebo sledova-
nie pohybu v zabezpecenych priestoroch.
Robotika pouziva snimace, pomocou
ktorych sleduje svoje akcie a pohyby, na-
priklad na detekciu steny alebo objektu
s ktorym maju manipulovat. loT sa primar-
ne zameriava na vSadepritomné snimanie,
zatial ¢o robotické systémy automatizuju
vyrobu alebo vykonavaju ulohy, ktoré si
vyzaduju interakciu v nebezpecnych situ-
aciach, ako su znecCistené prostredia alebo
praca s chemikéaliami.

Vdaka pokrokom v oblasti Ul mézu spoloc¢-
nosti kombinovat loT snimace a robotiku
novymi spOsobmi, ktoré sa niekedy na-
zyvaju Internet robotickych veci. PouZitie
vykonnych vypoCtov na hrane znamena,
Ze roboti mozu analyzovat a spracovavat
velké objemy déat, aby mohli na zéklade
trénovanych modelov Al robit informované

I loT robotika predchadza rizikam v zdravotnictve

rozhodnutia v redlnom Case. Roboti na-
miesto toho, aby komunikovali Udaje tam
a spat do cloudu, vykonavaju rozhodnutia
priamo na zabudovanom procesore v robo-
tickom systéme.

Roboty zabranuju Sireniu infekcie

Vyuzitie loT robotiky sa rozsiruje s pokro-
kom technologii a otvara nové prilezitosti
v zdravotnictve, najma v reakcii na novy
koronavirus.

Pandémia COVID-19 demonstruje, ako su
lekari a zdravotnicki pracovnici zranitel-
ni voCi infekcii, zatial ¢o monitoruju stav
svojich pacientov. Buduce roboty loT by
mobhli vstlpit do miestnosti pre pacientov,
vykonévat rézne merania a zhromazdovat
informacie z novych technolégii loT sni-
mania, ako je napriklad snimanie, ktoré
sa pozerd na dychanie pacienta alebo
zvukovy zéznam, aby bolo mozné pocu-
vat zavaznost kasla. Ked je uloha robota
dokoncend, mohol by sa sam dezinfikovat
a poskytnut zdravotnickym pracovnikom
pozorovania zaloZené na umelej inteligen-
cii, aby tak vylepsili znalosti a nasledné
rozhodovanie.

internetofthingsagenda.techtarget.com
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Studia uvadza,
Ze 5G je 0 90 % energeticky efektivnejsia

Stidia spolotnosti Nokia a Telefénica potvrdila, Ze siete 5G st
az 0 90 % energeticky efektivnejSie ako starSie siete. Vyskum,
ktory sa realizoval poCas troch mesiacov, sa zameral na spotrebu
energie systémov Nokia Radio Access Network (RAN) v sieti spo-
lo€nosti Telefonica.

Poc¢as vyskumu boli sledované za-
kladne AirScale spolo¢nosti Nokia
a masivne adaptivne anténne
systémy MIMO, a to kombinaciou
skutocnych hodnét spotreby ener-
gie zakladnovych stanic na mieste
inStalacie v roznych scenaroch za-
tazenia v rozmedzi od O do 100 %. Vzdialene sa sledovala aj
skuto¢na spotreba energie prostrednictvom spravy siete systémov.

Zavédzanie sieti BG je nastavené tak, aby dramaticky zvysilo
prenos, takze je mimoriadne dolezité, aby spotrebovana energia
nerastla rovnakou rychlostou.

Rozsiahle testovanie skiimalo jedenast réznych preddefinovanych
scenarov prevadzkového zatazenia, pricom sa merala energia
spotrebovand na Mbps na zaklade rozdelenia prevadzkového
zatazenia. Vysledky ukézali, Ze technolégia 5G RAN je vyrazne
efektivnejSia ako starSie technologie, pokial ide o spotrebu energie
na kapacitu datového prenosu, a navySe poskytuje niekolko no-
vych hardvérovych a softvérovych funkcii, ktoré pomahaju Setrit
energiu.

5G bola navrhnuta tak, aby prenasala viac datovych bitov na watt
energie. Siete vSak budl vyZadovat dalSie vylepSenia na zvySe-
nie energetickej U¢innosti a minimalizaciu emisii CO,, ktoré pridu
s exponencialne zvySenym datovym prenosom, tvrdi spolo¢nost
Nokia. Na rédiovej zakladrovej stanici a na sietovych Urovniach
je niekolko funkcii na Usporu energie, napriklad 5G funkcie
na Usporu energie, nasadenie malych buniek a novéa architektdra
a protokoly 5G, ktoré mozno kombinovat, aby sa vyrazne zlepsila
energeticka Ucinnost bezdrotovych sieti.

Spolo¢nosti Nokia a Telefonica tiez vyvijaju inteligentnl ener-
geticky sietovl infrastruktiru a funkcie Uspory energie zalozené
na strojovom ucéeni a umelej inteligencii.

»N&$ najvacsi prispevok k prekonaniu vyziev v oblasti celosvetovej
trvalej udrzatelnosti je postaveny na rieSeniach a technoldgiach,
ktoré vyvijame a poskytujeme. Prikladame tomu obrovsky vyz-
nam. Technolégia spoloCnosti Nokia je navrhnutéd tak, aby bola
energeticky efektivna pocas pouzivania, ale aby tiez vyzadovala
menej energie pocas vyroby. Tato dolezita $tddia zdoraziuje, ako si
mo6zu mobilni operétori ustrézit energetické zisky pocas uvadzania
na trh, ¢o im pomaha byt zodpovednejsi k zivotnému prostrediu
a zaroven umoznuje dosiahnut vyrazné Uspory nakladov,“ uviedol
Tommi Uitto, prezident Mobile Networks v spolo¢nosti Nokia.

www.nokia.com
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Siemens uvadza na trh
prvy priemyselny 5G router

Spolocnost Siemens uvéadza na trh prvy priemyselny 5G router
na pripojenie priemyselnych aplikacii k verejnej 5G sieti. Novy
modul bude zadkaznikom k dispozicii uz na jar 2021. RieSenie
Siemens Scalance MUM856-1 umoziuje vzdialeny pristup k prie-
myselnym aplikaciam, ako su stroje alebo technologické linky
vratane riadiacich systémov a dalSich zariadeni prostrednictvom
verejnej 5G siete. Vysoké rychlost prenosu dét, ktori 5G siet
umoziiuje, ponutka pouzivatelom pohodInl vzdialent Gdrzbu prie-
myselnych zariadeni. Najma v kombinacii s platformou vzdialenej
spravy Sinema Remote Connect na zabezpecené VPN pripojenia
umoziuje lahko konfigurovatelny a zéarovern bezpecny pristup
k vzdialenym zariadeniam, linkdm alebo technolégidm, a to aj
v pripade, ked sU uz zariadenia zavedené v inych sietach.

Verejné 5G siete predstavuju dolezity prvok rieSenia vzdialeného
pristupu a vzdialenej Udrzby. Pouzivaju sa napriklad na to, aby
pouzivatelom poskytli vysokorychlostny prenos dat v mestskych
oblastiach s malymi radiovymi bunkami a vysokou frekvenciou.
Vo vidieckych oblastiach musia radiové bunky pokryt velkd plo-
chu, a preto sa pouziva nizSia frekvencia. Najma na okrajoch ra-
diovych buniek, napriklad pri technoldgii LTE alebo UMTS, ¢asto
dochédza k vyraznym stratdam v rychlosti prenosu dat i stabilite
pripojenia. A prave v tychto odlahlych oblastiach je ¢asto potrebny
stabilny prenos dat pre vzdialen( Gdrzbu a riadenie alebo novo
aj prenos videa. Prikladom takejto aplikdcie mozu byt Cerpacie
stanice, ktoré hospodaria s Cistou a odpadovou vodou.

Dopyt po vzdialenom pristupe ku strojom, linkam a technolégiam
celosvetovo rastie, rovnako aj potreba miestneho bezdrotového
pripojenia technolégii. Systémy pre priemyselnd komunikaciu mu-
sia Casto prepojit velmi vzdialené miesta. Pre tieto pripady mozno
pouzit verejé mobilné siete, ktoré st dostupné prakticky na celom
svete. Servisni technici sa tak na cestach mozu pripojit prostred-
nictvom mobilnej siete operatora k zariadeniam, ktoré potrebujd
opravit alebo vzdialene diagnostikovat.

Vdaka inovativnym komunikacnym 5G technolégidm priemerna
rychlost prenosu dat v samotnej radiovej bunke rastie a zaroven
je na jej okraji dostatocne spolahliva. Novy Scalance MUM856-1
tiez podporuje pripojenie 4G pre pripady, ze by v oblasti prevadzky
BG siet eSte nebola dostupnd. Zariadenie mozno tiez integrovat
do privatnych lokalnych 5G sieti zakaznikov.

Spoloc¢nost Siemens v siCasnosti testuje privatne 5G pripojenie
vo vlastnom skdSobnom centre automobilového priemyslu v sU-
kromnej, samostatne prevadzkovane] testovacej 5G sieti. Ta je
zalozena na systémoch a technoldgiach Siemens, v ktorych su
pripojené systémy automaticky riadenych vozikov (AGV) pomo-
cou 5G spojenia na testovanie sucasnych i budlcich poziadaviek
priemyselnych aplikéacii. Cielom aktivit testovacieho centra je néj-
denie aplikacnych prikladov a nasledné urychlenie pouzivania 5G
technoldgii v priemysle.

www.siemens.sk/simatic
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Indukcné prietokomery MIS

Viysledkom vyvoja spolo¢nosti KOBOLD Messring GmbH na poli
induk¢nych prietokomerov je model MIS ur¢eny na meranie

a monitorovanie stredného prietoku

vodivych kvapalin v potrubif.

Médium musi mat minimélnu vodivost
> 20 mikrosiemens/cm. Indukované na-
patie snimaju dve citlivé elektrody
z Hastelloy® C276, ktoré su v priamom
kontakte s médiom. Nésledne toto
napatie spraclva vyhodnocovacia
elektronika do poZadovaného signalu.

Standardne je k dispozicii $est vyho-

toveni prietokomeru v rozmeroch:

e podlfa DIN EN1092-1 DN 50, DN
80, DN100, PN 16;

e podla ASME B16.5-2003: 2", 3"
a 4", trieda 150 FF.

Meranie nezavisi od vlastnosti merangj
kvapaliny, ako je napriklad hustota, visko-
zita a teplota.

Dva vystupy, analégovy a frekvenény, moz-
no nastavit a prepinat. Rovnako mozno
s tymto pristrojom davkovat a kontrolovat
prete¢ené mnozstvo.

Vyznamné vlastnosti:

¢ meranie, monitorovanie, davkovanie,

e davkovanie s moznostou externého
ovladania,

e farebny, multiparametricky TFT displej

otoény v 90° krokoch,

obojsmerné meranie prietoku,

intuitivne ovladanie Styrmi optickymi

tlacidlami,

dva nastavitelné vystupy (impulzy/frek-

vencia/alarm a analégovy),

* resetovatelné prete¢ené mnozstvo.

Viybrané technické parametre:

e minimalna vodivost média: > 20 mikro-
siemens/cm,

maximalna viskozita média: 70 mm#2/s,
maximalny tlak: 16 bar,

prietoky:

- DN 50: 0,3 - 63 m¥h,

-]

- DN 80: 0,6 — 160 m3/h,

— DN 100: 1,0 — 250 m3/h,

vystelka: Standard tvrdéd guma, na vyzia-
danie mékka guma, EPDM, PTFE,
elektrody: Standard Hastelloy® C276,
na vyziadanie platina, nehrdzavejlca
ocel, tantal, titan.

Novy model MIS mozZno s vyhodou vyuzit
na meranie prietoku v ramci odberov, pri
Uprave a distribucii vody (riadenie detek-
cie Unikov), zalievani, Cisteni odpadovych
vod, vo filtraCnych systémoch (napr. pri
reverznej osmodze Ci pri vyuziti UV Ziare-
nia) a v roznych druhoch priemyselnych
aplikacii.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com

Vystup 1 Vystup 2

Analdgovy vystup 4 — 20 mA

Analdgovy vystup 4 — 20 mA

Analégovy vystup 0 — 20 mA

Analégovy vystup 0 — 20 mA

Analdgovy vystup 2 - 10 V

Analdgovy vystup 2 - 10 V

Analégovy vystup 0 — 10 V

Analégovy vystup 0 — 10 V

Spinaci vystup NPN/PNP/PP

Spinaci vystup NPN/PNP/PP

Impulzny vystup PP

Impulzny vystup PP

Frekvencny vystup PP

Frekvencny vystup PP

Komunika¢ny méd M12 COM

Komunikaény méd 10-Link

Kontrolny vstup

Kontrolny vstup déavkovania

Davkovanie — vystup

Nastavitelné vystupy

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

mereni - kontrola

Reprezentativni kancelai

Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com

tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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Uzemnovacia sustava

pre bleskozvod pod lupou

Uzemnovacia sustava objektov nie je len kus kovu uloZzeny v zemi.
PInf viacero nezastupitelnych uloh. Napriek tejto jej doleZitosti prax
ukazuje, Ze sa jej pri projektovant a realizacii venuje minimalna pozornost.

Uzemiovacia slstava je jeden z najdolezitejSich funkénych celkov
elektroinstalacii, informacnych systémov, systémov MaR a systému
ochrany pred Ucinkami blesku. Kazdy s tychto systémov mé svoje
Specifické poziadavky. Aby sme nemuseli pre kazdy tento systém
vyhotovovat samostatni uzemnovaciu sustavu, treba pri navrhu
zohladnit vSetky poZiadavky uvedenych systémov. V ¢lanku sa
budeme venovat poziadavkam, ktoré ma na uzemmovaciu sUstavu
systém ochrany pred bleskom.

Typy uzemiiovacich sustav

V praxi rozoznavame dva zékladné typy uzemnovacich sustav, a to
typ A a typ B. O type A hovorime v tom pripade, ked ma kazdy zvod
bleskozvodu samostatny uzemnovac. Jeho vyhotovenie moze byt
tyCové, liCové alebo moze byt pouzitd uzemnovacia doska.

Horizontalny / & uzemfiovad

TypA

vy uzemnovald (min. B0% v ze Zakladovy uzemnoval

Vyvody uzemiiovaca Vyvody uzemnovaca

Typy uzemrovacich sustav

V pddach s vysokou hodnotou mernej vodivosti sa odporicéa navrho-
vat |ii¢ové uzemniovace s dizkou vodi¢a do cca 10 m. Samozrejme,
%e do zeme mozno uloZit aj dIhsi vodi¢. S dizkou nad 10 m véak
uz nie je znizovanie prechodového odporu v pomere k ulozenej
dizke efektivne. Najlepsie vysledky pri dosahovani nizkeho precho-
dového odporu ziskame instalaciou hibkovych ty&ovych uzemiio-
vacCov. V dobrych pddach sa tieto uzemnovace daju intalovat az
do hibky 6 a2 8 m. Ich vwhodou je dosahovanie stabilnej hodnoty
prechodového odporu, ktora sa vplyvom ro¢nych obdobi meni len
nepatrne. Daldou ich vyhodou je nendrotnost na priestor. Ak pri
lGCovych uzemnovacoch potrebujeme v okoli objektu priestor na
uloZenie takéhoto uzemriovaéa, pri hibkovom uzemfiova¢i staéi na
inStalaciu priestor 1 m od objektu. V pripade spevneného povrchu
je potrebné len miniméalne narusenie takéhoto povrchu Pri IG¢ovych
alebo doskovych je narusenie spevneného povrchu rozsiahlejsie.
Vsetky tieto poZiadavky sa, samozrejme, odrazia vo financnej néa-
roénosti a pracnosti realizacie. Naproti tomu je realizacia hibkového
uzemnovaca relativne jednoducha. Jednotlivé Casti uzemnovaca sa
spajaju bezskrutkovo prirodzenym nastvanim do seba pri vibrac-
nom zatlkani. Na vibraéné zatikanie sa pouzivaji bezné vibratné
buracie kladiva, ktoré mé kazda profesionélna elektroinstalacna
firma. Jedina investicia spo¢iva v zaklpeni $pecialneho zatikacieho
nadstavca, ktory zabrafiuje tomu, aby sa konce jednotlivych Casti
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Instalacia hibkového uzemriovaca za pomoci biracieho kladiva.

neposkodili a umoziovali vzédjomné vodivé spojenie jednotlivych
Casti uzemriovaca.

Ak je okolo objektu ulozeny kruhovy alebo pasovy vodic, hovorime
0 uzemnovacej sustave typu B. Z hladiska Gcinnosti a efektivnosti
rozvedenia bleskového pridu do zeme sa jednoznaéne vo vSetkych
norméach a odbornych literatirach odporica zriadovanie a realizo-
vanie uzemnovacej sustavy typu B. Pri objektoch, ktoré sa buduju,
je najideélnejsie navrhovanie takychto uzemmovacich ststav. Pocas
vystavby sa zemné prace v okoli objektu jednoduchsie realizuji ako
v pripade existujicich objektov. Uplne najidealnejsie je uloZenie
uzemiovacieho vodi¢a do beténu obvodového zékladu. V takom
pripade ide o zakladovy uzemnovac (typu B). UlozZenie uzemio-
vacieho vodita v beténe tieZz zabezpecuje stabilitu prechodového
odporu v réznych ro¢nych obdobiach a dobrl ochranu proti korozii.
Ak je obvodovy uzemrovac ulozeny priamo v zemi, je zvy$ené riziko
korézie uzemrovaca spdsobené elektrolytickym javom, ktorému je
len velmi tazké zabranit.

Uzemiovac ulozeny v zemi sa sprava ako FeZn elektréda v elektro-
lyte zem. DruhU elektrodu tvoria vSetky kovové konstrukcie a stroje
v objekte ukotvené v betdéne. Tieto kovové konstrukcie musia byt,

Instalacia zékladového uzemriovaca pred zabeténovanim.
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anoda

1! Miesta vystavené korozii !!!

Elektrolyticka kordzia — princip.

Tok elektrénov: pouZité nesprdvna kombinacia materialov
uzemriovacej ststavy pri spajani materialov uzemrnovacej sustavy
uloZenej v réznych podkladoch alebo dvoch uzemnovacich sustav!

z dévodu ochrany pred nebezpe¢nym dotykovym napatim a vyrov-
nania potencialov v objekte, pripojené k hlavnej ochrannej pripojni-
ci (HUP a EP). Pripojnica je, samozrejme, pripojena k uzemnovacu
uloZzenému v zemi. Tento uzemiovac teda za¢ne z dévodu spomina-
ného elektrolytického javu korodovat. To je hlavny dovod, preco sl
dnesné uzemiovacie slstavy v existujlcich objektoch viac ¢i menej
skorodované a nesplifiajli poziadavky noriem na prierez uzemfiova-
¢a. Preto norma STN EN 62305-3 odporutca pouzivat pri realizacii
uzemnovacich slstav nehrdzavejicu ocel V4A.

Vymena skorodovanej uzemiiovacej slstavy v zemi, napr. po 10 —
15 rokoch, je finan¢ne nakladna a pre pouZivatela objektu Casto
predstavuje obmedzenie uZzivania okolia objektu z dévodu vykopo-
vych prac. Tuto tortlru, samozrejme, nechce Ziadny uZivatel pod-
stlpit a k vymene uzemriovaca nedojde. Reélne teda mame na star-
Sich existujucich objektoch skorodované uzemnovacie sustavy, ktoré
nevyhovujl poziadavkam noriem. To sl jasné pripady toho, Ze ne-
kvalitné rieSenia, ktoré sa pri vystavbe zdaju lacné, nie sl az také
ekonomické, nakolko po pér rokoch treba vynalozit dalSie prostried-
ky na budovanie novej uzemrovace] sustavy. Korézia posSkodzuje
nielen samotny uzemnovac, ale aj vodi¢e privodov k uzemrnovacu.
Tieto Casti treba tieZ vyhotovit z nehrdzavejlcej ocele V4A. Vodice

Antikorovy uzemriovac
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Poskodenie privodu k uzemriovacu na prechode vzduch — zem.
Kordzia vyvodu péasika z uzemriovacej sdstavy
bez dodatoc¢nej ochrany proti kordzii.

nie st uzemnovacom, a teda nie je nutné, aby boli v priamom
kontakte zo zemou. To ndm umoZziuje realizovat vedenia privodov
k uzemnovacu poplastovanych vodi¢ov FeZn.

Poplastovanie vodi¢a je teda ochranné opatrenie proti kordzii.
Takymto vodi¢om vieme splnit aj dal$iu poziadavku normy, ktorou je
ochrana vedeni proti korézii na mieste prechodu zo zeme na vzdu-
chu. Poziadavka normy je ochranit vodi¢ 30 cm v zemi a 30 cm
na vzduchu. Popredny svetovy vyrobca firma DEHN SE + Co.KG.
vyraba produkt uréeny na realizovanie privodov k uzemiovacu.

g
Zavadzacia ty¢ od vyrobcu DEHN SE + Co.KG. s vodi¢om na pripojenie
k uzemrnovacu s ochranou proti korézii

Je to FeZn ty&ka s priemerom 20 mm, ktora je v dizke 1 m z(Zena
na priemer 10 mm. Cast s priemerom 20 mm je nad zemou a je
prichytena o objekt. Cast s priemerom 10 mm je umiestnena v zemi
a je pripojenad k uzemmovacu. Miesto prechodu 30 cm na hrubsej
Casti tyCe a celd uzSia Cast tyCe su poplastované, teda chranené
proti kordzii, ako to vyzaduje technicky Standard. Hrubsia Cast tyce
nad zemou zaroven plni funkciu ochranného uholnika, ktory urcite
kazdy z vés vdaka jeho ,krasnemu estetickému vzhladu na objek-
toch” pozna.

Riesenie prechodu zvodu do zeme takouto zvadzacou tycou je jed-
noduchsie na realizaciu, ekonomicky vyhodnejsie a spifia véetky
poziadavky technickych Standardov a na estetiku.

Jifi Kroupa
Specialista na ochranu pred G&inkami blesku
Lektor vzdelavania elektrotechnikov — ¢len TK 43 pri UNMS

j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
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Menej zndmou Castou sortimentu na ulahéenie vyroby rozvadzacov
sU viaceré pomocky, ktoré sa uplatnia aj bez obrovskej investicie
a aj v menSej vyrobnej prevadzke. Pritom Gc¢inok vo zvySeni pro-
duktivity a teda aj efektivnosti moze byt velmi vyznamny, sticasne
mozno oc¢akavat podstatne prijemnejSiu, pohodinejSiu a bezpecnej-
Siu pracu, ¢o mdzu priam az zasadne ocenit samotni pracovnici.
Okrem toho, aj kvalita spravidla pri pouziti takychto zariadeni za-
znamenava zlepSenie, kedZe sa nepracuje len tak, obrazne poveda-
né ,na kolene".

Priblizme si teda niektoré zariadenia, ktoré st podstatnym prinosom
v kazdej dielni na vyrobu rozvadzacov.

Montazny stol

Montazny stol je zakladom pohodlia pri zapajani montéznej dosky.
Tento variabilny drziak montaznej dosky zabera v dielni pri nepou-
Zivani iba minimalny priestor, teda nezavadzia, pritom je vSak pri
pouzivani ohromne prispdsobivy a pevny. Cely stoji na fixovatel-
nych kolieskach, ktoré umoziuju rychle a jednoduché prestvanie

32|1/2021

po podlahe v dielni, si¢asne sa d& pevne zafixovat na mieste.
Montazna doska sa nan upeviuje lahko a rychlo pomocou rych-
loupindkov. Pomocou rozSirenia montazneho stola je mozno ponat
montaznu dosku s rozmerom az 1900 x 1900 mm. Celé zariadenie
je Uplne nezavislé od elektrickej siete. K dispozicii su pocetné adap-
tacné moznosti — napriklad na rozSirenie Sirky dosky, na vedenie
vodicov alebo na upevnenie vodi¢ovych cievok. Montézna doska sa
da potom velmi rychlo polohovat vySkovo aj sklonom na optimal-
nu polohu — takd, ktora montéaznikovi najlepsSie vyhovuje. Praca je
tym padom prijemnejSia a tym aj spravidla produktivnejSia a menej
Unavna. Niekolko takychto montéznych stolov by mohlo byt v kaz-
dej montéznej dielni rozvadzacov Uplnou samozrejmostou. Myslim,
Ze naklady na ne sa vratia velmi skoro a pohodlie a nalada ludi za to
rozhodne stoja.

Ulozny a transportny vozik

Niekto by povedal, ze tato vec je vlastne zbyto€na. Ploché diely
predsa opatrne oprieme o stenu a este pre istotu podlozime makkym

Elektrické instalacie |atp|journal|




materidlom, méame na to zdrapy molitanovej peny. Takto to bezne
funguje v dielfiach. A prave preto pozname, aké su Casté poSkode-
nia plochych dielov $krabancami a nasledné reklamacie od konec-
nych zakaznikov. Pozndme aj nekonetné dohadovania, kto tie Skra-
bance vlastne a pri ¢om sposobil. No a stcasne iba ten, kto bezne
montuje ploché diely, ako montézne dosky, boCnice, dvere a zadné
plechy vie, ako nenapadne pribida Unava pri prenasani tychto casto
tazkych, ,dvojchlapovych® dielov po dielni. A teda hlavne ten, kto
sam montuje, dokéZe naozaj ocenit to podstatné ulahcenie prace,
ak mame v8etky ploché diely z jednej zostavy skrin pekne zaradené
na jednom mieste a dokazeme ich bez namahy a jednoducho po-
stvat na kolieskach po dielni. Vozik m& osem miest, sady drziakov
st vySkovo nastavitelné. Preslivanie po rovnej podlahe po dielni je
velmi praktické a bez namahy. Toto je dalSia taka samozrejma vec
do kazdej rozvadzacovej dielne.

Funkcny stol

Velmi prakticky pracovny stol pre pracovnikov, ktori ozivuju zaria-
denie u zakaznika, pripadne vykonavaju servisné prace a podobne.
Stolik sa da& par pohybmi velmi jednoducho zloZit, prenasat a ulozit
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napriklad v batoZinovom priestore. Stcasne sa da pouzit aj ako
rudla na prenasanie pristrojov, dokumentacie a podobne. Povrch
je priamo vhodny ako podklad na mys. Disponuje pritom vysokou
pevnostou a robustnostou, €o je dbleZité prave na pracovnych ces-
tach. Je vyhotoveny z intikoru 1.40301 (AISI304). Pracovna plo-
cha je potiahnuta plastom. Integrovana stolicka mé sedaciu plochu
z polyesterovej latky. T4 umoziiuje aj celkom pohodiné vykonavanie
programovacich prac na zariadeni.

Zdvihacie a presuvacie zariadenie na zostavy skrii

Tento nastroj umoznuje fahké a bezpecné premiestiiovanie skrifiovej
zostavy. Zvladne zostavy aZ do hmotnosti 1,8 tony a celkovej dizky
az 4,8 metra. DIhSie zostavy sa vyskytujd v praxi uz len naozaj vel-
mi zriedka a tieto sa potom montuju bezne az na mieste. Zariadenie
na zdvihanie zostavy prostrednictvom klik dokaZze zdvihn(t skrine
az 0 230 milimetrov. Ulozné uholniky sa dajl lahko premiestnit
a prispbsobit tak tento nastroj na rézne rozmery skrifiovych zostav.
Kolieska maji samozrejme velmi vysokd Unosnost a umoziuju lah-
ki manévrovatelnost aj s velkymi skrifiovymi zostavami.

=]
RITIAL

Igor Bartosek

Rittal s.r.o0.
Mokrai zahon 4
821 04 Bratislava
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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TEMA CITATELOV

Dosledky porusenia BOZP
z hladiska prevadzky a kontroly
technickych elektrickych zariadeni

Poznat technické normy a predpisy, riadit sa nimi a uvédzat ich do praxe tak, aby splfiali
bezpecnostno-technické poZiadavky a neohrozovali zdravie oséb/pracovnikov a ich majetok,

by malo byt pre elektrotechnikov samozrejmostou. Zial, v poslednom obdobi sme ¢asto svedkami,
Ze to tak nie je. Co je pricinou? Honba za ziskom za kazdu cenu, povrchne a neodborne vykonana
praca, pouzité necertifikované pristroje, zariadenia, prvky, prakticky Ziadna garancia vykonanej
prace/diela a pod. Ked'sa k tomu pridruzi vzdjomne dohodnutd nizka cena, za ktord to nemozno
v pozadovanej kvalite vykonat, a nedostato¢na odbornost a suplovanie prace tzv. odbornikmi,
ktori su takpovediac vietkého schopni, potom sa nemozZno ¢udovat, Ze vytvorené dielo, napr.
elektroinstalacné prace/revizie, nebudu spdsobilé bezpecnej prevadzky a budu ohrozovat zdravie
a Zivot pouZivatelov. Takymto pristupom vznikaju a budu vznikat nebezpecné, havarijné stavy,
poziare a velké straty na majetku, ktoré treba riesit uz len sidnou cestou. Tomu treba zabranit,

a to cestou kvalitnej a bezpecnej prace nas vsetkych — elektrotechnikov.

Praktické poznatky
stidneho znalca

Z praxe sudneho znalca musim konStato-
vat, ze v poslednom obdobi je medzi ludmi
akasi lahostajnost a bagatelizovanie prob-
Iémov, ktoré vyustuju aj do nedodrziavania
zauzivanych predpisov. Désledky takéhoto
konania obc¢anov/pracovnikov sa prejavia
rychlo. Zaénem vychovou a vzdeldvanim,
resp. $koleniami BOZP. Vychadzajuc z dlho-
ro¢nej praxe, musim povedat, ze v tejto
oblasti sme boli v minulosti dalej, ako je
to v slcasnosti. Chyba prevencia, ktora je
stcastou BOZP. Len také povinné poucenie
pracovnikov v organizécii na ziskanie odbor-
nej spdsobilosti § 20 — pouceny pracovnik
vo vztahu k elektrickym instalaciam/zaria-
deniam sa bud vobec nevykonava, alebo sa
vykazuje len na papieri. Pracovnici neovla-
daju prakticky Ziadnu legislativu, predpisy,
STN a nevedia sa zorientovat, ked pride
k nejakej udalosti. Potom uZz byva casto
neskoro, lebo poSkodené zdravie sa tazko
vracia, nehovoriac o strate toho najcennej-
Sieho ludského Zivota.

Ked sa zavitate
do nizkonapétovych
silovych kablov

V jednej stikromnej firme, ktorej kancelar-
ske priestory sa nachadzali vedla vyrobnej
haly, bolo potrebné vyriesit odhlu¢nenie,
lebo hluk sa z vyrobnej haly Siril velkou
intenzitou do kanceldrskych priestorov.

34|1/2021

Preto konatel tejto firmy poveril jedného
z pomocnych robotnikov, ktory vynikal
dobrou zru¢nostou, aby zo strany vyrobnej
haly vytvoril protihlukovi zéstenu s cielom
znizit v kancelérskych priestoroch hladinu
hluku na prijatelnd Grovenr. Podobné prace
zo sadrokarténom pracovnik uz vykonaval
v minulosti k plnej spokojnosti konatela fir-
my. Doty¢ny pracovnik si vSetko k praci pri-
pravil, aby mohol pozadovanu protihlukovu
stenu zrealizovat. Elektrikéar pracujlci v da-
nej firme ho upozornil: ,Ferko, davaj si pri
praci pozor, lebo na strope sa nachadzaju
v sadrokarténovom kastliku silové nizkona-
patové kable.”“ To bolo celé poucenie pred
zaCatim jeho prace. Podotykam, ze v Case
prace sa v danej kancelarii nachadzali Styri
administrativne pracovnicky, kazda pracu-
jluca za pocitatom. Pan FrantiSek si urobil
z plechovych profilov ram, ktory sa snazil
ukotvit v strope presne tam, kde sa nacha-
dzala skrinka so sadrokartonu s nn kébla-
mi. Pri vitani nestastne zavital do jedného
z kablov, nasledkom ¢oho vznikol obllk,
ktory ho smrtelne poranil. Oblik sa prenie-
sol z pracovnika na blizko sediacu adminis-
trativnu pracovnicku, ktor( popalil (spalil
jej plecia a Cast ruky). Zranenia 32-ro¢ného
pracovnika néasledkom elektrického obld-
ka boli natolko vazne, ze zakratko zomrel.
Administrativna pracovni¢ka bude musiet
absolvovat niekolko plastickych operécif,
aby sa mohla vyzliect do plaviek.

Pri vySetrovani uvedeného Urazu boli zis-
tené niektoré skutoCnosti. Organizacia

nezabezpetila a nevykonala pre svojich
zamestnancov Ziadne preukazatelné Skole-
nie o odbornej spbsobilosti v elektrotech-
nike podla § 20 vyhlasky ¢. 508/2009
Z. z. so zapisom o poudeni. Skolenie
o bezpecnosti prace vykonal pracovnikom
bezpe€nostny technik, ktory nemal elek-
trotechnickd sposobilost, aby mohol takito
¢innost vykonavat. Poucenie v odbore elek-
tro méZze vykonat len pracovnik s odbornou
sposobilostou podla vyhlasky ¢. 508/2009
Z. z. (napr. min. podla § 20 poucena
osoba, ak bola poverena na tduto cinnost
zamestnavatelom).

Dalej bolo zistené, e elektrotechnik, kto-
ry mal znalosti o kabloch/intalacii v sad-
rokarténovej skrinke, vykonal len kratke
upozornenie, ktoré sa nedé v ziadnom pri-
pade povazovat za bezpecnostné Skolenie/
poucenie. Kedze vedel, Zze pracu bude vy-
konavat pracovnik, ktory nemé elektrotech-
nické vzdelanie ani odborni spdsobilost,
mal nad nim mat pocas préce trvaly dozor,
alebo vytvorit do skrinky otvory, aby bolo
vidiet kable/elektroinstalaciu. K tomu vSak
nedoslo.

Dal$im hrubym porudenim bezpeénosti
bolo, Zze poCas vykonavania Cinnosti pra-
covali v kancelarii Styri administrativne
pracovnicky napriek tomu, Zze v danej
miestnosti bolo pocut hluk a présilo sa.
Tych pochybeni bolo viac, preto organizacia
dostala poriadnu pokutu. Pokuta vSak uz
neozivi mrtveho pracovnika, ktory v tazkych
bolestiach odchédzal z tohto sveta.
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faza/krajny
vodi¢ L

je zameneny

s ochrannym

vodi¢om PE

nekvalitna mechanicka montéaz
zasuvkovej krabice

kruhovéa
zasuvkova
krabica

veniec rozbocnice

Nekvalitna instalacia zasuvkovych vyvodov
(veniec vloZeny do kruhovej Skatule

— elektrickd ani mechanicka instalécia
nezodpoveda STN)
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nekvalitnd mechanickd montéz |

. v M W
krabice vypinaca
T S §

Nekvalitna instalacia zasuvkovych vyvodov
(elektrickd — na PE je fdza L a mechanicka
instalacia nezodpoveda STN)

Ako prist o 11 000 eur

Daldi zaujimavy pripad sa odohral na jed-
nom z naSich panelovych sidlisk. Dcéra
byvalého revizneho technika, ktory je uz
na déchodku, si kiipila na siedmom poscho-
di bytového domu trojizbovy byt. Oteckovi
povedala, ze si da v byte vymurovat bytové
jadro a rekonstruovat elektrickl instalaciu.
Nie vSak hned, ale az si nasetri nejaké pe-
niaze, a ze to tak rychlo nebude. Niekedy
v septembri jej v hlave skrsol napad, Ze pre-
kvapi svojich rodicov a dé si byt upravit tak,
aby na Vianoce mohli spolu stravit chvile
pohody uz v jej novom byte. V Zlatych
strdnkach si nasla firmu, ktora zrekon-
Struuje cely byt podla jej predstav. V ban-
kovej financnej institlcii dostala hypotéku
11 000 eur. S firmou uzavreli jednoduchu
zmluvu o diele, v ktorej bolo podmienkou
najskor uhradit firme sumu 11 000 eur
s tym, Ze do mesiaca bude dielo hotové.
Prekvapenie sa vSak nekonalo na Vianoce,
ale uz na Dusicky.

Firma vykonala elektricku instalaciu v pane-
lovom byte tak, ze na koliku (PE) v kazdej
zasuvke bola faza (L). Vypinace, inStalacné
Skatule a zasuvky trcali zo steny. K elektric-
kej inStalacii nebola vypracovana Ziadna
projektovéd dokumentacia, nebolo podané
ani hlasenie stavebnému Uradu, ze bude
prebiehat rekonstrukcia bytu. Bytovy rozva-
dza¢ neobsahoval Ziadne pridové chranice
ani prepatové ochrany. Kablové vedenie bolo
ulozené v dilatatnych drazkach v podlahe.
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Nekvalitna instalécia svetelnej Skatule/
vypinaca (elektrickd ani mechanicka instalacia
nezodpoveda STN)

Vodice/kéable v instalatnych Skatuliach boli
odblankované/holé konce, nezaizolované.
Bezpecny stav elektrointalacie nebol preu-
kéazany Ziadnou reviznou spravou.

V takomto stave pani Renéata dielo nepre-
brala a do hry vstdpil sudny znalec. Ten
len potvrdil, Ze jestvujlci stav elektrickej
inStalacie je nezlucitelny s platnymi pred-
pismi a normami a Ze zariadenie moze v ta-
komto stave ohrozit zdravie a Zivot Cloveka.
Firma zo Zlatych stranok napriek tymto
skuto¢nostiam trvala na tom, Ze vykona-
na elektrickd instaléacia je v poriadku a ze
Ziadne peniaze jej nevrati. Tento pripad sa
Sil horGcou ihlou. Pani Renéta si vo svojej
mladickej naivite neuvedomila, ze v dnesnej
spolo¢nosti sa nachadzaji medzi seriézny-
mi firmami aj podvodnici, ktori necestnou
pracou pripravia fudi o peniaze a velakrat
aj o zdravie.

Neskontrolovany vyrobok
nesmie ist na trh

Treti pripad sa tyka jednej organizacie
na Slovensku, v ktorej mnoho rokov k spo-
kojnosti zékaznikov vyrabaju rozvadzace/
rozvodnice. Co sa viak moze stat aj v takej
zavedenej firme, ktora produkuje kvalitné
vyrobky, je az neskutocné.

nekvalitna
mechanicka
montaz krabice
pre ovladanie
odséavania
v bytovom jadre
panelového bytu

Nekvalitna elektricka instalacie v bytovom
Jadre (elektrickd ani mechanicka instaldcia
nezodpoveda STN)

chybné ulozenie
kablov/vodicov
elektrickej
instaléacie
do dilatacnych
spar v podlahe

Chybné uloZenie kéblov/vodicov v dilatacnych
Skarach podlahy (elektrickd ani mechanicka
instalacia nezodpoveda STN)

Z&kaznik, elektromontazna firma, ktora si
roky objednavala v nasej firme rozvadzace,
si objednal vyrobu nového priemyselného
skriflového rozvadzaca. Obidve strany sa
dohodli v pondelok, Ze rozvadza¢ bude
vyrobeny nasledujici tyzden v piatok za
cenu 3 300 eur. Pracovnici sa hned pustili
do vyroby rozvadzaca, aby stihli dohodnuty
termin dodavky. VSetko bolo riadne napla-
nované a rozvadza¢ mal byt hotovy v pia-
tok okolo obeda. Vo Stvrtok v8ak zakaznik
vzdialeny cca 100 km mal cestu do mesta,
kde sa tento predmetny rozvadzac vyrabal.
Zastavil sa u vyrobcu, ¢i nahodou nie je
rozvéadza¢ uz hotovy, ze by si ho odviezli
na svojom vozidle. Vedlci vSak rezoldtne
vyhlasil, Ze dohoda bola takéa, Ze si zdkaz-
nik pride pre vyrobeny vyrobok az v piatok
popoludni. Nastali bezné lichétky od zakaz-
nika, Ze roky si davaju vyrabat rozvadzace
u nich a ze sl s ich pracou vzdy spokojni.
A tak, aj ked nebola na rozvadzaci vykona-
né kusova skuska (revizny technik, ktory
ju mal vykonat, mal vo $tvrtok dovolenku),
zékaznik si vyrobeny rozvadza¢ vo Stvrtok
nalozil a odviezol. VSak kusové skuska je
len formalita, nech ju zajtra revizny technik
vypiSe a posle postou. VSetko nasvedcovalo
tomu, Ze realizacia sa vykona bez problé-
mov, ale nedopadlo to dobre.
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V piatok zékaznik uz od rédna montoval
uvedeny rozvadza¢ v blizkom autoservise
namiesto pévodného rozvadzaca. Ked bola
asi polovica obvodov elektrickej instalacie
pripojend na novy rozvadzac, pracovnici si
chceli uvedent Cast odskusat. Po pripojent
na napajanie doslo k nepochopitelnym zme-
nam, ale hlavne ku $kodam. Cast pripoje-
nych spotrebicov bolo ihned poSkodenych.
Skoda bola viac ako 5 000 eur. Pri¢ina
bola v tom, Ze privod do rozvadzaca bol
Stvorzilovy (sustava TN-C) a rozvadzac bol
vyhotoveny pre sustavu TN-S. Prepoj me-
dzi pripojnicou PEN a PE zabudli v zhone
zrealizovat, a tak sa stalo, ze v elektrickej
inStalacii sa miesto 230 V objavilo na spot-
rebi¢och napatie 400 V, Co tieto spotrebice
nemohli zniest.

Z pripadu je jasné, ze urychlena praca sa
nevyplaca. Revizny technik by pri kusovej
skuske rozvadzaca na takuto chybu urcite
priSiel. Objednavatel si narokoval néhra-
du vzniknutej Skody u dodavatela, lebo to
bude rieSit stdnou cestou. Vzajomné dlho-
rocné dobré vztahy sa medzi nimi narusili
a vyzeralo to zle. Ako znalec som do toho
vstlpil a dodavatela som informoval, Ze by
bolo dobré vzajomne sa dohodnit a nerie-
Sit to radikalne, lebo nikomu to nepomé-
Ze. Bol som prekvapeny, ked mi konatel
dodavatelskej firmy oznamil, ze sa stretli,
porozpravali sa a dIznt sumu 5 000 eur za-
kaznikovi uhradil. Odmenou mu boli dalSie
objednévky a obnova vzajomnych dobrych
vztahov. Svojim pracovnikom konatel razne
dohovoril, ze nembzu neskontrolovany vy-
robok pustit na trh, aby nenastali podobné
komplikacie. Pripad sa teda skoncil happy
endom, ¢o je v stcasnosti urcite raritou.

Tragicka oslava

Svoj prispevok by som zakoncil tragickym
pripadom, ktory sa stal pri domécom
paleni liehu v jednom rodinnom dome
na Slovensku. V rodine sa v nedelu o¢aka-
vali slavnosti spojené s prichodom malého
CloviecCika na svet. A ako by to bolo, keby pri
tom nebol alkohol, najlepSie viastny. A tak
majitel domu, starsi pan, si v pivnici vytvoril
akusi pélenicu, kde si v stredu popoludni
vyrabal destilat z ovocného kvasu. Pri praci
mu asistoval jeho Stvorro¢ny vnuk Jurko.
Pri praci zaCul ostry zvuk — Unik pary z des-
tilatného zariadenia. Ihned zavolal na man-
Zelku, aby si priSla do pivnice po ich vnuka.
Pre vnuka si priSla v8ak nevesta, ktora ho
odviedla z tohto priestoru.

Ked bola so svojim synom na verande,
ozval s z pivnice silny vybuch, pri ktorom
doSlo k poSkodeniu dveri veducich do piv-
nice a k rozbitiu vSetkych okien v pivnici.
V pivnici horelo vSetko, ¢o bolo horfavé,
zaclonky, papier aj Satstvo na majitelovi
domu. Takmer sucasne doslo k druhému
vybuchu v priestore verandy, pri ktorom do-
$lo k naruseniu statiky budovy medzi obvo-
dovymi murmi a stropom v miestnostiach
na prizemi rodinného domu. Poziar sa vSak
¢lenom domécnosti podarilo uhasit. Dal3ie
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rozpadnutd Ziarovka
— spdsobenie horenia

.‘A-- 3

Pohlad na miesto po poZiari, kde sa nachadzala Ziarovka 230 V/60 W v objimke,
ktora spbsobila explozivne horenie v priestore pivnice.

‘il ik

odizolované vodice
vznikom skratu

a nasledny vybuch

z par

Pohlad na svietidlo na strope verandy s holymi/odizolovanymi vodi¢mi nachadzajicimi sa
blizko seba, medzi ktorymi vznikol skrat, ktory inicioval vybuch.

nasledky pocitila manzelka majitela rodin-
ného domu, ktorej tlakova vina pri zabuch-
nuti kuchynskych dveri pomliazdila konceky
prstov. Majitel sa snazil uhasit poZiar, prislo
mu vSak nevolno a privolané rychla zdravot-
na pomoc ho ulozila na nosidla, kde upadol
do bezvedomia a kratko nato zomrel.

Co sa vlastne stalo? Ako to prebiehalo? To
boli uz otazky na stidneho znalca, ktorého
si prizvala policia, ktora pripad vySetrova-
la. Domaci pan mal zhotovené zariadenie
na palenie destildtu s kotlom na pevné pa-
livo a s mieSadlom s elektrickym pohonom
prevodovky do malych otédcok. Nad tymto
zariadenim volne visela 60 W Ziarovka
s objimkou bez krytu. Pod kotlom bol na
ohrev kvasu otvoreny ohen (na drevo/uhlie).
V Case, ked sa v pivnici nachadzal Stvor-
rocny vnuk, upchal sa chladi¢ a nasledoval
vyron pary s destilatného zariadenia spo-
jeny s ostrym zvukom. Kratko po odchode
chlapca z pivnice nastal dal$i vyron pary,
ktory sposobil prasknutie Ziarovky umiest-
nenej nad kotlom a tym iniciaciu exploziv-
neho horenia s naslednou mohutnou tlako-
vou vinou, ktora rozstiepala vstupné dvere

do pivnice z masivu, rozbila sklo v kovovych
oknach a v priestore pivnice vypukol poziar.
Pri odchode chlapca z pivnice nevesta ne-
chala pootvorené dvere a koncentrované
etylalkoholové pary, ktoré stlpaji nahor,
sa dostali do priestoru verandy, kde spolu
so vzduchom vytvorili uz vybusni zmes.
Takuto vybu$nd zmes inicializoval skrat
od holych/odizolovanych koncov vodicov
vstupujucich do stropného svietidla vo ve-
rande nasledkom prvého vybuchu. Druhy
vybuch, ktory prakticky splynul s prvym,
sposobil rozbitie vSetkych skiel v oknach
rodinného domu a narudenie statiky. Co
k tomu dodat, o Zivot priSiel Clovek, ktory si
neuvedomil nebezpecenstvo liehovych par
v uzavretom priestore s otvorenym ohriom.
Priroda tvrdo tresta neznalost prirodnych
zakonov, €o sa aj v tomto pripade potvrdilo.

Ing. Jan Meravy

certifikovany elektrotechnik $pecialista,
revizny technik VTZ E,

stdny znalec

LIGHTNING - sluzby elektro Trencin
lightning@lightning.sk
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Farnell prinasa novy micro:bit
bohaty na funkcie

lﬁuu'ﬁﬁuliiluﬁ'|m_.

Spolo¢nost Farnell, stcast Avnet a exkluzivny vyrobny partner
Micro:bit Educational Foundation, prindsa novy BBC micro:bit,
ktory mé otvorit svet prileZitosti pre dalSiu generaciu Studentov.
Medzi roz8irené moznosti patri vacsia kapacita pamate, rychlejsi
procesor a prvykrat priamo dostupné zvukové a dotykové schop-
nosti. Aktualizovany vreckovy pocitaC tiez poskytuje potencial
na vyuzitie umelej inteligencie (Ul) a strojového ucenia (SU), ¢im
pripravuje detom cestu k experimentovaniu s niektorymi z najpre-
lomovejsich technolégii na svete.

Spolo¢nost Farnell od roku 2016 vyrobila a dodala viac ako péat
miliénov zariadeni, ¢im nadacii pomohla oslovit odhadom 25 mi-
libnov deti vo viac ako 60 krajinach, ktoré sa naudili digitélne
tvorit a nadobudli pocitacové zru€nosti. Nadacia spolupracova-
la priamo s ulitelmi a komunitou fandsikov micro:bit pri vybere
aktualizacii a zabezpedovala, aby aktualizovany micro:bit spifial
sticasné aj budlice poziadavky. Jednym z najziadanejsich vylepse-
ni bolo zabudovanie reproduktora a mikrofénu, ktoré detom umoz-
fuju tvorivost so zvukom a hudbou. V rdmci zavazku Micro:bit
Educational Foundation udrziavat zariadenie ¢o najefektivnejSie
z hladiska nakladov a pristupnosti je aktualizovany micro:bit
k dispozicii za rovnaku cenu ako pévodna verzia.

Aktualizovany micro:bit je nabity novymi technolégiami a vylepse-

nymi funkciami, ku ktorym patri:

e Vypoctovy vykon — hlavny mikroprocesor nRF52833 pracuje
na frekvencii 64 MHz s 512 kB flash pamate a osemnasobnym
zvy$senim RAM na 128 kB. Micro:bit obsahuje aj samostatny
regulator, ktory méze napajat externé prislusenstvo az 200 mA.

e Audio komponenty — mikrofén so senzorom MEMS a 9 mm
magnetickym reproduktorom su prepojené s vyhradenou zazna-
movou LED, ktoré indikuje, kedy je mikrofén zapnuty.

e Programovanie — oficialne editory micro:bit podporuju obe ver-
zie micro:bit st¢asne s jedinym stiahnutim pomocou nového
typu univerzalneho hexadecimalneho stboru.

 Dotykové moznosti — zariadenie obsahuje logo citlivé na dotyk,

ktoré pouzivatelom umoziuje vykonavat nové vzruSujlce tlohy

alebo rozSirovat predchadzajlce projekty micro:bit.

Jednoduché pouzitie — zabudovany rezim spanku/vypnutia, ¢o

znamena, Ze dosku mozno napéjat aj s pripojenymi batériami.

Micro:bit Educational Foundation poskytuje rad zdrojov pre peda-
gogov na micro:bit.org vratane uéebne micro:bit. Ucebra micro:-
bit ulahcuje ukladanie projektov a opatovné zacatie v rovnakom
bode na nasledujicej hodine, sledovanie napredovania Studentov
a stahovanie programu do aplikacie Word, ¢o sved¢i o pokroku
Studentov — vdaka tomu je riadenie a produktivita lekcii progra-
movania jednoduchsia.

www.farnell.com
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Farnell rozsiruje Spickovii ponuku
spajkovacich produktov o sériu GT
od spolocnosti Metcal

Spolo¢nost Farnell, ¢len Avnet a globalny dodavatel elektronickych
komponentov, vyrobkov a rieseni, rozsiruje svoju Spickovl $kalu
spéajkovacich produktov o spajkovacie systémy GT od spolo¢nosti
Metcal. Inovativne spajkovacie stanice GT90 a GT120 ponukaju
vyrobcom originalnych zariadeni a zmluvnym vyrobcom elektro-
niky, navrharom elektroniky a technikom zapojenym do vyroby
a servisu elektrickych a elektronickych zariadeni novi Uroven
funkénosti a efektivnosti.

Séria GT je idedlnym rieSenim na pouzitie v aplikéciach na ruc-
né spajkovanie priemyselnej elektroniky, napéajania, spotrebnej
elektroniky a mobilnych zariadeni. Je prva svojho druhu, ktora
sa vyznacuje nastavitelnou regulaciou teploty a indukénym vyku-
rovacim systémom ponukajucim zrychlenie zaciato¢ného ohre-
vu na pozadovanu teplotu, teplotnl stabilitu, tepelné zotavenie
a lepSiu energetick ucinnost. Vyznamny pokrok vo vykonnosti
podporuje inovativna technoldgia ¢akajica na udelenie patentu,
ktora zakaznikom umozniuje dosiahnut vyssSiu priepustnost a lep-
Siu kvalitu vyrobkov na linke na vyrobu elektroniky. Modely GT90
a GT120 sa vyznacuju lahko pouzitelnym intuitivnym rozhranim
a ich kompaktna velkost vyzaduje len minimalnu plochu pracov-
ného stola. GT120 je tiez nakladovo efektivne rieSenie pre aplika-
cie s velmi vysokou tepelnou naro¢nostou.

Model GT90 poskytuje vykon 90 W a dodéva sa so spajkovacim
hrotom GT4 na pouzitie v aplikdciach s miernym az strednym
zatazenim. Model GT120 mé vykon 120 W a spajkovaci hrot GT6
na pouzitie pri strednom az velkom zatazeni.

Medzi dalSie kliCové vlastnosti série GT, ktoré teraz ponika spo-

lo¢nost Farnell, patria:

* Teplota: unikéatny nastavitelny rozsah teplot spajkovania od 200
do 450 °C a systém indukéného ohrevu.

o Uginnost: vysoka Gcinnost s lepim vykonom pri menej spot-
rebe energie. Séria GT s vykonom 90 W a 120 W prekonava
alternativne systémy az o 30 %, ktoré su v stcasnosti na trhu
a maju vykonom 250 W

e Funkénost: jednoduché pouzitie pomocou intuitivneho rozhra-
nia s 2,5 displejom, bezpecné programovateiné uzamknutie
heslom a limity teplotného rozsahu. Obidve jednotky st doda-
vané s externym zdrojom napéjania, ¢o umozriuje kompaktnej-
Siu konstrukciu, ktora Setri miesto na stole. Nastavenie poho-
tovostného rezimu a rezimu spanku predlZuje Zivotnost hrotu.

* Pripojitelnost: USB port na napéjanie prisluSenstva a stahova-
nie aktualizovatelného firmvéru.

Zakaznici mozu vyuzivat technickd podporu 24/5 spolu s bezplat-
nym pristupom k hodnotnym online zdrojom na webovych stran-
kach Farnell a komunite element14.

Produktovy rad Metcal GT Series je k dispozicii od spolo¢nosti
Farnell v EMEA, element14 v APAC a Newark v Severnej Amerike.

www.farnell.com
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Je prediktivna udrzba branou
k prijatiu Priemyslu 4.0?

Prestoje zariadeni su hlavnym problémom kazdého vyrobcu. Z toho dévodu
vacsina z nich realizuje plan inspekcii a testov Udrzby na zéklade uplynutého
¢asu alebo pouZivania s cielom zistit stav kazdého stroja. Aj ked to médze
vyzerat ako vhodna stratégia, riadenie udrzby podla prisneho ¢asového
harmonogramu je nedc¢inné a v skuto¢nosti malo efektivne.

Jadrom problému je nepruznost akéhokolvek pevného harmonogra-
mu. Aby sa zabranilo vysokym nékladom spojenym s neoCakéva-
nymi prestojmi, st plany Udrzby zvy€ajne konzervativne. Ich nedo-
statkom je, Ze sa vykonava viac inSpekcii, ako je nevyhnutné na to,
aby sa zabrénilo neplanovanym porucham. Stidia ARC Advisory
Group o sprave podnikovych technickych prostriedkov uviedla, Ze
na ich Gdrzbu vykonévanu na zéklade pevnych planov sa vynaklada
viac ako polovica prostriedkov uréenych na celkovl spravu podni-
kovych technickych prostriedkov.

Optimalizacia udrzby

Naklady na tradi¢nl udrzbu sa daju zvacsa znizit v dvoch oblas-
tiach. Jednou z nich je personél, ktory sa pri vykonavani inSpekcii
potrebuje presunut zo stroja na stroj a z miesta na miesto. Druhou
sl néklady na to, Ze pri vykonavani kazdej kon-
troly treba uviest stroj do stavu offline. Aj ked
sa pléanovanie kontrol snazi vyhnut casu,
ked sl zariadenia v prevadzke, nie je to
vzdy mozné alebo lahko predvidatelné.
To niekedy vedie k tomu, Ze vyrobco-
via musia do svojich liniek zabudo-
vat dalSiu kapacitu, aby sa vyrovnali
s odstavkou produktivneho strojového
zariadenia v Spickach.

Prediktivna Gdrzba na druhej strane po-
nlka prilezitost nielen na zna¢nl Usporu
nékladov vykonanim manualnych kontrol len
v Case, ked je to naozaj potrebné, ale aj na zni-
zenie nakladov spojenych s planovanymi aj neplanovanymi pre-
stojmi. Niekolko odbornikov vratane Steva Sandsa, produktového
a marketingového manazéra spolo¢nosti Festo, povazuje prediktiv-
nu Udrzbu za kltcovy odrazovy mostik pri prechode na Priemysel
4.0. Hovori, Ze je to preto, lebo z jej aplikacie ,vidite zretelnt na-
vratnost investicii“.

Steve Sands
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Zhromazdovanie udajov v realnom ¢ase

Vdaka prediktivnej technoldgii uz plan Gdrzby nie je pevne stanove-
ny, ale riadi sa skuto¢nym opotrebovanim a degradéciou zariadenia.
Prediktivna drzba ide ruka v ruke s Priemyslom
4.0, pretoze bude vyuzivat bezné kompo-
nenty: zabudované inteligentné snimace
a kombinaciu miestnych a cloudovych
vypoctovych zdrojov. Na detekciu po-
tencidlnych problémov mozno pouzit
snimace vibracii, teploty, elektrického
prudu a dalSie, ako aj podporné softvé-
rové modely, ktoré beZia lokalne alebo
vzdialene a vykonavaju analyzu v reél-
nom case.

Martin Walder, viceprezident pre priemy-
sel v spolo¢nosti Schneider Electric, hovori:
,Predstavte si, Ze monitorujete mechanicky pohyb-
livé Casti, ako su roboty a lineadrne pohony.
Monitorovanim motorov na tychto zaria-
deniach mozete pochopit, ako rychlo
sa opotrebtvaji. Cim viac toho robite,
tym viac problémov a s tym sUvisiacich
parametrov mdzete pochopit. A potom
budete vediet, ako ich udrziavat.“

Martin Walder

Sara Ghaemi, vedica timu riadenia
vztahov s klUCovymi zakaznikmi pre
automobilové a priemyselné systémy
spolo¢nosti Panasonic, suhlasi s nazormi
M. Waltera. Oc¢akava, ze dostupnost cloudo-
vych vypocltov a dalSich moznosti v podobe vykon-

ného strojového ucenia bude pri vyvoji efektivnych prediktivnych
algoritmov nevyhnutna. ,Uz mame formy prediktivnej Gdrzby,
ale bude to ovela inteligentnejSie, pretoZze bude k dispozicii ove-
la lepsi pristup k potrebnym Udajom prostrednictvom internetu
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veci a lepSie sa budu tieto Udaje chapat prostrednictvom umelej
inteligencie.”

Uloha umelej inteligencie

»,Umeld inteligencia bude hrat v tejto Casti trhu velmi dolezitl
Ulohu; pridu eSte mnohé vylepSenia, ktoré koncovému inzinierovi
alebo spolo¢nosti ulah¢ia pouzivanie tychto nastrojov,” konstatuje
S. Ghaemi. V minulosti sa vyskytli pokusy o implementéciu predik-
tivnej Udrzby, tie sa vSak zvyCajne spoliehali na fudskl odbornost,
pretoze objem Udajov a schopnost ich interpretécie boli obme-
dzené. Kombinacia umelej inteligencie a pristupu k podrobnym
datovym tokom zhromazdenym pomocou loT poskytuje schopnost
trénovat modely namiesto toho, aby sme sa spoliehali na rucne
programované algoritmy. Daldou vyhodou umelej inteligencie je, Ze
moze vyuzivat ovela viac zdrojov Udajov, ako je mozné pri ru€ne
vyladenych modeloch.

Do Udajov zo snimacov budl velmi ¢asto zabudované signaly, ktoré
odbornici v jednotlivych oblastiach priemyslu ¢i Specifickych tech-
nolégii nemaju ¢as skimat a programovat do podoby algoritmu.
Model strojového ucenia dokéze fahko najst korelacie medzi Udaj-
mi zo snimacov, ktoré spolahlivo urtia problémy

a odhadnu ¢as do zlyhania. Pritom poskytu-
ju vyrobcom moznost vyvijat efektivnejsie

a dynamickejSie plany oprav. Thomas
Dale, technicky manazér spolocnosti
Omega, tvrdi, Ze vdaka schopnosti po-
uzivat predtym nerealizované korelacie

bude prediktivne riadenie a monitoro-

vanie vykonnejsie.

Festo patri medzi spolo¢nosti, ktoré do
svojich rieSeni (drzby integruji umell
inteligenciu. ,Asi pred dvoma rokmi kupila
spolo¢nost Festo spolocnost s ndzvom Resulta,
ktorej rieSenia v oblasti umelej inteligencie integru-

jeme do vyvojovych oblasti. Ta riadi programy, ktoré spustaju detek-
ciu anomalii a potom mozu tieto informacie preniest do vonkajsieho
prostredia. Dal$im pokrokom je nastroj s ndzvom Smartenance ako
dal$i inteligentny nastroj na Udrzbu, ktory umoziiuje zakaznikovi
zostavit protokol Udrzby na tabletoch alebo inych zariadeniach,”
vysvetluje S. Sands.

Thomas Dale

Smartenance predstavuje zakladné prepojenie medzi detekciou
anomalif a umelou inteligenciou a zaistuje, Ze sa nestrati hodnotny
ludsky nahlad. ,Ak zacnete robit detekciu anomaélii pomocou ume-
lej inteligencie, musite to vlozit niekomu do pléanu ddrzby. Napriklad
to poslete osobe zaSkolenej na pracu s danym zariadenim,“ dodéava
S. Sands. ,Takto zaSkolena osoba musi potom premyslat o tom, Ci
sa nieco pokazi, ¢o to spdsobi a ako sa to napravi. Musite v tomto
procese udrzat ¢loveka, aby spolupracoval s umelou inteligenciou,
kontroloval algoritmus a upravil to tak, aby sa umelé inteligencia
ucila a zlepSovala.“

M. Walter hovori, Ze spolo¢nost Schneider Electric zabudovala ume-
It inteligenciu do mnohych svojich produktov s cieflom monitorovat
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ich stav. Vyuzitie loT na prepojenie snimacov od mnohych réznych
dodéavatelov, ako st snimace teploty od spolo¢nosti Omega so sni-
macmi od spolo¢nosti Festo, Schneider a dalSich, umoziuje efektiv-
nejsie spravovat program Udrzby. Napriklad dlhodobé analyza moze
demonstrovat namahanie, ktoré znizuje spolahlivost a mozno ho
zmiernit zmenou vyrobnych tokov.

Lokalne a cloudové spracovanie

Inteligenciu mozno distribuovat pomocou strojov rozmiestnenych
v bunkach, ktoré sa prispdsobuji tokom bez toho, aby nevyhnutne
potrebovali hlavny riadiaci systém. Ide o koncept v pozadi portfélia
spolo¢nosti Molex s ndzvom Industrial Automation Solutions (IAS)
4.0. ,Kazdej oblasti umoznime riadit samu seba a svoju vlastnu
bezpecnost a hlasit tieto informéacie ostatnym
riadiacim jednotkdm, aby mohli reagovat
na zmeny,“ hovori Jeff Barnes, eurdpsky
manazér pre priemyselné produkty spo-
lo€nosti Molex.

Viyrobcovia a integratori mozu vyuzivat
prispbsobené zariadenia uréené na pri-

pojenie na hranu siete so zabudovanou

umelou inteligenciou. Jednym z rieSeni

je pouZzitie softvéru Brainium Al beZiace-

ho na platforme AvEnet SmartEdge Agile.
RieSenie Brainium ponuka flexibilitu pri lo-
kalnom spusteni niektorych algoritmov umelej
inteligencie, zatial ¢o dalSie zloZitejSie funkcie a tie,

ktoré sa pouzivaji na podporu dlhodobého pléanovania, sa odo-
vzdévaju na spracovanie do cloudu. Napriklad rieSenie Schneider
Electric s nazvom EcoStruxure vyuziva velké mnozstvo Gdajov, ktoré
mozu byt obsiahnuté v cloudovom UloZisku, na podporu rozsiahlej
analyzy a tazby dat. Pretoze néklady na vykon spracovania Udajov
neustéle klesaju, je pravdepodobné, Ze vyrobcovia vyuZiju vacsiu
kapacitu ,lokalnej inteligencie“, aby ¢o najskor ziskali o danom za-
riadeni podrobny prehlad.

Jeff Barnes

Nové modely sluzieb

J. Barnes vidi kombinaciu prediktivnej Udrzby a technolégii

Priemyslu 4.0 ako zéklad novych modelov sluzieb. Jednym

z nich je prechod od kapitalovych vydavkov na modely finan-

covania zalozené na vystupe, kde sa vyrobcovia strojov ak-

tivnejSie podielaju na zaruceni prevadzkyschopnosti a maxi-

malizuju svoje prijmy aj prijmy zékaznikov. ,Vyrobca stroja

by mal takto zaujem napr. skontrolovat svoj stroj, pretoze

je pravdepodobné, Ze v pripade jeho zlyhania bude platit

nemalé pendle,“ hovori. Vyhodou prediktivnej udrzby je, ze

sa nebudete spoliehat na pevne dané Casové plany a budete
rychlo reagovat na potenciélne problémy.

Cenotvorba zaloZena na vystupe strojov méze lepsie vyuzit hardvér
ako tradi¢né modely predaja. Ak zakaznik napriklad vyZzaduje od za-
riadenia rézne schopnosti, podla Barnesa ,jeho vyrobca ho méze
dostat spéat a zrekonstruovat tak, aby robil nieco iné namiesto toho,
aby skoncil v zbere“.

Vo vysledku moze prediktivna Udrzba znamenat ovela viac nez len
jednoduché zniZenie nakladov na kontrolu strojov. Cim viac spoloé-
nosti prijme rieSenia prediktivnej udrzby, tym viac budd rozumiet
svojim technolégiam a tomu, ako funguju. Ked sa vyuZije cely jej
potencial, prediktivna Gdrzba a technolégie s fiou slvisiace budu
Coraz viac zvySovat prevadzkovu efektivnost a dlhodoby Uspech.

Cliff Ortmeyer

globalny veduci technického marketingu v spolo¢nosti Farnell
www.farnell.com
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0d davkovych procesov

po priemyselné vyrobné systemy typu 4.0:
taxonomia alternativnych

produkcnych modelov (3)

V predchdadzajucej Casti sme vysvetlili niektoré produkéné zakony.
V tretom pokracovani sa budeme venovat klasifikacii produkénych systémov.

Klasifikacia vyrobnych systémov

Ako bolo uvedené v prvej Casti serialu na obr. 1, na transforméciu
vstupu na vystup, t. j. surovin na hotové vyrobky, sa vyuZzivaju rozne
vyrobné systémy, ktoré mozno volit v zavislosti od typu a mnozstva
vyrobkov, ktoré sa maju vyrobit. V nasledujlcej Casti prindSame
zjednoduseny prehlad hlavnych vyrobnych systémov s vynimkou
spojitych vyrobnych systémov, ktoré sa vyskytuji napr. v chemic-
kom priemysle. Transformacia vstupov na vystupy zvyc¢ajne zname-
na realizovat vyrobny proces Specificky pre dany produkt. Tento vy-
robny proces je zvycajne postupnostou pouzitia roznych technolégii,
ako sl rezanie, vitanie, frézovanie, zvaranie, tepelné spracovanie,
povrchovéa Uprava atd., a montaznych operacii pri transformécii roz-
nych komponentov na hotové vyrobky.

Prevadzky pracujice s davkami a radmi

Zapadné vyrobné systémy sa typicky vyznacuju funkénym usporia-
danim oddeleni, t. j. podobné zariadenia sa prepajaju na fyzickej
Urovni. Takéto usporiadanie sa Casto oznaCuje ako kompetencné
centrum obrabania alebo laserové kompetencné centrum atd.
Rozmiestnenie zariadeni je typické pre vyrobny systém, kde su
stroje zoskupené podla funkcionality a produkty sa pohybuji medzi
nimi vtedy a tak, ako je to potrebné, pricom cez jeden stroj mozu
prejst aj niekolkokrat (job-shop). V tomto pripade sa série vyrob-
kov Casto prepravuju vysokozdviznymi vozikmi z jedného oddele-
nia na druhé. Takyto spdsob manipulacie s materidlom povazuje
spolo¢nost Toyota za strateny Cas a za Cinnost bez pridanej hod-
noty. Treba vSak povedat, Ze pritomnost mnohych kompetenénych
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centier naznacuje aj zvladnutie technologického know-how, ktoré je
dostupné na transformaciu obrobku.

Takyto vyrobny systém preto predstavuje skor technologickl ako
vyrobnl kapacitu v produkcii réznych vyrobkov. Vedlci pracovnici
v zapadnych firmach sa v rdmci vyroby riadia logikou minimali-
zacie vyrobnych nakladov uplatnenim logiky, ktora je odvodena
od Uspor z rozsahu a zniZzovania poCtu prestaveni, t. j. prechodu
z jedného produktu na druhy (alebo z jednej objednavky na druhu).
To znizuje néklady na nastavenie jedného kusu, ¢o je v sulade
so spominanou zapadnou logikou Uplnych nakladov a transformu-
je neproduktivny ¢as na potencialne dostupny vyrobny ¢as, ¢o je
Cas s pridanou hodnotou. Tento tradi¢ny spdsob vyroby sa nazyva
davka a rad (batch & queue, B & Q). Vyrobné Sarze prechéadzaju
v ramci prevadzky cez rozne pracovné stanice, ktoré sa zvycCajne
riadia tyzdennym plédnovanim vyroby pomocou sofistikovanych
systémov MRP2 alebo ERP podla réznych dostupnych plédnovacich
principov. ERP oznacuje systém na pldnovanie podnikovych zdrojov
(Enterprise Resource Planning), ktoré zodpoveda systémom MRP2
(Manufacturing Resource Planning). MRP (alebo MRP1) oznaluje
systém na planovanie materialovych poziadaviek, ktoré bolo pred-
chodcom dnesnych systémov ERP.

Prechadzajuce (,tlatené” — push) vyrobné davky sa zoraduju pred
pracovnymi stanicami (podfa definovanych principov radenia)
a Cakaju na spracovanie. Ozna€uju sa ako rozpracovana vyroba
(work in process, WIP), ktord sa ¢asto mylne nazyva prevadzkova
rezerva, aby vytazili vSetky nevyvazené stroje s Casovym cyklom
(CT), ktoré ich zdrziavali. Tento vyrobny systém sa riadi principom
prenosu davky zalozenym na principe ,tlacenia“ vyroby, ¢o ma
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MRP systém pléanovania
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Obr. 3 Systém ,tlacenia“ vyroby B & Q charakterizovany vysokou mierou rozpracovanosti prace (zndzornené Zltymi trojuholnikmi)

za nasledok obrovsky WIP a predlZuje Cas realizécie procesu (PLT),
ako sme videli v predchadzajicej Casti. Tieto principy si nezévis-
I¢ od principu vyroby, t. j. vyroby na sklad alebo na objednévku.
B & Q je typ vyroby typu job-shop (obr. 3). Tento vyrobny systém
je vhodny pre rozne vyrobky, ktoré sa vyznacuju vysokou variabili-
tou dizajnu, ale s pomerne malymi az stredne velkymi vyrobnymi
davkami. MéZe sa pouzit pri vyrobe na sklad alebo na objednavku.
Zmena vo vyrobe vedie k zmene Uzkeho miesta s désledkom zmeny
vystupného vykonu (exit rate, ER). Vysoké pruznost je prirodzena,
ale vedie k nepouzivaniu zariadenia. V 70. rokoch viedol vylep-
Seny vypoctovy vykon k integracii CAD/CAM, z ¢oho vzniklo CIM
(Computer Integrated Manufacturing), a flexibilnym vyrobnym sys-
témom (FMS), ktoré su rozsirené v klasickych odvetviach a stale su
v centre pozornosti vyskumnikov [13].

Flow-shop prevadzky s prenosovymi linkami
a jednym vyrobkom

S ciefom zvysit objem vyroby predstavil Henry Ford tayloristicky
fragmentované a ¢asovym cyklom vyvazené montazne linky, ktoré
sa vo vSeobecnosti vyznacuju principom tlacenia vyroby vyché-
dzajicim z Uspor z rozsahu. Myslienkou je eliminovat koncept
~kompetenénych centier a umiestnit vSetky potrebné zariadenia
a pracovné stanice alebo operacie rucnej montéze do pevného
sledu velmi efektivne na vyrobu konkrétneho produktu. Na rozdiel
od principu prenosu davok v ramci systémov B & Q su tieto linky
zalozené na principe prenosu jedného kusa, ktory sa nazyva jedno-
dielny (single piece flow, SPF) alebo jednokusovy tok a je predchod-
com dne$nych modernych prenosovych liniek (TFL) vyuZivanych
v automobilovom priemysle. Tento spdsob vyroby vyrazne zvySuje

produktivitu a znizuje PLT. Vysoka produktivita vSak bola draho vy-
kpenou vyhodou na Ukor znizenej flexibility zaloZenej na vyrobe
iba jedného produktu, ktorym sa stal Cierny lakovany model Ford
T ako ikona hromadnej vyroby. Tak sa zrodil pojem hromadné vy-
roba, ktory vyrazne znizil vyrobné néklady; zaCala sa skuto¢né éra
industrializacie. Tento typ vyroby sa tiez nazyva flow-shop (obr. 4).
Technolégia je obmedzena na vyrobu jedného produktu, ale vo vel-
kom mnoZzstve, ¢o nepredstavuje technologickd, ale produktivnu
schopnost. Takyto typ vyrobnych systémov vyhovuje Standardnym
vyrobkom s obmedzenou variabilitou (o vyzaduje obmedzent vy-
menu nastrojov a prestavovanie).

Typickymi prikladmi aplikécii mimo automobilového priemyslu su
vysoko vykonné linky na plnenie flias. Vystupny vykon takychto li-
niek je stabilny a priepustnost ovplyviiuji iba poruchy zariadenia
a nasledné zastavenia. Takéto vyrobné systémy sl naro¢né na ka-
pital a vykazuju vysokd hodnotu BEP (bodu prerusenia) a nizku
elasticitu.

Bunkova vyroba JIT zaloZzena na technike DBR

Taiichi Ohno zo spolo¢nosti Toyota bol ohromeny metédou tokovej
vyroby spolo¢nosti Ford, ale po druhej svetovej vojne v Japonsku
chybali nielen prirodné zdroje, ale bol tam aj iny charakter dopytu,
trh vyzadoval r6zne automobilové modely. Namiesto toho, aby sa
Toyota snazila vyriesit zlozitost so systémami MRP, ako je to v z&-
padnej vyrobnej kultire, pokusila sa zloZitost eliminovat. Na zvy-
Senie flexibility pri zachovani koncepcie toku zaviedol bunkovu
vyrobu. Vyrobna bunka zhromazdi potrebné vybavenie na vyrobu
komponentu v sekvencnej linii, napriklad v ramci transferovych
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Obr. 4 Vlysoka produktivita tayloristicky fragmentovaného SPF FIFO TFL s pracoviskami vyvaZzenymi pomocou taktu cyklu
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Obr. 5 Bunky DBR s tahanym tokom SPF charakterizované supermarketmi zvysujiucimi flexibilitu

liniek (TFL). Vyrobné bunky st akymsi miniatdrnym TFL sledujicim
logiku Uspor z rozsahu. SU schopné vyrobit podobné vyrobky v tej
istej bunke. To zvysilo flexibilitu pévodného produkéného systému
TFL. Vyrobné bunky skutocne zasobuju centralnu montaznu linku
podla nepravidelného, ale skuto¢ného dopytu s komponentmi, ktoré
sU v zésobnikoch.

Aby tieto bunky alebo TFL prepojil, predstavil T. Ohno v prevadz-
ke koncepciu amerického supermarketu, ktori mozno povazovat
za strategické zasobniky odliSné od rozpracovanej vyroby (WIP).
Vyrazne znizili klasickd WIP a zmenili vyrobny princip z tlacenia
(push) na tahanie (pull), t. j. aby sa vyrobilo len to, o sa pozaduje,
¢im sa zrodil koncept JIT (just-in-time). Okrem hromadnej vyro-
by sa zrodil vyrobny systém Toyota (TPS) [9]. Spustanie vyroby je
zaloZené na technike DBR (drum-buffer-rope — bubon — zasobnik
— lano). Vstupom do bubna (ktory udava takt vyroby) su super-
markety. K dispozicii st rézne principy umiestnenia supermarketu:
zdielané centralizované alebo decentralizované na mieste pouzitia
(point of use, POU) s r6znymi principmi ukladania, v rdmci ktorych
sa vyuzivaju aj automaticky navadzané dopravné voziky (automated
guided vehicles, AGV). Tak Toyota predstavila asynchrénny montaz-
ny princip. Americki akademici prevzali tito revoluénl koncepciu
a publikovali ju v 90. rokoch (napr. [7]).

T. Ohno pokracoval vo vyvoji TPS a produkénym davkam priradoval
rbzne Urovne, aby znizil jeden z troch typov odpadu (Mura) defino-
vanych v TPS pri zachovani konceptu toku zaloZzeného na rychlosti
taktu (TR). TR sa stal Ustrednym riadiacim prvkom vyroby, ktory
sa podobal prirodzene riadenému systému bez odpadu a potre-
by MRP2/systémov ERP, pretoze pldnovanie a Casovanie (a teda
potrebné suvisiace principy) st zbytocné, kedZe planovanie bolo
nahradené principom vyrovnavania Heijunka. Inak povedané, JIT
bola regulacnou ,neviditelnou rukou“, ktorad riadila vyrobu podla
dopytu na trhu. Mimochodom JIT sa ¢asto nespréavne nazyva syn-
chrénny vyrobny systém. V skutocnosti, alebo lepSie povedané, ide
o asynchrénny vyrobny systém. Supermarkety skutocne oddeluju
vyrobné bunky, ktoré maju rézne CT, CLT (Cell Lead Times) a CTT
(Cell Turnover Time). Bunky st asynchrénne spojené prostrednic-
tvom supermarketov, ¢im sa oddeluje dodavka a nasledna spotreba
v dosledku odliSnych charakteristik ponuky a dopytu s rozdielnou
mierou ponuky a dopytu, ale riadi ich jedine¢ny Ustredny riadiaci
prvok, ktorym je rychlost taktu. Preto sa TPS vyznacuje viacerymi
vnutornymi a minimalne velkymi supermarketmi, ktoré predstavuju
vyrobu na sklad. To je vyrobno-teoreticky zaklad TPS.

Okrem toho T. Ohno predstavil pristup Kaizen zalozeny na mys-
lienkach Deminga o cykle PDCA (plan, do, check, act), pricom
neustéle zdokonaloval vyrobny systém Coraz vac¢Sou kompetenciou
prevadzkovych pracovnikov. V 80. rokoch rozsiril tento vyrobny
systém na dodavatelov a zékaznikov a integroval do neho aj lo-
gistiku: narodil sa JPS (japonsky vyrobny systém). TPS/JPS dnes
predstavuje najsofistikovanejsi, vysoko vykonny vyrobny systém,
ktory bol zavedeny aj v inych ako automobilovych odvetviach, ¢o
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predstavuje skuto€nu revollciu v porovnani s tradi¢nymi zapadnymi
vyrobnymi systémami. Jeho vyhodami su: spravny produkt, spravne
mnozstvo, pozadovana kvalita, spravne miesto, spravny ¢as a naj-
nizSie naklady (obr. 5). TPS dobyl svet vyroby pod znackou Lean
manufacturing [15]. NajlepSie to funguje s vyrobkami, ktoré maju
deterministicky a neustaly dopyt alebo obmedzent a ¢asovo obme-
dzen variabilitu, ¢o sa premiefia na pomerne stabilnt taktovd frek-
venciu s SD [TR] = 0. Modifikaciou konceptu TR do zovSeobecne-
ného rozsahu objednavky (OR) mozno tento vyrobny systém pouzit
v inych priemyselnych odvetviach ako v automobilovom priemysle,
pricom sa techniky prispésobuje premennym OR s SD [OR] > 0
podla zékonov opisanych systémom rovnic 6 (pozri 2. Cast serialu
v ATP Journal 12/2020, pozn. red.).

CPPS zalozeny na grafoch

Podla akénej skupiny i4.0 [14], [15] moZno vyrobny systém v slla-
de s koncepciou Priemyslu 4.0 v idealnom pripade interpretovat ako
prepojenie siete inteligentnych pracovnych stanic s inteligentnymi
produktmi a inteligentnou logistickou infrastrukturou, ktora vytvara
kyberfyzikalny vyrobny systém (CPPS). Morfolégia usporiadania
prevadzky bude preto pripominat kombinéciu flow- s prevliadajicim
job-shop organizovanych a variabilne prepojenych flexibilnych pra-
covnych centier s produktmi ¢akajlcimi pred pracovnymi stanica-
mi. Na Urovni prevadzky bude tento CPPS vykazovat zékladné prin-
cipy B & Q s lepSim vytazenim tychto nezavislych, ale flexibilnych
pracovnych stanic. Cielom je, aby sa znizil prestoj samostatnej, no
grafom riadenej pracovnej stanice.

Graf je abstraktnd matematicka topolégia pozostavajica z uz-
lov a liniek predstavujlcich siet objektov. Grafické rozmiestnenie
pracovnych stanic alebo alternativne chrbticovych TFL s off-line
stanicami urenymi na zakaznicke prisposobenie je obohatené
o decentralizované inteligentné entity (pracovné stanice, produkty,
voziky). To, ¢i postulovanéd decentralizovana ,inteligencia/autond-
mia“ sta¢i na optimalizaciu planovania, nebudeme bliZSie rozobe-
rat; centralizovana optimalizacia by pravdepodobne priniesla lepSie
vysledky. Inteligencia zaloZzend na neurdnovych technolégiach je
v porovnani s centralne agregovanou inteligenciou riadiacou cely
systém s moznym dosiahnutim Paretovej Ucinnosti menej optimal-
na. Cielom akénej skupiny i4.0 je umoznit realizovat davku Sarze 1,
ktord hovori doslova ,vlozit sedadlo Porsche do vozidla VW* [14],
[15]. Nebudeme sa venovat ani tomu, ¢i to ma zmysel z ekonomic-
kého hladiska alebo z hladiska marketingu, Ci ked je to technicky
Ziaduce.

Riadiaci algoritmus umozni inteligentnym produktom autonémne
zvolit dostupnt a vhodnU pracovnu stanicu na zaklade zapamatane;j
vyrobnej sekvencie premietnutej do grafu a priamo suvisiacej so sta-
vom zariadenia (t. j. nacitané, planované, neaktivne) vsetkych pra-
covnych stanic. Novovyvinuté vypoctové postupy na baze RAM [5]
umoznia vypocitat problémy nepolynomialneho typu (NP) zlozitosti,
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Obr. 6 Flexibilné CPPS zaloZené na Struktire grafov s B & Q umozriujucimi velkost dévky 1
riadent decentralizovanou inteligenciou produktu/pracovnej stanice obsluhovanou AGV

ako je exponencialna alebo dokonca faktoridlna zloZitost. Riadiaci
algoritmus okrem toho dokaze komunikovat prostrednictvom prvkov
internetu veci (loT) so vstupnym logistickym zariadenim (prichadza-
juce nakladné vozidla) a v pripade meskania dynamicky menit plan
vyroby (obr. 6). Aj ked to mdZe zniet futuristicky, o par rokov to bude
technicky realizovatelné. Mimochodom Toyota tieto koncepty pre
obmedzené deterministické vyrobné prostredie realizovala uz pred
30 rokmi (JPS). Priemysel 4.0 preto nie je 4. revollciou vo vyrobe.
V §irSom zmysle predstavuje iba digitalizaciu systému typu JPS.

V tomto prispevku sa nezaoberdme ani Uvahou, ¢i bude systém
deus ex machina v ramci Priemyslu 4.0 s velkostou davky 1 eko-
nomicky Zivotaschopny. Vysoké produktivita vyrobného systému za-
lozeného na zovseobecnenom produkénom modeli, ktory umoznuje
velkost $arze 1, skutocne vyzaduje takmer neobmedzenl kapacitu
umoziujucu najkratSiu PLT a pozorovanie OTD podla rovnic (5)
a (6) (pozri 2. cCast seridlu, ATP Journal 12/2020, pozn. red.).
Vyslovny ciel CPPS vyrabat davku s velkostou 1 ho kategorizuje ako
vyrobu na objednavku.

Ak opomenieme vyhody plyntce z digitalizacie vyroby, z ktorej budd
mat (Zitok aj dalSie systémy vyrobného typu, je zrejmé, Ze tento
vyrobny koncept Priemyslu 4.0 je zaloZeny hlavne na autonémnom
planovani inteligentne interagujlcich zariadeni, ale stale je zalo-
Zeny aj na Strukture B & Q, ak nie je zaloZeny na TFL alebo TPS.
Nazvime tento novy typ vyrobného systému na Grovni prevadzky
grafickym inteligentnym CPPS, pre ktory zatial blizSie neSpecifiku-
jeme zéakladné principy, az kym sa nesplnia ambiciézne ciele akénej
skupiny i 4.0 a nebudu jasnejSie. Podla akénej skupiny i 4.0 by
tento systém mal mat maximalnu flexibilitu a pruznost.
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| Internet veci: kedysi a dnes

Internet veci je Casto sklonovanou témou, mnohf viak toto spojenie vnimaju iba ako dalsi
technologicky pojem bez hlbsieho vyznamu. Pritom tento pojem zahffa technoldgie,
ktoré pouZzivame v kazdodennom Zivote prostrednictvom internetu bez toho, aby sme si to
vzdy uvedomovali. Rozvoj loT bude mat za nasledok prepojitelnost vsetkého — od fudi cez
domacnosti az po mesta. Netyka sa to len jednotlivcovy, ale na velky potencidl loT reaguju

aj priemyselné podniky. Uz to nie je len o pocitacoch, laptopoch, tabletoch a smartfénoch.
Sucasné trendy modernych loT technologif su riadené umelou inteligenciou, edge
computingom, blockchainom a 5G sietou. Ako vznikol pojem loT a ¢o nas este ¢aka?

Historia loT

Prvé prototypy loT (angl. Internet of Things) zariadeni sa objavili
zaCiatkom roku 1990, ked John Romkey pripojil hriankovac k inter-
netu. Priblizne v rovnakom ¢ase na jednej univerzite v Pittsburghu
v Pensylvanii bol automat Coca-Cola pripojeny k sieti, aby sa mohli
na dialku monitorovat zésoby a okolité podmienky. Oba tieto pri-
klady sotva predstavuji loT v modernom slova zmysle, ale slizia
ako historické priklady predmetov kazdodennej potreby, ktoré mézu
komunikovat cez internet.

Prvykrat pouzil slovné spojenie Internet of Things Kevin Ashton
v roku 1999, ktory pracoval v oblasti sietovej RFID a vznikajucich
snimacich technolégii. Stalo sa tak pocas jednej prezentacie jeho
prace. Napriek tomu, Ze K. Ashton pritiahol zaujem, termin internet
veci si nasledujdcich desat rokov neziskal velkll pozornost.

V roku 2005 Medzinarodna telekomunikacna Unia zverejnila svoju
prvl spravu na tato tému. Opisali loT ako Uplne novd dynamickd
siet sieti, novl dimenziu vo svete informacnych a komunikacnych
technoldgii: od moznosti pripojenia kdekolvek a kedykolvek po pri-
pojenie k comukolvek.

Podla mnohych IT odbornikov trh s internetom veci vznikol v rokoch
2008 az 2009. Spolu s rastom poctu smartfénov a tabletov vzrastol
v roku 2010 pocet zariadeni pripojenych k internetu na 12,5 mi-
lidrd. Zaujimavy je aj fakt, Ze ludské populécia sa v tom Case zvysila
na 6,8 miliard.

Rok 2011 bol vyznamnym rokom v histérii 1oT. Na trh bol uve-
deny protokol IPv6, ktory zaistil, Ze velké mnoZstvo loT zariadeni
sa mohlo pripojit k internetu a boli jedinecne identifikované. Velké
spolo¢nosti ako Cisco, IBM a Ericsson spustili vzdelavacie a marke-
tingové kurzy v tejto oblasti. Zaroven Arudino a podobné hardvérové
platformy spristupnili loT nastroj pocitaCovym amatérom.
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Termin internet veci sa dostal do povedomia masového trhu zaciat-
kom roku 2014, ked spolo¢nost Google kupila Nest Labs. Tento
krok stimuloval vstup mnohych novych firiem na trh s inteligentny-
mi domacnostami. V ¢ase nakupu spolo¢nost Nest uviedla na trh
samouciaci sa termostat, ktory pomohol zniZit Géty za energie v do-
mécnosti. Pod vedenim spolo¢nosti Google sa Nest stala znackou
inteligentnych domécich zariadeni.

Odvtedy sa zariadenia loT stali beznymi v kazdodennom Zivote.
Mnoho technologickych spolo€nosti sa teraz zameriava na vyvoj
produktov a sluzieb loT. Konkrétne boli spustené Specializované
nizkoenergetické siete (LPWAN) pre internet veci. Najvacsi poskyto-
vatelia cloudovych sluzieb na svete spustili loT platformy, aby vyvo-
jarom pomohli priniest obrovské mnoZstvo zariadeni online. Najviac
pouzivatelov si ziskali poskytovatelia ako AWS loT, IBM Watson loT
a Microsoft Azure loT.

Aplikacie loT v roku 2021

Priemyselné podniky vyuzivaju loT na zvySovanie efektivnosti pro-
cesov a sluzieb, Usporu penazi a vytvaranie lepSich pouzivatelskych
podmienok. Vplyv loT na priemysel je obrovsky a mozno ocakavat
jeho dalSie rozSirovanie.

Vyrobny sektor

V slcasnosti zacina vyrobny priemysel vyuzivat technolégie umelej
inteligencie na pokrocili analyzu, prediktivnu udrzbu a optimali-
zaciu procesov. Pre vSetky tieto aplikacie poskytuje loT vypoctovi
infrastruktiru a spdsob extrakcie velkého mnozstva Udajov v reél-
nom Case. OCakava sa, ze od roku 2021 zabezpeci loT v kombina-
cii s umelou inteligenciou rozsiahle pouZzivanie digitalnych dvojciat,
lepSiu bezpecnost v pracovnom prostredi a vyuZitie kolaborativnych
robotov s presnejsimi schopnostami pohybu.

Zdravotnicky sektor

loT v zdravotnictve sa v priebehu rokov vyvijal pomaly. AvSak global-
na pandémia COVID-19 so stcasnymi trendmi v oblasti internetu
veci vytvorila vhodné prostredie na inovécie. Dopyt po konkrétnych
loT aplikaciach v oblasti zdravia, ako st online konzultacie, digital-
na diagnostika, vzdialené monitorovanie a pomoc robotov, rastie.
RieSenia vyvinuté v roku 2020 nastavia trendy v oblasti internetu
veci aj v roku 2021 a budl v tejto oblasti ur¢ovat budtcnost inter-
netu veci.

Energeticky sektor

Potreba inteligentnych energetickych rieSeni je nutnd z hladiska
oCakavaného globalneho zvySenia spotreby energie 0 50 % do roku
2050. loT predstavuje nastroj, ktory by mohol spdsobit revollciu
v energetickom priemysle od vyroby po distriblciu a tiez by menil
sposob interakcie spolo¢nosti so zakaznikom. V roku 2020 sa zaca-
lo zatial' s najvac¢sim rozvojom projektov v rbéznych oblastiach, ako
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je distriblcia energie, optimalizacia siete, vzdialené monitorovanie,
prediktivna Udrzba a vytvorenie vacSej transparentnosti s ciefom
lepSieho informovania zékaznikov. V nasledujlcich rokoch sa bude
v tychto projektoch pokracovat a budi vyzadovat vyvoj loT zariadeni
a softvéru pre energeticky sektor.

Automobilovy sektor

Vacsina novych automobilov, ktoré pridu na trh v roku 2021, budu
auta pripojené k internetu. Okrem moznosti bezdrétovej aktualizacie
softvéru budi nové automobily vyuzivat technolégiu loT na zvySenie
¢ asu prevadzkyschopnosti vozidla, zaistenie lepsej bezpe€nosti pre
vodicov a ostatnych Uc€astnikov cestnej preméavky a znizenie emisii.
V roku 2021 a neskdr bude internet vo vozidlach vyuzivat snimace
na Citanie roznych Gdajov a informacii o vodioch z okolitého pro-
stredia, aby boli autd inteligentnejSie a bezpec€nejsie. Celosvetovo
bude do roku 2023 pripojenych k internetu okolo 70 % UZitkovych
a nakladnych vozidiel.

Top loT trendy na rok 2021

Vacsina sucasnych trendov v oblasti loT bude predstavovat aktuali-
zaciu starSich trendov. Digitalne dvoj¢a a prediktivna udrzba budud
pokracujucim trendom, ktory sa vo velkom vyuzival v priemysle
v roku 2020. No pridu aj také technolégie, ktoré sa doteraz vo sve-
te internetu veci eSte neobjavili alebo sa malo pouzivali. Rozsiahle
vyuzivanie 5G, prechod na bezpecnejsi internet veci a aj pretrva-
vajica pandémia budl diktovat trh s internetom veci a technolo-
gické trendy. Budlcnost loT bude inteligentnejSia, bezpecnejsia
a spolahlivejsia.

Vznik inteligentnych miest

Za poslednych par rokov vzniklo mnozstvo loT projektov, ktoré mali
dosah na celé mesto a komunitu. Mestska sprava v Amsterdame
vyuZiva adaptivne osvetlenie, kamery a verejn WiFi siet na ndmes-
tiach mesta. Singapur vyuziva platformu snimacov Smart Nation
na zhromazdovanie, analyzu a spolo¢né vyuZivanie Udajov z pripo-
jenych snimacov a zariadeni na zlepSenie mestského planovania,
dopravy a verejnej bezpecnosti. Pretoze tieto projekty zacinaju ge-
nerovat velké mnozstvo Udajov, mestd maji Sancu implementovat
rozne inteligentné rieSenia na ufahcenie dopravnych zapch a zvy-
Senie bezpecnosti obcanov pomocou umelej inteligencie. Vyvoj 5G
a edge computingu posunie analyzu (dajov na dal$iu Uroven, ked
sa mesta stanl centrami inovacii.
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5G sief

Zakladnou slUcastou mnohych dnes nasadenych systémov loT je
bezdrotové pripojenie. Piata generacia mobilného pripojenia (5G)
predstavuje spolahlivejSie pripojenie a v sli¢asnosti sa stava hlav-
nou témou, pretoze véacsina telekomunikacnych operatorov zacala
s prijimanim tejto siete. 5G siet poskytuje nizsiu latenciu datového
prenosu, vy$Siu prenosovl rychlost a vSadepritomné pokrytie. Tieto
vyhody poskytn zdokonalené sluzby loT so spracovanim Udajov
v redlnom Case a rychlej$imi reakciami. Siet piatej generacie bude
mat najvacsi vplyv na autondémne vozidla, vzdialené monitorova-
nie, pripadne riadenie robotov v redlnom Case v nebezpe€nych
oblastiach.

Bezpecnost je prvorada

Vdaka velkému poctu zariadeni pripojenych k internetu poskytu-
je loT rozsiahlu Strukttru pre kybernetické Utoky, vdaka ¢omu je
bezpe¢nost mimoriadne dblezita. ZvySené prijatie technologie
blockchain sa tiez stava jednym z poslednych trendov v oblas-
ti internetu veci. KT, najvacsi telekomunikacny operator v Juznej
Kérei, neddvno oznamil svoju blockchainovl sluzbu na zabezpe-
¢enie zariadeni pripojenych k internetu veci cez satelit. Blockchain
obsahuje silnt ochranu proti neopravnenej manipulacii s Udajmi,
umoznuje blokovanie pristupu k zariadeniam a vypinanie ohroze-
nych zariadenf v sieti.
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| Aspekty implementacie:
IIOT a bIOCkChain Blockchain je rozvijajuca sa technoldgia

distribuovanych zéznamov, ktora sa

pouziva pri zapisovani udalostf a transakcif
zabezpecenych proti neopravnenej
manipulacii, napriklad pri sprave digitalnych
mien, ako je bitcoin. Zakladny koncept

je zalozeny na silnych kryptografickych
principoch na implementaciu zabezpecenych
distribuovanych zaznamov. Takto mozno
napriklad zmluvnd obchodnu logiku medzi
zainteresovanymi stranami automatizovat
inteligentnymi zmluvami, ktoré bezia

Kedy pouzit blockchain
v rieSeniach lloT?

Ak sa chystate vyuzivat blockchain v pro-
jekte priemyselného internetu veci (angl.
Industrial Internet of Things, lloT), mali
by ste porozumiet potencidlnym vyhodédm
a rizikam. Existuje vela problémov, ako je
Skalovatelnost a vykon, ktoré treba vyriesit,
aby sa technolégia blockchain mohla rychlo
rozvijat. Vzhladom na tieto problémy moze
byt implementacia z pohladu projektového
manazéra narocna. Pri vybere technolégie
blockchain a navrhu rieseni IloT zaloZenych
na blockchaine tomu preto treba venovat
osobitnl pozornost.

Na druhej strane ma blockchain potencial
vyrieSit mnoho problémov, ktorym celia po-
¢as zivotného cyklu aktiva s podporou lloT,
vratane zabezpecenia, sledovania pouZziva-
nia a vyradenia majetku. Blockchain méze
vytvorit vazbu odoln( proti neopravnenej
manipulacii a vystopovat dolezité udalosti
a Strukturélne zmeny v heterogénnom eko-
systéme IloT. Vdaka tomu je hodnotenie
komplexnosti ekosystému a drovne dove-
ryhodnosti nevyhnutné pri zdévodneni rele-
vantnosti blockchainu.

Technolégie ako umelé inteligencia, aditivna
vyroba a virtuélna a rozSirena realita podpo-
ruji rozhodovanie projektovych manazérov
pri navrhu a prekonavani zlozitosti IloT.

nezavisle od blockchainu.

Tab. 1 poskytuje prehlad typickych pri-
kladov pouzitia IloT a spdsobu pouZzitia
blockchainu.

Distribtcia a vlastnictvo Gdajov

Pri definovani rieSeni lloT zalozenych
na blockchaine sa projektanti rieSeni mu-
sia rozhodnUt, ako spravovat distriblciu
a vlastnictvo Gdajov v systéme. Spolahlivost
siete, Sirka pasma a oneskorenie, ako aj
funkéné atribaty alebo konkrétne pouZzitie
rieSenia musia byt navrhnuté s ohfadom
na vykon a déveryhodnost systému. Navyse
treba brat do Gvahy aj dosledky spoje-
né s blockchainom na vsetkych vrstvach
architekttry rieSenia. Klucovou otézkou
napriklad je, ako spravovat penazenku kaz-
dého pouzivatela, ktord obsahuje dvojicu
verejnych a stkromnych klticov potrebnych
na vytvorenie prislusnych Gdajov pouzivate-
[a v blockchaine a pristup k nim. Kli¢ovou
otazkou sa preto stava aj to, kto tieto pena-
Zenky vlastni a spravuje.

Existujd tri mozné modely distriblcie Uda-
jov v rieSeniach lloT zalozenych na block-
chaine. V tejto Casti ich opiSeme a ako
hlavny princip pouzijeme trojvrstvovl archi-
tektdru modelu z referencnej architektury 11C
Industrial Internet Reference Architecture
(IIRA). Na ilustraciu tychto troch modelov
pouzijeme jednoduchy priklad, v ktorom

Pripady pouzitia IloT Aplikécie blockchainu

Monitorovanie zariadenia

Napr. zapisovanie SLA poruseni

Analyza zariadenia

Napr. zapisovanie vysledkov analyzy/predpovedi

Okrajova samostatnost

Napr. zapisovanie chybovych protokolov (napr. porucha)

Nové sluzby zalozené na lloT

Napr. prevencia podvodov s tachometrom vo vozidle

Tab. 1 poskytuje prehlad typickych prikladov pouZitia IloT a spésobu pouZitia blockchainu.
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je nakladné vozidlo vybavené snimacmi
teploty a otrasov. Ak dbjde k prekroceniu
uréitych hodn6t teploty alebo zrychlenia,
prepravna spolocnost bude zodpovedna
za porusenie dohodnutych dohod o Grovni
poskytovanych sluzieb (angl. Service Level
Agreements, SLA).

Penazenka regulovana platformou

Prvy model predpokladd, ze vSetky Uda-
jové a riadiace toky su riadené centralne
prostrednictvom platformovej vrstvy (angl.
Platform Tier). Ako je znézornené na obr. 1,
centralna platforma robi vSetky rozhodnu-
tia a riadi peniazenky. Platforma napriklad
monitoruje Udaje prichadzajlce z nakladné-
ho vozidla v teréne a zaznamenéva ich do
databazy v ¢asovych Usekoch. Aby nedoslo
k pretazeniu blockchainu, zapisuju sa iba
vyznamné udalosti (napr. poruSenia SLA).
O udajoch ulozenych v blockchaine alebo
v databéze rozhoduje platforma.

Tento model mé nasledujlce vyhody:

e Uplnad kontrola Udajov, riadiacich tokov
a penazeniek na platforme; to znamena,
Ze implementécia sa bude lahSie vytvarat
a udrziavat;

Ziadne problémy so vzdialenou spravou
pefazeniek;

e Ziadne investicie do $pecializovaného

hardvéru.

Hlavnou nevyhodou tohto pristupu je vSak
to, ze vyzaduje, aby vSetky zUCastnené
strany (vratane zakaznika, ktory sa spolie-
ha na SLA) dbverovali spojeniu nékladné-
ho vozidla s platformou. Prava na pristup
k dajom navySe zostavaju u poskytovatela
platformy, ktory na zabezpecenie dovery-
hodnosti koncového pouzivatela potrebuje
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Obr. 1 PenaZenka regulovana platformou

vysoké zabezpecenie a ochranu Udajov. To
nemusi byt vzdy dané. V takom pripade
tento model neprichadza do tGvahy.

PenazZenka regulovana aktivami

Nasledujici model predpoklada, ze kaz-
dé aktivum mé zabudovanli pefazenku
na podpisovanie a pristup k jej Udajom
v blockchaine alebo na zabezpecenie pri-
stupu k udajom. Napriklad technolégiu
modulu  déveryhodnej platformy (angl.
Trusted Platform Module, TPM) mozno
pouzit na implementéciu Specializovaného
hardvéru, s ktorym nemozno manipulovat.
Poskytuje bezpetné UloZisko prislusnej
penazenke. Ako je znazornené na obr. 2,
softvér beziaci na tomto hardvéri je priamo
nasadeny na aktive a ten rozhodne, ktoré
Udaje sa majui do blockchainu zapisat.

Okrajova vrstva

okrajovy hardver

by

snimace, napr. teploty, otrasov

pristupova siet

tok Udajov

vynimky/
udalosti

Platformova vrstva

Predtym podpiSe Udaje pomocou stUkrom-

ného kliCa svojej pefazenky. Klu¢ovou

vyhodou tohto rieSenia je spojenie Uplne

odolné proti nedovolenej manipulacii pria-

mo zo snimaca do blockchainu. AvSak su tu

aj isté nevyhody, medzi ktoré patri:

* potencialne nakladny hardvér na mieru,

* potencialne vys$Sie néklady na vyvoj
a udrzbu v dosledku plne distribuovanej
povahy systému,

* je potrebna dbvera v poskytovatela TPM.

RozSirovanie inteligentnych zmlav

Poslednym modelom sU inteligentné zmlu-
vy, ktoré umocnuji predoslé navrhované
modely. Inteligentnd zmluva implementu-
je obchodnu logiku priamo zabudovani
do blockchainu. To znamend, Ze — vzhla-
dom na distribuovani a kryptograficku
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Obr. 2 PeriaZenka regulovana aktivami
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Obr. 3 Inteligentné zmluvy
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povahu blockchainu — sl zapisované (daje
aj obchodna logika odolné proti neoprav-
nenej manipulacii. Vykona sa iba vtedy, ak
sa distribuované uzly v blockchaine dohod-
nl na vysledku rozhodnutia. Inteligentna
zmluva umoziiuje nezavislé vykonavanie
obchodnej logiky medzi zainteresovanymi
stranami. Dohodnuty vysledok navy$e vy-
tvara doéveryhodny vstup pre dalSie postupy.

Tento model je mozné kombinovat s kto-
rymkolvek z prvych dvoch modelov.
Pre zjednodusenie, obr. 3 ukazuje pouZitie
inteligentnych zmldv s penazenkou regulo-
vanou aktivami.

Zaver

Stcasni projektovi manazéri Celia pri navr-
hovani rieSeni vysokej technologickej zloZi-
tosti. Dolezitym komponentom pri néavrhu
distribuovanych systémov je vznikajlca
technoldgia blockchain. Z dévodu distribu-
cie funkcifi a chybajlceho sprostredkovatela
treba zvazit rozne sposoby névrhu a imple-
mentacie, ako aj dalie technické vyzvy.

Blockchain zaruCuje doveru medzi zainte-
resovanymi stranami distribuovaného sys-
tému ako nezamenitelnt, transparentnd,
anonymnu a odolnl nedovolenej manipula-
cii s datovymi Struktirami. Napriek vyho-
dam blockchainu treba pri navrhovani rie-
Seni lloT zaloZenych na blockchaine brat do
Gvahy aj riziké vyvijajlcej sa technoldgie.

V tomto ¢lanku sme opisali tri ndvrhy mo-
delov na distriblciu a vlastnictvo ddajov
v rieSeni lloT zalozenom na blockchaine
pri pouziti trojvrstvovej architektdry modelu
z referen¢nej architektury IIC [IRA. PouZzitie
tychto modelov bolo ilustrované na jedno-
duchom praktickom priklade. Ilustrované
modely poskytujli moznosti navrhu a po-
mahaju pri vybere navrhu v sulade s poZia-
davkami na distriblciu Gdajov. Na zaklade
zvoleného modelu mozno ddveryhodnost
rieSenia lloT vyhodnotit podla charakteris-
tik modelu. Vlastnosti ako transparentnost
vlastnictva Udajov a pristup k nim mozu
pomoct projektovému  manazérovi  pri
rozhodovani.

Zdroj: Slama, D. — Burkhardt, D.: Imple-
mentation Aspect: lloT and Blockchain.
Industrial Internet Consortium. [onlinel.
Publikované 22. 7. 2020. Citované 16.
12. 2020. Dostupné na: https:/www.
iiconsortium.org/pdf/Implementation_
Aspect_IloT_and_Blockchain_White
Paper_2020-07-22.pdf.
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Stop stav na pripajanie zdrojov
by mal byt coskoro minulostou

Viyvrcholenim semindra SAPI Fotovoltika a OZE v roku 2021, ktory sa uskutocnil

v oktébri minulého roku, bola odborna diskusia o slovenskej obnovitelnej energetike do roku 2030.
Pod moderatorskou taktovkou riaditela SAPI Jana Karabu diskutovali Andrej Juris (predseda URSO),
Karol Galek (Statny tajomnik MH SR), Michal Pokorny (vrchny riaditel Gseku SED a obchodu SEPS),
Pierre Poncik (riaditel Useku obchodu, trhovej regulacie a dispecingu, Slovenské elektrarne)

a advokat Pavol Polacek (Poldcek & Partners). Vo velmi otvorenej diskusii zaznelo viacero prelomovych
myslienok a nazoroy, ktoré su velkou nadejou pre cely sektor obnovitelnych zdrojov energie.

PrindSame vam tie najdodlezitejSie myslienky, ktoré pocas diskusie
zazneli.

Ako si predstavujete rozvoj OZE, aby Slovensko dokazalo naplnit
ciele, ktoré v oblasti energetiky a OZE nastavila Europska komisia
do roku 20307

P. Polacek: Nasa predstava je taka, ze by sa mali ¢o najskor od-
stréanit legislativne bariéry, ktoré rozvoju OZE brénia. Na Slovensku
funguje tzv. stop stav, ked sa nové zdroje do elektrizacnej susta-
vy nepripajaju; je tu G-komponent, ktory vyrazne predrazuje nové
inStalacie. Na druhej strane méame nejaké institaty, ako napr. lo-
kalny zdroj, ale tie sa nevyuZivaju naplno. Viac ako polovica ka-
pacity lokalneho zdroja je nevyCerpané (stav k novembru 2020,
pozn. red.), a to hlavne preto, Ze sa nedaju pripajat do miestnych
distribuénych sustav. Zakony ako také st nastavené dobre, problém
vidim skor v ich praktickej aplikacii. Je to o voli posunut sektor ener-
getiky a OZE dopredu, pri¢om pozitivne vnimam zmenu klimy, ktora
sa v poslednom obdobi ukazuje v tejto Casti odbornej verejnosti.
U? len to, e tu je dnes s nami pan predseda URSO, je velka vec,
donedévna to bolo takmer nepredstavitelné.

P. Poncik: Po tom ako Eurépska komisia zverejnila svoje predsta-
vy a definovala ciele v oblasti energetiky a OZE do roku 2030,
Slovensko to bude musiet zohladnit a nastavit aj svoje ciele. Z po-
hladu energetického mixu Slovenskych elektrarni mézem povedat,
Ze taziskom zostan( jadrové elektrarne, ktoré st bezuhlikovym
zdrojom energie, dalej treba vyuzit vodné elektrarne, bez ktorych
takisto nevieme ciele stanovené do roku 2030 splnit. U nas chceme
tieto ciele spinit este vo vys$Sej miere, ako si stanovila Slovenska
republika. Obrovsky potencial vidime v existujicich prevadzkach
a podnikoch, ako st Elektrarne Novéky ¢i Vojany.

K. Galek: Klimatické ciele, ktoré stanovila EK a ktoré sme si
stanovili na Slovensku, sa budl musiet doladit. Vyuzivanie OZE
na konecnej spotrebe energie je v rdmci Integrovaného narodného
energetického a klimatického plénu na roky 2021 — 2030 stano-
vené vo vyske 19,2 %, Co je pri nasich sicasnych kapacitach tiez
na hranici. Do budtcnosti by sme vedeli tieto zdroje navysit, pricom
po zohladneni ur€itych opatreni by bolo mozné uz spominany stop
stav uvolnit. Ministerstvo je pripravené tieto zmeny v legislativnej
rovine podporit; realitou je zimny energeticky balic¢ek, snazime sa,
aby pokracoval projekt Zelend domacnostiam, pokracovat by mal
uz spominany lokalny zdroj a dolezité budl aj zdroje, ktoré nebudu
potrebovat Ziadnu podporu a preberli zodpovednost za odchylku.
Aby sme dosiahli nastavené ciele, je dblezité, aby nepovypadéavali
zo sUstavy staré zdroje. Podstatné bude vyclenit prostriedky na mo-
dernizéciu niektorych déleZitych zdrojov, ako st vodné elektrarne,
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zaroven treba hovorit aj o Specialnych aukciach pre tie zdroje, ktoré
by za Standardnych okolnosti neboli konkurencieschopné fotovoltike
¢i vetru. Sme len na zaciatku a vzdy v takychto diskusiach pripomi-
nam, ze pre nas by nemal byt rozhodujlci ciel, ale cesta, aby sme
to celé dobre nastavili, aby sme sa nevyCerpali na zacCiatku a ne-
spravili rovnaké chyby ako v roku 2009, ked sa rozdalo 120 MW
medzi politikov a ich priaznivcoy, pricom OZE ziskali na dlhé ob-
dobie velmi negativnu nalepku ako nieco, ¢o zvySuje cenu energie.
V programovom vyhléaseni vlady sme OZE definovali ako jednu z pri-
orit za predpokladu, ze budd mat len minimalny, resp. nulovy vplyv
na cenu energie. Som presvedéeny, ze ked to pekne vyskladédme
a nastavime tak, aby to neslo skokovo, ale kontinudlnym néras-
tom pri zohladneni stavu a kapacity siete nielen prenosovej, ale aj
jednotlivych distribu¢nych sustav, vplyv na cenu elektriny a aj to,
ako budl vypadavat jednotlivé podpory, tak podla mo6jho nazoru
v roku 2030 dosiahneme nielen 19,2 %, ale aj nové, vysSie ciele
definované EK.

A. Juris: Kompetenciou URSO je nastavit reguladny ramec na to,
aby priority Statnej energetickej politiky a ciele, ku ktorym sa SR
zaviazala, boli reflektované v regulacnom ramci, ktory bude rozvoj
v danej oblasti podporovat. Co to znamena z pohladu prace URSO?
V prvom rade je to o prednastaveni si¢asného ramca cenovej regu-
lacie a tiez celého rdmca vecnej regulacie, ktora definuje podmienky
pripjania jednotlivych typov zdrojov, technické podmienky a tiez
trhové pravidla, t. j aké préava a povinnosti maji jednotlivi Ucast-
nici trhu. Z novej eurdpskej legislativy prichadza viacero novych
Jhracov“, ako napr. aktivny odberatel, skladovanie energie a dalSie
formy, ktorych cielom je ¢asto podporit vyrobu energie z OZE.

M. Pokorny: Musim suhlasit, ze spominany plan je vyrazne ambi-
ciézny, az na hranici splnitelnosti. Z pohladu prevadzkovatela pre-
nosovej sUstavy spomeniem len to, Ze tie bariéry, ktoré su Casto
davané za vinu nam, t. j. stop stay, st vlastne slovensko-madarské
elektrické vedenia, na ktorych dostavbe sa aktuélne intenzivne pra-
cuje (stav ku koncu novembra 2020, pozn. red.) a dokonéené by
mali byt koncom marca 2021. Takze tato bariéra bude odstranena
v dohladnom &ase. Dal$ou bariérou je rozsah regulaéného vykonu
na to, aby sme boli schopni absorbovat také obrovské mnozstvo
insStalovaného vykonu, ako je naplanované v narodnom energetic-
ko-klimatickom plane. Existuje niekolko sposobov, ako sa k tomu
mdbZeme postavit, ¢o koordinujeme aj s Ministerstvom hospodarstva
SR. Dnes mdzem povedat len tolko, ze bud trh zabezpeci vacsiu
ponuku podpornych sluzieb — to je podlfa mia ten najjednoduchsi,
i ked relativne nakladny pristup — alebo ur¢ime také podmienky hry
pre vyrobcov elektriny z OZE, najméa fotovoltiky a vetra, ktoré za-
bezpecia, Ze ich charakter vyroby bude velmi podobny tomu, aky je
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charakter vyroby pri ostatnych klasickych zdrojoch. Inak povedané,
z nasho pohladu treba pozitivne aj negativne motivovat subjekty
zUctovania, ktoré st zodpovedné za odchylku v ramci vyroby elektri-
ny z fotovoltiky a vetra. Aby jednoducho dodrziaval svoj diagram ¢o
najpresnejSie. Pokial sa nam podari udrzat filozofiu sti¢asného na-
stavenia systému zuctovania odchylky, t. j. Ze existuje tvrda platba
za odchylku a relativne vysoka platba za protiodchylku (negativna
aj pozitivna motivacia), m6zeme sa priklonit k nazoru, ze ak budud
mat vyrobcovia elektriny z fotovoltiky a vetra od urcitého rozsahu
zodpovednost za odchylku, vieme ich povazovat za klasické zdroje.
V takom pripade nie je potrebné uvazovat s nejakym dramatickym
narastom podpornych sluzieb. O v8etkych tychto moZznostiach
v ramci SEPS este diskutujeme; osobne si myslim, Zze by sme mali
donutit vyrobcov z OZE instalovat zariadenia pozitivnou aj negativ-
nou motivéaciou cez zUctovanie odchylok. Je potom uz na kazdom
vyrobcovi, Ci si také zariadenia ako baterka, nainstaluje alebo nie.
Pokial ho systém bude tlacit do toho, aby dodrziaval diagram, my
s tym nemame problém. Dostavbou prepojenia s Madarskom, kto-
ré som spominal, pribudne na pripojenie fotovoltiky a vetra okolo
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260 MW kapacity. Na iné typy klasickych zdrojov a ich pripojenie
do sustavy, ak splnia vSetky ostatné nalezitosti, sa tento limit ne-
bude vztahovat.

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan uvazuje o zvy-
Seni inStalovaného vykonu fotovoltickych a veternych elektrarni
01 100 MW do roku 2030, co je pomerne velké Cislo. Podla SAPI
by toto Cislo malo byt eSte vysSie. Ako sa to celé da prakticky
splnit a nastartovat?

K. Galek: PomdZzem si analégiou z minulosti, ked sa [udia prestvali
z miesta na miesto peSo alebo na korioch. A chceli vediet, ako by to
vyzeralo o 50 ¢i 100 rokov, keby vSetci chceli mat kona. Vyslo im,
Ze by boli vSetci po kolena zaboreni v konskom truse. No prisli auta,
iné spdsoby mobility. To je aj prilezitost pre OZE. Dnes pri stanovo-
vani nejakych cielov vychadzame zo sli¢asného stavu a modelujeme
s tym, ¢o pozname, ¢o nam umoziuje legislativa, prenosové a dis-
tribu€né sustavy. Mdme pred sebou viacero vyziev a nastrojov, ktoré
to mézu zmenit. Napr. tych 250 MW a dalSie sa nachadzaju v zim-
nom bali¢ku, ktory sa snazime transponovat do nasej legislativy.
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Potom s tu také prostriedky, ako agregécia, akumulacia, kde nejde
len o batériové systémy, ale elektrolyzéry, vodikové technolégie,
dalej preCerpavacie vodné elektrarne a pod. Tych moznosti, ktoré
dokazu pomoct rozvoju a zvySeniu kapacity slstavy, je niekolko.
Takisto sa nemusime obmedzovat len na stcasné technoldgie. Ako
$tat vieme uz dnes podporit existujlce technoldgie aj formou spo-
minanych technologicky neutrélnych aukcii. Prvd marcova aukcia
sice bola pre koronakrizu prerusena, ale dal$iu planujeme spustit
eSte do konca roku 2020. Ta by mala byt rozSirena, mala by zvysit
kapacitu a tiez definovat jednotlivé uzly pripojenia a ich kapacitu,
aby zaujemcovia vedeli, s ¢im mozu pocitat. V priprave su aukcie uz
aj na rok 2021 — budu aj technologicky Specifické aukcie zamerané
napr. na geotermalne a vodné zdroje. Dalej budi aukcie uréené pre
zdroje, ktoré chcl pokraCovat vo vyrobe aj po rekonstrukcii a mézu
za velmi nizku cenu dodévat elektrinu. Nebudl chybat ani aukcie
na vopred pripravenych lokalitach, ked zaujemca bude pontkat uz
len technolégiu a bude odbremeneny od toho, ¢i dostane povolenie
od ministerstva, Ci je v sllade s energetickou koncepciou a pod.
To v8etko su néstroje, pomocou ktorych vieme nastartovat odvetvie
OZE a energetiky ako takej, ked bude odstraneny stop stav.

Ako mdze URSO poméct zaujemcom v procese pripajania zdrojov,
ked je legislativa relativne dobre nastavena, ale v praxi zaujemco-
via zistuju, Ze vela veci nejde?

A. Juris: V individualnych pripadoch odporii¢am obratit sa na URSO
a v ramci naSich kompetencii to mézeme presetrit a ked bude dovod
zakroCit, tak to spravime. Je to nasa zakonna povinnost. V kontexte
dalSieho rozvoja OZE na Slovensku sa mi zda, Zze sme to v obdobi
rokov 2010 — 2015 prili$ urychlili. Potom sa to celé akoby vy-
¢erpalo, pricom podporu OZE plati kazdy ob¢an v ramci poplatku
za spotrebovanu elektrinu. Posledné roky sme teda v takom zabrz-
denom stave, no ja osobne som za to, aby sme rozbehli druhl fazu
rozvoja OZE.

M. Pokorny: Podla mo6jho nazoru sme zle vykroCili v spominanych
rokoch 2010 - 2011, ked bol limit pevnej ceny, za ktor( sa vyku-
povalo, nastaveny velmi vysoko, aj ked asi to bolo v poriadku, kedze
aj okolité krajiny to mali nastavené podobne. Vo velmi kratkom case
sa nainstalovalo velmi vela fotovolitckych elektrarni. Treba vSak
povedat aj iné fakty. Okrem OZE sa z Uctu TPS financuju aj dalSie
veci, pricom jednou z velkych poloZiek je hnedé uhlie, s ktorym by
si malo Slovensko poradit do roku 2023. Hovorime pritom o sume
zhruba viac ako 100 mil. eur, ktoré by sa dali efektivne vyuzit
na znizenie TPS, resp. pomoc velkym koncovym odberatefom, ako
sl napr. priemyselné zavody. Politici dlhodobo nie st schopni po-
vedat svojim voli¢om v tomto smere pravdu, ktord niekedy boli.
Historicky sa tu totiz vygeneroval nejaky dlh na TPS, ktory je radovo
v stovkach miliénov eur. Volicom treba povedat, ze ak chcl mat
zabezpecenl dodavku elektriny az do domécnosti, treba financovat
naleZitosti, ktoré st zaujmom $tatu, resp. sti dané ako prikaz z EU,
a ktoré budu stat tolko a tolko. Namiesto toho sa pred nami valila
gula, ktord sa nabalovala a dlh je dnes okolo 280 — 290 mil. eur;
zaroven tu mame koronakrizu, vdaka ktorej mame v systéme TPS
dal$i novy dlh za rok 2020 vo vySke 120 mil. eur. Ak nebudeme
korektne regulovat TPS, t. j. naklady prisluSnymi vynosmi, cely sys-
tém financovania OZE skolabuje. Jediné korektné rieSenie v tomto
krizovom stave je, ze $tat sa tomu postavi ¢elom a povie, aky mame
dlh a Ze ho treba dofinancovat.

A. Juris: Mame nejaky balik podpory, ktory sa kazdorocne vypla-
ca jednotlivym typom OZE, kombinovanej vyroby elektriny a tepla
(KVET), a velky balik pefazi na podporu vyroby elektriny z hnedé-
ho uhlia. To tvori celkovy balik penazi, ktory sa vyzbiera cez cenu
elektriny v tzv. tarife za prevadzku systému, ¢ize TPS. V minulosti
vznikol historicky dlh z dévodov, ktoré nebude podrobne rozvadzat.
Vzhladom na koronakrizu je teraz taky stav, Ze financie, ktoré sa
cez cenu elektriny, resp. cez TPS vyzbieraji a kumuluji na OKTE,
nestacia na vyplacanie podpory. To je tohtorocny dlh vo vyske viac
ako 100 mil. eur. Spolu s historickym dlhom to spolu déava okolo
400 mil. eur, ¢o je velky balik. Keby sme to mali premietnut jedna
k jednej do ceny elektrickej energie pre odberatelov, tak ju to vy-
razne zvysSi. V slcasnej situacii, ked mame koronakrizu, historicky
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najvacsi prepad ekonomiky a hospodarstva, takyto krok si naozaj
nemozeme dovolit, pretoZe by to postihlo nielen podnikatelské sub-
jekty, ale aj kazdi domaécnost. RieSenim je zlikvidovat tento dlh
postupnym splacanim za nejaké definované ¢asové obdobie, prip.
ho prefinancovat cez iné zdroje ako z ceny elektrickej energie, a to
rozpoCtové alebo mimorozpoctové, prip. inak. Jedna z moznosti,
ktort na URSO skiimame, je aj tzv. repowering, kde ide o predize-
nie obdobia podpory, aby sa motivovali jednotlivi prevadzkovatelia
OZE, prediZili prevadzkyschopnost svojich zariadeni a zaroveri aby
sa na rocnej baze vyska podpory znizovala. Tym by sa v ramci TPS
vytvoril priestor na prefinancovanie historického dlhu. Z pohladu
URSO je toto najklticovejsia a najkomplikovanejsia téma ohfadom
ceny elektriny v roku 2020.

K Galek: TPS je prenesenie politickych rozhodnuti na plecia spotre-
bitelov, domacnosti aj podnikatelov. Viaceri z nich mézu vyuzit isté
kompenzécie, ale v rozpocte mame na to ,len“ 40 mil. eur. Mali by
sme preto v plnej miere zohladnit vSetky néklady v cene za elek-
trinu, ktoré s TPS slvisia. Potom, samozrejme, cena za elektrinu
narastie. No keby v minulosti TPS nepodliehala takym velkym tla-
kom a politickej sutazi vo forme billboardov s heslami ,,Zabezpecili
sme vam stabilné ceny energii, dnes by sme neriesili nejakych
400 mil. eur, ale riesili by sme bezproblémovy rozvoj OZE. Dlh voci
OKTE by mal byt dorieSeny do konca roku 2020, pretoze pre nich
je to otazka prezitia a dalSieho fungovania. Nechcem vsak pred-
biehat, pretoze v tomto pripade ide aj o velmi intenzivne rokovania
s Ministerstvom financii SR.

Pri malych vodnych elektrariach do 500 kw vladne neistota z hla-
diska ich dalSej prevadzky po uplynuti tzv. feed-in tarif. Ako sa
bude pristupovat k tymto zdrojom? Uvazuje sa o0 moznosti zrekon-
Struovat zdroje s dalSim narokom na vykupni cenu?

K. Galek: RieSenim tohto problému mdézu byt uz spominané aukcie
pre zdroje po rekonstrukcii.

A. Juris: Tiez dostdvame pomerne vela podnetov tohto typu, a to
nielen od vodnych elektrarni. Majitelia fotovoltiky nam pisu, ze pa-
nely im znicil fadovec a ¢i mozu urobit rekonstrukciu, aky dosah
to bude mat na ich podporu a pod. Podobne majitelia bioplyno-
vych stanic sa na nas obracaju ohladom moZznosti rekonstrukcie
existujlcich zariadeni. To vSetko by sme chceli rieSit v ramci uz
spominaného repoweringu a prednastavit dizku podpory; zaroveri
by sme chceli nastavit urcity rezim moznosti Ciastocnej alebo Uplnej
rekonstrukcie zariadenia. Dévodom mdze byt prediZenie Zivotnosti
takychto zdrojov a udrzali ich v prevadzke a aby sme tieto tazko vy-
dobité percentd OZE na Slovensko udrzali a dalej rozvijali. Pozitivne
je, Ze mnohé z tychto zdrojov a zariadeni mozu dalej fungovat nie-
kolko rokov. Takto k tomu pristupujd aj iné krajiny v ramei EU.

V poslednom obdobi sa €asto skloiiuje pojem flexibilita. §kﬂsme
tento pojem dat do stvislosti s vyrobou elektriny z OZE. Co zna-
mena pre prevadzkovatela zdroja z OZE?

M. Pokorny: V ramci SEPS chépeme flexibilitu ako isty regulacny
rozsah zariadenia, pricom dokazeme pracovat s pracovnym bodom
daného zariadenia a nasadzovat ho podla nasich poziadaviek.
Zaroven treba zabezpecit vyrovnani vykonov( bilanciu medzi vyro-
bou a spotrebou v redlnom Case. Na to prave slizi flexibilita zdrojov.
Mali by sme vytvorit predpoklady na to, aby boli investori, podla
mojho nézoru hlavne pozitivne a z mensej Casti negativne, moti-
vovani instalovat si tieto zariadenia na to, aby boli schopni dodrzat
ich odberovy diagram. SEPS ako prevadzkovatel prenosovej slistavy
sa musi spravat zodpovedne. Nedokazeme skuSat na realnej pre-
vadzke nové veci. Potrebujeme vopred vediet, ¢i fungujd, pretoze
ak u nas nieco zle nastavime, v sieti nebude elektrina. A nasledne
nebude nielen svetlo, ale ani teplo ¢i voda, pretoze vSade sU tech-
nolégie zavislé od elektriny. Budeme sa snazit vychadzat v Ustrety
vSetkym novym moznostiam, o ktorych sme tu hovorili, ale musime
mat stopercentnl istotu, Ze to, ¢o povolime, neohrozi bezpec¢nost
ani spolahlivost slstavy.

Anton Gérer
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Na Slovensku je celkovo 338 teplarenskych spolo¢nosti, z toho Sest
najvacsich so sidlom v Bratislave, Kogiciach, Martine, Trnave, Ziline
a vo Zvolene patri Statu a sU zdruzené uz v spominanej spoloc-
nosti MH Manazment. R. Sulik povazuje za mimoriadne dolezité,
7e napriek stpajucim cenam vstupov, s ktorymi teplarne pracuju,
neddjde k zvySeniu ceny tepla, skér naopak. Pre vacSinu zakazni-
kov Statnych teplarni budd ceny tepla nizsie. ,To, Ze si to mézeme
dovolit, je dané tym, Ze sa na mnohych vedUcich postoch prestalo
rozkradat,” konstatoval R. Sulik.

Najvyraznejs$i pokles by mali pocitit zadkaznici v Bratislave. Tu by
mali ceny klesnit o 10 % oproti minulému roku, ¢o v priemere
predstavuje Usporu 55 eur na doméacnost. Ceny pojdu dole aj
v Ziline, a to 0 4 %, v Kosiciach takmer 0 2 %. V Martine a Trnave
ostanu ceny prakticky rovnaké, v prvom pripade sa znizia 0 0,6 %,
v druhom o 0,4 %. Jedinou vynimkou je teplaren vo Zvolene; jej
zékaznici si budl musiet priplatit, kedze ceny stipnu 3 %.

Minister hospodérstva Richard Sulik (vlavo) a generalny riaditel
MH ManaZment Lubos Lopatka avizovali na spoloc¢nej tlacovej besede
zniZenie ceny tepla pre vacsinu zékaznikov statnych teplarni.

Ako doplnil minister hospodarstva R. Sulik, lepSie alebo aspon sta-
bilizované ceny pre priblizne 320-tisic domacnosti, ¢o predstavuje
skoro jeden milion obyvatelov, st vysledkom toho, Ze sa v Statnych
teplarnach prestalo rozkradat a na najvysSich postoch v nich uz
nesedia ,vagabundi“. ,Prvykrat v histérii pride k zniZeniu tepla, res-
pektive k nezvy$eniu cien tepla, ¢o povazujem za velmi dolezité,”
skonstatoval minister.

Teplarenské spolo¢nosti pritom aktualne tvoria tzv. MH teplarensky
holding. ,MH teplarensky holding je Standardny model riadenia,
ked sme centralizovali vSetky ¢innosti, ktoré tychto Sest spolo¢nosti
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Nizsie ceny tepla
a odpad ako zdroj energie

Centralne zasobovanie teplom je v,standardnych podmienkach”
sw Optimalnym rieSenim z pohladu ekoldgie aj ceny tepla. Mysli si to
Lubos Lopatka, generdlny riaditel spolo¢nosti MH Manazment,
ktord spravuje podiely statu v Siestich najvyznamnejsich slovenskych
teplarnach. Spolu s ministrom hospodarstva Richardom Sulikom
- otom informovali zastupcov médif na spoloc¢nej tlacovej besede
eSte v oktébri minulého roku, kde hovorili o dalSich planoch.

zabezpecovalo, ibaze to bolo roztriestené. Vyhodou je, ze to prina-
$a vyrazné zniZenie pocCtu riadiacich stupriov a Cinnosti, ktoré su
podporné, sa daju zdielat v ramci skupiny. Vysledkom by malo byt
efektivnejSie hospodarenie,“ objasnil situaciu L. Lopatka. Posilnena
by mala byt aj kontrola.

Za rok 2019 dosiahli celkové vynosy teplarenskych podnikov
v Bratislave, KoSiciach, Martine, Trnave, vo Zvolene a v Ziline
240 mil. eur. Hospodarsky vysledok pred zdanenim bola strata
5 mil. eur. Ak by pritom spolo¢nosti pokracovali v takomto hospoda-
reni, mali by podla L. Lopatku v buddcnosti problémy s cash flow.
V tomto roku by sa v8ak po prijati zmien chceli v rdmci hospoda-
renia dostat na nulu. ,Nie je to ziaden Uspech, ale je to zastavenie
stratovosti,“ skonstatoval. Nasledne by uz mali byt teplarne ziskové.
To by sa vSak podla ich vedenia nemalo dosiahnut prostrednictvom
navySovania cien tepla, ale odstranenim nékladov vnutornej nee-
fektivnosti. Tie momentalne dovedna predstavuji 10,7 mil. eur.
Pomdct by mali aj uz vyrokované ceny plynu nizSie o 33 %, ale
aj pokles cien Stiepky 0 16 % a uhlia 0 17 %. ,Celkova Uspora
na palivach je 15,7 mil. eur,“ zhodnotil L. Lopatka.

V budicnosti planuje holding do roku 2023 wvylucit z palivovej
zékladne uhlie. Chce sa nadalej zameriavat na spalovanie Stiepky
v teplariach Martin a Zvolen, v Bratislave zase vyuZit odpadovl
vodnl paru z OLA. ,Potom je tu nova téma geoterm, vyuzitie ge-
otermaélnej energie v KoSiciach," dodal $éf teplérni s tym, ze za-
tial v tejto veci neprislo k dohode. Zaroven je viziou holdingu, aby
Slovensko energeticky vyuzivalo odpad, ktory momentalne konci
na skladkach. Ako vhodné miesta sa javia Trnava, Zvolen a Zilina.
,Pokial to neurobime, Slovensko bude eSte viac zasypané smeta-
mi,"“ mysli si L. Lopatka.

Podla ¢lenky predstavenstva Marianny Ondrovej mé MH Manazment
okrem podielov v Siestich teplarenskych spolo¢nostiach mensinové
podiely aj v 17 spolo¢nostiach SAD (Slovenska autobusova dopra-
va). ,KedZze MH ManaZzment na tychto vlastnickych podieloch SAD
nezaréba, nie je dovod, aby ich dalej vlastnil. Z toho dévodu zva-
zujeme ich predaj, ktorym by MH ManaZzment ziskal finanéné zdro-
je nielen na modernizaciu Statneho teplarenského holdingu alebo

na rekonstrukciu Kupelov Slia¢,” dodala M. Ondrova.

Spolo¢nost MH Manazment je od roku 2016 nastupcom zruseného
Fondu narodného majetku. Jej 100 % akcionarom je Ministerstvo
hospodérstva SR. Hlavnou tlohou firmy je spravovanie majetkovych
podielov §tatu najma vo forme akcii v 52 r6znych podnikoch v hod-
note takmer Stvrt miliardy eur.

www.mhsr.sk
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SENSOR + TEST 2021:

realny, virtualny aj hybridny

JAj ked sa odbornici nesmeli stretndt na sustredenej vymene na najdoélezitejSom svetovom
priemyselnom veltrhu senzorovych a meracich technolégif v tomto roku, SENSOR + TEST

je stale poprednym veltrhom v tomto odbore,” hovori Holger Bodeker, vykonny riaditel spolo¢nosti
AMA Service. Jeho tim uz teraz planuje dalsie podujatie, ktoré sa uskuto¢ni od 4. do 6. maja 2021
pre vystavovatelov a ndvstevnikov na vystavisku v Norimbergu. Okrem toho sa SENSOR + TEST
moze pochvalit hybridnymi konfigurdciami a novou digitalnou oblastou.

SENSO

DIE M

4.-6.5.2021

Program by mal byt opat nabity. Specialna téma planovana na rok
2020 Senzorova a meracia technolégia na monitorovanie stavu
bude predstavena v roku 2021. Organizator a vybor vystavovate-
lov to schvalili, pretoze $pecialne forum bolo uz minuly rok prijaté
s velkym z&ujmom.

Druhym vrcholom je pritomnost a digitalna premiéra medzinarodnej
konferencie SMSI — Sensor and Measurement Science International
Conference, ktord mé otvorit svoje brany def pred samotnym veltr-
hom. Jej stcastou bude aj odovzdanie ceny AMA Innovation Award.

A ¢o znamené nadpis tohto ¢lanku?

Reélne: Vystavovatelia a navstevnici mozu udrziavat nevyhnutny
osobny kontakt na vystavisku.

Virtualne: Organizatori spristupnili celoro¢nt nepretrzitl digitalnu
komunikaciu medzi vystavovatelmi a navstevnikmi, ktora sa zacala
v roku 2020.

Hybridne: Tato funkcia umoznuje vsetkym UGcastnikom veltrhu pri-
tomnym na mieste alebo digitélne prostrednictvom internetu komu-
nikovat s kazdym z nich.

Pokroky v digitalnej oblasti

Vystavovatelia budu profitovat z nového formatu SENSOR + TEST.
Jednoduchou rezervaciou stanku sa automaticky zucastnia

B2|1/2021

na digitalnom veltrhu. Viyhodou je, Ze navstevnici v Norimbergu aj
digitalni Ucastnici mézu byt z celého sveta. Navyse ich ,digitalny
stanok" bude do konca roku 2021 neustéle k dispozicii.

www.sensor-test.de
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| Elektrotechnicke STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN IEC 60664-1: 2020-12 (33 0420) Koordinacia izolacie
zariadeni v nizkonapatovych napéjacich sietach. Cast 1: Zasady,
poziadavky a skusky.*)

STN EN IEC 61970-301: 2020-12 (33 4621) Rozhranie aplikac-
rJého programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API).
Cast 301: Zaklad vSeobecného informacného modelu (CIM).*)

STN EN IEC 63180: 2020-12 (33 4591) : 2020-12 Metdda
na stanovenie funkénosti detektorov. Pasivne infraervené detektory
na detekciu pritomnosti a pohybu.*)

STN EN 50128/A2: 2020-12 (34 2680) Drahové aplikacie.
Komunikacné a signalizacné systémy a systémy na spracovanie
Udajov. Softvér pre zelezni¢né riadiace a ochranné systémy.*)

STN EN IEC 60068-3-7: 2020-12 (34 5791) SkdSanie vplyvu
prostredia. Cast 3-7: Doplnkova dokumentacia a navod. Meranie
v teplotnych komoréch pri skiskach A (studené) a B (suché teplo)
(so zatazenim).*)

STN EN IEC 60296: 2020-12 (34 6733) Kvapaliny na elektrotech-
nické aplikacie. Mineralne izolacné oleje pre elektrické zariadenia.*)

STN EN 50193-1/A1: 2020-12 (36 1061) Elektrické prietoko-
vé ohrievace vody. Metédy merania funkénych vlastnosti. Cast 1:
VSeobecné poziadavky.*)

STN EN 50193-2-1/A1: 2020-12 (36 1061) Elektrické prietokové
ohrievace vody. Cast 2-1: Metddy merania funkénych vlastnosti.
Multifunkéné elektrické prietokové ohrievace vody.*)

STN EN 50193-2-2/A1: 2020-12 (36 1061) Elektrické prieto-
kové ohrievace vody. Cast 2-2: Poiiadavky na funkéné vlastnosti.
Jednobodové elektrické prietokové sprchy. Ucinnost.*)

STN EN 50367: 2020-12 (36 2315) Drahové aplikacie. Interakcia
systémov. Kritéria na dosiahnutie technickej kompatibility medzi
pantografickym zberatom a vrchnym trolejovym vedenim.*)

STN EN 50440/A1: 2020-12 (36 1077) Utinnost akumulaénych
ohrievacov vody pre doméacnost a skiiSobné metddy.*)

STN EN 60335-2-24/A11: 2020-12 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre doméacnost a na podobné Géely. Bezpeénost. Cast 2-24:
Osobitné poziadavky na chladiace zariadenia, zariadenia na vyrobu
zmrzliny a vyrobniky fadu.*)

STN EN 60601-1-12/A1: 2020-12 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 1-12: Vieobecné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti. Pridruzena nor-
ma: Poziadavky na zdravotnicke elektrické pristroje a zdravotnicke
elektrické systémy uréené na pouzivanie v prostredi zachrannej
zdravotnickej sluzby.*)
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STN EN 60601-1-9/A2: 2020-12 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 1-9: V&eobecné poziadavky na zakladnd bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti. Pridruzena norma:
Poziadavky na konstrukciu zohladriujlcu Zivotné prostredie.*)

STN EN 62366-1/A1: 2020-12 (36 4894) Zdravotnicke pombc-
ky. Cast 1: Uplatnenie stanovenia pouZzitelnosti na zdravotnicke
pomacky.*)

STN EN IEC 62443-3-2: 2020-12 (36 9060 Informac¢na bezpec-

nost priemyselnych automatizaénych a riadiacich systémov. Cast
3-2: Posldenie bezpe€nostného rizika a ndvrh systému.*)

STN EN IEC 62885-4: 2020-12 (36 1058) Spotrebice na Cistenie
povrchov. Cast 4: Bezdr6tové vysavace na suché Cistenie. Metédy
merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN IEC 63034: 2020-12 (36 8264) Mikroreproduktory.*)

STN EN IEC 63252: 2020-12 (36 1078) Spotreba energie predaj-
nych automatov.*)

STN P CEN/TS 17489-1: 2020-12 (36 9757) Identifikacia osob.
Bezpe&né a interoperabilné matriéné dokumenty. Cast 1: Prehlad
réamca.*)

TNI CLC/TR 50600-99-1: 2020-12 (36 7254) Informacna tech-
nika. Zariadenia a infradtruktdry vypo&tovych stredisk. Cast 99-1:
Odporicané postupy pre energetické manazérstvo.*)

STN 92 0201-1/Z3/0a: 2020-12 (92 0201) PoZiarna bezpe¢nost
stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 1: PoZiarne riziko, velkost po-
Ziarneho Useku.

STN 92 0201-4/23/0a: 2020-12 (92 0201) PoZiarna bezpec€nost
stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 4: Odstupové vzdialenosti.

TNI CEN/TR 17524: 2020-12 (92 0110) Poziarne inZinierstvo
v Eurdpe. Prehlad nérodnych poZiadaviek a aplikacia.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-12".
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

1/2021| 53



| 0dbornd literattira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Smart Sensors
for Industrial

Internet

of Things Publikacia prindSa vysledky najnovSieho vysku-

mu v oblasti technoldgii inteligentnych snimacov
a predstavuje Citatelom nespocetné mnozstvo
priemyselnych aplikacii, ktoré tieto technologie
umoznili. Priblizuje niekolko tém v oblasti inteligentnych snimacov
v priemyselnych aplikéciach v redlnom svete. Prispevky v tejto knihe
poskytuju Sirsi prehlad vyuzitia inteligentnych snimacovych zariade-
ni, pokryvajuceho Siroku $kalu interdisciplindrnych oblasti, ako st
inteligentné dopravné systémy, zdravotnictvo, polnohospodérstvo,

Autor: Chinese Academy of Engineering, rok vydania: 2020,
vydavatelstvo: Springer Singapore, ISBN 978-981-15-7489-4, publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

Uvedena kniha hovori o zrode a pozadi priemyselného internetu,
objasrfiuje jeho definiciu a Struktdru a hodnoti slvisiace vyvojové
trendy v Cine a na celom svete, najma z hladiska politik, sietf,
platforiem, bezpecnosti, aplikacii a Standardov. Na zaver poskytu-
je informacie o integréacii priemyselného internetu s radom infor-
macnych technolégii novej generécie, ako su Casovo citlivé siete

Zameranim predloZzenej publikacie je poskytnut
pohlad na vyvoj a nasadenie konceptov priemy-
selného internetu veci (lloT), diskutovat o rdm-
coch, metodikach, vyhodach a obmedzeniach
a prostrednictvom pripadovych Studii ukazat uplatnenie vizie loT
v priemyselnej oblasti. lloT sa stava atraktivnou obchodnou realitou
pre mnohé oblasti, ako je vyroba, logistika, ropa a plyn, energetika
a dalSie verejné sluzby, banictvo, letecka doprava a pod. Prilezitosti
pre tento koncept si obrovské a podla jednej spravy sa predpo-
klada, Zze trh lloT do roku 2021 dosiahne 125 miliard dolarov.
Filozofiou riadenia IloT je, Ze inteligentné stroje sU lepSie ako ludia

Commercial and Industrial Internet of Things Applications with the Raspberry Pi:

vydavatel: nezavislé vydanie, ISBN 979-8668538096, publikaciu mozno zakUlpit na www.amazon.com

Pouzite Raspberry Pi a modernd vypoctovl techniku na vybudo-
vanie priemyselnych systémov internetu veci. V tejto publikécii sa
principy a teoretické aspekty technoldgii 1oT kombinuju s prakticky-
mi projektmi vedlcimi k podrobnym opisom niekolkych priemysel-
nych aplikacii loT. Kniha predstavuje reélne aplikacie loT zalozené
na Raspberry Pi, ktoré idu dalej ako len k relativne zjednodu$uju-
cim ukazkam vytvorenym na vzdelavacie Ucely alebo pre fanusikov.

B4|1/2021

The Internet of Things in the Industrial Sector

Autor: Mahmood, Z., rok vydania: 2019, vydavatel: Springer International Publishing,
ISBN 978-3-030-24891-8, publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

Smart Sensors for Industrial Internet of Things

Autori: Gupta, D. — Hugo C de Albuquerque, V. — Khanna, A. — Mehta, P. L., rok vydania: 2021,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3-030-52623-8, publikaciu mozno zakupit na www.springer.com

komunikacia dronov a bezpecnost. Predlozend publikacia predsta-
vuje pohlad na inteligentné snimace pre priemyselny internet veci
a smeruje Citatelov k tomu, aby preskimali uZito¢nost a pokrok
vo vyvoji inteligentnych snimacov a ich aplikéciach v mnohych vy-
skumnych oblastiach.

V neposlednom rade sa snazi oslovit velké mnoZzstvo priemyselnych
odbornikov, vyskumnikov, vedcov, technikov a odbornikov z praxe a
pomaha im pri uvadzani a vyvoji zaujimavych a uzito¢nych aplikacii.

Industrial Internet

Industrial

Internet
(TSN), 5G, edge computing, blockchain a umela ot
inteligencia. Je urend vyskumnym a priemysel-
nym pracovnikom, ktori sleduji vyvoj a trendy
v oblasti priemyselného internetu, a je tiez cennym
referenénym zdrojom pre odbornikov, vedcov a technickych a inzi-
nierskych manazérov na réznych Urovniach a v réznych oblastiach.

v presnom zachytavani, analyze a komunikacii Udajov v redlnom
Case. Medzi zékladné technolégie patria distribuované vypocty,
strojové ucenie, umeld inteligencia a komunikéacia medzi strojmi.
Typicky systém lloT pozostéava z inteligentnych systémov (aplikécie,
riadiace systémy, snimace a bezpecnostné mechanizmy), datovej
komunikacnej infrastruktiry (cloud computing, edge vypoctova
technika atd.), analyzy Udajov (na podporu systémov podnikovej
inteligencie a rozhodovania), pricom najdélezitejSou zlozkou je
[udsky prvok. Medzi slubné prinosy IloT patri zvySena bezpecnost,
lepSia spolahlivost, inteligentné meranie, sprava zasob a zariadeni
a sledovanie podnikového technického vybavenia.

Prototyping loT Solutions
Autor: Culic, I. — Radovici A., rok vydania: 2020,

Prejdete od prekablovania par snimacov s jednodu-
chymi zariadeniami k budovaniu plne vyvinutych
produktov na komeréné pouzitie a priemyselnych systémov. Budete
tiez pracovat so snimacmi a akénymi €lenmi, webovymi techno-
l6giami pouzivanymi na komunikaciu v sietach loT a rozsiahlym
nasadenim softvérovych rieSeni loT. A uvidite, ako tieto systémy
navrhn(t a ako ich dlhodobo udrziavat.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



Hlavni partneri

E AvutoCont

CONTROL

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

PERFECTION IN AUTOMATION BEH
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacné zlozka

SIEMENS

Siemens s.r.o.
www.siemens.sk

www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Cisti¢ka vzduchu
Philips Dual Scan AC3059/50

i Parny cistic¢
KARCHER SC 4 EasyFix Iron

Automaticky kavovar
Siemens TI313219RW

Aj v roku 2021 pokracujeme vo VaSej oblUbenej sttazi o hodnotné ceny od nasich sponzorov. Ak pozorne Citate
kazdomesacné vydanie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sttazné otazky uverejnené v Cislach
1 az 10. Stacia tri spravne odpovede v asponi piatich vydaniach ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:
- od januara do oktébra zaujimavé ceny od publikujicich firiem,

— v zéverecnom decembrovom losovani atraktivne hlavné ceny od partnerov sttaze.

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz

PRAV

. Organizéatorom sutaze je HMH, s. r. 0. a redakcia odborného casopi-
su ATP Journal. Sutaz sa za¢ina 1. 1. 2021 a konéi 31. 12. 2021.

.V Cislach ATP Journal 1 — 10/2021 sa sutazi o ceny Mesacnej
sutaze.

. Zaverecné losovanie o ceny Hlavnej sttaze sa uskutocni po ukon-
¢eni Mesacnej sutaze v ATP Journal 10/2021, najneskor vSak
do 31. 12. 2021.

. V kazdej Mesacnej sutazi su uverejnené 4 sltazné otézky tykajlce
sa Clankov v prislusnom cisle. Odpovede treba odoslat prostred-

nictvom formulédra na stranke www.atpjournal.sk/sutaz do terminu
uvedeného na stranke a v prisluSnom ¢isle ATP Journal.

.V Mesacnej sutazi moze jeden sutaziaci vyplnit formular iba raz.
Sutaziaci neméze spatne korigovat svoje odpovede. V pripade odo-
slania formuléara po stanovenom termine, sttaziaci uz nebude zara-
deny do losovania Mesacnej sttaze, bude vsak zaradeny, pri spineni
dal$ich podmienok, do zéverecného losovania Hlavnej sutaze.

. Pre zaradenie suUtaziaceho do losovania Mesacnej sutaze musi
mat 3 spravne odpovede. Pre zaradenie sutaziaceho do losova-
nia Hlavnej sutaze musi odpovedat na Mesacnu sitaz minimalne
v 5 Cislach pocas roka 2021, pricom musi byt splnend podmienka
minimalne troch spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

|atp| journal|

TELSKEJ SUTAZE 2021

7.V kazdej Mesacnej sutazi sa losuju minimalne 3 vyhercovia cien,

ktoré s uvedené spolu so sUtaznymi otazkami v prislusnom Cis-
le ATP Journal a na www.atpjournal.sk. Vyhodnotenie Mesacnej
sutaze (spravne odpovede a mena vyhercov) budi uverejnené
v najblizSom C¢isle ATP Journal po termine na zasielanie odpovedi
a na www.atpjournal.sk/sutaz.

. V zavere¢nom losovani o ceny Hlavnej sttaze sa losuji 3 vyherco-

via zo vSetkych sutaziacich, ktori splnili vSetky podmienky uvedené
v bode 6. Vyhodnotenie Hlavnej sttaze bude uverejnené najneskor
v ATP Journal 1/2022 a na www.atpjournal.sk. Vyhercovia budu
pisomne informovani o vyhre a sposobe i termine dorucenia vyhry.
Ceny budl odovzdané najneskér do 31. 12. 2021.

9. Vyhry z tejto stitaze nemozno v zmysle § 845 Obcianskeho zakonni-

ka stidne vymahat, ani za ne Ziadat in( finan¢n( alebo nefinanénu
nahradu.

10. Do sUtaze sa mozu zapojit iba registrovani Citatelia ATP Journal,

ktori s ob¢anmi Slovenskej republiky.

11. Sataze sa nemodzu zlcastnit osoby v pracovnom pomere s orga-

nizatorom sutaze, rodinni prislusnici tychto osob a osoby, ktoré
sa priamo podielaju na Cinnostiach slvisiacich s organizovanim
sutaze.
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Sponzori kola sutaze:

£ HUMUSOFT’ @ /@\ppqconﬂ:‘..

Humusoft s.r.o. DEHN SE + Co KG PPA CONTROLL, a.s.

Sutazite o tieto vecné ceny:

Sada reklamnych predmetov Sada reklamnych predmetov Sada reklamnych predmetov

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parke-
tou je ina oblast, mdZzete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v €lankoch uverejnenych
na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Kedy hovorime o uzemiiovacej sustave Typu B?

2. Aky pocet kablov a v akej celkovej dizke naprojektovali projektanti PPA ENERGO
pre spaloviiu Rookery South?

3. Ako sa vola jednoducha platforma spolo¢nosti MathWorks
pre prototypovanie aplikacii 1oT?

4. Co je jednou z hlavnych vyhod kombinovaného (paroplynového) cyklu?

I%ezplain)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie

Zoznam firiem publikujtcich v tomto disle

Firma ¢ Strana (o - obalka)

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacna zlozka ¢ ol
ControlSystem, s.r.o. * 23

DEHN + SE Co KG « 3,30 -31

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — organizacna zlozka « 18 — 19
EWWH, s.ro. » 17

Humusoft, s.r.o. * 23

IPESOFT, s.ro. « 26 — 27

KOBOLD Messring GmbH < 29

Lenze Slovakia, s.r.o. ® 23

PPA CONTROLL, a.s. ® 02

PREMIER FARNELL UK Ltd. » 37, 38 - 39

Rittal, s.r.o. « 32 - 33

SIEMENS, s.ro. * 03, 28

Univesal Robots A/S, odstépny zavod * 04

ZAT, a.s. ¢ 15
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Manazér medzi

~ vyrobou a cloudom

~ SIMATIC I0T2040 - inteligentna Gateway

pre priemyselné loT rieSenia
B

SIMATIC 10T2040 je spolahlivou otvorenou platformou na zber, vyhodnotenie
aprenos dat priamo zvyroby. Vyladuje komunikaciu  zréznych
zdrojov, dokonale sa hodi ako gateway medzi produkciou a cloudom ada sa
jednoducho integrovat do existujiceho automatizaéného rieSenia. SIMATIC
10T2040 pripravi va$e stroje na dobu cloudu.
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siemens.de/iot2000



SEST ALEBO
DUANAST =
MESIACOV?

Nehadajte, kedy sa vam investicia
do kobota vrati.
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