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Tradi¢ne aj po novom

Mém rad tradicie. Je v nich Caro opakujlcej sa radosti. Tradi¢ne, ako vzdy v tomto ¢ase vém
do zacatého roku prajem zdravie a vela dobrych rozhodnuti v osobnom aj pracovnom Zzivote.
A jedno ste préve urobili — zobrali ste do rik (alebo ste si otvorili na naSom redakénom webe)
prvé tohtorocné vydanie ATP Journal. Verim, Ze ste tak neurobili len z tradicie, ale aby ste opat
nacerpali nové impulzy pre vaSu kazdodennU pracu. V redakcii sa teSime, Ze aj tento rok spolu
s vami vytvorime hodnotny a inSpirativny obsah, ktory prispeje k budovaniu povedomia o moz-
nostiach a prinosoch modernych technoldgii v priemyselnej praxi. Okrem tradi¢nych a osved-
¢enych redakénych formatov v tlacenej verzii Casopisu, na webe ¢i v ramci video produkcie sa
tento rok mozete tesit aj na prvl zo série odbornych konferencii, ktoré pripravujeme 12. marca
v organizacnom tandeme so SME Konferencie a viacerymi vyznamnymi odbornymi partnermi.
Zoberieme to pekne od podlahy a zameriame sa na novodobé zlato priemyselnych podnikov —
prevadzkové Udaje. Kltucovi prednasajlci, partneri aj diskutujlci v paneli st pripraveni inSpirovat
vas v tom, ako zbierat, spracovavat a vyhodnocovat prevadzkové Udaje, ktoré mézu pomoct
generovat vysSiu efektivitu procesov, zlepSovat financné ukazovatele a zvySovat bezpecnost Ci
kvalitu produkcie. Viac informécii najdete uz v tomto vydani a na stranke konferencie.

Aj v tohtoro¢nom prvom vydani sme si, verni tradicii, zobrali na musku niekolko tém, ktoré stoja
za pozornost a su v hladaciku nielen investorov, ale aj dodavatelov priemyselnej automatizacie
a IT. Vodarensky priemysel a prevadzky na spracovanie odpadovej vody maju velky potencial
zlepsit svoje procesy a pri nizSich nékladoch dosiahnut ich vysSiu efektivitu ¢i zlepsit energe-
tick(l naroénost. Coraz diskutovanej$ou, aviak aspoii v reliach Slovenska stale nedostatone
napredujlcou oblastou je aj energetické zhodnocovanie odpadu. Pritom technologicky mame aj
tu niekolko hracov, ktori maju praktické a bohaté know-how z hladiska projektovania, vystavby
a prevadzky zariadeni na energetické vyuzitie odpadu.

To, Ze tento rok bude Uplné iny, ako tie predoslé, je fakt. Tradi¢ne sa vSak v redakcii pokusime,
aby bol inSpirativny a aby sme vam pomohli s rieSenim vasich novych pracovnych vyziev.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Ako napreduje moderna energetika?

Energetici su pripraveni prindsat moderné rieSenia Sité na mieru zakaznikovi. Odbornici

sa viak zhoduju v tom, Ze energetika sa bude modernizovat vtedy, ked bude dopyt zo strany
odberatelov. Kto odberatelovi pomoze vyznat sa v moznostiach, ktoré mu moderna
energetika prindsa? Najblizsie k nemu je dodavatel, ktory méze odberatelovi pomoct
najefektivnejsie, lebo presne pozna jeho potreby. Preto je podstatné, aby riadne fungoval
maloobchodny trh v energetike a vytvaralo sa stabilné podnikatelské prostredie.

Portél eFocus zorganizoval dia 22. novembra 2023 dalsi roénik
konferencie Smart metering/smart grid s podnazvom Digitalizacia
trhu s (obnovitelnou) energiou, ktorého sucastou bola aj panelova
diskusia. Vybrané myslienky a nazory, ktoré v nej odzneli, vdm pri-
naSame v rozhovore.

Diskutujucimi v panelovej diskusii boli:

Martin Pitorak, riaditel odboru paliv a energetiky, Ministerstvo hos-
podarstva SR

Stefan Dobak, &len Predstavenstva, OKTE

Jaroslav Hrus¢, riaditel divizie sietového obchodu, Vychodoslovenska
distribuc¢na, a. s.

Jan Karaba, riaditel, Slovenské asociacia fotovoltického priemyslu
a OZE

Jana Ambrosova, predsednicka Zdruzenia dodavatelov energie

Ako sa meni slovensky trh s energiami pod vplyvom sicasného
diania v energetike?

M. Pitorak: Primarna, ale aj sekundarna a terciarna legislativa
umoznila vstup novych Gc€astnikov na trh s elektrinou. Trh je flexi-
bilnej$i a blizi sa energetike budlcnosti, ktord je decentralizovana
a kde su vztahy medzi jednotlivymi aktérmi na trhu komplexnejsie
oproti minulosti.

J. AmbroSova: Vyraznou zmenou je prechod od tradi¢nej k moder-
nej energetike na Slovensku. Vydvihla by som nielen meniacu sa
legislativu, snahy OEDC a poskytovanie dét, ale aj inStalaciu mera-
diel IMS. Slovensko nie je v energetike také liberalizované ako iné
severské krajiny. Tie postupne testuju jeden krok nového Ucastnika,
potom dalSieho atd. Slovensko sa rozhodlo spravit véetko naraz. Co
nemusi byt zla stratégia, avSak nemyslim si, ze vSetko naraz pojde.
Na druhej strane, zabrzdila nas energeticka kriza, mnozstvo regulac-
nych aj nevyhnutnych zasahov zo strany vlady, ktoré dodavatefom
znemoznili venovat sa ich hlavnym ¢innostiam a prindSaniu novych
produktov, ale skor sa venovali nutnej byrokracii a administrative.

J. Karaba: Za najvacsi prinos pre trh povazujem pripajanie lokal-
nych zdrojov a to, akym spésobom sa ujala legislativa. Vdaka tomu
sa podporila decentralizacia a samovyroba elektriny. Zaroven velmi
pozitivne vnimame pristup URSO, ktory sa otvoril a komunikuije.

J. Hrus¢: Aktudlna situacia na trhu s elektrinou nam prina$a no-
vych zakaznikov, ktorym vychadzame v Ustrety, a to zmenou nasho
nastavenia popri velkych dodavateloch elektriny. Je to pre nas vy-
zva menit sa k lepSiemu. Pripojil by som sa tiez k vyjadreniam J.
Karabu. Pripajanie malych a lokalnych zdrojov povazujeme za velky
Uspech Slovenskej republiky.

Ako sa dokazu prisposobit prevadzkovatelia distribucnych ststav
stpajlicim narokom na pripajanie novych OZE zdrojov? Su po-
trebné vyrazné investicie do rozsirenia alebo udrZiavania sustavy,
aby projekcia rozmachu OZE na Slovensku bola zvladnutelna z po-
hladu ststavy?

J. Hrusé: Toto je komplexna otazka. Znacné investicie budd po-
trebné do posiliovania kapacit v lokalitdch, kde su kapacity na

4|1/2024

hranici vyCerpania. S tym slvisi vystavba a obnova vysokonapato-
vych vedeni a prepojovacich 110 kW vedeni, ako aj rieSenie situacie
so spatnym ovplyviiovanim sustavy. Tiez sa predpoklada, ze do roku
2030 bude mat kazdy treti rodinny dom fotovoltiku, a preto bude
potrebné zahustovat trafostanice. Nova trafostanica stoji priblizne
100-tisic eur, nehovoriac o pripojkach, NN vyvodoch, vykopovych
pracach a podobne. V horizonte par rokov bude potrebné vybudovat
tisicky trafostanic, a preto sa bavime o investicii v miliénoch eur.
Aby boli tieto investicie zvladnutelné z vlastnych zdrojov, vytvoria
tlak na skokovy narast distribuénych tarif. Aby sme nespdsobili
taky skokovy nérast, musime hovorit o tom, ako napriklad z fondu
modernizécie podporit rozvoj distribuénych slstav a ako integrovat
malé obnovitelné zdroje budované na strechach rodinnych domov
do sustavy ako takej. Takze &no, na jednej strane obrovské inves-
ti€né prostriedky, na druhej strane moznost, ako vyuzit podporné
zdroje z Eurdépskej Unie prave na to, aby nas investi¢né potreby
nedostali do pozicie, ze budeme mat vysoké distribu¢né tarify.

Diskutuje sa na Ministerstve hospodarstva SR o podpornych
mechanizmoch, ktoré by umoznili rozvoj OZE aj v nasledujiicom
obdobi?

M. Pitorak: Diskusie prebiehajl, avsak momentalne sme sustrede-
ni na Plan obnovy a odolnosti, kde st nastavené priority, ktoré sa
dotykaju aj distribu¢nych spolo¢nosti. Obsahom su projekty na po-
sudenie integracie OZE, nielen na Grovni prenosovej sUstavy, ale aj
na Urovni distribuénych slstav. Zaroven v slvislosti so zmenami
vo vedeni na MZP SR a MH SR budu prebiehat diskusie o nastavenf
moderniza¢ného fondu budicnosti, v rdmci ktorého st k dispozicii
znatné financ¢né prostriedky. Treba si vSak uvedomit, Ze podpora
z EU zdrojov nie je Gplne jednoducha. Stéastou Ziadosti je mnoz-
stvo poziadaviek a administrativy. Nasim cielom je nastavit pravidla
tak, aby sme ulahcili proces vSetkym aktérom na trhu a pomohli
in;egrécii obnovitelnych zdrojov s tym, Ze projekty dostant podporu
EU.

Inteligentné meracie systémy poskytuji mnozstvo cennych infor-
macii. Ako mozno tieto data vyuzivat? Ma k nim pristup ktokolvek?

J. Hrusé: V ramci budovania inteligentnych sieti sa zavadzaju aj
inteligentné meracie systémy poskytujlice mnozstvo Udajov, ktoré
nie st vSak dobre vyuzivané. Na druhej strane, data z IMS su velmi
citlivé. Vo VSD v rdmci inovativnych opatrenf robime nad IMS déata-
mi analytiku. Data z IMS nevnimame len ako data potrebné na fak-
turaéné meranie. Ano, to bol ich prvotny zamer. Fakturaéné data sa
posielaju dodéavatelom elektriny alebo ako bilanéné data na OKTE,
ale IMS ndm moze poskytnut ovela viac informéacii, ako je priebeh
napétia a pradu, udalosti, ktoré prebehli a podobne. IMS vnimame
skor ako terminaly odberového miesta, ktoré ndam dokazu davat
tolko informacii, ktoré ked sprévne zanalyzujeme, tak zistime, Ze
vieme generovat vzorce spravania toho-ktorého odberného miesta.
Inymi slovami, ak urobime analyzu vasho odberného miesta, vieme,
kedy ste doma a kedy nie. Vieme, kedy aky spotrebic¢ zapnete. A to
uz moéze byt nebezpecné.

S. Dobak: Aj preto je potrebné rozpravat sa o tom, ktoré data
a v akej Struktlre sa maju zverejnit. OKTE nedisponuje konkrétnou
analyzou toho, ¢o je a €o nie je mozné zverejiiovat. OKTE by sa
malo systematicky venovat tomu, ako tie data, ktoré ma a ktoré nie

Interview |atp|journal|
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Zlava: Lubica Ragulové (moderatorka), Martin Pitorak, Jana Ambrosova, Stefan Dobék, Jan Karaba, Jaroslav Hrusé

sU senzitivne akymkolvek spdsobom, boli poskytnuté tcastnikom
trhu, ¢i v oblasti merani, EDC alebo obchodu.

Aky je potencial dynamickych distribu¢nych tarif na Slovensku?

J. AmbroSova: Dynamické tarify st z méjho pohladu zékladom mo-
dernej energetiky. Dynamicka tarifa v podstate znamena, ze spot-
rebitel sa dokaZze prisposobit a dokaze prisposobit svoju spotrebu
potrebédm sustavy. Ak st napriklad ceny nizke alebo zdporné, malo
by to odzrkadlovat to, Ze sUstava je prebytkova. To znamené, Ze ak
zékaznik v tom Case zapne pracku, mal by mat najlacnejSiu energiu.
To je nie€o, ¢o by malo byt beznym S$tandardom. Niektori obchod-
nici dynamické tarify uz ponukajl, avsak ide o velmi maly podiel.
Verim, ze by sa dalo z toho profitovat, nielen vzhladom na Usporu
nakladov na energie, ale aj voci sustave. Vyrovnavat odchylky, po-
mahat spotrebou udrziavat vykonovd rovnovahu je nielen Ziaduce,
ale aj nevyhnutné, aby sme sa posunuli do modernej energetiky.

J. Hrus¢: Jedna stranka s poziadavky na strane spotreby. Ked su
ceny vysoké, je dobré spotrebu obmedzovat. Ked s ceny nizke,
treba spotrebu podporovat. Druha stranka st samotné distribu¢né
spolo¢nosti. Distribltor potrebuje skor riesit Spicky, ktoré st z po-
hladu nedostatocnej kapacity sUstavy a budovania infrastruktiry,
jadrom problému.

M. Pitorak: Domacnosti st Specificky priklad, kde dynamicka cena
nemusi priniest ofakavany prinos, pretoze velkd ¢ast domdacnos-
ti méa neelasticky dopyt. Jednoducho ked pridete v zime domov
0 16.00 hod., musite zapnut svetlo. Nemozete to odlozit na skor-
Siu alebo neskorsiu hodinu. Takze vsetky tieto skutocnosti treba
zohladnit.

Energetické spolocnosti proaktivne pristupuju k téme digitalizacie
a prinasaji nové sluzby. Energetika ako taka je vSak velmi kom-
plexna a pre bezného odberatela ¢asto aj komplikovana. Myslite
si, ze by pomohli urcité osvetové aktivity a edukacné kampane
o tom, ¢o vSetko odberatelia mozu vyuzivat, ako funguje energe-
ticky trh, ¢o vplyva na cenotvorbu?

|atp|journal| Interview

J. AmbroSova: To je naozaj zadsadné vec s ohladom na to, Ze vzdela-
vacie aktivity bude robit $tat za nemalé peniaze alebo z eurofondov,
ktoré vsak nemusia padnut na Grodnd podu. A preco? Pretoze budu
pontkané niekomu, kto to v podstate ani nepotrebuje. Alebo Stat
podpori podnikatelské prostredie, spravi ho dostato¢ne slobodné
a lukrativne, aby dodavatelia sami vnimali svoju Ulohu a poslanie.
Pretoze dodavatel je ten, ktory je ako prvy v kontakte s konec-
nym odberatelom a ten sa uz teraz zaujima o urcité informéacie
a vedomosti.

J. Karaba: Som presvedceny, ze dodévatelia elektriny robia velku
robotu na strane rozvoja obnovitelnych zdrojov. Urobili marketingo-
vé kampane, ktoré mali pozitivny vplyv na spolo¢nost. M6zu mat
vacsi dosah ako instalatéri OZE rieSeni a nastavili urcity Standard.
Aby tento biznis fungoval dlhodobo, nemo6zu si dovolit robit to ne-
kvalitne, a preto difam, Ze $tat podpori aj trh dodavatelov, ktory je
neuveritelne délezitou sicastou.

J. Hrus¢: Ja sa na to skuisim pozriet nie cez cenu elektriny, ale cez
sluzby a potreby zakaznika. Zékaznik od prevadzkovatela distribu¢-
nej slstavy potrebuje informéacie, ako sa pripojit, potrebuje infor-
macie, pretoze nesvieti alebo pretoze potrebuje pripojit obnovitelny
zdroj energie. Dodavatel elektriny ma zo zakona povinnost posky-
tovat tzv. univerzélnu sluzbu. My ako prevadzkovatel distribucnej
sustavy by sme mali byt zodpovedni za informécie a kampane, kto-
ré zakaznik potrebuje na to, aby sme ho riadili a usmerfiovali. Tiez
nam zalezi na tom, aby aj kltcovi pouZzivatelia distribu¢nej sustavy
vedeli, ¢o im prevadzkovatelia distribu¢nych sistav mo6zu ponuk-
nut. A preto je nasim cielom robit r6zne komunikacné kampane
formou seminarov, webinarov, konferencii. Sme otvorenf a pristupni
tymto informacénym aj edukaénym kampaniam.

Spracované z panelovej diskusie, ktora odznela na podujati eFocus:
Digitalizacia trhu s (obnovitelnou) energiou.

Petra Valiauga
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Frantisek Duchori

Maju slovenskeé technické univerzity
co ponuknut priemyslu, mladym ludom
a zahranicnym partnerom? (2)

V prvej ¢asti rozhovoru s profesorom Frantiskom Duchoriom, riaditefom Ustavu kybernetiky
a robotiky na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave, a profesorom

AleSom Janotom, veducim Katedry riadiacich a informacnych systémov na Fakulte
elektrotechniky a informaénych technol6gii na Zilinskej Univerzite v Ziline, sme sa
porozpravali aj o tom, ako funguje podpora vedy a vyskumu zo strany $tatu, ¢i univerzity

na Slovensku dokdazu Uspesne spolupracovat aj s praxou a pre¢o nemame medzi top tisic
univerzitami sveta ani jednu zo Slovenska. V druhej ¢asti sa podrobnejsie pozrieme

na dalSie témy a vyzvy, s ktorymi aktualne technické univerzity na Slovensku zapasia.

Zmenil sa sposob/systém vyucby v poslednych rokoch, napr. v su-
vislosti s novymi potrebami praxe ¢i pandémiou COVID - online
formy vzdelavania?

F. Duchoii: K tomu sa mdzem vyjadrit len z vlastnej skisenosti.
Urcite ano. Pred COVID-om by mi v Zivote nenapadlo ucit na dialku
prostrednictvom platforiem ako Teams alebo Meet. Vzdy ked som
bol v zahranici, tak sme si s kolegami prehadzovali hodiny a urcite
to nebolo prijemné ani pre Studentov. Cez COVID alebo aj po fiom
som uz predndsal z Dubaja, Amsterdamu, Bruselu a réznych inych
destinacii. Kvalita vzdelavania sa tym zvysila, donutilo nas to po-
uZivat rozne nastroje, sme efektivnej$i. Co vdak sposobil COVID
a takato forma vzdeldvania — $tudentom v zasiahnutych rocnikoch
budd chybat praktické zru¢nosti z laboratorii, socialne zruénosti,
osobny kontakt. Pre nés ucitelov zase bolo velmi tazké prednasat
pred monitorom. Jednoducho nebola spatna véazba a vtedy sa velmi
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zle prednasa. Neviete, ¢i mozete zrychlit alebo naopak mate spo-
malit, nieco radSej eSte raz zopakovat. Preto si kazdy vytvaral rozne
pomacky, aby sme Studentov aj na tu dialku aspon ako-tak zapajali.
Ja som s oblubou vyuzival to, Ze ak aspori traja povedali, Zze tomu
rozumeju, mohol som ist v prednaske dalej. Ak sa taki traja nasli,
ostatnym som povedal, Ze sa uz moézu obratit na nich.

A. Janota: Ano, rozhodne. COVID dondtil vysoké Skoly prejst
do online priestoru, ¢o si vyZiadalo nebyvaly rozvoj digitalnych
zruénosti na obidvoch stranach $kolskej lavice, rozvoj technickej
infrastruktiry a digitalizaciu inovovaného obsahu. Priniesol vSak aj
vela problémov najma technickym univerzitdm, pretoze znepristup-
nil Studentom fyzickd infrastruktdru laboratdrii, meracie pristroje,
znemoznil praktické experimenty a v mnohych pripadoch bolo po-
trebné nahradzat ich modelovanim a simulaciami. Bolo zaujimavé
sledovat, aky mali tieto zmeny vplyv na Groven Statnych skisok
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Ales Janota

a obhajoby kvalifikacnych prac. Na jednej strane boli kvalifikacné
prace rozpracované do vacsej hibky, s detailnej$im porozumenim,
na druhej strane bolo mozné identifikovat hors$i nadhlad, unikanie
slvislosti a obmedzené schopnosti slovného vyjadrovania a komu-
nikéacie v odbornom jazyku. Mnohé z novych foriem vyucby vsak za-
pustili svoje korene a su dalej prakticky pouzivané, ¢o je pozitivum.

Preco odchadza nasa mladez studovat do zahranicia a neStuduje
na slovenskych univerzitach? Ako to zmenit, aby ti najlepsi Studo-
vali na Slovensku a potom tu aj svoje vedomosti zurocili?

F. Duchoni: To je velmi zlozitd problematika. Tych dovodov je viace-
ro, niektoré som uz pomenoval. Treba povedat, Ze Ceské univerzity
maju aj agresivnu kampan na nabor slovenskych stredoskolskych
Studentov. Nasi Studenti sU Sikovni, nie je tam jazykova bariéra
a pre obe strany je to win-win situacia. VacSina Ceskych univerzit
je aj samozrejme dobre vybavena. Dovolim si vSak tvrdit, Ze mame
rovnako kvalitni vedu a mozno aj vzdelavaci proces. V naSom od-
bore sa kazdoro¢ne porovnavame na stretnuti katedier a snazime sa
navzajom inspirovat aj ¢eskymi katedrami. A ak niektoré parametre
preratame na jedného zamestnanca, potom az tak daleko od tych
ceskych kolegov nie sme. Ich je totiz viac a opticky teda vyzeraju byt
silnej&f. Dal$im problémom st rodigia slovenskych $tudentov a me-
dialny obraz slovenskych univerzit. Ono sa tazko bojuje proti tomuto
obrazu, ked va$ minister o vas hovori, Ze ste na figu. Vzdy sa néjde
nieco, ¢o mozeme robit lepsie, ale uréite nerobime vsetko zle. Preto
0 nas netreba hovorit, Ze sme na figu. Mam aj jednu velmi zvl&st-
nu skusenost, star( uz niekolko rokov. Mali sme u nas na exkurzii
Stvrtakov zo zakladnej Skoly. Dve hodiny sme im ukazovali r6zne
unikatne robotické zariadenia a projekty. Pri odchode bol jeden
z nich troSku odvaznejsi a povedal mi, Ze on aj tak pojde Studovat
do Ciech. Spytal som sa ho preco, Ze &i uz videl, ¢o robia v robotike
v Cechach. Odpovedal, Ze roditia doma hovoria, Ze slovenské $koly
sU na figu. Rad by som tychto rodiCov privital u nés v laboratériach
a ukazal im nase vysledky. Mozno by ndm potom dali $ancu.

A. Janota: Pri¢iny su rovnaké, ako uz bolo spomenuté. Talentovana
mladez hlada v zahranici lepsie podmienky a v mnohych pripadoch
tam aj po skonceni $tidia zostéva z dovodu vyssich miezd a lepsich
moznosti na sebarealizaciu. Madm s touto argumentéciou osobné
skusenosti, pretoze mi dcéra odiSla Studovat do zahranicia a nasla
tam primerane ohodnotené uplatnenie, ktoré by na Slovensku len
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tazko dosiahla. Doplacame jednoducho na to, Ze hospodarsky mo-
del z 90. rokov lakajlci zahrani¢ny kapital na lacnd pracovnu silu
sa vycCerpal a na novy hospodarsky model zaloZeny na inovéciach
sme zatial nenasli odvahu.

Co je prioritou technického vzdelavania v sti¢asnosti?

F. Duchoii: Mnohé z firiem za nami chodili, aby sme naSich $tu-
dentov ucili pracovat s nastrojmi (softvérovymi), ktoré oni pouzivaju
vo firme. Chceli od nés, aby sme im vyrieSili nejaky problém zadar-
mo, ved aj tak na $kole nemame co robit. To nie st pre nas partneri.
My nie sme Skoliace stredisko a takisto nas pracovny ¢as nieco
stoji, nie je zdarma. Preto sa snazime nasich Studentov ucit tvorivo
rieSit technické problémy a je Uplne jedno, aké néstroje pri tom
pouziji. Oni maju ten problém riesit, nie byt vySkoleni v nejakom
softvéri. To je uz vec zamestnavatela, nie univerzity. A vieme aj to,
kde médme medzery — spolupréca v time a komunikacia v anglictine.
U néas sme uz prijali opatrenia, aby sme aj toto u nasich Studentov
posilnili. Napriklad minuly rok sme niektorym na timovy projekt
priradili Studentov zo zahranic¢ia. Museli tak timovo vytvorit rieSenia
a zaroven museli slovenski Studenti komunikovat v angli¢tine. Su
to malé kroky, ale uvidite, Zze casom sa nam aj toto podari zlepsit.

A. Janota: Sledovat trendy, ktoré hybu priemyslom vo vyspelych
krajinach. Ked uz nie sme ich inicidtormi, mali by sme sa (Spor-
tovou terminoldgiou povedané) snazit aspon nestratit z dohladu
hlavny pelotén. Medialne vznasané poziadavky na vysoké Skoly, aby
ucili Studentov to, ¢o budu potrebovat o 10 — 15 rokov, mi nieke-
dy pripadaju ako nepochopenie aktuélneho sveta a jeho dynamiky.
Kladiem si otazku: vie niekto povedat, ¢o bude o 10 — 15 rokov?
Aké povolania vtedy budl existovat a ¢o bude ich obsahom? Este
ich nevieme ani pomenovat. Sta¢i sa zamysliet nad dosahom toho,
¢o sa udialo v oblasti umelej inteligencie za posledny rok. Zastavam
preto nazor, Ze vysoka Skola musi absolventa pripravit na jeho bu-
ducnost predovSetkym tym, Ze ho nauci ulit sa! Podla predpovedi
mu totiz jedno povolanie na cely Zivot nevystaci a viackrat za zivot
bude ziskavat novu kvalifikaciu. Mal by byt schopny kreativne a kri-
ticky mysliet, osvojit si zdkladné prirodné zakony a matematicky
aparat vyuzivané v jeho technickej oblasti, byt digitdlne gramotny,
aktivne ovladat aspoii jeden svetovy jazyk a osvojit si vybrané makké
zru€nosti. Ak vSetky tieto vedomosti, zruénosti a kompetencie zis-
ka vyuc¢bou na najnovsich technolégiach, s ktorymi sa v praxi este
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stihne stretndt po skonceni $tadia, mal by byt pripraveny na Uspes-
né zaclenenie sa do vyrobného alebo iného obsluzného procesu.

Maju univerzity pristup k novych technolégiam/trendom a vyuziva-
ju ich aj aktivne v procese vzdelavania?

F. Duchoii: M6Zem hovorit len za svoje pracovisko, ale myslim si,
e sme $pickovo vybaveni. V Ustave robotiky a kybernetiky mame
v laboratériach priemyselné roboty od mnohych vyrobcoy, aj vo vy-
hotoveni silovo poddajnom (bezne nazyvané kolaborativne roboty),
méame mnoho unikatnych senzorickych systémov, mnoho prototy-
pov mobilnych robotov, niekolko desiatok dronov, mame laboratéria
vybavené PLC od Styroch vyrobcov a vela dalSieho. Snazime sa
pozorovat trendy nielen na inych univerzitach, ale aj v priemysle
a na rdznych podujatiach. Madme mnoho nadsencov, podporovate-
lov, partnerov, a tak sa ndm dari udrziavat vybavenie v modernom
stave. V sucasnosti nasich takmer 20 laboratérii mapujeme do 3D
modelov, onedlho budl na nasej webovej stranke. Nase vybavenie
si teda moéZzete sami pozriet. Nase laboratérium priemyselnej robo-
tiky si u nas fotili aj kolegovia z Ciech.

A. Janota: Som presvedCeny o tom, Ze vSetky univerzity robia
v ramci svojich moznosti vSetko pre to, aby drzali svoje technolo-
gické vybavenie na pozadovanej Urovni a sledovali trendy. V pripade
vyskumnych univerzit musi vzdelavanie nadvazovat na rieSené vy-
skumné projekty a musf z neho vychadzat. V st¢asnosti je neredlne
ziskat vyskumny grant na nieco, ¢o nie je dostatocne nové a ino-
vativne. Jedine tak sa zabezpeli prirodzené aktualizécia a aktuél-
nost obsahu vzdelavacich programov. Velkou vyzvou stcasnosti st
exponencialne technoldgie a ich aktualne vyuzitie v pedagogickom
procese. Nezaobide sa to bez problémov. Ako napriklad rozlisit vy-
sledky vlastnej prace Studenta od prace vytvorenej umelou inteli-
genciou? Na technickych vysokych Skolach to zatial nie je az taky
vypukly problém, pretoZe text obhajovanych kvalifikacnych prac je
skor sekundarny a dolezité su praktické (hardvérové a/alebo softvé-
rové) riesenia. Co véak prinesie budticnost, je otazne.

Potrebujeme v praxi aj technikov bez univerzitného vzdelania?
Uplatni sa v sucasnosti stredoskolak s technickym vzdelanim
na trhu prace?

F. Duchon: Urcite dno. Napriklad na také bezné programovanie
robotov Clovek nepotrebuje univerzitné vzdelavanie. Stac¢i mu
kurz programovania robotov a k tomu kus technického myslenia.
Takychto ludi najdete mnoho. Nie je vobec ni¢ hrozné byt prospesny
a zivit sa aj bez vysokej Skoly. Na druhej strane, vysoké Skola alebo
univerzita ma otvorit dvere ku kvalitnej$im poznatkom. Ako tie otvo-
rené dvere vyuZijete, to uz je na vas. K vzdelavaniu sa nedéa nutit, ta
vasen k nemu musi objavit kazdy sam. Niekomu to k Zivotu nechy-
ba a nie je na tom nic zIé. Nembzeme byt vSetci Spickovi technici,
rovnako ako nemoézeme byt vSetci Spickovi futbalisti.

A. Janota: Na tito otdzku by asi mala odpovedat samotné prax.
Stcasny trend, ked sa pomaly kazdy stredoSkolak vidi na vysokej
Skole, je neefektivny a neudrzatelny. Osobitnou kategériou st absol-
venti bakal&rskeho $tldia, na ktoré si nas pracovny trh stale nezvy-
kol. Casto vidime absolventov vysokych $kdl pracovat na stredo-
Skolskych poziciach. Ak vratime zékladnym a strednym Skolam ich
povodnu kvalitu, zvySi sa aj uplatnitelnost stredoskolakov. Aj v su-
Casnosti existuju stredné Skoly, ktoré Uzko spolupracuji s firmami,
a podporu, ktord sa im nedostava od Statu, aspor Ciastocne kom-
penzuju podporou od sukromného sektora. Firmy by mali prestaf
horekovat nad nekvalitou a nedostatkom absolventov jednotlivych
typov $kol a mali by tiez priloZit ruku k dielu. Globélne pdsobiace
subjekty zo zapadnej Eurdpy, ktoré celia rovnakému problému s ne-
dostatkom technicky vzdelanych absolventov, uz totiz tieto aktivity
vyvijaji (miniméalne smerom k naSim univerzitam) a zvySuju tak
podiel mladych [udi, ktori odchéadzaju zo Slovenska.

Inovacie, veda a vyskum na univerzitaich — koreSponduji s po-
trebami praxe? Ako zabezpeclit dostatok zdrojov (ludskych/ma-
terialnych) na to, aby sme mali $pickovy vyskum/vyvoj/inovacie,
ktoré budi (komercne) GispeSné? Resp. ¢o je meradlom tspesSnosti
vyskumu a inovacii na akademickej pode?
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F. Duchoii: Opat velmi tazké otazky, na ktoré neexistuji jednoduché
odpovede. Na troch hlavnych technickych univerzitach sa v naSom
odbore naozaj snazia spolupracovat s praxou, vytvarat spolocné
rieSenia, tie potom pretavit do pedagogického procesu atd. Mnoho
firiem pomerne UspeSne spolupracuje s tymito univerzitami. Trvalo
to dlhsie, no v poslednom ¢ase méam pocit, Ze si zac¢iname vo vac-
Sine pripadov rozumiet. Tych materidlnych zdrojov je, Zial, malo.
Ako som uz spominal, vzdelavanie a veda a vyskum neboli nikdy
stredobodom zaujmu na Slovensku. To nie je len o politikoch. My
sme proste taka spoloCnost. Ludi v kréme nezaujima, ¢i sa nejaka
slovenska robotické aplikacia ujala vo svete. Ved oni ¢asto nevedia
ani po anglicky, ako by tomu mohli aj rozumiet. Mne je smutno,
ked vidim Statistiky Eurostatu o celozivotnom vzdelavani. Slovensko
sa pravidelne objavuje na chvoste. Tu sa ludia nechcl vzdelévat,
maju iné priority. Bol som v krajinach ako Finsko alebo Juzné Kérea
a tam je t& mentalita Uplne ina. Tam sa chcl dozvediet o vSetkom,
pytaju sa vas, zaujimaju sa. U nds doma sa, zial, len repce. Je
to Skoda. Takze z domécich zdrojov toho asi uz viac neuvarime.
Preto sa musime otvorit svetu, stat sa sucastou globalnej hry. Aj
preto sa na naSej katedre snazime eSte viac otvorit svetu a prilakat
talenty zo zahranicia. Uz vo februéri by sme sa mali posilnit dvoma
zahrani¢nymi kolegami — jeden by v oblasti umelej inteligencie v ro-
botike a druhy v oblasti optimalneho riadenia. Velmi som zvedavy,
ako sa zapoja a ako budu reagovat moji kolegovia na takéto prvé
lastovicky. Myslim si, Ze toto je cesta. Lakat talenty aj zo zahranicia.
A ¢o je meradlom Uspesnosti vyskumu? Na to je tiez velmi néro¢né
odpovedat. Zakladny vyskum je velmi dolezity, vytvara nové poznat-
ky. No dolezity je aj transfer technoldgii, teda aplikovany vyskum.
Napriklad bez tedrie relativity by nam dobre nefungovalo GPS. Co
je v8ak dolezitejSie? Teodria relativity alebo nasa navigacia v aute?
Podla mna oboje, a preto nie som velmi nadseny, ze prave aplikacny
prenos poznatkov do praxe nie je prili§ v nasej krajine bonifikovany
(rozumej prili§ na nom do rozpoCtu zo Statnej kasy neziskame).
Pritom préave to rozvija HDP tejto krajiny a vytvara tak dalSie pro-
striedky aj na vyskum. Preto budem rad, ked budeme podporovat
vSetky vyskumné aktivity nielen prostrednictvom Statnej kasy, ale aj
vyraznej$ou podporou sukromného sektora.

A. Janota: Jednym z uZ posobiacich faktorov, ktory by mohol na-
pomoct zoslladeniu pontkanych Studijnych programov s potrebami
praxe, je aktualne prebiehajlci akreditacny proces. Ten tlaci vysoké
Skoly do uzSieho prepojenia s praxou tym, Ze vtahuje zastupcov pra-
xe aj absolventov do rad Studijnych programov, vyzaduje periodické
posudzovanie obsahu vzdeldvania autoritami z praxe, zavadza po-
vinnt odbornd prax a pod. Prvym hmatatelnym vysledkom je radikal-
ne znizenie po¢tu pontkanych studijnych programov na Slovensku.
Uvidime, ¢i sa akreditany proces podpiSe aj na znizeni finalneho
poCtu akreditovanych vysokych $kél, ktorych je privela. Na druhej
strane vSak treba povedat, Ze UspeSnost vysokych $kol sa meria
parametrami, ktoré viac-menej nezavisia od spoluprace s praxou
a ktorych vyznamu priemysel nerozumie. lde o pocet vystupov pub-
likovanych v renomovanych indexovanych vydavatelstvach, o pocet
ich citécii, od toho sa odvijajucich Hirschovych indexov pedagdgov
a podobne. Bez tychto parametrov sa akademicki pracovnici nemo-
Zu uchéadzat o doméace vyskumné granty, realizovat kariérny postup
¢i poskytovat garancie pre Studijné programy.

Dakujeme za rozhovor.

Koniec serialu.

Anton Gérer
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Pitna voda pre Bursu

S poctom obyvatelov 2,8 miliéna je Bursa Stvrtym najvacsim mestom Turecka a potrebuje

cca 700 000 metrov kubickych pitnej vody kazdy den. S cielom optimalizovat dodavky pitnej vody
miestna mestska vodarenska spolo¢nost BUSKI nedavno zmodernizovala svoje Upravne vody.

28 novych automatickych filtra¢nych nadrzi v Gpravni vody Dobruca dokaze denne upravit

az 500 000 metrov kubickych vody - viac ako dve tretiny potreby pitnej vody v meste.

Projekt modernizacie mal pat hlavnych
cielov: zvySenie prevadzkove]j spolahlivosti
prostrednictvom automatizécie a stc¢asné
znizenie nakladov na Upravu vody znize-
nim spotreby oplachovej vody a filtratného
piesku. PoZiadavky na nov( prevadzku za-
htfali aj rychlu detekciu porich pomocou
snimacov a preventivnu Udrzbu pre bez-
problémovt prevadzku.

Na pridavanie chemikalii do vody bol nain-
Stalovany systém davkovania podla potreby.
Tento dévkovaci systém (napr. na prida-
vanie chléru) zabezpeCuje, Ze voda chuti
lepSie a ze akékolvek zdravotné riziko pre
spotrebitelov je obmedzené na minimum.
Napokon, BUSKI chcela zjednodusit a opti-
malizovat prevadzku prostrednictvom $Spe-
cifickych Skoleni pre svojich zamestnancov.

Presny plan

Festo spolu s planovacimi inZiniermi
v BUSKI zacali vypracovanim analyzy po-
trieb zaloZenej na poziadavkach, ktora zahr-
fnala vSetky kltucové stanice pre proces Cis-
tenia: filtratné nadrze, davkovaci systém,
Cisticku, zahustovadlo kalu a chlérovanie.
Vysledkom bol posobivy koncept, ktory
spinal véetky poziadavky, ako je pina auto-
matizacia, plynuld prevédzka, jednoducha
Udrzba a zaskolenie zamestnancov.

NajmodernejsSie technolégie

Vsetkych 28 pieskovych filtrov teraz mozno
prevadzkovat plne automaticky; kazdy filter
bol vybaveny novym ovladacim panelom
a rozvadzacom s modularnymi elektrickymi
pneumatickymi terminalmi CPX. Vymeneny
bol aj hlavny rozvadzac riadenia. Zastarana
technoldgia pohonov pre procesné ventily
bola nahradend pneumatickymi linearny-
mi a Stvrtotackovymi pohonmi od Festo.
Zaroven bola vymenena a prispdsobené siet
stlateného vzduchu. Kazdé filtratna nadrz
je teraz ovlddanéd pomocou ventilovych
ostrovov. Pridané chemikalie sa davkuju
pomocou systému zaloZzeného na automa-
tizanej platforme CPX, ktora automaticky
prispdsobuje mnozstvo chemikalii mnozstvu
vody pretekajlcej zariadenim. VSetky tieto
Udaje sa prenasaju do systému SCADA.

Monitorovanie a riadenie

pomocou SCADA

Novy systém SCADA, ktory ma redundant-
ny dizajn z dévodu bezpecnosti Udajov, mo-
nitoruje cely proces, zbiera procesné ldaje
a vyuziva ich na automatické vytvaranie
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roznych stavovych reportov pre preventiv-
nu Udrzbu alebo prevadzkové ulohy, ktoré
sa predtym vykonavali manualne. Rozne
parametre je teraz mozné ziskat centralne
cez systém SCADA, takze zamestnanci uz
nemusia pracne zaznamenavat na mieste
hodnoty, ako je tlak, hladina, poloha pro-
cesnych ventilov, datum vymeny filtrov ale-
bo prevadzkové hodiny Cerpadla. Cely zavod
mozno efektivne monitorovat z riadiaceho
centra SCADA, novej riadiacej miestnosti
s videostenou, a to vdaka instalécii optickej
komunikacénej siete v celom zavode.

Potrebné Skolenie

Dal$im kfacovym prvkom vyberového kona-
nia bolo Skolenie zamestnancov. Stcastou

L

Obr. 1 Upraviia vody, ktord zasobuje viac ako
dve tretiny obyvatelov Bursy Cistou pitnou vodou.

Obr. 2 Nova videostena v novovytvorenom
riadiacom centre SCADA

Obr. 3 Linearne pohony od Festo riadia prietok
az do 28 filtracnych nadrzi.

Obr. 4 Pracovnik tureckej pobocky Festo Process
Automation kontroluje novy ovladaci panel pouZivany
na samostatné (manualne alebo automatické) ovladanie
kaZdej filtracnej nadrze.

Obr. 5 Stvrtotackové servopohony Festo davkujii
chemikalie, ktoré treba pridat. Ovladaju sa pomocou
elektrického terminalu CPX, ktory prispésobuje mnoZstvo
chemikalii mnoZstvu vody pretekajicej zariadenim.

zmluvy je 300 hodin Skolenia od Festo
Didactic. Skoliaci program umozni opera-
torom vodarne efektivne prevadzkovat vo-
daren s mechatronickymi a pneumatickymi
komponentmi. Spajajlc tedriu a prax, zruc-
nosti a vedomosti sa odovzdavaji pomocou
procesne relevantnych stanic, ktoré maju
Ucastnici Skolenia k dispozicii v rdmci Festo
Didactic. Po ukoncenf Skolenia dostanu za-
mestnanci certifikat od spolo¢nosti Festo.

Zdroj: Fresh Water for Bursa, Festo AG. Pripadovéa
Studia. [online]l. Publikované 23. 10. 2023.
Dostupné na: https://www.festo.com/net/sr_rs/
SupportPortal/Files/730710/116121 Buski_en_
V02_L.pdf.
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| Vychodoslovenska vodarenska spolocnost .
stavila na moderne systémy
automatizacie a riadenia

Vychodoslovenska vodarenska spoloc¢nost, a. s., (VVS, a. s.) patri k dominantnym a stabilnym
spolo¢nostiam vychodoslovenského regiénu. Zamestnava viac ako 2 000 ludi, kazdy den
zasobuje pitnou vodou takmer milidn obyvatelov, spravuje cca 6 600 km vodovodnej siete
a takmer 3 000 km kanaliza¢nej siete. Ambiciou vodarenskej spolo¢nosti je zlepsit kvalitu
Zivota obyvatelstva v regiéne posobnosti, a to v dodavke kvalitnej pitnej vody verejnymi
vodovodmi a v odvadzani odpadovych vod verejnymi kanalizaciami pre vyssi pocet

)
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V zaujme rieSenia potrieb zasobovania kvalitnou pitnou vodou
obyvatelstva zavadza VVS, a. s., do svojich prevadzok moderné,
efektivnejsie a ekonomicky vyhodnejsie technoldgie Gprav vody, ako
napr. systém skorého varovania prostrednictvom biologického mo-
nitoringu, technolégie dezinfekcie vody — moderné déavkovacie za-
riadenia dezinfektantu, systémy na dévkovanie kvapalného chléru,
vékuové systémy s dialkovym ovlddanim, UV lampy ¢&i ozonizéciu.

V oblasti &istiarni odpadovych véd (COV) bolo zavedené automatic-
ké riadenie dodévky kyslika, ¢im sa zniZila energetickéd naroc¢nost
prevadzky COV. Riesi sa aj problematika odstrafiovania dusika zara-
denfm nitrifikaénych a denitrifikaénych zén a v pripade velkych COV
biologické odstrafovanie fosforu. Postupne sa rieSi v prevadzkach
COV kontinualne meranie, regulacia a automatizacia systémov &is-
tiacich procesov. V minulosti vybudované radiové siete sa nahradza-
ju progresivnym systémom telemetrickych prenosov.

Automatizacia procesov spracovania pitnej vody
a distribucie do vodojemov v Gpravni vody
v Bardejove

VVS, a. s., oslovila pri priprave a realizacii projektu automatizacie
existujucej Upravne vody v Bardejove kosickd spolo¢nost ICOS, a. s.
Kosice. Cielom tohto projektu bolo zabezpecenie kvalitnej pit-
nej vody pre obyvatelov mesta Bardejov a prilahlych obci, auto-
matizovat a vzdialene monitorovat procesy dodavky surovej vody
z vodnych zdrojov, jej Upravu, akumulaciu v nadrziach a nasledné
automatické plnenie jednotlivych vodojemov podla ich ddleZitosti.

Upraviia vyuziva pat vrtov, z ktorych sa voda Cerpa pomocou Ger-
padiel. Kazdy objekt Cerpania méa svoje vlastné priemyselné PC
PowerPanel C30 od spolo¢nosti B&R s vizualizaciou a dotykovym
displejom, ktoré je prepojené na nadradené priemyselné PC umiest-
nené v objekte Upravne. Za Cerpadlami, ktoré Cerpaju vodu z vrtoy,
sa meria tlak a prietok, pricom tieto hodnoty slizia riadiacemu
systému ako informacné Udaje o aktualnom stave mnoZstva Cerpa-
nej vody. Zmeny tychto hodnot v porovnani s pozadovanymi mozu
signalizovat napr. pokles vody v zdroji (vrte), problémy s Cerpadlom
a pod.

,Procesy sme nastavili tak, aby boli pritoky do Gpravne vod zapinané
postupne s prihliadnutim na ¢o najvacsiu energetick(l hospodarnost
a technickl efektivitu, t. j. od najmenej nakladného zdroja po ten
najnakladnej$i,“ vysvetluje Ing. Stanislav Suhajda, riaditel divizie
Automatizovanych riadiacich systémov v spolo¢nosti ICOS, a. s.
KoSice.

Na prenos Udajov z miesta vrtu do riadiaceho PLC umiestneného
na dispecerskom pracovisku slizia bezdrétové priemyselné smero-
vate Racom M!DGE. Procesné (daje sa do smerovacov prenasaju
cez komunikacny protokol Modbus. Vizualizacia Udajov na dis-
pecerskom pracovisku je realizovana systémom SCADA Control
Web 8 od spolocnosti Moravské pristroje, a. s., s architektlrou

klient — server.

Prenos Udajov z technoldgii umiestnenych pri vrtoch do miestnosti
riadenia v Upravni vody zabezpecuju bezdrétové priemyselné smerovace
Racom M!DGE.
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Voda preCerpavand z vrtov sa skladuje v nadrzi surovej vody.
Nésledne po pridani potrebnych chemikalii s ciefom zarucit neza-
vadnost vody pre spotrebitelov sa voda preCerpava do akumulac-
nej nadrze. Vyska hladiny upravenej vody v akumulacnej nadrzi
sa meria hydrostatickymi ponornymi vysiela¢mi hladiny Nivopress
NP od spolo¢nosti Nivelco. Za akumulacnou nédrzou sa naché-
dzajli dalsie dva objekty — erpacia stanica (CS) Halpu$ova a €S
Strojovita. CS Halpugova precerpava vodu do vodojemu Druzba sli-
Ziaceho na zasobovanie obci v okoli Bardejova pitnou vodou. Vo vo-
dojeme sa meria prietok, Uroven chléru a vyska hladiny. Na vystupe
z CS Halpugova sa meria prietok a tlak vody. CS Strojoviia zasobuje
pitnou vodou celé mesto Bardejov aj objekty v Bardejovskych ku-
peloch, a to prostrednictvom troch vodojemov. VVS, a. s., si moze
zadefinovat prioritu docerpavania jednotlivych vodojemov.

»+Automatizacia umoznila zrusenie nocnej prace v objekte Upravne
vody, pretoze vSetky procesy prebiehaji autonémne a zaroven sl
dialkovo monitorované. Vysledkom je vyznamné zefektivnenie riade-
nia prevadzky a znizenie nakladov,* uviedol S. Suhajda.

Upraviia vody vyuZiva na riadenie chodu technolégii moderné
priemyselné PC spolo¢nosti B&R.

Moderné systémy v COV

Systémy automatizécie a riadenia v Cistiarnach odpadovych vod
(cov) implementované spolo¢nostou ICOS, a. s. KoSice, vo vse-
obecnosti pokryvaju prevaznu €ast biologicko-chemickych procesov
Cistenia odpadovej vody. V rdmci automatizacie tychto systémov
sa vykonavaju rozne kroky s cielom dosiahnut potrebnl kvalitu vy-
Cistenej vody. Tato automatizécia zahffia automatické riadenie via-
cerych parametrov — prietoku, mnozstva néavratného kalu, kontroly
vnuUtornej recirkuléacie a prietoku vzduchu z centralnej vzduchovej
zbernice. Aby riadenie technologickych procesov prebiehalo v su-
lade s poziadavkami prevadzkovatela a platnej legislativy, je dole-
Zité realizovat presné merania roznych fyzikalnych a chemickych
veli¢in, ako je napr. rozpusteny kyslik, koncentracia susiny, obsah
amoniakového dusika, vyska hladiny, teplota, poloha servoventilu,
prietok.

Individualne nastavenie

WV ramci implementovaného rieSenia pre VVS, a. s., mé prevadz-
kovatel moznost individuédlne nastavovat algoritmy podla svojich
potrieb bud priamo na mieste v Cistiarni odpadovych vod, alebo
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vzdialene prostrednictvom miestnosti riadenia,” vysvetiuje Zoltan
Barto$, obchodny manazér a konzultant v spolo¢nosti ICOS, a. s.
Kosice. Vysledné nastavenia mozno prendsat do dispecingového
centra prevadzky, ¢im sa zabezpecuje maximalna flexibilita a efek-
tivnost v sprave a Udrzbe Cistiarne odpadovych vod. Na mieru
prispdsobeny algoritmus spifia poZiadavky na moderné a efektivne
automatickeé riadenie technologickych procesov.

Zlep3enie efektivnosti prostrednictvom automatizacie
a inovativnej technolégie v COV RoZnava

Povodna Cistiareri odpadovych vod v meste Roznava cCelila zavaz-
nym problémom. Jej kapacita bola nedostatoc¢nd, technologické
zariadenia boli opotrebované a niektoré z nich boli nefunkéné, pre-
toze prekrocili svoju Zivotnost. Z tychto dévodov bola nevyhnutna
rozsiahla rekons$trukcia a modernizéacia, aby sa zvySila kapacita
Cistiarne odpadovych vod a optimalizécia technologickych procesov
Cistenia odpadovej vody.

V lzkej spolupraci s renomovanou izraelskou spolo¢nostou AQWISE,
svetovym lidrom v oblasti Cistenia odpadovych vod, implementova-
la spolo¢nost ICOS, a. s. KoSice, komplexné rieSenie automatizacie
Upravy a Cistenia odpadovej vody. Dodany systém podporuje otvo-
rené komunikacné sietové protokoly, ¢o umoznilo vytvorit flexibilny
riadiaci systém s efektivnym zhromazdovanim, analyzou a archi-
véciou dat zo vietkych objektov COV v RoZiave. Tieto Gdaje boli
nasledne integrované do existujiceho systému SCADA nachadzaju-
ceho sa na mieste COV.

Systém SCADA COV poskytuje obsluhe jednoduchy prehlad,
ovlddanie a parametrizaciu technoldgie priamo z miesta Cistiarne,
prostrednictvom vizualnych schém, nastaveni a grafov.

Riadenie COV je zaloZené na dvoch zakladnych pilieroch. Prvym je
nepretrzity monitoring fyzikalnych a chemickych veli¢in prostred-
nictvom jednotlivych merani. Pri merani koncentracie rozpusteného
kyslika, pH ¢i vySky rozhrania kal/voda boli nasadené sondy spolo¢-
nosti Hach. Druhym je automatické pocitacové riadenie procesov
podfa vopred definovanych algoritmov.

Kalové hospodarstvo

Elektrosystémy umiestnené v nizkonapatovej rozvodni spolu so
strojno-technologickou castou zabezpecuju v kalovom hospodar-
stve mechanické predéistenie odpadovej vody pritekajticej do COV
a Cerpanie mechanicky predcistenej odpadovej vody do procesu
biologického Gistenia. Dalej zabezpetuju riadenie zariadeni nadrze
zvazanych zumpovych vod a zariadeni uréenych na dopravu kalu
v procese spracovania prebyto¢ného kalu.

Z modernizovanych, resp. novoinstalovanych zariadeni spomenieme
v nasledujucej Casti len niektoré vybrané rieSenia. Hrubé mechanic-
ké predCistenie odpadovej vody zabezpecuju strojovo Cistené hrabli-
ce a pasovy dopravnik zhrabkov. Cerpanie vody zo vstupnej Gerpacej
stanice (CS) zabezpeduju $tyri &erpadla vybavené frekvenénymi me-
ni¢mi Danfoss. Algoritmus riadenia riadi chod Cerpadiel na zaklade
snimania vysky hladiny. V pripade stlpajlcej hladiny v nasadvacom
bazéne riadiaci systém Cerpadlo spusti a zvySuje rychlost Cerpania,
zatial ¢o pri poklese hladiny riadiaci systém cerpadlo spomaluje
a napokon vypne. VSetky Styri Cerpadla navzajom spolupracuju.
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,Pri implementécii navrhovaného riadiaceho systému v tejto Casti
technoldgie bolo potrebné zachovat v ¢o najvacsom rozsahu moz-
nost prevadzky potrebnych existujlcich zariadeni, najmé Cerpa-
diel,“ vysvetiuje S. Suhajda.

Objekt biologického Cistenia

Objekt biologického Cistenia zabezpeCuje riadenie intenzity pre-
vzdus$iiovania aktiva¢nej nadrze vzduchom odoberanym z centralnej
vzduchovej zbernice na zaklade hodndt chemickych ukazovatelov,
a to hodnoty koncentrécie rozpusteného kyslika a amoniakalneho
dusika. Pri riadeni mnoZstva vné$aného prevzdusnovacieho vzdu-
chu sa prihliada na pritomnost bionosic¢ov v nitrifikacii, pri ktorych
treba zabezpecovat ich dostato¢ny vznos a pohyb — mieSanie ponor-
nymi mieSadlami v nastavenych ¢asovych intervaloch.

Cerpadlo internej recirkulacie je riadené frekvenénym menicom
v zavislosti od mnozstva dusi¢nanového dusika. Riadiaci systém
zabezpecuje riadenie dvoch Cerpadiel vratného kalu (obidva osa-
dené frekvenénymi meni¢mi) v zavislosti od prietoku na pritoku
do objektu biologického Cistenia podla nastaveného recirkula¢ného
pomeru, ako aj Cerpadla prebyto¢ného kalu v zavislosti od nasta-
venych Casovych intervalov podla aktualnej hodnoty sedimentu
zistenej obsluhou.

Nadrz stabilizacie kalu

N&drz stabilizacie (prebytoc¢ného) kalu zabezpecuje udrziavanie tla-
ku vzduchu v hlavnej vzduchovej zbernici na poZzadovanej hodnote

A

Meranie vysky hladiny hydrostatickym ponornym snimacom hladiny
spolocnosti Nivelco
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pre potreby prevzdusiiovania (stabilizacie) kalu a periodické odpus-
tanie stabilizovaného kalu do Cerpacej stanice stabilizovaného kalu.
Nésledne prebieha Cerpanie tohto kalu z ¢erpacej stanice do proce-
su spracovania prebyto¢ného kalu, do kalojemu.

Riadiaci systém v tejto Casti zabezpecuje riadenie dvoch dichadiel
s frekvenénym meni¢om na pozadovany tlak vo vzduchovej zberni-
ci stabilizacie kalu, prepustanie stabilizovaného kalu do Cerpacej
stanice stabilizovaného kalu pomocou servoventilu v nastavenych
¢asovych intervaloch, Cerpanie stabilizovaného kalu z Cerpace;j sta-
nice stabilizovaného kalu po jej naplneni pomocou dvoch Cerpadiel
do kalojemu, ako aj meranie mnozstva precerpaného stabilizované-
ho kalu prietokomerom.

Merny objekt na odtoku

Merny objekt na odtoku riadi pritok do liniek biologického Cistenia,
davkovanie siranu Zelezitého do vystupnych komor liniek biolo-
gického Cistenia a Cerpanie UZitkovej vody pre potreby prevadzky
COV. Objekt zabezpetuje meranie mnosstva, a teda mozné presné
rozdelenie vody pritekajicej do COV do troch objektov biologické-
ho cCistenia pomocou troch prietokomerov. V objekte je na odtoku
sUstredené meranie dusichanového dusika, amoniakalneho dusika,
fosforeCnanov, pH, teploty vody a samozrejme prietoku na odtoku
z COV pomocou Parshallovho #fabu a indukéného prietokomera
(metrologicky overené fakturacné meradlo). Zabezpecuje sa tu aj
riadenie Cerpacej stanice Uzitkovej vyCistenej vody s dvomi Cerpad-
lami pre potreby prevadzky zariadeni COV mimo kalového hospo-
darstva. Objekt zabezpecuje davkovanie siranu zelezitého pomocou
Styroch Cerpadiel do sutokovych komdr odtoku liniek biologického
Cistenia v zavislosti od nameranej hodnoty fosfore¢nanov na odtoku.

Modernizacia zvysila prehlad o technoldgii
a usetrila naklady

Implementovanim automatizacie technologickych procesov do-
siahol prevadzkovatel vyznamné zlepSenie efektivnosti Cistenia
odpadovych véd. Systém bionosi¢ov ABC od spolo¢nosti Agwise
bol Specidlne navrhnuty tak, aby zabezpecil vynikajicu Gc€innost
a stabilitu procesu. Jedinecna otvorend geometria nosi¢a umoznuje
efektivnejsi prenos kyslika, substratov a Zivin k pripojenej bioma-
se. Toto rieSenie zaruCuje odolnejsi a efektivnejsi biologicky proces
pri menSom ploSnom naroku na zariadenie. Vysledna vycistena

sy v

kovych nakladoch.

Prinosom pre prevadzkovatela je nepretrzity prehlad o aktualnom
stave objektov, zabranenie stratdm vody a zaplaveniu, okamzité
varovanie pri vzniku poruchy, archivacia a prehlfad dat o spotrebe
a kvalite vody a Setrenie pracovne;j sily, kedze nie je potrebna fyzic-
ka kontrola jednotlivych objektov. Spolo¢nost ICOS, a. s. Kosice,
dokaze aj prostrednictvom vzdialeného pristupu do technologii véas
identifikovat vzniknuté poruchové stavy a promptne na ne reagovat,
&o prispieva k maximalizacii &asu bezporuchového chodu COV.

Spolocnost VVS, a. s., planuje aj v nasledujicom obdobi moderni-
zovat a automatizovat dalSie technologické procesy v ramci svojich
prevadzok, ¢im zvysi ich celkovu efektivnost a bezpecnost dodéavky
pitnej vody a spracovanie odpadovej vody. ,Zarovei sa uz v su-
Casnosti realizuje projekt energetického zhodnocovania odpadového
kalu (COV Michalovce), ktory sa vyuziva na produkciu metanu a ten
nasledne ako vstup (palivo) do kogeneracnej jednotky vyrébajlcej
elektrickl energiu,“ doplnil Z. Barto$. Ta sa vyuziva na prevadzku
strojnotechnologického zariadenia a zaroven sa odpadové teplo,
ktoré vznika pri prevadzke kogeneracnej jednotky, vyuzije na vyku-
rovanie objektov COV.

Dakujeme spoloéngsti VVS, a. s., za moznost realizacie reporta-
Ze a Stanislavovi Suhajdovi a Zoltanovi BartoSovi zo spolo¢nosti
ICOS, a. s. KoSice, za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
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Ako vznikaju ndpady?

VZdy ma fascinovalo, ked niekto prisiel s novym napa-
dom, unikatnym rieSenim, Ci vyrieSil zloZity technicky
problém. Ako prisiel na to Mendelejev, Ze chemické prv-
ky maju svoju zékonitl postupnost? Ako vynasiel Murgas
bezdrétovi telegrafiu? Nevedel som pochopit, ako mézZe
Clovek takyto napad dostat. Je to spésobené dlhoro¢nym
stadiom a skimanim problému, ide o nahodné vnuknu-
tie, ¢i kombinaciu oboch?

Automobilovy priemysel je plny zaujimavych technickych
problémov. Vyrobné procesy automobilu su principialne
rovnaké uZ roky. Od Cias Henryho Forda sa efektivita
vyrobnej linky zlepsila, automatizaciou sa zredukovala
manudlna praca, ale hlavné procesné kroky ostali ne-
zmenené. Lisované diely sa spajaju zvaranim a nitova-
nim, na karosériu vozidla sa nanesie niekolko druhov
povrchovych dprav od kataforézy az po lak a nasledne sa
automobil sthrnom montaznych operacii posklada.

Pocul som pribeh z mitingu oddelenia inZinieringu s ma-
Jitelom spolocnosti, ktora vyraba elektromobily. Po odpre-
zentovani vyrobného procesu elektromobilu prisli otazky.
Preco sa karoséria nerobi iba z dvoch Ccasti, ktoré sa
potom znituju? Preco pri lakovani vozidla pouZivate tak
vela povrchovych Uprav? Preco ddvame na vozidlo dvere,
potom ich davame pred montaZou dole a potom ich zase
znovu nasadzujete? Toto, samozrejme, vsetkych zucast-
nenych odbornikov zodvihlo zo stoli¢iek, kedZe kaZdy
diel vozidla ma svoj ucel a vyroba ma svoju zakonitu po-
stupnost, Ci bol tento pribeh pravdivy, tazko posudit, ale
tento vyrobca elektromobilov minuly rok predstavil svoju
viziu vyroby.

Za pomoci extrémne vykonnych lisov /Giga casting/ zniZi
pocet jednotlivych dielov karosérie o stovky kusov. Po vy-
lisovani sa hlavné diely karosérie nalakuji a zmontuju
paralelne. Tuto vyrobnu stratégiu nazvali Unboxed pro-
ces. Zredukuje sa spajanie jednotlivych ¢asti, zniZi spot-
reba materialu, zredukuju vyrobné zariadenia a rozloha
vyrobnych priestorov. Celkovy vystup vyrobného zdvodu
sa tak moéze zefektivnit aZ o tretinu.

Mozno aj takto vznikaju napady. Schopny tim odbornikov
dostane prikazom (takmer) nesplnitelnd dlohu. ©

Ing. Jan Lilko, PhD., MBA
Programovy manaZér
Vyroba automobilov
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Odpad prinasa uspory a vynosy

V dnednom svete je udrzatelnost hlavnym cielom vsetkych podnikov. V odvetviach
od taZzobného a petrochemického priemyslu az po farmaceuticky a potravinarsky
priemysel su spolo¢nosti motivované k zefektivneniu svojich prevadzok, aby splnili
predpisy a pomohli svojmu hospodarskemu vysledku. V nasledujucej ¢asti uvadzame
dva priklady, kedy sa podarilo premenit odpad na Uspory a vynosy.

Belehradsky projekt energetického zhodnocovania
odpadu

Kedysi notoricky zndma skladka so zosuvmi pédy, poZiarmi a emi-
siami metanu (z klimatického hladiska ovela G¢innejSie ako oxid
uhlicity) prechadza transformaciou, ktora ozivuje krajinu aj zivoty
okolitych obyvatelov a hlavného mesta Srbska. Pokrok sa dosiahol
v oblasti rozkladu, zapachu a zne€istenych vodnych tokov, ktoré boli
kedysi synonymom oblasti obklopujucej skladku. Cielom nasleduju-
cej pripadovej Stidie je ukézat, Zze inovativne odpadové hospodar-
stvo, obnova Zivotného prostredia a trvalo udrzatelna vyroba energie
mozno realizovat nielen na zapadnom Balkane, ale aj na dalSich

rozvijajucich sa trhoch Eurépy.

e AR AR . :

Takto vyzerala v roku 2019 najvéacsia neriadena skladka v Eurdpe,
ktord sa nachéddza len 15 kilometrov od centra Belehradu v Srbsku.
Po absorbovani viac ako 10 miliénov ton odpadu za $tyri desatrocia

bola sklddka uzavreta kvoli sanacii.

e
Skladka, ktora ziskala financnu podporu 260 miliénmi eur a zaruky
od International Finance Corporation (IFC, ¢len World Bank Group)

a Multilaterdinej agentury pre investicné zaruky (MIGA), mé teraz
moderné nastroje na spracovanie odpadu.

Spojenie prvotriedneho odpadového hospodarstva
a technolégie na ochranu Zivotného prostredia

Transformécia skladky sa zacala v roku 2015, ked mesto Belehrad
poziadalo o podporu tim transakénych poradcov IFC s ciefom
navrhnUt verejno-sikromné partnerstvo (PPP) na prepracovanie
mestského systému odpadového hospodarstva. Belehradsky pro-
jekt zariadenia na energetické vyuZitie odpadu (ZEVO) skombinoval
kompletnu generalnu opravu skladky Vin¢a a manazment znecis-
tenia z nej pochéadzajlceho s vytvorenim udrzatelného, vynosy ge-
nerujlceho, environmentalne uvedomelého nakladania s odpadom.
Reélne tak prebehla zmena na tzv. obehové hospodarstvo v ramci
modelu ,,odpad na hodnotu“.
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Partnerstvo medzi verejnymi a sUkromnymi subjektmi prinieslo
potrebné finanéné zabezpecenie, investi¢né zéaruky a technické
know-how. Uspech modelu PPP tieZ umoznil mestu lepsie spravo-
vat rozpoCet a Casovy harmonogram, ¢im sa Srbsku otvorila cesta
k vyuzivaniu PPP na modernizaciu verejnej infrastruktiry a sluzieb
v inych sektoroch.

Slavica Mandi¢ kontroluje pec. Zariadenie generuje dostatok
tepelnej energie na vykurovanie 60 000 doméacnosti v zime.

Integralny pristup vo Vinli presahoval len rieSenie ekologicky ka-
tastrofalnej a nebezpecnej situacie skladky. Zaviedol prostriedok
na zhodnocovanie odpadu. Energia z odpadu sa zhodnocuje v novo-
vybudovanom modernom zariadeni, energia zo skladkového plynu
v kogeneracnom zariadeni. Zhodnocovanie stavebnych materialov
prebieha aj v zariadeni na recyklaciu stavebného a demola¢ného
odpadu. Okrem toho sa prebyto¢ny odpad spracovava na novej sa-
nitarnej skladke, ktora spifia normy Eurépskej Unie a Srbska.

Zariadenie na energetické vyuZzitie odpadu zacalo spracovavat od-
pad vo februéri 2023, priom do plnej prevadzky mala prevadz-
ka nabehnit koncom minulého roku. M& kapacitu premenit az
340 000 ton odpadu na obnovitelné teplo a elektrinu. Dokéze ge-
nerovat az 30 megawattov (MW) elektriny, ¢o je dost na napéjanie
priblizne 30 000 belehradskych doméacnosti, a az 56 MW tepelnej
energie, ¢im v zime zabezpedi teplo pre 60 000 domacnosti — vy-
znamny prispevok k srbskej energetickej sieti.

L 4
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Aleksandar Cirikovié spracovéva stavebny odpad z demolacii

Aplikacie |atp)|journal|



Novovzniknuty zévod na recyklaciu odpadu rocne zrecykluje pribliz-
ne 200 000 ton stavebného a demola¢ného odpadu. Toto zariade-
nie premeni stavebny a demola¢ny odpad na recyklované stavebné
materialy. OCakéava sa, Ze tieto komponenty projektu spolu znizia
emisie sklenikovych plynov v Belehrade o 210 000 ton ekvivalentu
CO2 rocne.

VSestranny charakter iniciativy podnietil socialny pokrok, zlep-
Sil pracovné podmienky a vytvoril 120 stalych pracovnych miest
a 600 pracovnych miest pocas vystavby. Ako prvy rozsiahly projekt
odpadového hospodarstva v sikromnom sektore na rozvijajdcich sa
trhoch po celom svete ma tento projekt Cest byt prvym zariadenim
na energetické vyuzitie odpadu v Srbsku, ktoré ziskalo akreditaciu
Gold Standard Carbon Credit.

Nikola Arsovski ukazuje, aka Cista je vycCistena odpadova voda,
ktorG drZi vo svojej lavej ruke.

Zachytné bazény slizZia na filtrovanie a Cistenie odtoku
kontaminovanej vody.

Dnes sa na skladke Vinca, ktora lezi necelych 15 kilometrov
od Belehradu, da dychat Cisty vzduch a na nedotknutych zelenych
likach moZno pozorovat hniezdiace bociany. Zmena je pre tych,
ktori poznaju minulost tejto oblasti, Uplne zdsadna.

K revitalizacii VinCe a okolitého prostredia nedo$lo zo diia na den.
Otestovat PPP ako novy model poskytovania a pokracovat v jeho
ambiciéznom rozsahu a komplexnej implementacii vyzadovalo
odvahu a konanie verejnych organov. Belehradské cesta je pri-
kladom pre mestad na celom svete, ktoré zapasia s poskytovanim
sluzieb odolnych zmene klimy, a infrastruktdrnou vyzvou pre ich
mestské a primestské komunity.

Technolégia energetického zhodnocovania odpadu
pomaha spracovatelovi ryb usetrit
na prevadzkovych nakladoch

Skupina Eurofish je poprednou spolo¢nostou v Ekvadore aj na glo-
balnom trhu v odvetvi spracovania tuniakov, pricom spracuje zhru-
ba 200 ton tuniakov denne, prevazne na medzinarodny export.
Eurofish vlastni spracovatelski tovaren v Mante v Ekvadore, kto-
ré je centrom rybolovu a spracovania morskych plodov. S ciefom
zvysit produkciu a zlepsit kvalitu Cistenia odpadovych véd Eurofish
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Fluence zdokonalil moZnosti ¢istenia odpadovych véd spracovatelského
zévodu Eurofish v Mante v Ekvadore bez prerusenia beZnej prevadzky.

kontaktovala spolo¢nost Fluence, aby zmodernizovala jej prevadzku
a pridala aj moznost energetického zhodnotenia odpadu.

Vyzvy

Jednou z hlavnych vyziev bola potreba postavit a uviest do prevadz-
ky nové zariadenie bez prerusenia existujlcej prevadzky, ¢o nebola
mali¢kost, kedZe bola potrebna kompletna rekonstrukcia Cistiarne
odpadovych vod. Predtym prevadzka na Cistenie odpadovych vod
vyuZivala pred ich vypustenim iba predbeznl Upravu flotaciou roz-
pustenym vzduchom. Dal$ou vyznamnou technickou vyzvou bola
kvalita odpadovej vody, ktord sa tazko Cisti kvoli vysokému obsahu
organickych/biologickych zli€enin vratane dusika a denaturovanych
bielkovin. Tato renovacia poskytla Eurofishu Sancu na dalSie vylep-
Senia prospesné pre prevadzku a okolitd komunitu: zniZenie nékla-
dov na likvidaciu odpadu, splnenie narodnych environmentélnych
noriem a znizenie zapachu.

Riesenie

Renovécia existujlcej prevadzky sa zaCala pridanim nového systé-
mu flotacie rozpustenym vzduchom (DAF) a dal$ich Cisti¢iek odpa-
dovych vod. Okrem zlep$enia zakladného Cistenia odpadovych vod
Fluence pridal anaerébny digestor na Upravu kalu a vyrobu bioply-
nu, ktory prevadzka vyuziva ako palivo pre svoj kotol na vyrobu pary
pouzivanej pri spracovani morskych produktov.

Proces spracovania pozostava zo separécie odpadovej vody v systé-
me DAF, Upravy vycistenej vody v dvojitom nitrifikatno-denitrifikac-
nom stupni a anaerébnej digescie pevnych latok oddelenych pocas
procesu DAF, ktord produkuje bioplyn a vyrazne znizuje objem kalu.
Spracovanim ryb v zavode vznika priblizne 1 300 m3/deri odpado-
vej vody a jej Cistenim 1 300 m3/defi metanu.

Vysledky

Zavod je v prevadzke od marca 2016, ¢im sa stal prvou komplet-
nou priemyselnou Cistickou odpadovych véd v Ekvadore. Zariadenie
dokaze efektivne Cistit odpadové vody s velmi vysokou spotrebou
dusika a chemického kyslika. Odkedy bolo nové zariadenie spuste-
né do prevadzky, spolo¢nost Eurofish znizila objem odpadu z kalu
0 75 %. Vylepdena kvalita vy&istenej odpadovej vody spifia ekva-
dorské narodné normy na ochranu zivotného prostredia. Pridanim
technoldgie premeny odpadu na energiu znizila spolo¢nost Eurofish
naklady na Cistenie odpadovych véd o 50 % a spotrebu energie
0 35 — 40 %. Tento vysoko Ucinny obnovitelny zdroj energie Setri
Eurofish viac ako 120 000 USD rocne.

Literatdra
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Slovaci z Eurex Energy premienaju plasty
na vyuzitelne chemicke latky

Plastovy odpad je dnes jednym z najvacsich problémov pre Zivotné prostredie. Podla
Eurostatu sa len v Eurépe ro¢ne vyprodukuje az 60 miliénov ton plastov, no zrecyklovat sa
dari len zhruba 40 %. V globalnom meradle je to podla OECD dokonca menej ako 10 %.

Separovanie odpadu ¢i na Slovensku nedavno spustené zalohova-
nie PET flia$ tiez tomuto trendu pomahaju, problémom tradi¢nej
mechanickej recyklacie je vSak postupna degradacia materiélu.
Viysledné plastové viocky tak mozno pre dalSiu vyrobu pouzit len pri-
blizne dva- az trikrat. RieSenie pontka nova kompaktna linka na re-
cykléaciu a zhodnocovanie plastov chemicko-termickymi procesmi,
ktorl vybudovala slovenskéa spolocnost Eurex Energy podnikatela
Vladimira DaniSku po niekolkych rokoch intenzivneho vyskumu
a vyvoja v oblasti spracovania odpadov.

Viyslednym produktom zo slovenskej linky Eurex Energy mézu byt
certifikované druhotné palivéd vhodné ako nahrada paliv z fosilnych
zdrojov, napriklad do kogenera&nych jednotiek. Cast neskondenzo-
vatelnych plynov slizi aj na procesny ohrev, vdaka comu vyznamne
klesa spotreba energie z vonkajsich zdrojov.

Pomohli Specialisti a technolégie spolo¢nosti Siemens

Chemicki a strojarski inzinieri spolu s odbornikmi spolo¢nosti
Siemens na priemyselnd automatizaciu stravili dlhé mesiace vy-
skumom, vyvojom a Upravou technolégie pre chemickl recyklaciu
odpadovych plastov termickymi procesmi tak, aby by bola ¢o naj-
viac ekologicka, automatizovana a efektivna.

Vysledkom ich Usilia je kompaktna linka postavena na unikatnom
trojfazovom procese. V prvej, mechanicko-termickej faze, sa vstup-
ny odpad vhodne upravi a zbavi vacsiny vody ¢i inych znecistujicich
latok. Recyklovat mozno vSetky polyetylénové (PE) a polypropyléno-
vé (PP) plasty v akomkolvek pomere, a to aj s miernym znecistenim
az do 5 % ich celkovej hmotnosti.

Systém vyvinuty Eurex Energy mé oproti obdobnym rieSeniam via-
ceré vyhody. Prvou st extrémne kompaktné rozmery. Celd techno-
l6gia sa zmesti na plochu iba 150 m? a ma vysku iba 6 metrov,
vdaka ¢omu ju moZzno instalovat vyrazne vysSiemu poctu zakaz-
nikov ako je tomu pri konkurenénych linkach. Okrem odoberania
tazkych uhlovodikov a tuhych latok ako st kamen, piesok, sklo Ci
hlina navySe linka dokaze eliminovat zneCistujice latky z plynnej
fazy mokrou vypierkou a suchou filtraciou.

Kltucovi partneri unikatneho projektu

Pri vyskume a vyvoji technoldgie pre kontinualnu chemickUl recykla-
ciu plastov termickymi procesmi zohrali kii¢ovU rolu partneri Eurex
Energy, spolo¢nosti Chemosvit Group a Siemens.
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Skupina Chemosvit je ideadlna na nasadenie pilotnej linky Eurex
Energy, pretoze produkuje velky objem odpadu a spotreblva mnoz-
stvo energie. Do skupiny patri aj firma Chemosvit Strojchem, ktora
sa venuje strojarskej vyrobe a bude zodpovedna za produkciu liniek
na chemickl recyklaciu plastov pre dalSich zakaznikov z celého
sveta.

Druhym klG€ovym partnerom je Siemens, ktory linke dodava riadia-
ce systémy zabezpecujlce jej autondomnost: ,Pri zavadzani automa-
tizacie a digitalizacie pre tento typ technoldgie je dblezité pouzivat
moderné riadiace systémy, ktoré obsahuji kniznice a bloky nutné
pre riadenie kontinualnych chemickych procesov, maju dlhu Zivot-
nost a garantovant dihodobl podporu. Vietky tieto kritéria spifia
systém Siemens Simatic PCS 7, ktory je riadiacim centrom linky,“
hovori Marian Filka z oddelenia Digital Industries v Siemense.

- - -

Obr. 1 (zlava) Martin Lach, Vladimir Daniska, Marian Filka

Simatic PCS 7 ma rozsiahle moznosti ukladania a trendovania pro-
cesnych déat. Ziskané data sa daju pouzit na optimalizaciu prevadz-
ky, vratane spotreby energii. Recyklacna linka Eurex Energy pouziva
aj dalSie produkty a technolégie Siemens — snimace Sitrans pre me-
ranie prietokov, tepléot Ci tlakov a tenzometre Siwarex pre vazenie
zmesi pocas vyroby. Sucastou su aj frekvenéné menice a pohony
Sinamics a komponenty Scalance ¢i Sinema pre vzdialend spravu
a diagnostiku linky.

Tim slovenského Siemensu pre Eurex Energy zabezpecil aj Siroku
podporu a Skolenia pred projektovymi pracami k riadiacemu systé-
mu Simatic PCS a procesnym pristrojom Sitrans, a takisto v dalSich
fazach projektu — pri ndbehu, programovani a ozivovani riadiaceho
systému.

Nové prilezitosti sa otvaraji aj dcérskej spolo¢nosti Chemosvit
Strojchem. ,Ro¢ne dokazeme vyprodukovat desiatky liniek na kon-
tinuélnu recyklaciu plastov pre zakaznikov Eurex Energy z celého
sveta,"“ hovori Martin Lach, ¢len predstavenstva skupiny Chemosvit.
Nemusi ist pritom iba o priemyselné podniky zo zahranicia, ale aj
mensie ¢i vacSie mesta a obce zo Slovenska.

Spracované podla tlacovej spravy spolocnosti Siemens, s.r.o..
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| PepsiCo premiena rastlinny odpad
na obnovitelnu energiu

Uz viac ako 75 rokov sa Cipsy Lay’s v spolo¢nosti PepsiCo vyrabaju takmer rovnakym
spésobom s pouzitim troch ingrediencii: zemiakov, oleja a soli. Pri ich vyrobe viak

vznika nemalé mnozstvo odpadu vo forme zemiakovych Supiek, ktoré mozno vdaka
[udskej vynaliezavosti a technologickému rozvoju premenit na obnovitelnu energiu.

PepsiCo Inc. je americkd nadnarodné spolocnost, ktord sa zao-
bera vyrobou a predajom napojov a potravin, priCom najvyznam-
nej$im produktom je limonada s kolovou prichutou znama ako
Pepsi. Spolo¢nost nedévno predstavila projekt premeny odpadu
na obnovitelnd energiu, ktorého realizacia bude prebiehat v zavode
v Carregade v Portugalsku.

V aprili 2023 dostal zdvod novy biodigestér, zariadenie vyuZzivajlice
na vyrobu bioplynu zemiakové Supky a vyprodukovany kal spolu
s inym potravinovym odpadom, ktory nemozno inak pouzit. Tento
odpad je nésledne upraveny na ,Cistl organickd zlG¢eninu®, ktord
sa biologickym anaerébnym procesom za pritomnosti Specifickych
organickych baktérii bez kyslika premeni na bioplyn.

(Zdroj: PepsiCo)

Bioplyn patri medzi obnovitelny zdroj energie, ktory vznika v tomto
pripade ako vedlajsi produkt pri rozklade zemiakovej Supky. Plyn
sa potom Cisti, aby sa odstranili prvky, ako je oxid uhli¢ity a voda,
a vznikne biometéan. Je to plyn vy$Sej kvality, ktory mozno pouzit
na dodanie energie potrebnej v zavode.

Bioplyn je v spolocnosti PepsiCo Coraz ddlezitejsi ako udrzatel-
ny zdroj. Biodigestér je vSak novym pristupom k vyrobe energie
v Carregado, ktory je aktuélne len druhym zdvodom, kde sa tato
technolégia v spolocnosti PepsiCo vyuziva. Je to inovécia ponuka-
jlca spbsob, ako nahradit tradi¢ne pouzivany zemny plyn na vyku-
rovanie peci v zavode.

Projekt, do ktorého spolo¢nost PepsiCo investovala celkovo 7,5 mi-
liona eur, povedie k odhadovanému 30 % znizeniu emisii uhlika
v zavode v Portugalsku. ,Novy biodigestér bude mat kapacitu pre-
menit 21 900 ton organického odpadu ro¢ne, ¢o sa rovna 30 %
znizeniu emisii uhlika po€as vyrobného procesu,“ povedal Nelson
Sousa, riaditel zdvodu PepsiCo v Portugalsku. Bioplyn bude pria-
mou nahradou zemného plynu a bude sa vyuzivat ako palivo v roz-
nych fazach vyroby, ako aj na dezinfekciu vyrobnych liniek a ohrev
sanitarnej vody v sprchach a bufete.

Ked bude biodigestér v plnej prevadzke, odhaduje sa, Ze vypro-
dukuje o 4 212 ton emisii menej. Vedenie spolo¢nosti PepsiCo
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(Zdroj: Radio Intereconomia)

v Carregade si od toho projektu sfubuje, Ze z nového pridaného
zdroja energie bude profitovat aj okolitd komunita. Pracuje sa aj
na planoch zberu organického odpadu z okolitych tovarni a miest-
nych podnikov na dalSiu vyrobu bioplynu.

Stratégia Pep+ spolo¢nosti PepsiCo

PepsiCo zaradila udrzatelnost do jadra svojho podnikania pomo-
cou komplexnej transforméacie pod heslom Pep+. Cielom stratégie
Pep+ je znizit emisie sklenikovych plynov o viac ako 40 % do roku
2030. Cielom spolo¢nosti je dosiahnut nulové emisie sklenikovych
plynov do roku 2040. ,Akéakolvek iniciativa zamerana na energe-
ticku efektivnost a znizenie CO- je pre PepsiCo prioritou ako sucast
nasej agendy Pep+. Sme presvedCeni, Ze tento projekt pozitivne
prispeje k dosiahnutiu nasich cielov,“ povedal prevadzkovy expert
spolo¢nosti. OCakava sa, 7Ze tato stratégia znizi celosvetovo viac ako
26 miliénov ton emisif sklenikovych plynov, ¢o sa rovna odstraneniu
priblizne piatich miliénov vozidiel z ciest na jeden rok.

Zdroje
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Spalovne tuhého komunaineho odpadu
mozu prispiet k diverzifikacii
energetickeho mixu krajiny

Spalovne tuhého komundlneho odpadu (TKO) ako zdroj energie predstavuju moderny a inovativny
pristup k rieSeniu dvoch klu¢ovych problémov sucasnej doby: nakladania s odpadom a vyroby
energie. V mnohych pripadoch su vybudované priamo v centrach velkych miest a skisenosti

ukazali, ze nepredstavuju pre ludi riziko zhorsenia Zivotnych podmienok. Nasa skupina spolo¢nosti
PPA CONTROLL sa podielala na vystavbe uz styroch spalovni, vSetkych na Gzemi Velkej Britanie. Mdme
obrovské skusenosti, ktoré by sme radi odovzdali a vyuzili pri obdobnych projektoch aj na Slovensku.

Podla Spravy o stave zivotného prostredia SR v roku 2022, ktoru
zacCiatkom decembra 2023 zverejnilo Ministerstvo Zivotného pros-
tredia SR, dosiahla celkova produkcia odpadov na Slovensku v roku
2022 viac ako 13 miliénov ton, z ¢oho komunalny odpad tvoril
priblizne jednu patinu (cca 2,6 miliéna ton). V porovnani s rokom
2021 to predstavuje pri celkovej produkcii odpadov nérast o 3,8 %.
V tvorbe komunalneho odpadu doSlo medzirocne k poklesu takmer
0 4 % a miera jeho skladkovania prvy raz klesla pod 40 % a do-
stala sa na Urovenl 39,3 %. Problémom stale ostava vysoka miera
skladkovania celkového odpadu (20,78 %) a nedostatocné ener-
getické vyuzitie, ked v roku 2022 sa takto vyuZilo iba priblizne
406 000 ton odpadu, ¢o predstavuje len 3,1 %. V slcasnosti
existuju na Slovensku len dve zariadenia na energetické vyuzitie
odpadu (ZEVO) s obmedzenou kapacitou. Odhaduje sa, Ze do roku
2035 Slovensko nebude mat dostato¢nu kapacitu na spracovanie
priblizne tretiny komunalneho odpadu. Existuje potreba vybudova-
nia dalSich zariadeni na energetické vyuzitie odpadu, aby sa zvladlo
spracovat jeho rastlice mnoZzstvo.

Vyhody spalovania odpadu

Spalovanie vyrazne znizuje objem odpadu, ktory nemozno recyk-
lovat a skonCil by na skladkach. Znizenie objemu mdze byt az
0 70 — 90 %. Pri spalovani sa generuje teplo, ktoré mozno vyuzit
na vyrobu elektrickej energie a vykurovanie. Toto vyuzitie odpa-
du ako zdroja energie pomaha znizit zavislost od fosilnych paliv
a prispieva k diverzifikacii energetického mixu. Ked odpad konci
na skladkach, pri rozklade organického materidlu v anaerébnych
podmienkach sa uvolfiuje metén, ktory je esSte silnejSim skleni-
kovym plynom ako oxid uhli¢ity (CO2). Spalovanie odpadu tento
proces eliminuje. ZvySky zo spalovania, ako je popol a Skvara, sa
niekedy mozu recyklovat a pouzit napriklad v stavebnictve alebo
pri vyrobe roznych materialov. Spalovne odpadu pontkaju priestor
na implementéciu pokrocilych technolégii na zlepSenie efektivnosti
a znizenie negativnych vplyvov na Zivotné prostredie, ako je lepSie
odstrénenie znecistujucich latok alebo vyuzitie systémov na zachy-
tavanie a ukladanie oxidov uhlika.

Ekologicky dosah

Pri spalovani TKO v spalovniach sa produkuji rozne znecistujice
latky, ako s oxidy siri¢ité, oxidy dusika, oxid uhliCity, prachové
Castice, tazké kovy (napriklad ortut a kadmium) a dioxiny. Miera
produkcie tychto latok zavisi od typu spalovaného odpadu a ucin-
nosti spalovacieho procesu. Na znizenie emisii tychto znecistuju-
cich latok sa v spalovniach pouZivaju rozne technoldgie na Cistenie
spalin. Medzi ne patri napriklad odstrafiovanie prachovych Castic
pomocou filtraénych systémov, odsirenie a odstranenie oxidov dusi-
ka. Pokrocilé spalovne suU tiez vybavené technolégiami na odstra-
novanie dioxinov a furédnov. Oproti skladkovaniu odpadu, kde
dochadza k uvolfiovaniu metanu, ma moderné spalovanie nizsi cel-
kovy prispevok k sklenikovému efektu. Velakrat st v blizkom okoli
modernych spalovni namerané lepSie hodnoty znecistenia ovzdusia
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ako na vzdialenejSich miestach, ¢o vlastne znamené, Ze spaloviia
vypusta Cistejsi vzduch, ako sa nachadza v jej okoli.

Po priklad nemusime chodit daleko, nakolko priamo vo Viedni sa
nachadza spaloviia, ktora skér pripomina nejaké mdzeum umenia.
Svojim vykonom zésobuje 60 000 domacnosti teplom a teplou
vodou a 50 000 domécnosti elektrickou energiou. Dalsim prikla-
dom by mohla byt spaloviia Copenhill v Kodani (Dansko), ktora
popri svojej prvotnej funkcii spalovne odpadu a vyroby energie bola
integrovand do mestského Zivota s inovativnym architektonickym
dizajnom ponukajlcim rekreatnu oblast na streche zariadenia vra-
tane celorocného lyZiarskeho svahu a lezeckej steny. Zariadenie
bolo postavené s vyuzitim najlepsich dostupnych technolégii, aby
sa dosiahol najvyssi environmentalny vykon a energeticka Gc¢innost
v bezpe¢nom prostredi.

Buducnost a inovacie

Buduci vyvoj v oblasti spalovni odpadu vratane novych technolégii
a inovécii bude pravdepodobne zamerany na zlepSenie energetickej
a spalovacej Ucinnosti a znizenie ekologického dosahu. Medzi klu-
Cové oblasti, kde moZno o¢akévat pokrok, budl patrit napriklad vy-
voj novych spalovacich technolégii, ktoré budl efektivnejSie a budu
produkovat menej emisii. Dalej vyvoj a implementécia technolégii
na zachytavanie a skladovanie uhlika, vyuZzitie pokrocilych metéd
filtracie a Cistenia spalin, vyvoj novych metdéd na vyuzitie zvySko-
vych produktov spalovania, vyvoj malych modularnych spalovacich
zariadeni, ktoré mozu byt efektivne nasadené v mensich mestach
a komunitach, ¢im sa tak redukuje potreba dlhého transportu
odpadu a naklady s tym spojené. V neposlednom rade to méze byt
zvySené vyuzitie odpadu z obnovitelnych zdrojov, ako su biomasa
a bioodpad, ktoré mézu tiez prispiet k nizSiemu uhlikovému dosahu
spalovania.

Viyvoj v tychto oblastiach bude zavisiet od pokracujiceho vyskumu,
technologického pokroku a politického a regulatného ramca. Je
dolezité, aby sa tieto inovacie vyvijali a implementovali spésobom,
ktory zohladnuje nielen technick( a ekonomicku stranku, ale tiez
vplyv na Zivotné prostredie a spolo¢nost. A o tom treba hovorit otvo-
rene. Pokial bude existovat neddvera [udi k pokroku pre nedostato¢-
nl informovanost, asi sa na Slovensku zmeny tak skoro nedo¢kame.

V PPA CONTROLL sa snazime nadobudnuté skisenosti a vedomosti
z tejto oblasti poslvat dalej a sme pripraveni v pripade spustenia
vystavby novej spalovne alebo rekonstrukcie existujlcich vyuzit zna-
losti a ponuknut ich pri realizacii.

/\PPAcONTROLL

PPA CONTROLL, a.s.

Vajnorska 137
830 00 Bratislava
www.ppa.sk
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| Automatizacia v procesoch
energetického vyuzitia odpadu

Automatizacia v zariadeniach na energetické zhodnocovanie odpa-
du sa tyka vyuzivania pokrocilych technolégii a inteligentnych systé-
mov na zefektivnenie a optimalizaciu réznych procesov zapojenych
do energetického zhodnocovania odpadu. To zahffia automatizova-
né triediace a separacné systémy, pokroCilé riadiace a monitorova-
cie systémy, robotické systémy a analyzu tdajov.

Zlepsenie rekuperacie energie

Automatizacia vyrazne zlepSuje vyuzitie energie v zariadeniach
na energetické vyuzitie odpadu. Automatizované triediace a sepa-
racné systémy vyuzivaji pokroCilé snimace a zobrazovacie tech-
nolégie na efektivnejSiu identifikaciu a separaciu réznych typov
odpadovych materidlov. To umoziuje lepSiu segregéaciu materialoy,
ktoré mozno pouZzit na vyrobu energie, ako je organicky/anorganicky
odpad a biomasa.

Automatizované systémy moézu tieZ optimalizovat proces spalovania
presnym riadenim faktorov, ako je vstup paliva, teplota a Uroven
kyslika. To zaistuje efektivnejSie a UplnejSie spalovanie, vysledkom
¢oho je zvySena produkcia energie a znizenie emisii. Okrem toho
mozu automatizované systémy monitorovat a upravovat procesy
v redlnom Case, ¢im optimalizuju zhodnocovanie energie na zaklade
zlozenia odpadu a dopytu po energii.

Posilnenie trvalej udrzatelnosti

Automatizacia v zariadeniach na vyrobu energie z odpadu zlepsuje
udrzatelnost viacerymi spésobmi. Po prvé, umoziiuje ziskavanie
energie z odpadu, ktory by inak skoncil na skladkach, ¢im sa zni-
zuje vypustanie Skodlivych sklenikovych plynov a minimalizuje sa
dopad likvidacie odpadu na Zivotné prostredie.

Po druhé, automatizacia zlepSuje kvalitu a Cistotu ziskanych mate-
ridlov. PokroCilé triediace systémy dokazu efektivne oddelit recyk-
lovatelné materialy, ako si kovy a plasty. Tieto materialy je potom
mozné recyklovat, ¢im sa dalej Setria zdroje a zniZuje sa potreba
tazby surovin.

Automatizacia navy$e umoziiuje lepSie monitorovanie a riadenie
procesov, ¢o vedie k zvySeniu bezpecCnosti a zniZzeniu nakladov
na prevadzku a Gdrzbu ZEVO. Automatizované systémy dokazu
odhalit a reagovat na problémy ako st poruchy zariadeni alebo ne-
zvyCajné procesné podmienky, ¢im sa minimalizuju prestoje a zlep-
Suje sa celkova efektivita zariadenia.

Vyzvy

Hoci automatizéacia pontka mnoZstvo vyhod, existuju urcité vyzvy,
ktoré treba riesit. PoCiato€né investicné naklady na ZEVO aj samot-
nd implementaciu automatiza¢nych technolégii mozu byt znacné.
Tieto naklady su vSak Casto kompenzované dlhodobymi Uspora-
mi prevadzkovej efektivnosti, vyroby energie a znizenych potrieb
Udrzby.

Okrem toho si integracia automatizanych technoldgii do existu-
jucich zariadeni na energetické vyuZzitie odpadu moéze vyzadovat

|atp|journal| Obnovitelné zdroje energie

Zariadenia na energetické vyuzitie odpadu (ZEVO) su kritickou
sucastou procesu trvalo udrzatelného odpadového hospodarstva.
Tieto zariadenia premieniaju odpadové materidly na vyuzitelnu
energiu, ¢im sa znizuje zavislost od fosilnych paliv a minimalizuje
sa dopad likvidacie odpadu na Zivotné prostredie. Automatizacia
zohrdva dblezitu Ulohu v zariadeniach na energetické vyuZitie
odpadu, zlepSuje obnovu energie a celkovu udrzatelnost.

dodatocné vybavenie alebo modernizéciu. Spravne plénovanie a ko-
ordinacia su nevyhnutné na zabezpecCenie UspeSnej implementécie
a minimalizéciu portch.

Pre maximalizaciu prinosov a vyhod automatizacie st kiicové Skole-
nia a zapojenie prevadzkovych pracovnikov do celej filozofie ZEVO.
Zamestnanci musia byt vySkoleni, aby mohli efektivne prevadzkovat
a udrziavat automatizované systémy. Otvorena komunikacia medzi
vedenim a pracovnikmi je nevyhnutnd na rieSenie akychkolvek obav
alebo odporu voc¢i zmenédm.

Buducnost automatizacie v ZEVO

BudUcnost automatizacie v zariadeniach na energetické vyuZitie
odpadu je slubnéa. Pokroky v technolégidch snimania, umelej inte-
ligencii a strojovom uceni pohanaju inovacie v triedeni odpadu,
optimalizacii procesov a prediktivnej tdrzbe.

V buducnosti mézeme oCakavat este pokrocilejSie triediace systé-
my, ktoré dokazu identifikovat a separovat SirSiu Skalu odpadovych
materialov. Integrécia umelej inteligencie a algoritmov strojového
uéenia umozni rozhodovanie v redlnom case a adaptivne riadenie,
¢o maximalizuje obnovu energie a efektivnost zdrojov.

Okrem toho budd automatizané technolégie nadalej zlepSovat
bezpecnost a ochranu zdravia pri praci v zariadeniach na energe-
tické vyuZzitie odpadu. PouZivanie robotickych systémov a nastrojov
dialkového monitorovania znizi vystavenie pracovnikov potencialne
nebezpecnym prostrediam.

Viacero vyznamnych vyrobcov a dodavatelov priemyselnej automa-
tizacie méa vo svojej ponuke Specifické rieSenia pre ZEVO, ako napr.
Siemens, ABB, Emerson, Yokogawa, Valmet a dalsi.

Zaver

Automatizacia prinasa revollciu do ZEVO tym, ze zlepSuje obno-
vu energie a zvySuje celkovl udrzatelnost. Umoziiuje efektivnejsSie
triedenie a separaciu odpadu, optimalizaciu spalovacich procesov
a monitorovanie prevadzky zariadenia v redlnom ¢ase. Hoci existuju
vyzvy a ndmety na zlepSenia, vyhody automatizacie v ZEVO daleko
prevySuju pociatocné investicie. S dal$im pokrokom v technolégiach
vyzerd buduicnost automatizacie sfubne. Aj vdaka nej bude mozné
Coraz vo vacsom meradle realizovat postupy udrzatelného naklada-
nia s odpadom a znizovat nasu zavislost od fosilnych paliv.

Zdroje

[1] Sharun, S.: Automation in Waste-to-Energy Facilities: Improving Energy
Recovery and Sustainability, publikované 1. 7. 2023, dostupné 12. 12. 2023
online na https://www.linkedin.com/pulse/automation-waste-to-energy-faci
lities-improving-energy-sharun-s/

[2] Madan, J.: Could energy recovery solve the mounting problem of global
waste?, Wood Mackenzie, publikované 1. 5. 2023, dostupné 12. 12. 2023
online na https://www.woodmac.com/news/opinion/waste-to-energy/
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Miesanie vodika so zemnym plynom
ako cesta k dekarbonizacii

Vodik zohrdva ¢oraz vyznamnejsiu Ulohu v politickych planoch, a preto sa ocakava,

Ze tepelné elektrarne pohanané fosilnymi palivami budu chciet prejst od spalovania plynu

k spalovaniu zeleného vodika. Rozsiahlejsie vyuzivanie vodika v tepelnych elektrarfach viak
prichddza s istymi vyzvami a nedostatkom informacii o vplyve na existujucu infrastrukturu.

Jednou z hlavnych vyziev pri mieSani vodika je vodikom indukované
praskanie. Vodik méZze lahko prenikat do pevnych kovov, pretoze je
to najmensi prvok vo vesmire. KedZe atdbmy vodika mozu preniknat
do ocelovych potrubi, mozu ovplyvnit odolnost materiélu proti Gina-
ve a lomu. Tieto vplyvy by mohli spdsobit, Ze potrubie z ocele bude
néachylnejSie na praskanie. Okrem toho treba vyhodnotit aj vplyv
vodika na rozne materidly a zariadenia, ako su plastové potrubia,
kompresory, ventily a iné nepotrubné zariadenia.

Degradacia materialu potrubia nie je jedinou vyzvou, ktorl vodik
predstavuje. Jeho energeticka hustota tieZz predstavuje problémy
s prenosom energie. Pri poklese tlaku pozdiZ potrubia znizuje niz-
Sia energia vodika na jednotku objemu (v porovnani so zemnym
plynom) kapacitu potrubia potrebnl na prepravu energie a nemusi
dostatocne pokryt energetické poZiadavky koncového pouzivatela.
ZvySenie prietoku plynu zmieSaného s vodikom potrubim by mohlo
kompenzovat znizenu kapacitu, ale musi sa zvysit aj energia pouzita
na kompresiu, aby sa kompenzoval zvySeny pokles tlaku v potrubi.
To mbze mat za nasledok dodatocné néklady pre prevadzkovate-
la plynovodu, pripadne aj pre koncovych pouzivatelov. Mali by sa
preto zohladnit alternativne néklady spojené so znizenou kapacitou
prenosu energie vodikovych zmesi, ako aj kroky potrebné na pripra-
vu potrubnych sieti.

(Zdroj: Wien Energie)

Demonstracia v praxi

V sucasnosti prebiehaju viaceré projekty na demonstraciu toho, ze
zmesi zemného plynu s nizkym obsahom vodika s uskutocnitelné.
V susedom Rakusku testuju spalovanie zemného plynu s prime-
sou vodika priamo pocas prevadzky zariadenia na kombinovanu
vyrobu elektriny a tepla (KVET). Projekt realizuji vo viedenskej
elektrarni Dounastadt. Ide o spolupracu spolo¢nosti Wien Energie,
RheinEnergie, Siemens Energy a VERBUND. V roku 2021 vyrobila
elektraren v Donaustadte elektrinu pre priblizne 850 000 domaéc-
nosti a teplo pre viac ako 150 000 domacnosti. Napriek tymto
posobivym Statistikdm sa prevadzkovatelia elektrarne pozeraju
do budlcnosti a na to, ako mbZze odvetvie kogeneracie Celit vyzvam
energetickej transforméacie. Prvym kandidatom pre tento vodikovy
projekt sa stala plynova turbina od spolo¢nosti Siemens Energy typu
SGT5-4000F, ktora je v prevadzke v elektrarni Donaustadt uz viac
ako 20 rokov.

20|1/2024

(Zdroj: Wien Energie/Johannes Zinner)

Tento jedinecny experiment ma za ciel zhromazdit kli¢ové poznatky
0 zmene zariadeni na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny na ze-
lené plyny s moznostou vyuZitia existujicej infrastruktiry systémov
plynovych a parnych turbin. S potenciélnymi Usporami CO, v de-
siatkach tisic ton rotne ma projekt vyznamny vplyv na energeticky
sektor.

Proces testovania zahffla postupné zvySovanie podielu vodika
v zmesi pocas niekolkych testovani z 5 % na potencialne az 30 %.
Primarnym ciefom je vyhodnotit prevadzkovl stabilitu a znizenie
emisii dosiahnuté na kazdej Grovni koncentracie vodika. V pri-
pade Uspechu by systém mohol ziskat certifikdciu na nepretrziti
prevadzku.

Prvé vysledky

V rokoch 2021 a 2022 projektova skupina vypracovala koncepény
plan pre dvojstupriovy testovaci program. Testy UspeSne dosiahli
primieSanie az 15 % zeleného vodika do zemného plynu pocas nie-
kolkych testovani a dalSie testovania stale prebiehaju.

Vypolty ukazuju jasny potencial z hladiska znizenia emisii CO,.
Dokonca aj primiesanie iba 15 % zeleného vodika by mohlo usetrit
okolo 33 000 ton CO; ro¢ne. Toto podstatné znizenie emisii méa
dalekosiahle dosledky na zmiernenie klimatickych zmien a podporu
prechodu na CistejSiu energetickl budicnost. Pri 30 % primieSani
by bolo preto znizenie emisii CO» priblizne dvojnasobné. Elektraren
Donaustadt je prikladom potenciélu na rozsiahle znizovanie emisif
CO, prostrednictvom integracie vodika do existujlcej energetickej
infraStruktary.

Zdroj

[1] Green hydrogen co-firing at F-Class CHP plant in Vienna. Gas Turbine
World. [online]. Publikované 21. 9. 2023. Citované 19. 12. 2023. Dostupné
na: https://gasturbineworld.com/testing-green-hydrogen-chp-plant/.

[2] What the world could learn from Austria’s first hydrogen field tests.
Siemens Energy. [online]. Publikované 16. 10. 2022. Citované 19. 12. 2023.
Dostupné na: https://www.siemens-energy.com/global/en/home/stories/do-
naustadt-hydrogen-trial.html.
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| Virovy prietokomer DVH

— prirubovy

Systémy, ktoré vyuZivaju externé meranie teploty a tlaku mozu
poskytovat neadekvéatne hodnoty, pretoZze procesné podmienky sa
mozu radikalne liSit medzi miestom merania rychlosti prietoku
a miestom merania teploty alebo tlaku, ak su tieto miesta rozdielne.
Prietokomer DVH meria v8etky parametre na jednom mieste, preto
poskytuje ovela presnejSie procesné meranie.

Montaz tohto multifunkéného pristroja zjednodusuje zlozitost celého
systému, ma nizSie naklady na prvotni montéz aj naslednd udrzbu.

Vyhody virového prietokomera model DVH:

e DVH-V: ponutka cenovo vyhodné objemové meranie prietoku vac-
Siny kvapalin,

e DVH-T: s integrovanym snimac¢om teploty pontika kompenzovany
hmotnostny prietok nasytenej pary,

e DVH-P: multifunkény pristroj pondka meranie hmotnostného

prietoku, teploty, tlaku a hustoty,

pripojenie: DN 15 — DN 200, ANSI ¥2* — ANSI 8*,

jednoducha montaz,

jednoduché nastavenie pristroja, vystupov a zobrazovanych

hodnét,

protokol HART®, Modbus,

ATEX, IEC Ex, FM,

monitorovanie energetickej spotreby.

Meraci princip

Je zaloZeny na karmanovych viroch. Specialne tvarované virotvor-
né teliesko je umiestnené kolmo na smer toku. Od urditej rychlosti
prddenia za virotvornym telieskom vznikaju viry. Tie spbsobuji malé
tlakové rozdiely, ktoré snima piezoelektricky snimac. Pocet virov je
priamo Umerny rychlosti pridenia.

virotvorné ULl

teliesko ff/chl< /viry
: N ' ! ; I '
[:>\\ './@ NOACEEC)
OO
prietok E A afed 1

konstantna vzdialenost virov

Typy prietokomerov DVH

DVH-V: ponlka priame meranie objemového prietoku. VSeobecne
poskytuje cenovo vyhodné meranie prietoku kvapalin — od merania
prietoku vody po meranie uhlovodikov.

DVH-T: mé zabudovany presny 1 000 Q platinovy odporovy sni-
mac teploty, ktory mozno vyuZit na vypocet hmotnostného prietoku.
Tento typ sa obvykle pouziva na meranie prietoku nasytenej pary.

DHV-P: ponlka pocitacovli funkénost v kompaktnom pristroji.
Tento viacparametricky pristroj obsahuje snimace teploty a tlaku,
ktoré poskytuji okamzité hodnoty kompenzovaného hmotnostného
prietoku plynov, kvapalin a pary. Okrem vystupov na nastavenie
celkového hmotnostného prietoku a alarmu poskytuje nastavitelna
elektronika az tri analégové vystupy (4 — 20 mA) na pat proces-
nych merani vratane objemového a hmotnostného prietoku, tlaku
a hustoty.
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Virovy prietokomer spolo¢nosti KOBOLD Messring GmbH,
model DVH vyuzZiva na meranie hmotnostného prietoku plynu,
kvapalin a pary tri primarne snimacie prvky: virovy snimac
rychlosti, odporovy snimac teploty (RTD) a tlakovy snimac.

DVH-E: sledovanie energie — umoziuje
v readlnom Case vypocet spotreby energie.
Prietokomer moZe byt naprogramovany
na meranie pary, hortcej alebo chladenej vody. Prietokomer DVH-E
sleduje jednu stranu procesu, a to na vstupnom alebo vratnom
potrubi, a vyuZziva vstup z druhej vetvy z oddeleného snimaca tep-
loty, ¢im ziska poklady na vypocet zmeny energie (pozndmka: nie
je ur¢ené na fakturacné meranie). Medzi volitelné jednotky patria:
Btu, jouly, kalérie, Wh, MWh. Zabudované alebo oddelené elektro-
nika indikuje teplotu, rozdiel tepl6t, celkovi hmotnost a energiu.

DVH-M: ako typ DVH-E, ale navyse je vybaveny snimacom tlaku.

Vybrané technické parametre

Merané média: kvapaliny, plyny, nasytena para.

Meracfi rozsah:

— kvapaliny 0,3 — 9 m/s,

— plyny: max. 90 m/s.

Teplota média:

— Standardné vyhotovenie: —200 az +260 °C,

— vysokoteplotné vyhotovenie: max. 400 °C.

Tlak média: PN 40, PN 64, PN 100.

Procesné pripojenie:

— prirubové DN 15 — DN 200,

— medziprirubové DN 15 — DN 100.

Vystupy:

— analdégovy 4 — 20 mA, napajany z prudovej slucky pre objemovy
prietok,

—alarm: polovodi¢ové relé 40 V DC,

— impulzné (na sumarizaciu): 50 ms 40 V DC.

kvapaliny plyny/para

objemovy +0,7 % +1%
prietok z meranej hodnoty z meranej hodnoty
hmotnostny +1% +1,5%
prietok z meranej hodnoty z meranej hodnoty
teplota +1°C +1°C
tlak +0,3 % z rozsahu +0,3 % z rozsahu
hustota +0,3 % +0,5 %

z meranej hodnoty z meranej hodnoty

Presnost merania

Pri objemovom prietoku mozno vyuZit jeden analégovy alebo im-
pulzny vystup na ¢itac. Pri multifunkénom snimaci st k dispozicii
az tri analdgové signaly, tri alarmy a jeden impulzny vystup na citac.
Analdgovy vystup moze byt s protokolom HART. Volitelne m6ze mat
snimac rozhranie Modbus.

VSetky modely maju certifikaciu do vybusného prostredia ATEX, IEC EX.

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c, 612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com
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MATLAB Al Chat Playground

ChatGPT, generativna umela inteligencia a technolég

ia LLM (large-language model)

su technolégie putajuce obrovsku pozornost. Ak sa tieto technolégie pouziju
spravne, mézu pouzivatelom pomaoct ndjst odpovede, ziskat navrhy kodu ¢i poméoct

rozlustit zlozité inZinierske problémy. Spolo¢nost Mat

hWorks vytvorila pre svojich

pouzivatelov priestor na experimentovanie — MATLAB Al Chat Playground.
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Ahoj! Samozrejme, méZem ti s tym poméct. Tu je priklad kddu, ktory vytvori symbelicky polyném tretieho radu, zderivuje

ho a vykresl| jeho priebehy na grafe

Syms X
P = x*3 4+ 2°%*2 - 3*x 4 1; % Vytvorenie symbolického polyndmu tretieho rédu
dp = diff(p, x); % Derivicia polyndmu

x_vals = -10:9.1:10;
p_vals = subs(p, x, x_vals); ¥ Hodnoty pol
dp_vals = subs{dp, x, x_vals); X Hodnoty deri

X Hodnoty x pre vykreslenie

w pre vykreslenie

vicie pre vykreslenie

figure

hald on

plot(x_vals, p_vals, "b°, ‘LineWidth®, 2) % Vykreslenie polyndmu
plot(x_vals, dp_vals, 'r’; “LineWidth', 2} % Vykreslenie derivicie
xlabel('x’) X Popis osi x

ylabel('y') X Popis osi y

legend( ‘Polyndm”, “Derivicia’) X Legenda

title( 'Priebehy polynfmu a jeho derividcie') X Madpis grafu

grid on

hold off

| Enter prompt here

Ak chcete ziskat pristup k MATLAB Al Chat Playground, staci pou-
zit webovy prehliada¢. Na webovej stranke spolocnosti MathWorks
(mathworks.com) chodte do zalozky Community a kliknite na odkaz
Al Chat Playground. Priamy pristup na stranku ziskate aj vyuZzi-
tim QR kédu v tomto €lanku. Stranka obsahuje panel rozhovorov
a zjednodus$eny editor kédu pisaného v jazyku prostredia MATLAB.
Do panelu rozhovorov sa zadavaju otézky (aj v slovencine) a zo-
brazuji sa odpovede. Vystupy sa zdokonaluji a menia s dal$imi
poziadavkami na umell inteligenciu. Ak neviete, kde zacat, mozete
vyskusat niekolko predpripravenych poziadaviek.

Umeld inteligencia odpoveda vysvetlenim poZziadavky, kddom alebo
vyzvami, aby konverzacia pokraCovala. Kedykolvek mozete pridat
svoj vlastny vstup a vybrat sa réznymi smermi. Ak chcete vyskisat
kod jazyka MATLAB, vyberte ikonku vedla kédu a kliknite na tla-
¢idlo spustit. Tato akcia ho spusti a zobrazi vysledky. Kéd mozete
skopirovat aj do klasického editora prostredia MATLAB. Vystupy
mozno ohodnotit palcom nahor alebo palcom nadol a zlepsit tak
interakciu s umelou inteligenciou aj pre dalsich pouZivatelov. Umela
inteligencia je zatial optimalizovana na pracu v prostredi MATLAB
a Ulohy, ako su deep learning, Statistika, strojové ucenie, optimali-
zacia alebo spracovanie signélov. Z prostredia Simulink a $peciali-
zovanych nadstavieb mozete ziskat len zbezné informécie.

Ako zacat MATLAB Al Chat Playground vyuzivat? Mozete sa skisit
opytat zakladné otézky ohladom technickych vypoctov. Prikladom
mbze byt otazka: Co st vlastné &isla? Dozviete sa tak viac o kon-
ceptoch, ktoré nepoznate alebo ste ich uz zabudli. Druhym vyuzi-
tim moze byt spdsob, ako realizovat nejaky népad. Moje data su
zadumené. Co mbzem spravit, aby som ich vylepsil? Najsilnejsim
vyuzitim je generovanie kédu. Do okna na zadéavanie vstupu som
zadal toto:
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title( Prisbehy polynénu a jeho derivicie') % madpis grafu

grid on
— hold off
EE3
1566 Priebehy polyndmu a jeho derivécie

Ahoj! Mohol by si vytvorit symbolicky polyném tretieho radu?
Nésledne ho zderivuj. Vykresli priebeljy na grafe. Dobré by bolo, ak
by boli graf, osi a legenda popisané. Dakujem.

Vysledok moZete vidiet na obrézku. Pod vystupom sa objavia dalSie
napady na vylepSenie kodu. Okrem MATLAB Al Chat Playground
moZete v prostredi MATLAB vyuZzit aj rozsirenie MatGPT. Najdete ho
na stranke na zdielanie kodu File Exchange. MatGPT poskytuje trie-
du a aplikaciu ako rozhranie na pracu s ChatGPT API. Oba nastroje
sU skvelou pomébckou na tvorbu algoritmov. Nevéhajte ich vyskusat
a experimentovat. Odkaz na MATLAB Al Chat Playground:

Kontakt na distribltora softvéru:
HUMUSOFT, s. r. 0., www.humusoft.sk

o ' | Prihlaste sa do svojho Uctu MathWorks
gy - !
kA

%%%HUMUSOFT@’

HUMUSOFT, s.r.o.

Na humnisku 1755/13
908 77 Borsky Mikulas
Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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E-learningove kurzy EPLAN

Objavte nové funkcie, ziskajte tipy na konstrukéné prace
a jednoducho pracujte efektivnejsie. S kurzmi eLearning

spolo¢nosti EPLAN pouzivatelia prekonavaju svoje doterajsie hranice.

Spolo¢nost EPLAN, poskytovatel rieSeni, dodava svojim pouZivate-
fom po celom svete hodnotny obsah $koleni, a to az v Sestnéastich
jazykoch vratane slovenciny. VSetky e-learningové kurzy EPLAN
eLearning spiiiaji medzinarodné $tandardy a prispdsobuijti sa da-
nym lokalitam, &o ich odli$uje od mnohych inych kurzov. Uplne
novym prirastkom je kurz EPLAN Update Training 2024, ktory
ulahcuje pouzivatelom zacCiatok préace s novou verziou softvéru
a predstavuje nové funkcie, ako s napr. vypoctové funkcie priamo
vo vlastnostiach blokov.

Ked pouZivatelia vyuZivaju nas softvér
naplno, dosahuju tieZ najvacsie uspechy
v navrhovani projektov a konstruovani.

Dusko Lukac,
veduci odborného vzdelavania EPLAN

E-learningové kurzy maju formu samoS$tidia, ktora zakazni-
kom velmi vyhovuje, a preto je stéle rozsirenejSia. Spoloc¢nost
EPLAN, poskytovatel' rieSeni, v sllade so svojim zameranim
na zakaznikov, od roku 2020 do tejto oblasti vyznamne investuje
a poskytuje mnoZzstvo e-learningovych kurzov, ktoré su dostupné
na www.eplan.com. ,Nasim cielom je, aby pouZivatelia pracovali
so softvérom EPLAN ¢o najefektivnejSie. Aktualizatnym Skolenim
vo forméate eLearning im predstavujeme nové funkcie softvéru. Nase
skusenosti ukazuju, ze ked pouzivatelia softvér vyuzivaju naplino,
dosahuju tiez najvacsie Uspechy v planovani projektov a konstrukc-
nych pracach,” vysvetluje Dusko Luka¢, vedlci odborného vzdela-
vania EPLAN.

Vialelocorg

Al =
xeq
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(sqrt 3= 23me L35 A+ 0,72)
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A =035V

S novymi kurzmi EPLAN elLearning pre verziu EPLAN Platforma 2024
sa pouzivatelia mézu naucit pouZivat nové vypoctové funkcie.

Naucte sa pouzivat novi verziu EPLAN Platforma 2024

Verzia EPLAN Platforma 2024 je k dispozicii od septembra 2023
a pouzivatelia maju velky zaujem zoznamit sa s jej novymi funk-
ciami. Novy e-learningovy kurz EPLAN Update Training 2024 ma
osemnast jednotlivych modulov a poskytuje cennt podporu pre kli-
¢ové inovacie, napriklad pre matematické vypocty vlastnosti blokov
v EPLAN. Tie napriklad umoznuju vykonavat Statistické porovna-
nia alebo urcit vhodné istiace prostriedky. V aktualnych moduloch
kurzov elearning pre verziu EPLAN Platforma 2024 su rieSené aj
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The Navigation Cube

Jednou z mnohych tém zahrnutych v kurzoch eLearning
pre aktudlnu verziu EPLAN Pro Panel je nova navigacna kocka.

dalSie témy, ktoré su rozdelené do nasledujlcich Siestich tematic-

kych oblasti:

 pouzivatelské rozhranie (jednoduchsie pouzitie),

* vlastnosti blokov (komplexné vypocty),

* svorky (optimalizovany editor svoriek),

e PLC (vylepSenie symbolickych adries),

e EPLAN Platforma (optimalizacia v novej verzii),

e EPLAN Pro Panel (vypocet celkovej hmotnosti rozvadzacov, navi-
gacna kocka a dalSie).

Dolezité znalosti uz za 45 minut

Ako vyzeraju e-learningové kurzy? V Gvodnej Casti sU vysvetlené
nové funkcie. Potom nasleduje hlbsi a podrobnejsi vyklad o plano-
vani projektov a konstruovani v platforme EPLAN. Pomocou krét-
keho kvizu na konci kazdého modulu sa Ucastnici uistia, Zze téme
porozumeli. Pokial ide o €as, pouZivatel stravi pri kazdom module
v priemere 30 az 45 minut.

Medzinarodné normy st Standardom

Doteraz je k dispozicii asi 1 500 kurzov EPLAN elearning, a to
az v Sestnastich jazykoch vratane slovenciny. A ¢o je jedinecné,
obsah je vzdy plne prispdsobeny danej lokalite! PouZivatelia sa teda
nemusia zdrziavat Citanim titulkov s prekladom — namiesto toho
ziskaju rovno obsah kurzu v konkrétnom jazyku. Stru¢né, interaktiv-
ne vyucbové moduly v duchu medzinarodnych Standardov zaistuju
rychly Uspech pouZzivatelom po celom svete.

Pristup je Uplne zadarmo pre pouzivatelov s predplatnym, rovnako
ako pre lektorov a Studentov, ktori st zapojeni do programu EPLAN
Education. PouZivatelia sa mézu jednoducho prihlasit na webovej
stranke www.eplan.com a spustit prislusny kurz EPLAN eLearning.

@PLAN
]

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Overené systémy na budovanie systemu
oddialeného bleskozvodu

Naj¢astejSou pricinou poZiarov objektov pri zdsahu bleskom je nedodrzanie dostato¢nej vzdialenosti
vedenia bleskozvodu od vodivych konstrukcii alebo komponentov stavby a metalickych vedeni v objekte.

Nedodrzanie dostatocnej vzdialenosti mé& za nésledok elektricky
preskok bleskového pridu a zapalenie objektu. Potrebné dostatocna
vzdialenost sa musi presne vypocitat pre kazdé miesto sibehu, pri-
blizenia alebo krizovania vedenia bleskozvodu s kovovou sucastou
objektu. V praxi to projektanti pocitaju len velmi zriedkavo napriek
tomu, Ze je to najddlezitejsi vypocet pri navrhu bleskozvodu a Ze
uz niekolko rokov je na slovenskom trhu dostupny velmi spofahlivy
a vo svete overeny vypoctovy softvér DEHNsupport.

Dalsim problémom je nedostatoény prehfad o technickych moznos-
tiach, ako sa da dosiahnut oddialenie alebo odizolovanie vedenia
bleskozvodu od kons$trukcii a vedeni v objekte. Pod pojmom oddia-
lenie si projektanti stale predstavuji samostatne postavené stoziare
mimo objektu a ktoré nie st s objektom stavebne spojené. Ano,
aj toto je jedna moznost, ale je vhodna len pre nizke, jedno maxi-
maélne dvojposchodové objekty. Elektrické zakony ale platia rovnako
aj pre vysoké a clenité objekty. V takomto pripade musia byt ve-
denia bleskozvodu mechanicky uchytené na objekt. Na dodrzanie
potrebnej dostatocnej vzdialenosti a zabréneniu iskrenia musime
v takomto pripade vyuZit izolacné materiély. A tu ma projektant dve
moznosti.

Prva je, Ze pouZije dostatocne dlhé podpery a drziaky vedenia
z izolatného materidlu na ktoré uchyti holé vedenia bleskozvodu.
Vyhodou tohto sposobu dodrzania dostatoénej vzdialenosti je rela-
tivne jednoduché technickd montaz (pre montéra, ktory je v prob-
lematike ochrany pred Gcinkami blesku dostato¢ne fundovany).
Nevyhodou je, Ze vedenie je sice uchytené na objekt, ale je fyzic-
ky od objektu oddialené a estetike objektu neprida na atraktivite.
Dalou nevyhodou je &asova naroénost montaZe a vysoké naroky
na preciznost jednotlivych komponentov. Je potrebné venovat sa
detailom.

Na objektoch, kde z dévodov estetiky alebo Ucelu vyuzivania objek-
tu nie je mozné pozit rieSenie s izolacnymi drziakmi a podperami,
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je idedlna druha moznost. Pouzitie vodiCov s vysoko napatovou izo-
laciou. Takéto vodice sl vo svete bezne pouzivané a vSeobecne s
oznacované ako vodice HVI® (High voltage izolation). Vyrabaju sa
v roznych prevedeniach s réznou izola¢nou pevnostou.

Prvym z nich je vodi¢ HVI long®, ktory ma charakter koaxialneho
kabla. Jeho konstrukciu tvorf Zila z medeného vodi€a a hrubostenny
izolany material odolny proti vysokému napétiu. Vonkajsi Specialny
polovodivy plast je odolny proti poveternostnym podmienkam a UV
Ziareniu. Vodi¢ HVI long® je dodavany s ¢iernym pladtom s vonkaj-
$im priemerom 20 mm alebo s ochrannym $edym plastom s von-
kaj$im priemerom 23 mm. Vodi¢ HVI long® so $edym plastom je
vhodny na instalaciu pod omietku. Aby sa zabréanilo iskreniam spo-
sobenymi kapacitnymi a kizavymi pridmi a zabezpetila sa spravna
funkcnost vodic¢a HVI long®, musi byt plast vodi¢a HVI long® pripo-
jeny na systém vyrovnania potencialov v objekte. (Pozor, nie na holé
vedenia zachytavacej sustavy alebo holych zvodov). Toto pripoje-
nie musi byt zrealizované mimo oblasti koncovky vo vzdialenosti
1,50 m od koncovky. Vysokonapatova izolacia vodi¢a HVI long® ma
izolacnl pevnost takl ako 75 cm vzduchu alebo 150 cm muriva.

Spolahlivé rieSenie nebezpecnych priblizeni sa subehov
je izolované zachytavacie zariadenie a zvody s vodi¢om
s vysokonapétovou izolaciou HVI long®

Zachytévacie zariadenie (napr. ty€) je nainstalované klasickym spo-
sobom na streche, avSak z dévodu potrebnej izoléacie/elektrického
oddialenia od strechy, je ulozené na izolacnych podpornych trub-
kach GFK. Dizka zachytavacej tyce alebo niekolkych zachytavacich
ty¢i musi byt stanovena tak, aby tvorila alebo tvorili dostatocny
ochranny priestor pre chrdnené zariadenie na streche. Jedna zachy-
tavacia ty¢ vytvori kuzelovy ochranny priestor, ktorého parametre sa
uréia metddou valivej gule alebo ochranného uhla alebo ich kom-
binéciou. Dve zachytavacie tyce vytvoria ochranny priestor v tvare
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HVI®
(150 kA, vina 10/350) |
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stanu, ktorého parametre sa urcia jednak metédou ochranného uhla
a tiez metddou valivej gule. InStalovanim viacerych zachytavacich
ty¢i, ktorych rozmiestnenie sa urci metédou valivej gule, je mozné
vytvorit rozsiahly ochranny priestor.

RieSenia s vodiéom HVI Light plus®

Dalsie prevedenie je vodi¢ HVI Light plus®. Tento vodi¢ je mozné
inStalovat aj bez pripojenia Specialneho plasta k potencionélnemu
vyrovnaniu v pripade, Ze v mieste koncovky je vypocitana dostatoc-
na vzdialenost ,s“ mensia ako 17,5 cm. Poloha koncovky/bodu pri-
pojenia musi byt presne definovana tak, aby nemusel byt privedeny
uzemnovaci vodi¢. Tym sa velmi zjednodusuje montaz a dosiahne
sa velkych ¢asovych Uspor.

Vodi¢ HVI Light plus® doplnuje aj osvedéeny systém komponentov
DEHNcon-H a rozSiruje moznosti pouzitia o realizacie v architek-
tonicky naro¢nom prostredi. Komponenty DEHNcon-H s vodi¢om
HVI Light plus® predstavuji ekvivalent dostatoénej vzdialenosti
s = 0,6 m vzduchu alebo 1,2 m muriva.

Norma STN EN 62305, bezpetnostnd norma k anténnym a kab-
lovym sietam STN EN 60728-11 ed.2 a dalSie sUvisiace normy
a predpisy o ochrane informacno-technickych zariadeni pred pre-
patim vyzadujd pre ochranu antén a nadstavieb oddialené zachy-
tavacie zariadenia. Firma DEHN SE doplnila osvedceny systém
DEHNconductor o dalSiu aplikaciu.

Variabilny stavebnicovy systém DEHNcon-H

Zakladnym prvkom systému DEHNcon-H st vodi¢e HVI Light plus®
alebo HVI Long® v podpornej trubke GFK/Al so zachytavacou ty-
¢ou. Stavebnicu doplfiaju upeviiovacie prvky a podpery vedenia
HVI Long® a dalSie prisludenstvo. Vodi¢ HVI Light plus® predsta-
vuje ekvivalent dostatocnej vzdialenosti s < 0,6 m vzduchu alebo
s < 1,2 m muriva.

Systém komponentov DEHNcon-H je opticky prispésobeny prak-
tickému pouzitiu, pretoze sa zmensili rozmery podpornej trubky
GFK/Al. Na zaklade tejto Upravy sa znizila hmotnost celého zachy-
tavacieho zariadenia. Preto je lahké inStalovat zachytavace na uz
existujlce anténne stoziare.

Stcasti DEHNcon-H sa uplatnia hlavne pri ochrane:

e antén pre pozemné a satelitné vysielanie,

« fotovoltickych elektrarni a solarnych zariadeni,

* pri ochrane systémov elektronického zabezpecenia objektu.

Vo vSetkych priemyselnych odvetviach, kde pri vyrobe alebo do-
prave vznikaju horlavé latky, plyny, pary, prach, ktoré mézu so
vzduchom vytvorit vybusnd atmosféru, su prijaté zvlastne opatre-
nia na zamedzenie nebezpecenstva vzniku vybuchu. V zavislosti
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od pravdepodobnosti vzniku a diZke trvania vybu$nej atmosféry
sU zariadenia rozdelené do tzv. zén Ex. V prilohe D normy STN
EN 62305-3 ed.2 sl uvedené rozsiahle informacie o ochrane pred
bleskom v prostredi Ex. Pri realizacii ochrany pred bleskom v pro-
stredi Ex musi byt zohladnend miera ohrozenia [udi a objektov/
zariadeni. Pri priamych a nepriamych z&sahoch blesku musia byt
oSetrené mozné priciny $kdd a musi byt zabezpe€eny sulad vlast-
nosti objektu s potrebnymi ochrannymi opatreniami.

Zvysujlca sa zlozZitost tychto zariadeni prinasa so sebou aj zvySenu
potrebu Ucinnej ochrany pred ddermi blesku a prepéatim. PoZiadavka
realizacie ochrany pred bleskom je aj verejnym zaujmom. Stavebny
zékon a bezpecnostné predpisy urcuji doslednd ochranu pred
bleskom a prepétim pre objekty s pracoviskami, v ktorych hrozi
nebezpecenstvo vybuchu a poziaru, ako su napr. lakovne, vyrobne
farieb, sklady horlavych hmot, velkoobjemové néadrze horlavych
kvapalin a plynov.

Systém DEHNconductor HVI® umoziiuje instalovat vonkajsiu ochra-
nu pred bleskom v zénach EX 1 alebo 2 a 21 alebo 22.

Systém oddialeného bleskozvodu
s vodiéom HVI® power — univerzalne pouzitie
vo vietkych triedach LPS

HVI®power je pouZitelny v bleskozvodoch triedy LPS | a jeho pri-
sluSenstvo je testované skisobnym impulznym prddom 200 kA
(10/350). Tymto testom je overené, ze jeden zvod s vodicom
HVI®power je schopny zviest prid az 200 kA.

Vodi¢ HVI®power méa zvacsenu izolaénl pevnost izolacie. Hlavnou
prednostou vodi¢a HVI®power je schopnost jeho vysokonapéatovej
izolacie nahradit dostato¢ni vzdialenost 0,9 m vzduchu alebo
1,8 m muriva. Dostato¢n vzdialenost vodi¢a HVI® teda zvysil
020 %.

Vodi¢ HVI®power mbze byt uloZzeny v podpornej trubke GFK/AL.
PruZinova spojka v ocelovej podpornej trubke umoznuje lfahké pri-
pojenie polovodivého plasta s podpornou trubkou a vytvara jeho
koncovku. Svorky vyrovnania potenciélov sa pripoja priamo k pod-
pornej trubke.

UloZenie vodica HVI®power v podpornej trubke ma niekolko
prednosti:

¢ lepSi opticky vzhlad,

e minimalnu plochu vystavend poryvom vetra,

e rychlu montaz.

j—2 svorka PA
obj. ¢. 410 229

HVI® strip 20
nastroj pro odizolovéni vodice
obj. &. 597 220

Na zjednodus$enie a zrychlenie montaze sa ku vSetkym prevedeniam
vodica HVI vyrabaju kompletné sady koncoviek a nastroje na odi-
zolovanie, aby nedoSlo k poSkodeniu medeného vodita. Nastroj
na jednoduché a rychle odizolovanie ma oznacenie DEHNstrip.

~pEHN—

Jifi Kroupa

DEHN s.r.o — kancelaria Slovensko
M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

j.kroupa@dehn.sk

www.dehn.cz, www.dehn.de
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Ako sa nam do programov,
mobilov, aut, strojov a podnikov
dostala umela inteligencia? (1)

Umeld inteligencia (UI) je kli¢ovym pilierom modernej technoldgie a prenika

do roznych aspektov ndsho Zivota. Jej vplyv je vsadepritomny — od inteligentnych
asistentov a odporucacich systémov az po pokrocilé priemyselné aplikacie a medicinske
inovacie. Cielom tejto série ¢lankov je ponuknut citatefom komplexny prehlad o umelej
inteligencii a podnietit diskusiu s cielom uvedomit si vyzvy, ktoré si spojené s rozvojom Ul.
Kazdy ¢lanok v sérii preskima konkrétny aspekt umelej inteligencie, od jej histérie

a zékladnych konceptov az po sucasné aplikacie a budice moznosti.

Co rok dal

Uplynul rok od prichodu ChatGPT, ktory spdsobil revollciu v tech-
nologickom svete. Jeho prichod bol nevidany — oslovil 100 miliénov
pouzivatelov uz v druhom mesiaci. Tato novéa forma umelej inteli-
gencie priniesla aplikacie a inovacie, ktoré transformuju spbsob,
akym vnimame a vyuzivame technoldgie. Aby sme pochopili, ako
sme sa dostali az k tomuto bodu, je dblezité vratit sa spat v case
a preskumat historické milniky a kroky, ktoré nam umoznili dosiah-
nut Groven, na ktorej sa dnes nachadzame.

Vyvoj umelej inteligencie

Vsetko sa zacalo sériou inovécii zaloZzenych na nerealistickych oca-
kavaniach, Ze staci len trocha slstredeného Usilia, ¢as a vyrazné
finan¢né prostriedky a vytvorime takzvany digitalny mozog — pocitac
schopny rozmyslat podobne ako my a efektivne analyzovat okolité
javy. Tento koncept sa zacal na seminari v Dartmouth College v USA
v roku 1956. Prvé pokusy boli sfubné: inovativne programy navrh-
nuté pre ,digitalny mozog“ dosiahli schopnost pracovat so slovami
takmer na rovnakej Grovni ako s Cislami, hoci v obmedzenej miere
a s nizkou Uroviiou komplexnosti. Tieto zaciatky predznamenali dal$i
vyvoj umelej inteligencie, no z&roven sposobili aj jeho obmedzenie.

Od roku 1956 do roku 1974 nastalo prvé obdobie pokroku v oblasti
Ul, oznaCované ako prva jar Ul. PoCas tychto 18 rokov sa Ul vyvija-
la slubnou rychlostou. Podarilo sa jej riesit prvé slovné tlohy v ma-
tematike, ovladala Citanie a pisanie volnym Stylom — samozrejme
len v angli¢tine. Okrem toho za€ala odvodzovat niektoré zakonitosti
a ziskala schopnost ovladat roboty. V oblasti vyvoja umelej inteli-
gencie sa objavili tzv. bayesovské pristupy k Statistickej predikcii,
ktoré umoziuju aktualizovat odhady na zaklade novych informacii,
¢im dochéadza k ich zlepSovaniu.

Nésledne nastalo obdobie nazyvané ako prva zima Ul, trvajlce
od roku 1974 do 1980. Statne organizécie a investiéné fondy boli
sklamané z pomalého postupu a narastu problémov pri nasadeni
umelej inteligencie do zlozitejSich Uloh. Zdravy sedliacky rozum este
stale prevazil nad najlepS$imi vysledkami Ul. To viedlo k obmedzeniu
grantov a investicii do vyskumu v oblasti Ul. Napriek tejto zime
vo vyvoji vSak prislo k vyznamnému pokroku, ako bolo tzv. auto-
matické programovanie, vznik prvej velmi jednoduchej neurénovej
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siete a prvych autondmnych vozidiel. Zatial vSak tieto vozidla neboli
uvedené na cesty pre obavy o bezpe€nost.

V rokoch 1980 az 1987 prislo druhé obdobie pokroku v oblasti
umelej inteligencie, zname ako druha jar Ul. Tento narast stvisel
s vyznamnym narastom financovania inovacii v . USA a Sirenim
expertnych systémov. Tieto systémy vyuzivali obmedzeny slbor
prikazov, avsak ich funkcionalita a komplexnost neustale narastali.
V tomto obdobi vznikli aj prvé chatboty, ktoré predstavovali zaciatok
interaktivnej komunikécie medzi ¢lovekom a strojom. Druha jar Ul
priniesla vyrazny pokrok v oblasti neurénovych sieti aj vdaka tzv.
backpropagation algoritmu. Backpropagation je klticovym nastro-
jom, ktory umoznuje adaptéciu a uéenie sa neurénovych sieti a kto-
ry sa stal zakladom ich Uspe$ného vyuzitia v réznych oblastiach
strojového ucenia a umelej inteligencie. Neskor sa tato metoda za-
¢ala vo velkom vyuzivat pri trénovani algoritmov na obchodovanie
na burzach.

V obdobi medzi rokmi 1987 a 1993 priSlo druhé obdobie utimu
v oblasti umelej inteligencie, oznacované ako druhd zima Ul. Zaujem
Statnych grantovych organizécii a investicnych fondov sa presunul
do novej oblasti — rastticeho priemyslu okolo osobnych pocitacov
sUvisiacich so spolo¢nostami ako IBM, Apple, Intel, AMD a dalsi-
mi. Aj napriek spomaleniu v tomto obdobi sa zatalo do algoritmov
umelej inteligencie implementovat tzv. reinforcement learning. Tato
metdda strojového ucenia vyuZiva spatnt vazbu, ¢im umela inteli-
gencia samu seba uci podobnym sposobom, akym sa ucia [udia.
Neskér tato metdda viedla k vyraznému zvySeniu rychlosti ucenia
sa Ul a vytvaraniu vlastnych datovych modelov, pretoze Ul nebola
zavisla od ludskej anotacie alebo kategorizacie vstupnych dat.

V rokoch 1993 a 2011 prislo k tzv. tretej jari U, ktora trvala pri-
blizne 18 rokov. Pocas tohto Casu sa umelej inteligencii podarilo
dosiahnut vyznamny pokrok. V roku 1997 Ul systém Deep Blue
od spolo¢nosti IBM porazil majstra sveta v Sachu Garyho Kasparova,
¢im uputal pozornost verejnosti. Rok 2005 bol svedkom prvej su-
taze autonémnych aut Grand Challenge, ¢o spustilo znacény zaujem
o implementaciu Ul v automobilovom priemysle. Od roku 2009 za-
Calo obdobie tzv. velkych déat (Big Data), ktoré umoznili umelej inte-
ligencii efektivnejSie spracovavat obrovské objemy dat v porovnani
s databézami a inymi systémami na spravu dat v minulosti. S kon-
ceptom Big Data slviseli nové techniky, ako napriklad dolovanie déat
(data mining) a hiboké ucenie (deep learning). Hlboké ucenie Cerpa
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inSpiraciu z fungovania fudskej mozgovej Struktiry. Jeho neurénové
siete s navrhnuté tak, aby mohli automaticky identifikovat vzory,
ucit sa zo vstupnych déat a zlepSovat svoje schopnosti s narastom
mnozstva informéacii. Zacalo sa vyuzivat aj v dalSich oblastiach
umelej inteligencie, ako je napriklad pocitacové videnie, rozpoznéa-
vanie reci a spracovanie prirodzeného jazyka. V oblasti robotiky po-
skytovala Ul robotom a strojom stéle vacsiu autondmiu a schopnost
ucit sa nové pracovné postupy. V roku 2011 Ul systém IBM Watson
zvitazil vo vedomostnej televiznej sutazi Jeopardy!, ¢o opéat vyvolalo
velky zaujem verejnosti.

Obdobie od roku 2012 do 2018 sa oznacCuje ako tretia zima Ul.
Nadmerné ocakavania zo zrychleného pokroku umelej inteligencie
v r6znych sektoroch sa nenaplnili. Tento stav bol spésobeny predo-
vSetkym enormnymi investiciami potrebnymi na prekrocenie dalsich
hranic a prahov v oblasti vypoctového vykonu — rychlosti a naras-
tajlcou zlozitostou vypoctov. Tieto faktory viedli k tomu, Ze dalSie
vyznamné investicie neboli ekonomicky vyhodné. Napriek tomuto
trendu sa vyskum v oblasti umelej inteligencie rozvijal, najméa v pro-
stredi inovativnych sikromnych spoloc¢nosti, ako je Google, a vo vy-
skumnych institaciach. Tie dokazali finan¢ne podporit vyvoj ume-
lej inteligencie prostrednictvom podobnych vyskumnych grantov.
V roku 2015 bol zverejneny prvy otvoreny list varujlci pred nebez-
pecenstvom pouzitia umelej inteligencie v autonémnych zbraniach.
V marci 2016 do$lo k ne¢akanému vitazstvu Ul s ndzvom AlphaGo
nad majstrom sveta v hre Go Leeom Sedolom. Firma DeepMind,
ktorti zakUpil Google, sa tak stala novym symbolom vyvoja umelej
inteligencie v oblastiach, ktoré sa povazovali pre Ul za prili$ zlozité.

V rokoch 2017 az 2019 sa dalSia, dovtedy neznédma vyskumna
organizécia OpenAl predstavila so svojou umelou inteligenciou pod
nazvom OpenAl Five a dosiahla Uspech v interaktivnej kolektivnej
hre Dota 2. Toto vitazstvo bolo pozoruhodné vzhladom na to, Ze Ul
musela zohladnit vysoky stuper neurcitosti a zloZitosti v hre proti
timu, ktory tvorilo pat profesionalnych hracov. V tychto turnajoch
OpenAl Five zvitazil vdaka vyraznému pokroku v technikéch strojo-
vého ucenia, najma uz v spominanej oblasti reinforcement learning.

Od roku 2018 umelé inteligencie vstupila do obdobia Stvrtej jari.
Tento vyvoj bol mozny vdaka rapidnemu pokroku v oblasti grafic-
kych Cipov (GPU) a celkovému zniZeniu nékladov na zaliatotné
investicie. Umell inteligenciu sa postupne zacalo darit integrovat
do ¢ipov smartfénov a podobnych inteligentnych zariadeni. V roku
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2017 spolo¢nost Google publikovala vedecky ¢lanok predstavujlci
novl architektiru hlbokého ucenia s nazvom transformer. Tento
¢lanok je povazovany za zékladny dokument modernej generativnej
umelej inteligencie. DalSie vyskumy a prace priniesli rézne modifi-
kacie povodnej architektlry s ciefom zlepsit jej vykonnost a efekti-
vitu. Prichod ChatGPT v roku 2022, zaloZzeného na transformeri, sa
povazuje za jeden z najvyraznejsich milnikov v oblasti Ul.

Dnesok a zajtrajSok

V slcasnosti, rok od prichodu ChatGPT, sme fascinovani a ohro-
meni pokrokom umelej inteligencie a moze sa ném zdat, Ze vSetko,
¢o je starsie ako rok, je uz zastarané. Opak je vSak pravdou, tieto
tradicné a osvedéené formy umelej inteligencie zostavaju klticovou
slcastou technologického spektra. V dnesSnej dobe drviva vacsina
implementacii umelej inteligencie v automobilovom priemysle,
robotike, zdravotnictve, finanénom sektore, v oblasti inteligentnej
automatizacie alebo manazmente kvality vo vyrobnych procesoch
je mozna vdaka modelom, softvéru a technikdm zalozenym na stro-
jovom ucenf, ktoré Ul sprevadzali a vyvijali sa takmer od samého
zaCiatku existencie Ul. GOFAI, Good Old Fashioned Al (stard dobra
Ul), nie je zastarana. V porovnani s generativnou umelou inteligen-
ciou produkuje zatial vyraznl vacsinu ziskov alebo dspor.

Histéria umelej inteligencie je plna zvratov a turbulentnych obdobi.
Od svojho vzniku presla viacerymi fazami Uspechov a obdobim, ked
bola utlmena a zdalo sa, Ze jej pokrok je obmedzeny. V st¢asnos-
ti preziva Ul opat obdobie obnoveného zaujmu a pozitivity. S tym
sa vSak Casto spajaju aj velké, niekedy az nerealne oCakévania.
Histéria umelej inteligencie ndm ukazala, Ze treba byt realisticky, ¢o
sa tyka jej schopnosti. Je dolezité ocenit jej pokrok, ale stcasne si
uvedomit aj jej hranice a vyzvy, ktorym stéle Celi.

Marian Mozucha
marian.mozucha@dxc.com

Peter Hanzlik
peter.hanzlik@dxc.com
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TEMA CITATELOV

Vyuzitie sily

velkych jazykovych modelov
v priemyselnej vyrobe

)

U

Zakladom transforméacie priemyselnej vyroby su generativne pred-
trénované transforméatory (GPT) a velké jazykové modely (LLM).
Tieto modely Ul st schopné porozumiet, generovat a vylepSovat
[udsky text a mozno ich vyuzit na optimalizaciu réznych aspektov
vyroby. Od automatizacie Uloh, ktoré vyZzadujd vysok( Groven jazy-
kového porozumenia, az po generovanie prehladov z velkého mnoz-
stva (dajov, GPT/LLM transformuje vyrobny priemysel.

Dolezitost vlastnych rieseni GPT/LLM vo vyrobe nemozno precerio-
vat. Vlastné rieSenia umoziuju podnikom prispdsobit tieto modely
Ul ich Specifickym potrebam a zabezpeclit tak presnejSiu a efek-
tivnejSiu aplikaciu Ul. Vyuzitim sily vlastnych rieSeni GPT/LLM
vo vyrobe mézu podniky optimalizovat svoje procesy, zlepsit kvalitu
produktov a prijimat informovanejSie rozhodnutia.

Co je GPT/LLM?

Generativne predtrénované transformétory a velké jazykové modely
sU pokrocilé modely Ul, ktoré sposobili revollciu v tom, ako inte-
ragujeme so strojmi. Tieto modely su zaloZzené na metddach stro-
jového ucenia, ktoré im umoziuju generovat text identicky fudskej
reci, vdaka ¢omu su neuveritelne vSestrannymi nastrojmi v roznych
odvetviach vratane vyroby.
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Vyrobny priemysel neustale nachadza nové sposoby, ako zvysit automatizaciu,
ziskat prehlad o prevadzke a urychlit vyvoj produktov. To vyzaduje,

aby spolocnosti vzdy zostali na cele
technologického pokroku. Jednym
z najnovsich technologickych zlep3eni,
ktoré vidime v priemyselnej vyrobe, je
pouZitie generativnej umelej inteligencie
(Ul), konkrétne velké jazykové modely
(LLM), ako je ChatGPT. Zatial ¢o generativna
Ul je schopna vytvarat nové a jedinecné
udaje na zaklade vzorov, ktoré rozpoznava
v existujucich udajoch, LLM posuvaju veci
o krok dalej tym, ze poskytuju schopnost

porozumiet a zdruzovat komplexné informacie
a generovat interakciu podobnu ludom.

GPT/LLM obsahuju algoritmus, ktory je trénovany na velkom mnoz-
stve textovych (dajov, vo vacSine pripadov z dostupnych zdrojov
na internete, ako aj dalSich zdrojov, ako su vedecké vyskumy, knihy
a pod. Algoritmy analyzuji vztahy medzi réznymi slovami a menia
ich na pravdepodobnostny model. Potom moZno zadat algoritmu
Lyzvu“ (napriklad poloZzenim otazky) a poskytne odpoved na zakla-
de vztahov medzi slovami vo svojom modeli.

Vyhody pouzivania GPT/LLM v priemysle

Interpretaciou a ucenim sa z obrovského mnozstva zlozitych, ne-
Struktdrovanych Udajov (snimace, obrazky, videozaznamy, telemet-
ria, LIDAR atd.) generovanych v redlnom case pripojenymi zaria-
deniami, tovariiami a pracovnikmi st LLM schopné identifikovat
vzory a anomalie, ktoré by fudia mohli prehliadnut. To moze viest ku
kritickym poznatkom, ktoré vyrazne zvysia prevadzkov( efektivitu,
zlepSia kontrolu kvality a pod.

LLM s0 vynimo€ne dobré pri predpovedani budlcich scenarov
na zaklade historickych (dajov. V kontexte vyroby moZno tito
schopnost vyuzit na predpovedanie potencialnych pordch zariadeni
a proaktivne plénovanie Udrzby, ¢im sa znizia prestoje a zlepsi sa
celkové efektivita vyroby.
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Vyhody pouzivania GPT/LLM v priemyselnych odvetviach su po-
getné. Daldou z klatovych vyhod je schopnost automatizovat dlo-
hy, ktoré vyzaduju vysokl Groven jazykového porozumenia. Méze
to zahffat generovanie popisov produktov i vytvéaranie néavrhov
e-mailov alebo obsahu pre webové stranky. Automatizaciou tychto
Uloh mozu podniky usetrit ¢as a zdroje, ¢o im umozni sustredit sa
na iné dolezité aspekty svojich ¢innosti.

Vlastné rieSenia GPT/LLM vo vyrobe moZno pouZit aj na zlepSenie
komunikacie a spoluprace. Mohli by sa napriklad pouzit na preklad
dokumentov alebo komunikacie medzi pracovnikmi z roznych kra-
jin, ¢im by pomohli prekonat jazykové bariéry a zvysit efektivitu.

Pripadové studie

Niekolko spolo¢nosti Uspesne implementovalo GPT/LLM do svojich
vyrobnych procesov a ziskalo tak zna¢né vyhody. IBM je v popredi
integracie Ul do vyroby. Spolo¢nost implementovala inteligentny
vyrobny systém, ktory vyuziva pokroCilé technoldgie ako GPT/LLM,
priemyselny internet veci (lloT) a cloud computing na optimalizéciu
ich vyrobnych procesov. To viedlo k zvySeniu efektivnosti a flexibility
ich Cinnosti a zlepSeniu kvality produktov. Napriklad ich algoritmy
pohanané Ul dokazu rychlo spracovat a analyzovat (daje zo strojov
a zariadeni, aby identifikovali vzory a trendy, ¢o im poméha pocho-
pit, ako funguju ich vyrobné procesy.

Phillips, poprednéa elektronicka spolo¢nost, implementovala robo-
tom riadeny vyrobny systém vo svojom zavode v Holandsku. Roboty
sl naprogramované tak, aby vykonéavali Sirokd $kalu Uloh, vdaka
¢omu sU ideélne pre vyrobné procesy, ktoré vyzadujl vysoku flexibi-
litu a prisposobivost. Integraciou GPT/LLM so snimacémi IloT a da-
tovou analytikou vytvorila spolo¢nost flexibilnejSie a pohotovejsie
produkéné prostredie.

Vlastné rieSenia GPT/LLM vo vyrobe

Vyrobny priemysel je komplexny ekosystém s nespocetnym mnoz-
stvom procesov, systémov a pracovnych tokov. Pri optimalizacii
tychto Cinnosti rastie potreba vlastnych rieseni, ktoré dokéazu riesit
jedine¢né vyzvy a poziadavky kazdej spolo¢nosti.

Vlastné rieSenia GPT/LLM vo vyrobe st navrhnuté tak, aby vyhovo-
vali Specifickym potrebam. Mo6zu byt prispésobené tak, aby zvladali
jedine¢né vyrobné procesy, spravovali Specifické typy strojov alebo
rieSili konkrétne prevadzkové vyzvy. Prispdsobenie tychto modelov
Ul umoziiuje presnejSie a efektivnejSie uplatnenie Ul vo vyrobnom
sektore.

Ako vyvijat vlastné rieSenia GPT/LLM vo vyrobe?

Viyvoj vlastnych rieSeni GPT/LLM vo vyrobe zahtia niekolko krokov.
Po prvé, je dolezité pochopit Specifické potreby a vyzvy vyrobného
podniku. To by mohlo zahfiiat vykonanie dokladnej analyzy vyrob-
nych procesov, identifikaciu oblasti, v ktorych mozno zvysit efektivi-
tu, a urCenie problémov, ktoré by sa dali vyriesit pomocou Ul.

Po identifikacii potrieb je dalSim krokom trénovanie modelov
GPT/LLM pomocou relevantnych tdajov — tdajov z vyrobnych pro-
cesov, o kontrole kvality, o vykonnosti strojov a dal$ich. Modely sa
potom doladuju, aby sa zabezpecilo, Zze dokazu presne predpovedat
vysledky, davat odporlcania alebo automatizovat procesy podla po-
treby. Modely sl po zaskoleni a doladeni integrované do systémov
vyrobnej jednotky. To by mohlo zahfiiat vyvoj vlastného softvéru
alebo rozhrani, ktoré umoznia modelom Ul interakciu s existujicimi
systémami a strojmi.

Vyhody a potencialne vyzvy

Existuju aj potencialne vyzvy, ktoré treba zvazit. Vyvoj vlastnych rie-
Seni GPT/LLM vyZzaduje znac¢né investicie ¢asu a zdrojov. VyZzaduje
si to aj pristup k relevantnym Gdajom na trénovanie modelov, ktoré
nemusia byt vzdy lahko dostupné. Okrem toho moze byt integréacia
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modelov Ul do existujlcich systémov zlozita a méze znamenat vy-
razné zmeny stcasnych pracovnych postupov.

Napriek tymto vyzvam potencialne vyhody vlastnych GPT/LLM rie-
Senf vo vyrobe z nich robia hodnotnl investiciu. KedZe sa vyrobny
priemysel neustéle vyvija a stava sa komplexnejsim, potreba tychto
rieSeni bude len rast. Vyuzitim GPT/LLM mo6zu vyrobcovia zostat
na vrchole a zabezpedit, aby boli pripraveni ¢elit vyzvam budUlcnosti.

Uloha GPT/LLM pri formovani budiicnosti vyroby

GPT/LLM bude hrat klicovl Ulohu pri automatizacii a rozsirovani
roznych Uloh vo vyrobnom procese. Tym sa nielen zvysi efektiv-
nost a produktivita, ale zniZi sa aj riziko fudskej chyby. Okrem toho
schopnost GPT/LLM analyzovat obrovské mnozstvo Udajov a posky-
tovat cenné poznatky zlepsi rozhodovanie vo vyrobe.

Integracia GPT/LLM s dalSimi pokrocCilymi technolégiami, ako je
priemyselny internet veci a cloud computing, vytvori flexibilnejSie
a pohotovejsie produkéné prostredie. Vyrobcom to umozni rychlo sa
prisposobit zmenam na trhu a uspokojit meniace sa potreby svojich
zakaznikov.

Buducnost vyroby s GPT/LLM je jasna. KedZe sa tieto technol6-
gie umelej inteligencie nadalej vyvijaju a Coraz viac sa integruju
do vyrobného procesu, sposobia revollciu v tomto odvetvi a vytvoria
nové prileZitosti pre rast a inovacie. Treba vSak poznamenat, Ze hoci
GPT/LLM pontka mnoho vyhod, nedokaze vyrieSit vietky problémy.
Je to néstroj, ktory treba pouzivat rozumne a zodpovedne. Je tiez
dolezité mat na pamati, Ze hoci GPT/LLM dokaZe generovat ludsky
text, v skutoCnosti nerozumie obsahu, ktory generuje. To zname-
na, ze niekedy méze robit chyby alebo generovat nevhodny obsah,
a preto je dolezité vzdy kontrolovat jeho vystup.
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Siemens a Microsoft budu spolupracovat
pri zavadzani umelej inteligencie
v prlemyselnych odvetviach

»S touto novou generaciou Ul méme jedine¢nd $ancu urychlit inova-
cie v celom priemyselnom sektore,“ uviedol Satya Nadella, predse-
da predstavenstva a generalny riaditel spolo¢nosti Microsoft. ,Vdaka
nasej dlhorocnej spolupraci so spoloc¢nostou Siemens moézeme
spojit pokrok v oblasti umelej inteligencie v rdmci Microsoft Cloud
s ich odbornymi znalostami a skisenostami z priemyslu. Pracovnici
vo vyrobe aj Specialisti mozu vyuzivat nové nastroje s umelou inteli-
genciou, akym je napriklad Siemens Industrial Copilot.”

~Spolo¢ne s Microsoftom chceme zékaznikom poméct so zavéadza-
nim generativnej umelej inteligencie,” dodal Roland Busch, gene-
rélny riaditel koncernu Siemens AG. ,Ta mbze zasadnym spdsobom
zmenit spdsob navrhu, vyvoja a prevadzky v podnikoch. Vdaka
SirSiemu spristupneniu spoluprace medzi ¢lovekom a strojom mozu
technicki Specialisti urychlit vyvoj programu, zvysit inovacie a riesit
nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily.”

Nova éra spoluprace medzi ¢lovekom a strojom

Siemens Industrial Copilot umozni pouzivatefom rychlo vytvarat,
optimalizovat a odladit zloZity automatizatny program a vyrazne
tak skrétit ¢as simulacie. Ulohy, ktoré predtym trvali tyzdne, sa
tak skratia na minaty. Kopilot prijima informéacie o automatizacii
a simulécii procesov z otvorenej digitédlnej obchodnej platformy
Siemens Xcelerator a rozSiruje ich o Microsoft Azure OpenAl Service.
Zakaznici si ponechaji pInt kontrolu nad svojimi Udajmi a nepou-
Zivaju ich na trénovanie zékladnych modelov umelej inteligencie.

Siemens Industrial Copilot sfubuje vy$Siu produktivitu a efektivitu
v ramci celého Zivotného cyklu priemyselného podniku. S vyuzitim
prirodzeného jazyka moze pracovnikom Udrzby pomahat s pod-
robnymi pokynmi k opravém a technikom ponuknut rychly pristup
k simulacnym néstrojom.

Vizia: Kopilot pre vSetky priemyselné odvetvia

Siemens aj Microsoft predpokladaju, Ze by kopiloti s umelou inte-
ligenciou mohli pomahat odbornikom v réznych priemyselnych od-
vetviach vratane vyroby, infrastruktdry, dopravy a zdravotnictva. Su
uz napriklad planované pre vyrobné odvetvia, ako je automobilovy
priemysel, vyroba spotrebného obalového tovaru alebo strojarstvo.

Spolo¢nost Schaeffler AG, popredny dodévatel pre automobilovy
priemysel, je medzi prvymi, ktori generativne Ul vyuZivajlu vo faze
projektovania. Technicki Specialisti potom mozu generovat spo-
lahlivy koéd na programovanie priemyselnych automatizacnych
systémov, ako su roboty. Spolo¢nost tiez planuje zaclenit Siemens
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Spoloc¢nosti Microsoft a Siemens dalej prehlbuju
partnerstvo zavadzanim vyhod generativnej umelej
inteligencie (Ul) do priemyselnych odvetvi. Ako prvy krok
zo spolocnej dielne predstavili tzv. Siemens Industrial
Copilot, ¢o je Ul asistent, ktory ma zlepsit spolupracu medzi
¢lovekom a strojom v oblasti vyroby. Integracia softvéru
Siemens Teamcenter na riadenie zivotného cyklu vyrobku
do Microsoft Teams dalej otvori cestu k priemyselnému
metaverzu. Zjednodusi virtualnu spolupracu konstruktérov,
pracovnikov vo vyrobe a dalich timov v podniku.

Industrial Copilot nielen do vlastnej prevadzky s cielom vyrazne zni-
Zit prestoje, ale neskor aj pre svojich klientov.

JTymto spoloénym pilotnym projektom vstupujeme do novej éry
produktivity a inovacii. Siemens Industrial Copilot ndm pomdze
pracovat efektivnejSie, obmedzi opakujlce sa ulohy a otvori dvere
kreativite. Sme radi, Ze mézeme na tomto projekte so spolo¢nosta-
mi Siemens a Microsoft spolupracovat,” uviedol Klaus Rosenfeld,
generalny riaditel skupiny Schaeffler Group.

Generativna umela inteligencia
ulahéuje virtualnu spolupracu

Teamcenter pre Microsoft Teams je vSeobecne dostupny od decem-
bra 2023, aby sa virtualna spolupraca v timoch posunula na dal-
Siu Uroven. Tato nové aplikécia vyuziva najnovsi pokrok v oblasti
generativne] umelej inteligencie na prepojenie funkcii od navrhu
az po vyrobu produktov, napriklad pracovnikov z vyroby s timami
tvorby projektov. Prepéja softvér Siemens Teamcenter na spravu
zivotného cyklu vyrobku (PLM) s platformou Microsoft Teams, aby
zamestnancom z vyrobnych prevadzok ulah¢ila pristup k Udajom.
Miliény pracovnikov, ktori dnes nemaju pristup k nastrojom PLM,
sa tak budd moct lahSie zapojit do procesu navrhu a vyroby v ramci
svojej kazdodennej prace.

Spracované podla tlacovej spravy spolocnosti Siemens.

.tog.
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B Eurdpa zaviedla uhlikové clo pre tretie krajiny

Eurépsky mechanizmus uhlikového vy-
rovnavania na hraniciach (angl. Carbon
Border Adjustment Mechanism, CBAM)
vstlpil 1. oktébra 2023 do prechodnej
fazy. Predstavuje kli¢ovy nastroj EU v boji
proti uhlikovym emisiam a tvori jeden
z hlavnych pilierov legislativneho balicka
Fit for 55. M4 vyrovnat ceny uhlika medzi
domacimi a importovanymi produktmi.

EU planuje vyriesit problém nejednotnych
pravidiel stanovenia ceny uhlika, a to zave-
denim mechanizmu uhlikového vyrovnania
na hraniciach. Pre eurépske firmy plati od
roku 2005 systém obchodovania s emisny-
mi kvotami (Emission Trading System, EU
ETS). Pre firmy z tretich krajin vSak rov-
naka povinnost nakupit emisnt povolenku
za tonu vypusteného oxidu uhli¢itého ne-
plati. CBAM mé tdto nerovnovéhu vyrovnat
a v sutlade s pravidlami medzindrodného
obchodu poskytnut rovnaké podmienky pre
vyrobcov v ramci EU a dodavatelov z tre-
tich krajin. CBAM je teda akymsi doplnkom
st¢asného eurépskeho emisného trhu.

CBAM je aplikovany v Siestich uhlikovo néa-
ronych sektoroch: vyrobe Zeleza a ocele,

cementu, priemyselnych hnojiv, hlinika,
elektrickej energie a vodika. Nejde o kla-
sické clo, ale o poplatok ekvivalentny cene
uhlika, ktorG by musel vyrobca zaplatit pri
produkeii daného tovaru v EU (formou na-
kupu emisnych povoleniek).

Uginnost nariadenia je rozdelena do dvoch
obdobi. Od 1. oktébra 2023 do 31. de-
cembra 2025 trva prechodné obdobie,
a od januadra 2026 bude mechanizmus
plne U¢inny. V praxi to znamena, Ze pocas
prechodnej doby nebudi dovozcovia tova-
ru do EU hradit poplatky za certifikty, ale
budd mat povinnost predkladat Eurdpskej
komisii Stvrtro¢né spravy o emisiach oxidu
uhli¢itého vypustenych pri vyrobe tychto
produktov. Ti dovozcovia, na ktorych sa
vztahuje nariadenie CBAM, budl musiet
v priebehu prechodného obdobia tiez ziskat
StatUt autorizovaného deklaranta CBAM —
ten totiz bude pre dovozcu od roku 2026
povinny.

Od 1. januara 2026 sa zacina plna imple-
mentacia CBAM. Dovozcovia do EU zaéni
nakupovat certifikaty CBAM zodpovedaju-
ce cene uhlika, ktord by bola zaplatena,

keby bol tovar vyrobeny v EU, resp. podla
pravidiel EU pre stanovovanie cien uhlika.
Zaroven budl dovozcovia kazdy rok dek-
larovat objem vyprodukovanych skleniko-
vych plynov a mnoZstvo tovaru dovezeného
do EU v predchéadzajlicom roku. Potom
budl mat povinnost odovzdat zodpoveda-
juci pocet certifikatov CBAM.

Zdroj: CBAM: Mechanizmus kompenzécie uhlika
na hraniciach. Finan¢na sprava. [online]. Citované
3. 1. 2024. Dostupné na: https://www.financna-
sprava.sk/sk/podnikatelia/clo-obchodny-tovar/
dovoz/uhlikove-clo.
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§ Bezdrotovy EtherNet/IP pomocou DATAEAGLE 4000

Réadiovy systém DATAEAGLE 4000 na prenos priemyselnych eter-
netovych protokolov je nasadeny uz v tisickach bezdrétovych apli-
kacii sieti PROFINET. RovnakU patentovan( technolégiu prenosu
teraz mozno vyuzivat aj v sieti EtherNet/IP. Radiové moduly pracuju
s najnovsim bezdrétovym Standardom Bluetooth 5 a su vo vyhoto-
veni Compact s krytim IP20 a vo vyhotoveni X-treme IP65 do von-
kajSieho prostredia. Typicka vzdialenost spojenia je 300 m v z&vis-
losti od prostredia a typu pouzitych antén. Na vacSiu vzdialenost
do 1 000 m je vhodné spojenie radiovymi modulmi s frekvenciu
915 MHz (DE43xx). Obidva spominané eternetové protokoly su
zahrnuté v jednom softvérovom baliku — Ethernet/IP, PROFINET.
Ten ponuka Siroku Skalu funkcii, ako su napr. inStaléacia plug&play
a patentovany datovy pre-processing. Zakladny SW modul dokaze
prenasat transparentné eternetové data, bezpecnostny SW modul
je ur¢eny pre protokoly PROFIsafe, CIP Safety a openSAFETY.

Pre bezdrotovy Ethernet/IP st k dispozicii tieto SW moduly:

* DATAEAGLE Compact/X-treme 473x pre Point-to-Point Ethernet/IP,

¢ DATAEAGLE Compact/X-treme 473x pre Point-to-Point Ethernet/IP
CIP Safety,

* DATAEAGLE Compact/X-treme 473x pre Multipoint Ethernet/IP,

* DATAEAGLE Compact/X-treme 473x pre MulitPoint Ethernet/IP
CIP Safety.

www.controlsystem.sk
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Ocenenie High service distributor of the year 2023
od spolocnosti Panasonic pre TME

Spolo¢nost Panasonic pdsobi na trhu uz viac ako 100 rokov
a za ten Cas sa preslavila ako dodéavatel inovativnych a kvalit-
nych produktov pre automatizéciu a priemysel. Obrovsk( ponuku
tohto technologického giganta odzrkadluje katalég TME, v ktorom
najdete Siroky vyber snimacov, relé, konektorov a spinacov, ale aj
pasivnych stciastok, ako st kondenzatory Ci rezistory.

e

Panasonic nastavuje latku vysoko pre svojich inzinierov aj partne-
rov, medzi ktorych uz roky patri aj spolo¢nost TME. O to poteSuju-
cejSia je tak skutocnost, Ze spolo€nost Panasonic, hodnotiac nasu
angazovanost a kvalitu nami ponlkanych sluzieb, ndm udelila
ocenenie High service distributor of the year 2023.

»Spoluprdca medzi TME a Panasonic bola jednym z klticovych
prvkov nasej stratégie rozvoja produktov a podnikania. Som pre-
svedceny, Ze nasa spolupraca ma velky potenciél pre dal$i rozvoj.
SUbezne s meniacim sa a vyvijajucim sa trhom budeme aj nadalej
spolupracovat pri vyvoji ponuky produktov spolo¢nosti Panasonic
v TME, ako aj sluzieb odpovedajlcich na potreby nasich zakaz-
nikov,“ uviedol Tomasz Gredka, manazér produktovej skupiny
Pasivne prvky.

Text spracovala spolocnost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z 0. o.

https://www.tme.eu/sk
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Mobilne technolagie NB-loT a Cat-M

prinasaju nové moznosti

Na komunikaciu zariadeni, ktoré su prevadzkované bez externého
napdjania, su obzvlast vhodné dve mobilné radiové technolégie.

Je to Uzkopasmové loT (angl. Narrowband |oT), skratene NB-loT,

a technolégia pre vysokorychlostny internet v mobilnych sietach

pre aplikacie loT (angl. Long Term Evolution for Machines), tiez
nazyvané LTE-M alebo Cat-M. Aky je rozdiel medzi NB-loT a LTE-M?
Pre ktoré oblasti pouzitia su NB-loT alebo LTE-M najvhodnejsie?

NB-loT aj LTE-M patria do kategorie sie-
ti s nizkou spotrebou energie, vyvinuté
pre internet veci (angl. Low Power Wide
Area Networks, LPWAN), ¢o sU energetic-
ky velmi efektivne technolégie rédiového
prenosu. Umoznuju Sirokd Skalu aplikacif
internetu veci, kde su dolezité nizke nakla-
dy, nizka spotreba energie a dobré pokrytie.

LTE-M funguje na existujlcej infrastruktire
LTE, ale NB-loT vyzaduje komplexnejSie na-
sadenie novej zékladnej siete. NB-loT bol
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navrhnuty tak, aby nahradil 2G a ma obme-
dzenejsiu Sirku pasma ako LTE-M, pretoze
funguje v jedinom frekvenénom pasme
200 kHz. LTE-M, ktory méa nahradit 3G, je
rychlejsi a ma nizSie oneskorenie.

Obe formy pripojenia st vyhodné na rézne
pripady pouzitia. NB-1oT je vhodné rieSe-
nie pre pevné zariadenia, ako je meranie
teploty alebo vlhkosti, zatial ¢o LTE-M je
vyhovujlci pre zariadenia, ktoré sledujd
a monitoruji pohybové c&innosti, ako je
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sledovanie zasielok alebo monitorovanie
vozového parku.

Aky je v nich rozdiel?

NB-loT vyrazne zlepSuje spotrebu energie
pouzivatelskych zariadeni, kapacitu sys-
tému a efektivnost frekvencného spektra,
najma na vnutorné pokrytie. Zivotnost baté-
rie viac ako desat rokov je vlastnost, vdaka
ktorej je tato technoldgia obzvlast atraktiv-
na pre aplikacie s dlhou zivotnostou vratane
inteligentnych meracov. PoCiato¢né naklady
na moduly NB-IoT sU viac-menej porovna-
telné s GSM/GPRS.

Zariadenia LTE-M pracujd na ovela nizSom
frekventnom pésme (1,4 MHz), ¢o umoz-
nuje pripojenie viacerych zariadeni na kaz-
dd bunku. Vdaka tomu je tato technoldgia
obzvlast (c¢inna pri hustom nasadeni inter-
netu veci, ktoré vyzaduje velké mnoZstvo
pripojenych zariadeni na malej ploche.
Plati, Ze zariadenia LTE-M spotrebuji me-
nej energie ako iné mobilné technolégie
a mobzu mat pokrocilé funkcie na Uspo-
ru energie. Vyznamnou vyhodou LTE-M
je podpora hlasovych funkcii cez VolLTE
(voice over LTE). VoLTE je technolégia,
ktord umoznuje prenasat hlasové hovory
prostrednictvom LTE.

NB-loT alebo LTE-M?

Ak stojite pred rozhodnutim, ¢i je LTE-M
alebo NB-loT tou spravnou technolégiou,
musite zvazit svoje potreby loT. SU naklady
a dlha prevadzka prvoradé? Je vase riesenie
stacionarne a iba obCas prenasa udaje?

NB-loT je vhodnéd najma na pouZitie s ne-
zavislymi snimacémi (snimace, ktoré nema-
ju pripojenie k externému zdroju energie).
Medzi najbeZnejSie aplikacie pre NB-loT
patria inteligentné plynomery, vodomery
a elektromery, inteligentné mestské apli-
kacie, ako napriklad inteligentné pouli¢né
osvetlenie a parkovacie snimace, a dalSie
aplikacie dialkového snimania, ktoré nepo-
sielaju Casto alebo velké mnozstvo Udajov.
To zahina riadenie HVAC, priemyselné mo-
nitory a polnohospodarske snimace, ktoré
monitoruju napriklad zavlazovacie systémy.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



K sieti NB-loT pripojite nepohyblivé zaria-
denia, ktoré zostavaju na mieste a prena-
Saju nizsi objem Udajov. Maximalna rych-
lost prenosu Udajov NB-loT je obmedzena
na 128 KBit/s na smer prenosu. Na prvy
pohlad to nemusi zniet ako vela, ale je to
Uplne postacujlce na prenos Udajov o stave
snimaca.

Na druhej strane, LTE-M pripoji loT zaria-
denia naro€nejSie na prenos Udajov a aj tie,
ktoré prenasaju daje za pohybu, napriklad
rozne zariadenia na inteligentné monitoro-
vanie, drony, nositelnt elektroniku alebo
fotopasce. Je tiez Siroko pouzivany pri mo-
nitorovani bezpecnosti, v systémoch moni-
torovania budov a telematike.

Pri rozhodovani, ktora technolégia pripoje-
nia je najvhodnejSia pre vas plan internetu
veci, sa treba pozriet na niekolko dalsich
praktickych rozdielov. NB-IoT je vhodny pre
aplikéacie s velmi nizkou rychlostou prenosu
Udajov, najmé tam, kde mozu byt radiové
podmienky naro¢né. Moze podporovat tizku
Sirku pasma 200 kHz a rychlost prenosu
Udajov ma preto strop priblizne 250 Kbps.

Na rozdiel od toho LTE-M mbZe dosiahnut

vy$Siu datovl rychlost az 1 Mbps, pretoze
vyuziva Sirku pasma 1,4 MHz. To mbze
byt drahSie rieSenie ako NB-IoT, takze je to
naozaj len o zvazeni toho, ¢o potrebujete.
Kedze LTE-M ma SirSiu Sirku pasma, mo-
Zete dosiahnut nizSie oneskorenie a vacsiu
presnost.

Vyssia bezpecnost na stavbach
vdaka snimacu NB-loT

WOLFFKRAN LOKUS, a. s., je jednym z naj-
vacsich vlastnikov, prenajimatelov a pre-
vadzkovatelov stavebnych Zeriavov so za-
sttpenim v Ceskej republike. Disponuije viac
ako 140 strojmi, ktoré prenajima najma
stavebnym firmam. Pre tdto spoloCnost je
bezpecnost prace na prvom mieste. Praca
na zeriavoch je narocna nielen fyzicky, ale
aj Casovo. Ide o rizikovl pracu vo vysSkach
a pre zaistenie bezpecného prevadzkovania
Zeriavov je dolezité sledovanie rychlosti
vetra.

S0 stanovené presné limity, do ktorych moz-
no Zeriav bezpecne prevadzkovat. Nie je to
vSak primarne kvoli bezpecnosti Zeriavov,
tie st kon$truované na ovela vacsiu rych-
lost vetra, nez je limit pre bezpe¢nl pre-
vadzku. lde najma o pracovnikov na stavbe.
Moderné Zeriavy su preto vybavené auto-
matickym meranim rychlosti vetra.

Zber a dostupnost Udajov o rychlosti vetra
v digitalnej podobe aj u starSich typov ze-
riavov bola pre WOLFFKRAN LOKUS, a. s.,
ziaducou zmenou. Manualne meranie rych-
losti vetra ukazuje len okamzitd hodnotu.
Chyba tu moznost sledovania dlhodobého
trendu a prehladny datovy zaznam, kto-
ry by bol v pripade potreby kedykolvek
k dispozicii.

S ciefom zvysit bezpe€nost prace vSetkych
pracovnikov na stavbéch rozsirila spoloc-
nost dlhorocni spolupracu so spolo¢nostou
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Vodafone, ktord ponika rieSenia interne-
tu veci v podobe univerzalneho snimaca
NB-loT. Do roku 2022 si WOLFFKRAN
LOKUS, a. s., objednal 20 snimacov
NB-loT. Vyuziva ich na Zeriavoch bez zabu-
dovanych anemometrov (pristrojov na me-
ranie rychlosti vetra), ktoré ma umiestnené
na najviac exponovanych miestach.

Zdroj: WOLFFKRAN LOKUS

Technicky a pouZivatelsky je rieSenie ne-
naroc¢né. Okrem toho, Ze je zariadenie vo-
dotesné, zvladne aj podmienky s vysokou
vlhkostou alebo prasSnostou. Najdblezitejsi
parameter, ktory zékaznik potrebuje sledo-
vat, je rychlost vetra. Pre svoje potreby ve-
denie firmy zadefinovalo, s akou frekvenciou
budl Udaje o rychlosti vetra prenasané.
Pri normélnych hodnotach sa (daje prené-

$ajl raz za pol hodiny, ale v okamihu, ked

sa hodnoty priblizia kritickej hranici, zrychli
sa frekvencia prenosu, aby Udaje boli ¢o
najaktualnejSie. Hned ako hodnota kritic-
ka hranicu prekroci, frekvencia prenosu sa
opat spomali. Tym, Ze snimac neposiela
informacie neustale, ale iba podla aktuélnej
situacie, sa predlZuje Zivotnost batérie.

,Snimace vybavené anemometrom nam
ukazuju rychlost vetra v redlnom Case a my
sme schopni obratom informovat stavbu,
pokial sa rychlost vetra blizi hranici, ktora
prestéva byt pre prevadzku Zeriava bezpec-
na. Ak sme nuteni Zeriav odstavit z pre-
vadzky, mozeme navySe zakaznikom vdaka
zdznamom s Udajmi dolozit, Ze to bolo kvoli
vetru, nie z nasho svojvolného rozhodnu-
tia, a Ze iSlo predovsetkym o bezpecnost.
Snimac¢ NB-loT nam priniesol komfort, jed-
noduchost v ziskavani informacii a istotu,*
povedal Jan Drastik, predseda spravnej rady
spolo¢nosti WOLFFKRAN LOKUS, a. s.
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Vzdialeny pristup k strojom
vo veku excelentnych sluzieb

Popredni vyrobcovia strojov sa v sucasnosti zhoduju na tom, Ze ich stroje su platformou na nepretrzitu
tvorbu hodnét. Postupne opustame éru,postav, predaj a zabudni”, ¢&im vznika novy imperativ
— uprednostriovat popredajné sluzby. Konektivita stroja je zdkladom tohto nového imperativu.

Z&kaznici vyrobcov strojov nemaju vlastné odborné znalosti na ria-
denie zloZitosti tychto strojov. Nedostatok kvalifikovanej pracovnej
sily a naklady na fu este viac zdoraziuji doélezitost spoliehania
sa na konstruktéra strojov pri popredajnych sluzbach. Model ,po-
stav, predaj a zabudni“ uz nestaci. Zakaznici hladaju trvalé vztahy
s vyrobcami strojov. Chcl sa pri nakupe citit bezpe€ne a tuzia po
podpore, ktord bude v pripade potreby lahko dostupna. Nukaju sa
tak dve moznosti pre vyrobcov strojov:

¢ Kratkodoba: predaj viac strojov

Vyskum ukazuje, Ze kvalita sluzieb ovplyviiuje ohromujicich
50 % investi¢nych rozhodnuti, pricom kvalita a cena stroja pri-
spievaju len 25 % [2]. To ponuka kratkodobU prileZitost predat
viac strojov, ak poskytujete kvalitné sluzby. V nasledujlcich ro-
koch bude primarnym obchodnym modelom vyrobcov strojov
stale predavat stroje. Klti¢om k odliSeniu vSak bude sluzba. Ak sa
stanete autoritou v popredajnom servise, vytvorite odolné vztahy
so zédkaznikmi, vysledkom ¢oho bude opakovany obchod a doda-
toné vynosy a ziskové marze.

Dlhodoba: novy zdroj prijmov

Ziskové marze za sluzby sl vyrazne vysSie ako pri predaji novych
strojov. Okrem toho popredajny servis zabezpecuje stabilnejsi tok
prijmov, a to aj pocas hospodarskeho poklesu. Udrzbarske prace
sU potrebné vzdy, dokonca aj pocas recesie. Dobrou spravou je,
Ze sa predpoklada, Ze podiel sluzieb na obrate vyrobcov stro-
jov v nasledujlcich rokoch porastie. Ak chcete dosiahnut rast aj
vo svojom vlastnom podniku, je dolezité rieSit vyzvy, ako zostat
v spojeni. To vyzaduje strategick( viziu, systematicky pristup
a trvaly zavazok dosahovat dokonalost sluzieb.

Pat dovodov, preco vyrobcovia strojov zapasia
s konektivitou strojov

Zatial Co vizia bezproblémovej konektivity stroja je obrovskym
prisilubom, realita pre mnohych vyrobcov strojov Casto zaostava
za tymto idedlom. Znacny pocet z nich Celi problémom pri udrzia-
vani nepretrzitého pripojenia k svojim strojom v teréne. To vedie
k premarnenym prilezitostiam a prehlbovaniu priepasti v excelent-
nosti sluzieb. V nasledujucej Casti preskimame pat beznych Gskali,
ktoré prispievaju k tejto dileme ,nepripojenia“:

1. Nedostatok strategického vyznamu

Niektori vyrobcovia strojov vnimaju konektivitu stroja skér ako vlast-
nost nez ako strategicky imperativ. Tato kratkodoba perspektiva ve-
die k tomu, Ze konektivitu stroja povazujeme za volitelny doplinok.
Umoznuju zédkaznikom jednoducho sa odhlésit, ¢o vedie k premes-
kanym prilezitostiam na poskytovanie vzdialenej podpory a vyvoj
novych proaktivnych sluzieb zaloZzenych na tdajoch.

2. Chybajtci obchodny model

Hlavnou vyzvou, ktorej Celia vyrobcovia strojov, je vysvetlit svojim
zékaznikom, preco je akceptovanie konektivity strojov cenné. Mnohi
zakaznici okamzite nepochopia vyhody alebo neuvidia, ako im to
moze pomdct, a preto vahaju, ¢i za to zaplatit. Toto vahanie vedie
k spomaleniu SirSieho prijatia ich rieSeni konektivity strojov.

3. Obavy zo straty a integrity Gdajov

Koncovi zékaznici vahaju, ¢i akceptovat konektivitu kvoli oba-
vam z potencialne] zranitelnosti, poSkodenia Udajov a kyberne-
tickych Utokov. Zabezpecenie silnych bezpe€nostnych opatreni
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Obr. 1 Pét hlavnych priorit pre vyrobu strojov a strojarstvo
(Zdroj: VDMA & McKinsey)

pri zachovani bezproblémovej pouZivatelskej skusenosti vyzaduje
jemnu rovnovahu. Sulad s kiGc¢ovymi priemyselnymi bezpecnostny-
mi Standardmi mo6ze pomact presvedCit vasho zékaznika.

4. Nedostatok interného technického know-how

Technicka odbornost je rozhodujica pre Uspesnu konektivitu stro-
ja. Bez nej mozu mat vyrobcovia strojov problémy s pontkanim
spolahlivych, bezpecnych a kreativnych rieSeni. Vyber a integracia
konektivity vyzaduje dokladné pochopenie sieti, softvéru, hardvéru
a kybernetickej bezpecnosti. Bez tychto znalosti riskujete nespolah-
livé rieSenia a stroje otvorené kybernetickym hrozbam.

5. Nedostatok Standardizacie

Kvoli obmedzenym zdrojom a starym strojom v tejto oblasti sa mno-
hi vyrobcovia strojov stretavaji s problémami so Standardizaciou
a implementaciou jednotného pristupu k pripojeniu. To vedie k roz-
trieStenej a nekonzistentnej implementécii rieSeni, ¢o komplikuje
dalSie kroky smerom k vacsej orientacii na sluzby.

V nasledujlcej Casti sa pozrieme na navratnost investicie (ROI) sku-

toéného zakaznickeho pripadu od Albrechta Bdumera. Preskimali

sme tri pristupy, ktoré zvazovali: nepontkat vzdialeny pristup, po-

nukat ho ako platend moznost a zahrn(t ho ako Standardnd funk-

ciu zadarmo. Vysledky boli naozaj prekvapivé. Albrecht Baumer,

popredny vyrobca strojov v odvetvi vyroby peny, dosiahol znizené

servisné naklady a posobivi 127 % ROl tym, Ze ponukol bezplatny

vzdialeny pristup po€as zéarucnej lehoty svojich strojov. Podme sa

blizSie pozriet na to, ako to urobili.

¢ Albrecht Baumer rocne preda 150 strojov v rdmci 12-mesacnej
zarucnej lehoty.

¢ V priemere sa na strojoch vyskytne jeden problém pocas zarucnej
fazy.

* 55 % tychto problémov moZzno efektivne vyrieit pomocou rieSeni
na dialku.

e ZvySnych 45 % vyZzaduje zasah na mieste.

* Naklady na jednu navstevu u zakaznika predstavujd cca 2 900 eur.

Naklady a dspory

Pristup 1: nepontka vzdialeny pristup

Bez pouzitia rieSenia vzdialeného pristupu by Albrecht Baumer mu-
sel nasadit personal pri kazdom probléme, ¢o by viedlo k znacnym
rocnym vydavkom vo vy$ke 435 000 eur. Tento vysledok sa ziskal
vynasobenim poctu strojov (150) priemernymi emisiami na jeden
stroj poCas zarucnej lehoty (1) a nékladmi na névstevu na mieste
(2 900 eur).
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Samostatné rieSenie

Rie$enim vzdialeného pristupu st ¢asto samostatné néstroje,

ktoré nie su prepojené s vacsim obrazom vasej stratégie internetu veci

a IT infrastruktdry. Toto prepojenie stazuje plynuly tok Gdajov a prehladov.
Ked zacnete budovat svoju stratégiu internetu veci, sposobi to prevadzkovi
neefektivnost a zabréni vam to spravovat pouzivatelov, stroje a Udaje

na jednom mieste.

Integrovany vzdialeny pristup

Zjednotte svoju stratégiu internetu veci pomocou vzdialeného riesenia
problémov, rychlej zékaznickej podpory a zlepseného vyuzitia Gidajov.

Vsetko integrované do jednej platformy. Zékaznici tGZia po partnerstve
a tento pristup spifia ich vysoké odakavania, ¢o sa tyka rychleho

a efektivneho riesenia.

Obmedzena prispdsobivost

Tradi¢né rieSenia vzdialeného pristupu sa snazia udrzat krok v neustéle sa
meniacom prostredi. Existuje dopyt po rieseni konektivity stroja, ktoré sa
déa bezproblémovo integrovat s novymi nastrojmi, aplikaciami a protokolmi,
¢o umoznuje vyrobcom strojov neustale zlepsovat svoje sluzby.

Otvorena a rozsiritelna architektira

Vo vire technologického vyvoja je flexibilita prvorada. Otvorena architekttra
znamena Ziadne uzamknutie, investiciu pripraven( na budtcnost

a schopnost prispdsobit jedinecné rieSenia, ktoré upevnia vztahy

so zakaznikmi.

Obavy o bezpecnost

Tradi¢nym rieSeniam vzdialeného pristupu chybaju prisne bezpecnostné
funkcie potrebné na ochranu citlivych Gdajov o strojoch v dnesnych
prepojenych hyperarchitektirach. Kedze sa kybernetické hrozby stavajl
sofistikovanejsie, vyrobcovia strojov potrebuju rieSenie odolné buddcnosti,
ktoré uprednostriuje stikromie (idajov, dévernost a odolnost voci
kybernetickym Gtokom.

Neochvejna bezpecnost a spolahlivost

Pripojené stroje st vo svojej podstate bezpeénejsie, umoznujl vzdialené
opravy a zabezpecenie ochrany stkromia a integrity (dajov v redlnom
Case. Dovera zédkaznikov je neocenitelna a bezpecné rieSenie tato doveru
posiliiuje.

Tradi¢ny vzdialeny pristup verzus moderna konektivita stroja

Pristup 2: ponuka vzdialeny pristup ako platend moznost

Ak je vzdialeny pristup prezentovany ako volitelfny doplnok a 20 %
zékaznikov si ho zvoli za cenu 2 000 eur, potencidlna Uspora
pre spoloc¢nost predstavuje 47 850 eur. Tento Udaj sa ziska vynéa-
sobenim percenta zakaznikov (20 %) podielom problémov rieSitel-
nych na dialku (55 %) a vypoctom néakladov (435 000 eur).

Pristup 3: predaj stroja vratane vzdialeného pristupu

ako standardnej moznosti zadarmo

V alternativnom pristupe prinieslo rozhodnutie Albrechta Badumera
integrovat vzdialeny pristup ako Standardn( funkciu pre vSetky stro-
je pocas zaru¢ného obdobia znacné zisky. S 90 % strojov vybave-
nych vzdialenym pristupom a schopnostou riesit 55 % problémov
na dialku spolo¢nost ziskala pdsobivé Uspory vo vyske 215 325 eur.
Tento sucet sa dosiahne vynasobenim strojového percenta (90 %)
schopnostou vyriesit problém (55 %) a potom pdvodnou kalkula-
ciou nakladov (435 000 eur).

Investicie

Pre svoje rieSenie vzdialeného pristupu spolo¢nost Baumer zabu-
dovava smerova¢ IXON do 90 % svojich strojov, ¢o si vyziadalo
investiciu 94 500 eur (135 smerovacov x 700 eur).

Vypocet ROI
Vzorec pouzivany na vypocet ROI je: ROl = (zisk z investicie — na-
klady na investicie)/néklady na investicie x 100 %

Aplikovanie tohto vzorca na pripad spolo¢nosti Baumer

ROl = ((priemerné nédklady na servisné jazdy * uSetrené servisné
jazdy) — investicia do vzdialeného pristupu)/investicia do vzdialené-
ho pristupu x 100 %

To prinaSa spoloCnosti Albrecht Baumer pozoruhodnu névratnost
investicii 127,86 %, ¢o poukazuje na vyznamné finan¢né vyhody
bezplatného vzdialeného pristupu pocas zarucnej lehoty.

Tradicny vzdialeny pristup verzus moderna
konektivita stroja

Zatial o tradi¢né rieSenia pripojenia boli skvelé pre vzdialent pod-
poru, v dneSnom rychlo sa meniacom technologickom prostredi uz
nie st postacuijtce. Coraz viac vyrobcov strojov preto za&ina rozvijat
svoje vlastné moznosti internetu veci.

Ak si chcete zabezpecit dlhodoby Uspech, je ¢as pozriet sa do bu-
dlcnosti a prijat integrované, flexibilné a bezpecné rieSenia pripoje-
nia. Tie nielen zlepsuju vzdialend podporu, ale umoznuji vyrobcom
strojov vyvijat nové datovo orientované sluzby a budovat lepsie vzta-
hy so zakaznikmi. Zostat v spojeni so svojimi strojmi a zakaznikmi
je preto strategickym a nie len operacnym rozhodnutim na zaklade
potreby vzdialeného pristupu od vasho inzinierskeho timu.
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Obr. 2 Vyhody vzdialeného pristupu pre spolo¢nost Albrecht Bdumer

Moderné rieSenia konektivity strojov majd tri klic¢ové moznosti:
hladky integrovany vzdialeny pristup, otvoreny a prisposobivy dizajn
a neochvejné zameranie na bezpecnost a spolahlivost. Pomocou
tychto troch prvkov zabezpecite svoju investiciu do buddcnosti,
ponuknete efektivne sluzby a zachovate doveru svojich zédkaznikov.

Je vase st€asné rieSenie pripojenia pripravené
na budicnost?

Ak chcete prejst od vzdialenych k proaktivnym sluzbam, ,zostat
v spojeni“ sa musi stat strategickym rozhodnutim. Vdaka pripoje-
niu k vasim strojom mozete zistovat anomalie a monitorovat trendy
na dialku pomocou Udajov v redlnom ¢ase namiesto toho, aby ste
¢akali, kym zékaznik nahlasi problémy, skdr nez podniknete kroky.

Je vade stcasné rieSenie vzdialeného pristupu odolné budtcnosti?
Mé vSetky funkcie, ktoré potrebujete na prechod do dalSej fazy?

¢ Integrovany vzdialeny pristup

 Otvorena a rozsiritelna architektira

¢ Neochvejna bezpecnost a spolahlivost

Ak nie, mozno je ¢as prehodnotit vase sicasné rieSenie vzdialeného
pristupu, pretoze ako vyrobca strojov budlcnosti vasa stratégia slu-
Zieb vytvara podu na udrzatelny rast.
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| Kyberneticke hrozby

v priemyselnych riadiacich systémoch

Sucasny vyvoj priemyselnych riadiacich systémov sa intenzivne orientuje

na implementaciu principov Industry 4.0, o predstavuje prelom v oblasti digitalnej
transformacie v priemyselnom sektore. Tento koncept je vyznamny pre svoje spojenie

s pokrocilymi informatickymi technolégiami a zvy3Sujlcou sa integraciou digitalizovanych
procesov v systémoch riadenia. S narastajucou mierou digitalizacie viak vzrasta aj riziko
kybernetickych hrozieb, ktoré ohrozuju ich bezpecnost a efektivnost. Tento ¢lanok si kladie
za ciel poskytnut kratky uvod do problematiky kybernetickej bezpecnosti v kontexte Industry
4.0, poukazat na hlavné vyzvy a rizikd a zaroven upriamit pozornost na potrebu ochrannych
opatreni v tejto oblasti. Clanok sa zameriava na identifikaciu hlavnych typov kybernetickych
utokov, ktorymi su (nie len) tieto systémy vystavené, a diskutuje o stratégiach a najlepsich
postupoch, ako im predchadzat a minimalizovat potencidlne Skody. Zaroven ma podnietit
dalsi vyskum v oblasti ochrany priemyselnych riadiacich systémov v ére Industry 4.0.

Mozno vas prekvapi, Ze prvy znamy , kyberneticky“ Gtok sa uskuto¢-
nil uz pred viac ako 120 rokmi. Guglielmo Marconi, ktorému sa pri-
pisuje vyndjdenie radia, sa 1. juna 1903 pripravoval demonstrovat
svoju bezdrétovu siet, pricom ju vyhlasoval za dévernt a bezpe€nd.
Marconi posielal spravy z Cornwallu do Londyna, kde v$ak prichéa-
dzali spravy, ktoré Marconi neposlal. Za tymto ,zartikom* stal Nevil
Maskelyne, vedec, ktory sa tiez zaoberal bezdrétovym prenosom
[11, [2]. Maskelyne tak ukéazal, ze Ziadny systém nie je Uplne bez-
pecny. Toto tvrdenie plati dodnes. V stc¢asnosti sa denne uskutoéni
mnozstvo kybernetickych Utokov. V sprave o kybernetickej bezpec-
nosti v Slovenskej republike v roku 2021 [3] Narodny bezpe¢nostny
Urad udava priemerne viac ako 76 hlasenych kybernetickych inci-
dentov mesacne. V starSej sprave eurdpskeho parlamentu Preco je
kybernetickd bezpecnost dblezita? Aké st naklady spojené s kyber-
netickymi Utokmi? [4] sa udava, Ze odhadované néaklady v slvislosti
s kybernetickymi Utokmi s 5,5 biliéna eur.

Existuju desiatky réznych kybernetickych hrozieb, zranitelnosti
a nastrojov, avSak z dévodu rozsahu uvadzame len niektoré z nich:

Phishing — je technika tzv. socidlneho inzinierstva, ktord pomaha
pri ziskavani osobnych Udajov, obvykle pristupovych Gdajov k infor-
macnym systémom. Takéto Utoky sa Casto realizuju prostrednic-
tvom emailovej komunikacie, ale aj prostrednictvom SMS alebo
telefonického hovoru. Utoénik predstiera, Ze je zastupcom niektorej
déveryhodnej autority, ako st banky, Statne organy, poskytovatelia
internetu alebo vyrobcovia softvéru. Pod faloSnymi zamienkami sa
snazi vylakat osobné Udaje alebo priamo pristup k informac¢nym
systémom [5], [6].

Ransomvér — kodlivy softvér, ktorého cielom je zaSifrovat data obe-
te a nasledne pomocou vydierania pozadovat za deSifrovanie dat
finanénl kompenzéciu. Do systému sa moze dostat aj prostrednic-
tvom Uspesného phishingového Utoku.

DoS, DDoS - je technika, ktord ma za ciel pretazit cielové informac-
né systémy a znemoznit tak ich funkénost. Pretazenie sa obvykle
realizuje velkym poctom poZiadaviek smerujicich na cielové sys-
témy. Tieto poziadavky nedokazu byt spracované a systémy sa tak
stavaju nefunkCnymi.

DNS tunelovanie — sofistikovana technika, ktoré zneuziva protokol
DNS na obidenie bezpe€nostnych nastaveni siete. KedZe tento pro-
tokol byva vo vacsSine systémov povazovany za bezpec€ny, ani systé-
movi administratori tomuto typu Gtoku nevenuju vyraznl pozornost.

Zero-day exploity — chyby v softvéri, ktoré eSte nie st verejne zname
alebo ku ktorym este neboli vydané opravy.
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Spomenuté hrozby sa tykaju vo vSeobecnosti akychkolvek infor-
macnych systémov. S nastupom Industry 4.0 a s jeho postupnym
rozvojom sa treba zamerat na oblast kybernetickej ochrany aj
priemyselnych riadiacich systémov (PRS). Nedavno uskutotnené
Utoky spojené s priemyselnymi riadiacimi systémami [7] — [10] sU
dbékazom, Ze sektor priemyslu nie je z kybernetickej vojny vynaty.
Jeden z najznémejsich Utokov na PRS sa uskuto¢nil pomocou poci-
tacového Cerva znameho ako STUXNET [11] — [13]. Tento malvér
(Skodlivy softvér) sa dokazal pomocou infikovaného datového nosi-
¢a dostat do izolovanej siete irdanskeho jadrového zariadenia, kde sa
potom volne Siril. Bol taky sofistikovany, ze sa dokézal maskovat ako
bezna sucast operacnych systémov — dokonca pouzival ukradnuté
certifikdty od zndmeho vyrobcu hardvéru, takze posobil dokonale
déveryhodne. Jeho Skodlivost spocivala v zmene nastaveni para-
metrov vyroby pomocou slabin v systémoch SCADA a zabezpeceni
PLC. Tie viedli az k fyzickému poSkodeniu zariadeni, ¢o sposobilo
materialne Skody a spomalilo irdnsky jadrovy program. STUXNET je
tak povazovany za prv( kybernetickl zbran.

Slabina PRS je najmé v ich architektire, viac ako 60 % zrani-
telnosti mé svoj pévod prave v nej [14]. Je dblezité si uvedomit,
Ze primarnym ciefom PRS je schopnost riadit procesy v realnom
¢ase. Vzhladom na ich orientaciu mali pdvodne lokélny charakter,
¢o znamena, ze neboli sucastou vacsich sieti ako dnes. Vplyvom
digitalnej transforméacie sa Coraz viac vyrobnych systémov pripéja
k vacsim sietam, ¢o ma pozitivny dosah (sprava PRS, dostupnost
informécii, riaditelnost a pod.), no zaroven sa vytvara velky priestor
pre kybernetické hrozby. StarSie typy programovatelnych logickych
automatov (PLA) nepouZivaju ani len zakladné Sifrovanie. ESte aj
dnes mozno na mnohych vyrobnych linkach najst zastarané ope-
ratné systémy. Argumentuje sa tym, Ze ak linka vyréba, nie je
motivacia modernizovat. To je vSak vzhfadom na neaktualnost sof-
tvéru jedna z najastejSich ciest kybernetického Gtoku. Na rozdiel
od konvencénych informatickych systémov v tych priemyselnych st
dlihé Zivotné cykly [15], Casto aj desiatky rokov. Znamena to, Ze
modernizécii PRS sa venuje nizka pozornost. PRS sa tak stavaju
kriticky ohrozené.

Hoci univerzélny liek na vSetky hrozby neexistuje, poskytneme vam
kratky zoznam odporic¢anych pristupov:

Aktualizacia — rozhodne treba drzat informacné systémy ¢o najak-
tuélnejSie. Minimalizuje sa tym Sanca na zneuzitie znamych zrani-
telnosti. Aktualizaciu mozno vnimat nie len z hladiska softvéru, ale
aj firemnej politiky. Mysli sa fiou sledovanie trendov a prispésobenie
procesov vo firme novym hrozbam.
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Vzdelavanie — kazdy si urCite uvedomuje potrebu vzdelavania
v oblasti prvej pomoci alebo protipoZiarnej ochrany. ZvySovanie
povedomia zamestnancov o moznych kybernetickych rizikach je
rovnako dolezité, najma ak dnes moZno kybernetickym Utokom
sposobit vysoké Skody. Vychova zamestnancov k ur¢itému vzorcu
spravania je klicova najma v pripade phishingu ¢i inych foriem
kybernetickych hrozieb.

Aktivna ochrana — nevyhnutnostou je zabezpecit systémy spolah-
livou softvérovou ochranou, akou je antivirusovy program, softvér
na detekciu prienikov — IDS [16] alebo firewall. Ich spréavne nasta-
venie a pouzivanie je v pripade kybernetickej ochrany nevyhnutnost.
Moderné IDS sl zaloZené na algoritmoch umelej inteligencie, ktoré
dokazu vyhodnotit vzory dat a tym pomahaju detegovat potencialne
rizika.

Zalohovanie — hoci zélohovanim nedokazeme zabrénit (speSnému
kybernetickému Utoku, dokdzeme nim velmi efektivne minimalizo-
vat pripadné Skody, ktoré po UspeSnom napadnuti systémov mdzu
vzniknUt. Frekvencia a rozsah zélohovania su velmi individualne
a mali by zohladnovat kritéria, akymi st zloZzitost obnovy, dolezi-
tost a typ dat, dostupnost a rychlost obnovenia, dostupné financné
zdroje a podobne.

Zmena myslenia — takzvand politika nulovej dovery (Zero-trust
policy — ZTP) zahfiia urcity subor pravidiel, ktoré pomahaji pred-
chéadzat kybernetickym Utokom [17]. Patria sem napriklad dvoj-
faktorova autentifikacia, segmentécia sieti, pridelovanie opravnent,
kryptovanie dat a iné.

Planovanie — vytvorenim vhodnej firemnej politiky mozno predcha-
dzat kybernetickym Utokom, detegovat ich v ranom $tadiu a zmier-
nit ich nasledky. Pri tvorbe tejto politiky sa odporica spolupracovat
so spolo¢nostami, ktoré maju skusenosti z oblasti kybernetickej
bezpecnosti.

Okrem odportc¢anych pristupov je tiez ddlezita identifikdcia po-
tenciélne slabych miest, resp. miest, ktoré st ,branami“ hrozieb.
Samotnéa vedomost o vybranych pristupoch voci ich vyskytom nie je
vSak dostatocna, a preto prikladame struény opis odportcani tyka-
jucich sa hodnoteni zranitelnosti systémov.

Nevyhnutné je vytvorit firemnU politiku vo vztahu ku kybernetickej
bezpecnosti. Ta ma zahfiiat oblast prevencie aj samotnu intervenciu
po vzniknuti incidentu a pocas neho. Jednym z nastrojov mozu byt
moderné technoldgie, stale viac vyuzivané v priemysle — virtuélne
duplikaty systémov, ktoré s nezavislé od tych produkénych a kto-
rych zranitelnost moéze byt jednoduchym virtuédlnym prostredim
overovana, ¢im by poskytovala prediktivne a preventivne prostredie
na riadenie rizik [15].

Vo vztahu ku kybernetickej bezpecnosti v priemyselnych riadiacich
systémoch sa na nasej fakulte zameriavame aj na vyvoj systému
na detekciu prienikov (IDS), ktory bude postaveny na modernom
pristupe s vyuzitim poznatkov z oblasti neurénovych sieti. Druhou
vacsou oblastou vyskumu je nédvrh modernej architektiry PRS po-
stavenych na technolégii, akou je blockchain, viac znamy z oblasti
kryptomien. Aplikacia tohto mechanizmu do riadiacich systémov,
zatial vo faze overovania vyvijaného konceptu na PLC, sa ukazu-
je ako efektivna cesta zvySovania identifikacie neautorizovanych
pristupov.
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Elektronika pre zaciatocnikov,
dokonca aj pre tych najmladsich (1)

Cielom tohto seridlu je poskytnut prehlad najzakladnejsich otdzok suvisiacich
s elektronickym hobby. Predpokladajme teda, Ze svoje dobrodruzstvo s obvodmi
prave za¢iname — alebo Ze chceme svoje deti uviest do sveta elektroniky.

Na internete existuje mnozstvo textov o teoretickych zékladoch
elektroniky, ako aj nespocetné mnozstvo jednoduchych projektov
a kurzov venovanych zaciato¢nikom. Zda sa vSak, ze vacSina tych-
to zdrojov je uréend pre ludi, ktori uz maju vybavenie, suciastky
na vyrobu prototypov alebo aspori informacie na to, aby sa mohli
kvalifikovane rozhodnut, akym smerom sa budi vo svojom konicku
uberat. Kde vSak tieto vedomosti najst? Na tito otazku odpovieme
v niekolkych nasledujtcich ¢lankoch, ktoré sa mozno stanl zékla-
dom mnohych buddcich projektov. Zaénime od zékladov.

Co je v skutoénosti elektronika?

V dnesnej dobe s rychlym rozvojom technolégii je pre nas najjedno-
duchsie chépat elektroniku ako stbor spésobov prenosu informaécii
pomocou elektrickych nébojov. Nemust ist o zlozité a Struktdrované
Udaje, ako je napriklad webové stranka. Ked po zahriati Zzehli¢ky
zhasne svetlo ohrievaca, tiez dochadza k prenosu nejakej informa-
cie, lenze velmi jednoduche;.

Z amatérskeho hladiska je elektronika druh techniky. Aj ked tre-
ba pripomenut, ze patri aj do vednych odborov a mé svoj vlast-
ny teoreticky zaklad. Bez toho, aby sme zachéadzali do jemnych
slovnikovych definicii: elektronika sa zaoberéd spracovanim napétia
a elektrického pradu (ako aj elektromagnetickych poli) pomocou
fyzikalnych javov v st¢iastkach. Na ¢o? Vo vacsine pripadov mozno
Ucel opisat ako urcity druh automatizacie, ktora mé ludom zefek-
tivnit alebo sprijemnit kazdodenny Zivot. V mnohych ohladoch sa
ucenie elektroniky velmi nelisi od ziskavania zru¢nosti v $iti alebo
automechanike.

Tu treba zdoéraznit, Ze elektronika sa deli na dve oblasti, medzi
ktorymi sU (z pohladu amatéra) obrovské rozdiely. Skoér ako sa
odhodlame realizovat svoj prvy projekt, zhodnotme, ktory typ viac
vyhovuje naSim z&ujmom: analégové elektronika alebo digitélna/
programovatelna elektronika?

Analdégova elektronika naozaj pre kazdého

V analdgovej elektronike st nositelmi informécii a objektmi mani-
pulacie prid a elektrické napatie. Ddleziti Glohu zohrava aj tretia
veli€ina, a to frekvencia. S hodnotami tychto fyzikalnych veli¢in
sa manipuluje pomocou elektronickych suciastok. Medzi ne patria
najma odpory, diody, kondenzétory, timivky, ako aj zloZitejSie prv-
ky: tranzistory alebo zosilfiovace. Vstupna Uroveri moze pochadzat
priamo z napajacieho vedenia a mdze sa pouZzit na generovanie
pozadovaného signalu, napriklad tvaru viny s nastavitefnou dizkou
rezistora (potenciometra). V uvedenom priklade by sa vystup také-
hoto generatora pripojil k vhodnému zosilfovacu a pouzil by sa na-
priklad na vysielanie zvuku z reproduktora alebo na nastavenie jasu
Ziarovky. Takéto zapojenia moze Uspesne realizovat aj zaciatocnik
v elektronike, staci sa oboznamit so zékladnymi schémami zapoje-
nia (zosilfiovac, generator, regulator) a pouzit trochu predstavivosti.

Analdgova elektronika ndm umoziuje priblizit sa k javom, pomocou
ktorych funguju radid, televizory, telefony a pocitace. Pomocou mul-
timetra a osciloskopu mézeme takmer doslova vidiet elektrinu v ak-
cii. Takto st ucenie sa teorie a realizacia aj tych najjednoduchsich
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Obr. 1 Analdgové elektronické komponenty

projektov obohacujice a poskytuji novy pohlad na zariadenia
a inStalacie okolo nés. V neskorsej faze nam zvladnutie teoretickych
zakladov a ziskanie citu pre opatrné zaobchadzanie s meracimi pri-
strojmi umozni nahliadnut napr. do vnutra starého walkmana alebo
elektronickej hracky a rozpoznat principy ich fungovania.

Moznosti analégovych komponentov st ovela SirSie, ako sa méze
zdat.

Nerobme si illzie, Zze obvody bez digitédlnych komponentov, ako
sU napriklad procesory, vyrazne obmedzuji moznosti pri vytvarani
multifunkénych projektov. Zakladom kazdého obvodu st menice,
t. j. komponenty, ktoré premiefaju rézne fyzikalne veli¢iny na napéa-
tie alebo elektricky prid a naopak. Prikladom takychto suciastok su
mikrofény a reproduktory, ale nasa vynaliezavost sa nemusi zastavit
len pri spracovani akustickych vin — lacné a jednoducho realizova-
telné prevodniky dokézu detegovat tlak, teplotu, pridenie kvapalin.
Na trhu su k dispozicii stovky typov snimacov, ktoré ndm umoziuju
skonstruovat zaujimavé zariadenia na automatizaciu domdcnosti
alebo inovativne hracky.

Zacat svoje dobrodruzstvo s elektronikou stavbou analégovych ob-
vodov je produktivne, nauci to tedriu aj prax. Ak svoje experimenty
obmedzime na relativne nizke napétie (najlepSie 5 V alebo 12 V),
mozeme sa bez obév pokusit o stavbu vlastnych obvodov, pricom
treba mat na pamati, ze ucenie sa z chyb je pomerne U¢innad me-
téda vzdelavania.

Digitalna a programovatelna elektronika
pre zaciatocnikov

Digitalna elektronika je Uplne ina oblast, kde treba preukézat zna-
lost logickych obvodov a schopnost programovat. Samozrejme,
zakladné informacie o fyzike elektrickych obvodov st nevyhnutné,
uz len kvoli spravnemu napajaniu jednotlivych suciastok, ako aj
kvoli zabezpeCeniu spravneho napétia binarnych stavov a pre-
nosovych vedeni. Zvac$a vSak preto, aby sme sa vyhli chybdm
a omylom; staci si precitat dokumentéciu pouzitych obvodov
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Obr. 2 Elektronicky projekt na baze Arduino

a dodrziavat jednoduché konstrukéné zasady, ktoré su Siroko disku-
tované na internete a v literatire.

V digitélnej elektronike sa informéacie prenasaju a spracivajl v bi-
narnej (nula — jednotka) forme. V praxi to znamenéa pritomné/ne-
pritomné napatie na vedeniach obvodu. Ked je prekrocena urcita
prahové hodnota (v zavislosti od typu pouZzitych stciastok), napéatie
sa povazuje za Cislo 1. Ked nie je pritomné Ziadne napéatie, ide
o ¢islo 0.

Tvorba komplexnych projektov s Arduinom
nevyzaduje mnoho komponentov

Pokial ide o amatérske projekty, digitalna elektronika najcastejSie za-
hffia pouZitie hotovych platforiem, ako je napriklad Arduino, ESP32
alebo Raspberry Pi. Ide o mimoriadne populérne rieSenia, ktoré
podrobne a zrozumitelne opisuju vyrobcovia, ako aj Siroky okruh
nad$encov. Umoziuju realizovat aj zlozité projekty s minimalnym
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poctom externych komponentov. VacSinu operacii vykonava softvér
prostrednictvom mikroprocesora alebo mikrokontroléra. Okrem toho
sU tieto vyrobky vybavené obvodmi stabilizacie napatia, komuni-
kacnymi rozhraniami, modulmi Wi-Fi a dal$imi prvkami, ¢o dava
pouzivatelom velkd slobodu pri realizacii ich ndpadov. Bez preha-
flania mozno povedat, Ze Arduino staci vybrat zo Skatule, pripojit
ho k pocitatu pomocou USB kabla a mozete zacat realizovat svoj
prvy projekt.

Zial, z hladiska klasickej elektroniky jeho digitalnej inkarnacii chy-
ba mnoho vzdeldvacich kvalit. Digitélna elektronika umoznuje zo-
znamit sa s pohladom na sléiastky a ziskat urcitd zrucnost v ich
rozpoznavani, Sikovnost pri ich zostavovani a elementérne znalosti
elektronickych schém. Na druhej strane prevazna vacsina informa-
cif, ktoré si zacinajuci pouZzivatel Arduina alebo Raspberry Pi osvoji,
bude zamerana na aspekt programovania. Ak je toto nasim cielom,
vyber sa ukazuje ako jednoduchy. Ak sa vSak chceme naucit princi-
py elektronickych obvodov a ziskat vedomosti, ktoré nam pomozu
pri vyvoji vlastnych zariadeni, diagnostike portch, opravéach hraciek
alebo malych elektrickych spotrebicov, rychlo sa ukéze, Ze infor-
macie o prikazoch jazyka Python alebo C nam budlU malo uzito¢-
né. Okrem toho budeme pri realizacii projektov niteni postupovat
podla névodov prevzatych z Casopisov alebo internetu, ¢o je skor
reprodukovanim.

Obrovské moznosti digitalnych platforiem vSak nemozno ignorovat.
Preto ambiciéznym cielom, ktory by mal kazdy zacinajlci nadSe-
nec zvazit, je zvladnut zaklady oboch typov elektroniky: klasickej
aj programovatelnej. Kombinacia moznosti, ktoré tieto oblasti po-
nukaju, rychlo prindsa prekvapivé a dokonca posobivé vysledky.
Nakoniec, rozsirovanie vlastnych obzorov je hlavnym hnacim moto-
rom aktivit kazdého nadSenca.

Text spracovala spolocnost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z o. o.

Pokracovanie v dalsom vydani.
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| Biointeligentna vyroba
ako prilezitost pre Europu (4)

Viziou subplatformy ManuFUTURE Biointeligentna vyroba je viest eurdpske spolo¢nosti a vyskumné
institucie do novej éry biointeligentnej vyroby, ktora sa zameriava na udrzatelnost, digitalizaciu

a technologicky pokrok, pricom vychadza z pochopenia biologickych systémov s ciefom posilnit

EU ako veduci region pre vyrobu buducnosti. V tretom pokracovani sme bliZ3ie predstavili dosah
konceptov biointeligentnej vyroby na technolégiu, ekonomiku, legislativu i zivotné prostredie.
Stvrtd ¢ast seridlu bude venovana zblizovaniu technoldgii ako klt¢u k tvorbe znalosti.

Konvergencia medzi réznymi technolégiami
je v stcasnosti jednou z hlavnych hnacich sil
vytvarania znalosti v slvisiacich vedeckych
oblastiach. ZlepSovanie pristupu k infor-
méaciam a plédnovanie s ohfadom na uve-
domelejSie skiimanie hranic inovacii je
jednou z klicovych zloZiek vyskumu. Medzi
najdolezitejSie faktory patri hybridizacia
priemyselnych a informacnych technologii
s vedami o Zivej prirode a kognitivnymi ve-
dami, vytvaranie roznych perspektiv a kom-
binovanie vied skimajlcich zivl a nezivu
prirodu s digitalnou vyrobou.

Tato konvergencia v stiasnosti pohana via-
ceré dimenzie vedeckého vyskumu a vyvoja
inovécii. Stadie o technologickych viziach
zdoraznuju tato hybridizaciu ako Ustredny
prvok predpovedajlci rozsiahly spolocensky
vplyv. Obr. 5 sumarizuje podskupinu pre-
vratnych technolégii, o ktorych sa predpo-
klada, ze budd v blizkej budlcnosti riadit
globalne vyzvy. V tomto diagrame zohrava
hlavni Ulohu konvergencia medzi biold-
giou a biotechnolégiami, medzi vyrobou
a digitalnymi inteligentnymi rieSeniami ako
motor budiceho vyskumu a vyvoja (zdroj:
Technology Foresight of Imperial College,
Fraunhofer a Politecnico di Milano, https://
imperialtechforesight.com/visions/table-of-
-disruptive-technologies-2/;  https:/www.
foresight.polimi.it/).
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Internet DNA

Na obr. 5 st prelomové technologie spoje-
né s konkrétnou témou, ktord je uvedena
v kazdom poli v pravom dolnom rohu, napr.

DE — datovy ekosystém, SP — Smart Planet,

EA — extrémna automatizacia, HA — Human

Augmentation, M| - interakcia Clovek —

stroj. V $tudii o progndézach v oblasti tech-

noldgii, ktorej autorom je Imperial College,
bude mat vacsina prelomovych technologii,
ktoré slvisia s posunom biointeligentnej
vyroby, vplyv na zivotné prostredie, kedze

sU spojené najma s makrotémou SP (t. j.

SMART PLANET). Priklady produktov za-

lozenych na tychto prevratnych biointeli-

gentnych technoldgiach, ktoré ovplyviiuju
budicnost nasej planéty, su:

1. bunkové kultdry vo velkom meradle,
ktoré nahradzaju farmy zvierat, vysled-
kom ¢oho je napr. kultivované maso,

2. ziskavanie energie z okolia na mik-
rolrovni, napr. v biomedicinskych
implantatoch,

3. 3D tlac potravin, farmaceutickych

a tkanivovych vyrobkov,

umelé nahrady ludskej krvi,

programovatelné mikréby,

$pickové produkty z rias a iné biotech-

nologicky vyrabané krmiva, potraviny

a Cisté chemikalie,

nové bioplasty,

mikrobi&lny cement a iné anorganické

materialy,
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Cas (ako bezné pouzitie, nie vynélez)

Legenda

[ | Horizont 3: Vzdialena budtcnost viac ako 20 rokov (prieskum).
| Horizont 2: Blizka budtcnost o 10 — 20 rokov (experiment).

D Horizont 1: Uz teraz k dispozicii (nasadené)

Obr. 5 Biointeligentna vyroba z hladiska nastupujdcich technologii
(prispbésobené so suhlasom Tech Foresight; dostupné na:
https://imperialtechforesight.com/visions/table-of-disruptive-technologies-2/)
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9. fotosyntetické biotovarne,

10. genomické vakciny,

11. povrchy a budovy
znedlistenie.

neutralizujice

Vsetky technoldgie a inovacie identifikova-
né ako prevratné v nasledujtcich 10 az 20
rokoch sU Uzko prepojené s cielmi trvalo
udrzatelného rozvoja (SDGs), ktoré prijali
vSetky Clenské Staty Organizacie spojenych
narodov. Podobna analyza vyrobného pro-
stredia vo vedeckych casopisoch za po-
slednych pat rokov jasne poukazuje na to,
ako konvergencia biointeligentnej vyroby
poskytuje relevantné a rychlo sa meniace
usmernenia pre vyskum a identifikuje, kde
mozno v nasledujicich rokoch dosiahnut
posobivé vysledky.
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| Anton Kachanak

Osobnost, ktora ovplyvnila vyu¢bu automatizacie v Ceskoslovensku

S hibokym Zialom sme prijali spravu o tmrti
nasho vzacneho byvalého kolegu, doc. Ing.
Antona Kachanéka, CSc., vyznamnej a res-
pektovanej osobnosti Strojnickej fakulty Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave.

Anton Kachanak opustil svet automatizé-
rov 1. 12. 2023 vo veku 84 rokov. Cely
zivot poOsobil na Strojnickej fakulte STU
v Bratislave. Narodil sa 18. 3. 1939
v Ostrave. V roku 1962 UspeSne ukoncil
Stadium na Strojnickej fakulte Slovenskej
vysokej 8koly technickej (SVST, dnes STU
v Bratislave). Po absolvovani praxe na-
stUpil na tej istej fakulte na Katedru che-
mickych strojov, kde sa venoval automa-
tizacii. V roku 1964 prestlpil na Katedru
automatizacie a regulacie (dnesny Ustav
automatizacie, informatizdcie a merania
Strojnickej fakulty STU), kde patril ku gene-
racii zakladajucich ¢lenov. Svojou aktivnou
a Cinorodou pracou prispel k jej rozvoju
a napredovaniu, isté obdobie bol zastup-
com veduceho katedry a nasledne vedlcim
oddelenia Automatizacnej techniky na ka-
tedre. Na pracovisku pdsobil az do odchodu
na zasltzeny odpocinok.

Od samého zaciatku sa zapojil do vyucho-
vého procesu a vedecko-vyskumnej ¢innos-
ti. Postupne zaviedol a prednasal predmety
v bakalarskom, inZinierskom aj doktorand-
skom S$tldiu z oblasti tedrie automatického
riadenia, dynamiky procesov, automatiza-
cie a riadenia chemickych vyrob, merania
a regulacie vykurovacich technologii a sys-
témov HVAC (Heating, Ventilation and Air
Conditioning), projektovania informacnych
a riadiacich systémov a expertnych systé-
mov. Vyznamne sa podielal na vybavovani
laboratorif.

K rozvoju automatizacie v Ceskoslovensku
prispieval ako zodpovedny rieSitel Ciastko-
vych Uloh planu zakladného vyskumu ve-
deného Ustavom tedrie informécie a auto-
matizacie CSAV Praha. Pod jeho vedenim
rieSitelsky kolektiv katedry v priebehu rokov
1974 - 1990 riesil Ulohy Adaptivne ria-
denie suUstav s rozloZenymi parametrami,
|dentifikdcia a modelovanie tepelnych
a spracovatelskych procesov ako slstav
s rozlozenymi parametrami a Adaptivne ria-
denie tepelnych a spracovatelskych procesov.
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doc. Ing. Anton Kachandk, CSc.
18.3.1939, Ostrava - 1. 12. 2023, Bratislava

Anton Kacharidk dokazal inSpirovat mladych
ludi svojimi odbornymi aj osobnymi kvalitami.

Vo vedecko-vyskumnej cinnosti sa dalej
dlhodobo intenzivne venoval modelova-
niu, identifikacii a riadeniu dynamickych
systémov s rozloZzenymi parametrami. Bol
zodpovednym rieSitefom a spoluriesitefom
projektov a grantovych Uloh, ako napr.
Modelovanie a riadenie procesov ener-
getického a spracovatelského priemyslu,
Rozvoj metéd automatického riadenia,
Modelovanie, riadenie a simulacia distribu-
ovanych systémov.

Pri rieSeni projektov vychéadzal z dosledné-
ho prepojenia problémov modelovania s te-
oriou riadenia realnych objektov s ciefom
optimalizovat vyrobné technoldgie v integ-
rovanych riadiacich systémoch. V posled-
nych rokoch sa venoval problematike riade-
nia sustav v podmienkach neurcitosti, teorii
robustného riadenia, kvalitativnemu mode-
lovaniu a neuro-fuzzy systémom. Uvedené
pristupy v ramci rieSenia vyskumnych Gloh
a vychovy doktorandov aplikoval do oblas-
ti termoplastickych procesov v sklarskom
priemysle a automatizacie a riadenia inte-
ligentnych budov. Aplikacia znalostnych
systémov a principov umelej inteligencie
pri névrhu riadenia zlozitych, neurcitych
spojitych procesov sa v dneSnom kontexte
javi ako vizionarska.

Vysledky svojej vedecko-vyskumnej cin-
nosti publikoval doma aj v zahranici.
Pre vybrané predmety napisal Sest skript.
Za najvyznamnejs$ie pracovné vysledky po-
vazoval publikovanie vyskumnych aktivit
na Styroch medzindrodnych sympdziach

S najblizsimi kolegami z Ustavu automatizécie,
informatizacie a merania Strojnickej fakulty
STU v Bratislave (zlava): doc. Ing. Peter Végh,
PhD., doc. Ing. Anton Kachariak, CSc.,

a prof. Ing. Cyril Belavy, CSc.

IFAC a vychovanie piatich vedeckych aspi-
rantov, resp. doktorandov. Anton Kachanak
bol tiez dlhoro¢nym ¢lenom redakénych rad
Casopisov AT&P Journal a Selected Topics
in Modelling and Control.

Na jednej katedrovej vianocnej oslave
vyslovil Téno svoj odkaz — posolstvo mla-
dym. Podla Téna boli tri veci najdélezitejSie
v zivote:

Po prvé: Pre mladych ludi je velmi dblezi-
té poznévanie (kognicia), to znamena: aby
mohli tvorit a riesit Ulohy, musia vela Studo-
vat, vela spoznéavat.

Po druhé: Velmi dolezité je aj kamaratstvo,
dobré medziludské vztahy a ¢inorodé praca
v kolektive.

A po tretie: V Zivote vSetko treba robit
s mierou! Inak povedané, treba Zit zdravo,
aby sme mohli Zit dlho, v pokoji a v laske.

Ténov zivot bol dobrym prikladom tohto
posolstva. Lucime sa s ucitefom, kolegom
a priatelom, ktory vzniknuté problémy vzdy
rieSil uvazlivo a so stoickym pokojom a kto-
ry bol vzdy perfektne pripraveny, prisny
a narocny na seba, ale zaroven [udsky voci
ostatnym.

S dctou

kolektiv spolupracovnikov

z Ustavu automatizécie, informatizécie
a merania Strojnickej fakulty STU

v Bratislave
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Aky je vplyv trendov
na zabudovane technologie?

Zabudované systémy sa v poslednych rokoch vyrazne rozvinuli vdaka technologickému
pokroku a rozsirujucej sa Skale odvetvi, v ktorych nachadzaju svoje uplatnenie. Internet veci

a priemyselny internet veci dalej pohana rast zabudovanych systémov, ¢o umozriuje rozvoj
inteligentnych a vzajomne prepojenych ekosystémov. Rychly vyvoj technolégii viedol k vzniku
niekolkych novych smerov, ktoré su pripravené pohanat buduce zabudované technolégie.

Sucasné trendy v zabudovanych systémoch

Technologicky pokrok neustale napreduje, ¢o vedie k vyvoju zaria-
deni s jedine¢nymi vlastnostami, ktoré vyhovujd réznym priemy-
selnym oblastiam a aplikdcidm. Zabudované systémy so svojim
aplikacne orientovanym pristupom a zameranim na pokroCilé vy-
vojové oblasti si pripravené na rozsirenejSie pouzivanie. Aké trendy
vplyvaji na zabudované technologie?

Bezdrdtova technolégia

Primarnym ciefom vyvoja zabudovanych systémov na bezdrétovi
komunikaciu je ufahcit bezproblémovy prenos a prijem informécii.
Bezdrétové zabudované systémy s klGcové v prostredi, kde su
fyzické pripojenia nepraktické, a st nevyhnutné pre zariadenia in-
ternetu veci a prepojené zariadenia. Obluba zabudovanych bezdr6-
tovych systémov sa vyrazne rozsirila vdaka pokroku v bezdrotovych
technoldgiach, ako je Bluetooth, Z-Wave, ZigBee a Wi-Fi.

Zabudované systémy na bezdr6tovi komunikéciu st navrhnuté tak,
aby umoznovali efektivnu komunikaciu a prenos dat medzi zaria-
deniami bez nutnosti pouZitia kablov. Toto bezdrotové pripojenie
zvySuje flexibilitu, Skélovatelnost a mobilitu v réznych aplikéaciach.
Ci uZ ide o nositelné zariadenia, priemyselnt automatizaciu, inte-
ligentné domacnosti, monitorovanie zdravotného stavu, bezdrétové
zabudované systémy poskytuju zaklad bezproblémového pripojenia
a vymeny Udajov v redlnom cCase.

Riesenia SoC

Systém na Cipe (angl. System-on-Chip, SoC) sa ukéazal ako vyznam-
ny trend v technolégii zabudovanych systémov. Mnoho poprednych
vyrobcov a dodévatelov teraz pontka zabudované zariadenia zalo-
Zené na rieSeniach SoC, ktoré vyuzivaju integraciu réznych kom-
ponentov do jedného Cipu. Dopyt trhu po analégovych a zmieSa-
nych signalovych integrovanych obvodoch v tejto suvislosti vyrazne
vzréastol.
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Automatizacia

Automatizacia sa stala vSadepritomnym aspektom modernych
systémov v réznych odvetviach. Rast a pokrok technolégif, ako su
pocitace, roboty, umelé inteligencia a strojové ucenie, prispeli k zvy-
Sujlcej sa Urovni automatizécie v roznych oblastiach. Zabudované
zariadenia sa mozu bez problémov prepojit s cloudovou techno-
l6giou, ¢o vyrazne zvySuje moznosti zariadenia. Tato konektivita
umozfiuje zariadeniam vyuZzivat vykon cloudovych zdrojov, ako je
UloZisko, vypoctovy vykon a pokrocilé algoritmy. Vysledkom je, ze
zariadenia moézu rychlo rozsirit svoje schopnosti kognitivneho spra-
covania, ¢o vedie k zlep$eniu vykonu a efektivnosti.

Nizka spotreba energie

Vyvojari Celia vyznamnym vyzvam pri optimalizacii zariadeni na-
pajanych batériami, aby dosiahli minimalnu spotrebu energie
a prediZenie prevadzky. Vyvija sa mnozstvo technolégii, modulov
a sp0sobov na monitorovanie a zniZzovanie spotreby energie v za-
budovanych zariadeniach. Medzi tieto vylepSenia patria moduly
Wi-Fi a Bluetooth, ktorych cielom je minimalizovat spotrebu energie
na hardvérovej rovni.

Wi-Fi moduly presli Gpravami s ciefom zlepsit ich energetickl
Gcinnost. Tieto moduly su teraz navrhnuté tak, aby spotrebovali
menej energie poCas aktivneho aj necinného stavu, ¢o umoziuje
zariadeniam napajanym z batérie pracovat dlhSie bez ¢astého na-
bijania. Tento vyvoj je obzvlast vyhodny pre aplikacie, ktoré sa spo-
liehaji na bezdrotové pripojenie, ako st priemyselné monitorovacie
rieSenia, zariadenia internetu veci a systémy inteligentnych
domécnosti.

Vylep$ené rozhranie, ako ma Bluetooth Low Energy (BLE), opti-
malizuje spotrebu energie v zabudovanych systémoch. BLE spotre-
buje menej energie ako tradi¢né Bluetooth, vdaka comu je ideélne
pre zariadenia napéjané z batérie, ako st nositelné zariadenia, tech-
nolégie na monitorovanie zdravotného stavu a inteligentné snimace.

Priemysel 4.0 |atp|journal|



Vyuzitim BLE mozu vyvojari predizit vydrz batérie tychto zariadeni
bez vplyvu na funkénost.

Implementacia kybernetickej bezpeénosti

Zabudované systémy sl nachylné na kybernetické Utoky a naru-
Senia bezpecnosti, ¢o z nich robi atraktivne ciele pre Gtocnikov
vdaka cennym prevadzkovym Udajom, ktoré uchovavaju. Zatial ¢o
konvencné bezpecnostné opatrenia, ako st hesla a metddy Sifrova-
nia, ako je SSL alebo SSH, poskytuji urcitl Groven ochrany, stéle
existuje potreba sofistikovanejsich rieSeni kybernetickej bezpecnosti
v zabudovanych systémoch.

Nastastie, odvetvie kybernetickej bezpecnosti na tuto vyzvu zare-
agovalo vyvojom platforiem a rieSeni zabezpecenia internetu veci.
Tieto pokrocilé néstroje pontkaju odolnejSie mechanizmy na ochra-
nu zabudovanych systémov pred Skodlivymi Gtokmi. VyuZivajd Spic¢-
kové technoldgie na poskytovanie rychlejsich a Gcéinnejsich opatreni

I Umela inteligencia strazi vody v Yorkshire

Spolocnost Yorkshire Water zapojila do projektu vyuzitia umelej
inteligencie kanalizacné siete v sedemdesiatich lokalitach staro-
bylého gréfstva Yorkshire v strednom Anglicku. Stcastou pléanu
je do roku 2025 v€asnym predchadzanim porich v manazmente
odpadovych vod znizit znecistenie Zivotného prostredia o polovicu.
S vysledkami projektu je manazérka operativnej prevadzky a tech-
nolégie Heather Sheffield spokojna: ,Data ndm umoznili rychlo
identifikovat problémy v nasSej sieti a umeld inteligencia dokéazala
predpovedat problémy v 9 z 10 pripadov, bola trikrat Uspesnej-
Sia ako sUCasné procesy, zalozené na Statistickych metddach.
Umeld inteligencia tiez znizila pocet faloSne pozitivnych varovani
o polovicu.“

Detekcia moznych problémov

Spolo¢nost Yorkshire Water spravuje celkovo 55-tisic kilometrov
kanalizacnych sieti, ktoré slizia okolo 4,5 miliéna obyvatefom.
VySku hladiny v potrubnom systéme dnes monitoruju jednodu-
ché snimace, zvyCajne nastavené na kritickll prahovi hodnotu.
Znamena to, Ze sa aktivuji pri dosiahnuti stanovenej hladiny.
Takato detekcia vSak nie jej dostato€na, pretoze nedokaze rozlisit,
¢i ide o bezny prevadzkovy stav alebo predzvest problémove;j situa-
cie. Testované rieSenie SIWA (Siemens Water) Blockage Predictor
ponUka novu kvalitu — Udaje o priechodnosti potrubia kombinuje
s informaciami z externého prostredia, predovsetkym o zrédzkach
v realnom case. ,Umeld inteligencia predikuje prietok pre kazdy
prvok potrubného systému, od odpadovych rdr az po kanalizatné
pripojky. Pozna jeho Specifickll reakciu, ktora zavisi od miestnej
geografie a rozlozenia siete”, vysvetiuje H. Sheffieldova.

Vyssi stupen inteligencie

Pre kazdy prvok kanalizacnej siete je vytvoreny akysi ,odtlacok
prsta“, ako reaguje na zrazky a ich intenzitu. ,Zaroveri mame
model ,normalneho* spravania pri beznej prevadzke. Ked' tieto
Udaje prekryjeme, vieme predikovat, ako bude reagovat v kritickej
situacii“, hovori Joby Boxall, profesor na univerzite v Sheffielde.
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v oblasti kybernetickej bezpec€nosti, ktoré zaistuju integritu a dover-
nost zabudovanych systémov.

Infrastruktira verejného kltca (angl. Public Key Infrastructure, PKI)
je jedine¢ny pristup k zabezpeceniu zabudovanych systémov, ktory
zvySuje bezpecnost komunikéacie medzi doveryhodnymi stranami.
VyuZiva odolné asymetrické kryptografické mechanizmy s parmi
verejnych a sukromnych klicov na Sifrovanie Udajov, autentifika-
ciu zariadeni a vytvaranie bezpecnych spojeni. Implementacia
PKI do zabudovanych systémov prinasa vyhody, ako je spolahliva
kontrola pristupu, zachytavanie Udajov, zabezpetena komunikacia
a predchadzanie neopravnenej manipulacii s idajmi. Umoziuje tiez
overenie a autentifikaciu zariadenia, ¢im chrani pred neopravnenym
pristupom.

Buducnost je tu

Uviedli sme niektoré z trendov vyvoja zabudovanych systémov,
ktoré urcuju ich budice smerovanie. Tato technolégia zazname-
nava vyrazny rast a je Siroko pouzivana v réznych priemyselnych
odvetviach. Vyrobcovia sa vo velkej miere spoliehaju na zabudované
zariadenia v oblastiach, ako sU rieSenia pre inteligentné domacnos-
ti, spotrebna elektronika, automobilovy priemysel a bezpecnostné
systémy.

Zdroj: Emerging Trends in Embedded Systems: What You Need to Know.
Skill-Lync. [online]. Publikované 3. 6. 2023. Citované 12. 12. 2023.
Dostupné na: https://skill-lync.com/blogs/emerging-trends-in-embedded-
systems-what-you-need-to-know.

-pev-

Na predpovedanie reakcie slizi dalsia troven inteligencie — analy-
ticky nastroj zalozeny na fuzzy logike, ktory predvida pravdepodob-
né reakcie. ,,PoCas skiSobnej prevadzky systému sme porovnavali,
do akej miery sa predpokladana uroven liSi od redlneho stavu, vra-
tane oCakavanej reakcie na dazdové zrazky. Ked moj tim porovnal
zistenia umelej inteligencie a sticasného systému detekcie, umela
inteligencia dopadla vyrazne lepsie“, dopifia J. Boxall.

Pre H. Sheffieldovu je dolezity aj fakt, Ze systém nevyzaduje novu
prevadzkovu technoldgiu. ,VSetko potrebné sme uz mali. Snimace
— analdgové i digitadlne — komunikuji s lok&lnym riadiacim systé-
mom prostrednictvom pevnych liniek alebo bezdrétovym spojenim
GSM. Udaje sa potom posielaji umelej inteligencii postavenej na
cloudovej platforme MindSphere spolocnosti Siemens*, vysvetluje
H. Sheffieldova.

Prechod k proaktivnemu riadeniu

Problémy v potrubi mo6ze spdsobit Cokolvek — vinéené utierky, tuky,
oleje alebo iny odpad vylievany do Sachty. Systém SIWA poméha
rieSit nielen situacie spojené s pocasim, ale aj takéto komplikacie
v beZnej prevadzke. ,V mestskom prostredi je najva¢Sou hrozbou
hromadenie jednorazovych vihéenych utierok. Na ich vyrobu sa
pouziva polyester a tento plast sa na rozdiel od toaletného papiera
z prirodnej celulézy vo vode nerozklada. Vihéené utierky, slUZiace
najma na osobnl hygienu, spOsobuji vySe devatdesiat percent
upchati kanalizacie vo Velkej Britanii“, hovori H. Sheffieldova.
.V prevadzke prechadzame od reaktivity k proaktivnemu riadeniu.
Umoziuji ndm to prediktivne analytické néstroje, vdaka ktorym
lepSie chapeme rizika a ich désledky pre poskytovanie nasich slu-
zieb", dodava H. Sheffieldova.

Zdroj: Umelé inteligencia strazi vody v Yorkshire, prvykrat publikované
v Casopise VISONS, Siemens, dostupné 4. 1. 2024 online na https://www.
siemens.com/sk/sk/spolocnost/visions/industry/umela-inteligencia-strazi-vo-
dy-yorkshire.html, kratené
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Priemyselné metaverzum (4)

Dnes nase Zivoty a nasu buducnost formuje niekolko silnych megatrendov. Musime chrénit
samotné zaklady nasej civilizacie, zniZovat emisie a zniZzovat spotrebu vzacnych zdrojov

— a zaroven poskytovat nové prilezitosti pre rasticu svetovu populdciu a lepsi Zivot v ¢oraz
vacsich mestach a metropolach. Vznika tak paradoxnd vyzva: musime doslova vytvarat viac
a zaroven pouzivat menej zdrojov. A musime to robit v case, kedy politicky a ekonomicky
svetovy poriadok prechadza obrovskou zmenou. Nastastie, dal$i megatrend nam méze
pomdct splnit a formovat tieto vyzvy: digitalizacia. A vzhladom na buduicnost nasej ekonomiky
a spolocnosti bude hrat délezitu ulohu priemyselné metaverzum. V tretej ¢asti seridlu

sme sa zamerali na konkrétne priklady vyuzitia digitalnych dvojciat a metaverza v réznych
oblastiach.V zaverecnej, Stvrtej Casti seridlu, uvadzame suvislosti medzi metaverzom

a trvalou udrzatelnostou ako aj to, vdaka comu sa metaverzum stane realitou.

Vplyv metaverza na trvalt udrzatelnost

Statistiky st zarazajlice. Otakava sa, 7e svetova populacia vzrastie
z dneSnych 8 miliard na viac ako 9 miliard v roku 2050, s ¢im
budl stvisiet rastlce poziadavky na energiu, Cistl vodu a iné zdroje
[5]. Aby ludsky zivot udrzatelne napredoval do buddcnosti, bude sa
musiet niekolko veci zmenit.

Priemysel je hlavnym prispievatelom k naSej sucasnej produkcii
uhlikovych emisii a odpadu. Metaverzum moze zohrat zéasadni
Ulohu pri zefektivneni priemyselnych procesov a tym udrzatelnej-
Sieho sveta. Spoliehajlc sa skor na nekonecne dostupné Gdaje, ako
na fosilne paliva a prirodné zdroje, moze priemyselné metaverzum
pomdct urychlit prechod k ekonomike s takmer nulovymi emisiami
a vyssej efektivnosti zdrojov.

Vypoctovy vykon, ktory pohana technolégie metaverza, viak sam
0 sebe vyzaduje zna¢né mnozstvo energie. Aby bolo mozné tdto po-
Ziadavku splnit udrzatelnym spésobom, nemozno tito vyzvu igno-
rovat ani podcenovat a Ucastnici tohto ekosystému budd musiet byt
Uplne transparentni z hladiska ich energetického Uctovnictva, aby
dokazali svoj dopad na fungovanie tohto ekosystému.

Tu je niekolko sposobov, ako moze priemyselné metaverzum pod-

porit udrzatelnost:

e Priemyselné metaverzum by mohol pomdct k prechodu na mi-
nimalizaciu pouzivania environmentalne Skodlivych a nerecyklo-
vatelnych materialov znizenim fyzického odpadu v stavebnictve
a priemyselnej vyrobe. Mé tieZ potencial podporit podstatny po-
sun smerom k obchodnym modelom, ktoré nahradzaju vyrobu
a riadenie zivotného cyklu fyzickych objektov digitalnymi sluzba-
mi a aktivami.

* Digitélne dvoj¢ata by mohli podporit inteligentnejSie a rychlejSie
rozhodovanie v redlnom Zivote, ¢o umozni optimalizaciu procesov
s ciefom znizit naklady. Tieto zjednodusené procesy — a schop-
nost neustale ich upravovat na zéklade spatnej vazby v realnom
¢ase — budu mat za nasledok podstatné zniZenie plytvania ener-
giou a fyzickych zdrojov.

* Experimentovanie je predchodcom inovéacii, ale moze byt néklad-
né a nehospodérne. V digitdlnom svete vSak mozu organizacie
experimentovat s novymi materidlmi a procesmi bez pouzitia
akychkolvek fyzickych zdrojov. Nové produkty mozno od zaciat-
ku vyvijat aj spdsobom, ktory zohladiiuje cely ich Zivotny cyklus
a podnecuje ich opatovné pouzitie.

¢ Je nevyhnutné presunit naSe zdroje energie z fosilnych paliv
na zelen( elektrinu. Priemyselné metaverzum by mohlo byt
klicovym predpokladom na znizenie dopadu niektorych odvetvi
produkujucich najvacsie mnozstvo sklenikovych plynov, ako je
doprava a vykurovanie a chladenie, a to napr. efektivnejSou orga-
nizaciou dopravy, zvySenim energetickej Uc¢innosti budov a opti-
malizaciou priemyselnych procesov.

Potenciél priemyselného metaverza poméct fudstvu vyriesit prob-
|ém udrzatelnosti je velky. Stidia spolo¢nosti Accenture zistila, ze
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pri sticasne] technologickej vyspelosti by digitdlne dvojcatd mohli
celosvetovo usetrit 7,5 gigaton CO, za priblizne 10 rokov [6].

Predpoklady vzniku priemyselného metaverza

Zatial ¢o stavebné bloky metaverza st znédme a uz dokazuju svoju
hodnotu, kli¢ové schopnosti potrebné na to, aby bolo priemyselné
metaverzum skutocne pohlcujlce, trvale fungujice a schopné po-
skytovat spatnl vazbu v redlnom Case, sa stéle objavuju.

Konektivita

A. Hauptvogel zo spolo¢nosti Siemens hovori, Ze na to, aby sa
priemyselné metaverzum stalo nastrojom, ktory poslva interak-
ciu a spolupracu internetu veci na dalSiu Groven, potrebuje nielen
spravny hardvér a softvér, ale aj spravnu komunikacnul infrastruk-
taru. A. Hauptvogel hovori, ze kii¢ové komponenty metaverza
zahfiiaju ,digitalne dvojca, umell inteligenciu a Udaje v realnom
Case dostupné pre virtualne aplikacie“. Dodava: ,Potrebujete aj rie-
Senia konektivity, ako napriklad 5G alebo 6G. Edge computing je
tiez nevyhnutny, rovnako ako blockchain, pretoze metaverzum musi
byt bezpecnym prostredim. VSetky tieto technolégie existuji — tou
zloZitejSou Ulohou je dat ich vSetky dokopy.”

Vypoctovy vykon

Dalgou vyzvou je ziskanie vypo&tovej infradtruktiry potrebnej na na-
pajanie pohlcujlcich zazitkov v redlnom case. ,Potrebujete obrov-
ské mnozstvo vypoctovych schopnosti“ na podporu priemyselného
metaverza, hovori M. Grieves z Digital Twin Institute. Nastastie,
poznamenava, ,prichadza obrovské zvySenie schopnosti, ktoré
nam umoznia mat obrovsky vypocCtovy vykon. Ked som pracoval
na prvom superpocitaci, mal kapacitu 25 megaflopov. Oak Ridge
National Lab nedavno nainstaloval superpocitac so 40 miliardkrat
vy$Sou schopnostou spracovania — svet sa dramaticky meni.“

Digitalne dvojcata ako verny obraz skutocnosti

Priemyselné odvetvia musia tieZ najst sposoby, ako vytvorit a overit
modely s extrémne vysokou presnostou. Na to, aby mali spolahlivé
prediktivne schopnosti, musia sa digitalne dvojcata spravat pres-
ne tak, ako by sa spravali ich naprotivky v redlnom svete: ,Uviest
cellt nadu fyziku do poriadku je velky problém,“ hovori M. Grieves.
Podniky musia Uplne zachytit Udaje obklopujuce fyzicky néprotivok
ich digitdlneho dvojcata, pricom tieto informacie musia dokazat
vyuzivat v redlnom Case. S. Kokl zo spoloc¢nosti Siemens dodéva:
»3-D model, ktory vyzerd naozaj dobre a komplexne, nie je digital-
nym dvojcatom. Je to o Udajoch, ktoré s za tym — ak existuje Cast
vybavenia infrastruktlry, chcete vediet, aké je sériové Cislo. Aka je
jeho funkcia? Ako je to spojené s inymi aktivami? Ktoré procesy
na fom zavisia? PretoZe inak su to len marketingové vizualizacie
pre katalég.“
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Vs"etky tieto technolégie eXiStUjU _ a umozni nové obchodné modely, ako je obchodovanie s vyuzitim
zloZitejSou fazou je ich prepojenie. digitalnych dvojciat.

Klacovym podpornym prvkom budu digitalne platformy a trhoviska,
Annika Hauptvogel, ktoré spolo¢nostiam v3etkych velkosti poskytnd pristup ku komplex-
veduca manaZmentu technoldgii a inovacii, Siemens nym, otvorenym a flexibilnym metaverznym rieSeniam. Rovnako

Schopnost vzajomnej spoluprace (interoperabilita)

Aby spolocnosti vybudovali a kultivovali priemyselné metaverzum,
budl potrebovat otvorené a vzajomne prepojené rieSenia, ktoré
umoznia bezproblémovl spolupracu v realnom case a sUbeznu
spolupracu. To si okrem iného vyzaduje otvorené aplikacné rozhra-
nia (API), kompatibilné datové formaty Udajov a protokoly, ako je
sticasna sada internetovych protokolov. Ciefom je integrovat priemy-
selné metaverzum pomocou spolo¢ného jazyka. Vdaka tomu mozu
pouzivatelia pripojit svoje digitalne dvojcata k desiatkam dalSich,
ak nie stovkam, iba pomocou procesu ,zober a poloz“. V st¢asnosti
to eSte stale nie je jednoduché, pretoze vacsSina digitalnych dvoj-
Ciat sa vyraba na mieru prostrednictvom dlhého a komplikovaného
procesu navrhovania a vyvoja. Vdaka interoperabilnym, otvorenym
systémom a Standardnym platformam vsak budd moct priemyselné
odvetvia prepojit svoje digitalne dvojcaté s digitalnymi dvojcatami
svojich partnerov a dodavatelov, ¢im sa vytvoria vacsie ekosysté-
my, ktoré prinasaju hlbSie poznatky. Malé a stredné podniky budu
tiez profitovat z interoperability a Standardizacie, pretoZe podnietia
vyvoj lacnejSich ,plug-and-play rieSeni, ktoré mézu urychlit nasa-
denie a vyuzivanie metaverza.

Nové obchodné modely — nova ekonomika

Priemyselné metaverzum si tiez vyziada a vytvori nové spdsoby pod-
nikania. ,Jednou z najdolezitejSich Casti priemyselného metaverza
je, ze mu doveruju jednotlivci a podniky, ktoré sa na metaverze
podielaju,“ hovori A. Hauptvogel. Primerana regulacia musi zabez-
pecit a podporit spolupracu a interoperabilitu a zaroven riesit otazky
stkromia a bezpecnosti a chranit dusevné vlastnictvo v digitélnych
aktivach. V désledku toho L. Signe z Thunderbird School of Global
Management varuje, ze ,tvorcovia politik aj obchodni lidri by mali
byt velmi dosledny a mat jasny zamer ohladom buducnosti, ktort
chcll vytvorit pomocou metaverza“.

Blockchain méZe byt kli¢ovou zlozkou metaverza na zaistenie vacsej
bezpec€nosti a sikromia. Podla M. Zieglera zo spolo¢nosti Accenture
mozu technolégie digitalnej identity vyuZivajlcej blockchain poméct
odvetviam lepsie pochopit ,s kym interaguju, ¢i uz ako spolo¢nost,
ktora chce predavat svoje sluzby a produkty ¢loveku, alebo pri inte-
rakciach medzi réznymi strojmi a digitalnymi komponentmi“.

Okrem toho m6zu nezastupitelné tokeny (NFT) zaloZené na techno-
l6gii blockchain poskytnit sposob, ako dokazat existenciu, pravost
a vlastnictvo obsahu a aktiv v priemyselnom metaverze. To umoz-
ni tvorbu hodnoty pocas celého Zzivotného cyklu digitalnych aktiv
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dolezity bude vyvoj novych néstrojov financovania navrhnutych
Specialne pre digitalny svet. ,Mnohokrat zistujeme, Ze technolégie
nie si to, ¢o brani podnikom dostato¢ne rychlo sa transformovat,”
hovori Veronika Bienert, generalna riaditelka Siemens Financial
Services. ,Casto st to finantné prekazky, ktoré vyrazne brania pok-
roku.“ Poskytovanie pozadovanych finanénych produktov vo velkom
rozsahu si bude vyzadovat kombindaciu finan¢ného a technologic-
kého know-how, ako aj spolupracu medzi finanénymi instittciami,
vyrobcami strojov, koncovymi zékaznikmi a technologickymi a ser-
visnymi partnermi v ramci celého ekosystému.

Zaver: Kultivovanie virtualnej budicnosti

Napriek tymto vyzvam niet pochyb o tom, Ze priemyselné meta-
verzum sa Coskoro objavi. ,Je naCase, aby metaverzum vystupilo
na svetlo sveta a skutocne doslo k prelomu, na ktorom sme pracovali
spolu s klticovymi zainteresovanymi stranami, aby sme vybudovali
metaverzum integrovanym a otvorenym spésobom," hovori M. Ziegler.

Neuzatvarajte sa do seba

Interoperabilita a otvorenost digitélnych rieSeni st zakladnymi pred-
pokladmi budovania a participacie na priemyselnom metaverze, ale
aj Uspesnej digitalizacie v stUc¢asnosti. Ked sa spolocnosti pokusia
zablokovat ostatnych, uzamknu sa len samy do seba. ,Stale vidime
vela uzavretych krajin a pristupov. Chybaju rozhrania a interopera-
bilita, dokonca chybaju normy," hovori M. Ziegler.

Je nacase, aby sa metaverzum stalo
realitou a doslo k prelomu, na ktorom sme
pracovali poslednych par rokov.

Matthias Ziegler,
generalny riaditel, technologické inovacie, Accenture

Nastastie niektoré subjekty podnikaju vyznamné kroky smerom
k vytvoreniu univerzalnych S$tandardov a protokolov pre (cast
v metaverse. Metaverse Standards Forum sa napriklad zameriava
na ,podporu $tandardov interoperability pre otvorené metaverzum*
podporovanim spoluprace medzi normalizaénymi organizaciami
a spolo¢nostami. Svetové ekonomické férum tiez pracuje na podpo-
re spoluprace medzi kli¢ovymi zainteresovanymi stranami s ciefom
»vybudovat metaverzum integrovanym a otvorenym spésobom®.

Hoci je to narocné, vytvorenie otvorenych Standardov a zabezpece-
nie interoperability pre metaverze predstavuje organizéciam hlavnu
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prilezitost na uskutonenie zmysluplnych technologickych a spo-
loenskych zmien. ,Tvorcovia politiky maju jedine¢nu prilezitost
poucit sa z predchéadzajlceho technologického vyvoja a prevratnych
inovacii, aby vytvorili lepsi svet, lepSie metaverzum, aby sme vytvo-
rili svet, aky chceme,“ hovori L. Signe.

Definujte jasné ciele

Aj ked v sc¢asnosti neexistuji univerzalne Standardy, organizacie sa
musia rozhodnut, ako vypracovat a implementovat jasnu stratégiu
priemyselného metaverza. Zahfiia to napriklad investicie do z&k-
ladnej technoldgie vratane edge systémov, priemyselnych 5G sieti,
technoldgii digitalnych dvojciat a umelej inteligencie a strojového
ucenia alebo partnerstvo s poskytovatelom sluzieb alebo aplikacif
metaverza.

Podniky musia tiez zadefinovat hodnoty alebo pripady pouzitia
pre svoje aktivity zamerané na vyuzitie priemyselného metaverza.
Ako pri kazdej novej technoldgii, okolo metaverza a jeho potencialu
spbsobit revollciu v sposobe, akym podniky funguji a ako [udia
Zija, je vela kriku. M. Grieves hovori, Ze podnik mozu pri definova-
ni jasnych cielov — ako je minimalizacia odpadu alebo zrychlenie
cyklov vyvoja produktov — vybudovat aj ,pochopenie toho, o je
skutocné, ¢o nie je skutocné a o je len krik“, pokial ide o priemy-
selné metaverzum.

Umoznite ludom vybudovat priemyselné metaverzum

Podniky musia zobrat do Gvahy aj reakcie svojich zamestnancov na
ich stratégiu metaverza. H. Sagi napriklad varuje, Ze ,fudia sa mézu
obavat, ze im technolégie alebo rieSenia, ktoré metaverzum ponu-
ka, zoberu pracu“. V reakcii na to mozu podniky zdéraznit, ako prie-
myselné metaverzum vytvara nové prilezitosti. Ludia nemusia byt
technici, aby pracovali napriklad na velmi komplikovanych strojoch,
a technologie zmieSane;j reality a online Ziva podpora od odbornikov
ich mozu viest pri servise zlozitych systémov. A ¢o je eSte lepSie,
Skolenie a zvySovanie kvalifikacie ich moze v metaverze pripravit
na nové Ulohy a nové kariérne cesty.

Daldou stratégiou na podporu prijatia priemyselného metaverza je
rieSenie obav zamestnancov z nezndmeho. ,,Je to nova technoldgia,
takze existuje prirodzeny skepticizmus,“ hovori D. Lange. ,Naozaj
to bude fungovat? Musite presvedcit ludi, aby robili veci novym spo-
sobom.“ Hladanie talentov pre projekty metaverza znamena aj vyu-
Zivanie novych zdrojov kvalifikovanych pracovnikov. ,Spolo¢nosti sa
musia skuto€ne ponorit do davu vyvojarov hier, aby ziskali pomoc
s priemyselnym metaverzom,“ hovori S. Lange. ,Uz vytvorili 3-D
obsah pre hry. Odbornost vybudovana komunitou vyvojarov hier sa
da aplikovat aj na tieto priemyselné pripady. Ak chcem napriklad
animovat robota v rdmci metaverza, vyvojari hier st uz na tento
typ prace zvyknuti.“ Clenovia timu budd musiet tieZ spojit svoje
odborné znalosti, aby uspeli v tomto novom priestore. ,Na vytvo-
renie zmysluplnych digitalnych dvojciat potrebujete silu dat a zna-
losti daného odvetvia,“ hovori S. Kékli. ,Odbornici na (daje sediaci
vedla expertov na dané odvetvie st nevyhnutni, aby sa mohli jeden
od druhého ucit a vytvérat poznatky, ktoré budi mat vplyv na eko-
nomické vysledky podniku.“

Budujte partnerstva a silné ekosystémy

Podobne budl organizacie Coraz viac hladat externych partnerov,
aby podporili inovéacie v metaverze. Konnect Volkswagen Group
v Tel Avive napriklad pomaha nemeckému automobilovému gigan-
tovi spolupracovat s izraelskymi podnikatelmi a startupmi na vyvoji
autonomnych vozidiel, elektrifikacie, dekarbonizécie a technoldgi-
ach Priemyslu 4.0. ,Starupy vedia, ako prisposobit riesenia potre-
bam zékaznikov,“ hovori H. Sagi. ,To je klu¢ k Uspechu.” Priklad:
Skupina Konnect Volkswagen skimala, ako mozno pouzit techno-
l6giu zmieSanej reality pre rézne aplikécie vratane vyroby, Skole-
nia a navrhovania dielov vo virtuadlnom prostredi. Leslie Shannon,
veduci prieskumu trendov a inovécii v spolocnosti Nokia, hovori:
,Pozerame sa do budlcnosti na partnerstva viacerych hracov, ¢o
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Spolupraca a otvorenost st nevyhnutné
pre kazdu stratégiu digitalizacie
v buducnosti.

Annika Hauptvogel,
vedlca riadenia technoldgii a inovacii, Siemens

znamena, ze jednym z najdolezitejSich prvkov Ucasti na priemy-
selnom metaverze je obchodna agilita.“ Dodava: ,Pokial sa velké
spolo¢nosti nestant pruznej$imi, nebudd sa moct efektivne podielat
na tychto partnerskych ekosystémoch, ktoré mozu vytvarat skutoc-
ne vykonné rieSenia.”

Siemens tieZz vnima partnerstvo ako zakladny prvok pri budovani
silného metaverzného ekosystému. ,Nikto to nedokaze sém,*“ hovori
A. Hauptvogel. "Spolupraca a otvorenost st nevyhnutné pre kazdu
stratégiu digitalizacie v budicnosti." Okrem jednotlivych projektov
sa Siemens snazi budovat partnerstva a ekosystémy na Urovni pla-
tforiem. Digitalna obchodnéa platforma Siemens Xcelerator, ohlase-
na v juli 2022, ma za ciel pomoct inym spolo¢nostiam v pristupe
k priemyselnému metaverzu spajanim zakaznikov, vyvojarov a po-
skytovatelov sluzieb a poskytovanim rieSeni od rdéznych partneroy,
ktoré su otvorené, interoperabilné, flexibilné a lahSie Skalovatel-
né. V slUcasnosti sa vSak technoldgie metaverza rychlo dostavaju
do popredia.

Jednym z najddleZitejsich prvkov ucasti
v priemyselnom metaverze je pruznost
podnikov. Ak sa velké spolocnosti
nestanu pruznejsimi, nebudd sa méct
efektivne podielat na tychto partnerskych
ekosystémoch, ktoré mbzu vytvarat
skutoCne vykonné riesenia.

Leslie Shannon,
riaditel Trend and Innovation Scouting, Nokia

Spolo€nosti mozu zacat tazit z potencialu tychto pokrokov uz dnes,
zhromazdovanim talentov, technoldgii a stratégii, ktoré budd potre-
bovat na UCast na vznikajucom priemyselnom metaverze. KedZe sa
skutocny a digitalny svet ¢oraz viac prepéja, vysledky navzdy zme-
nia spotrebitelské, zamestnanecké, priemyselné a ludské prostredie.

Zdroj: The emergent industrial metaverse, MIT Technology Review Insights,
29. 3. 2023, dostupné online na https://www.technologyreview.com/2023/
03/29/1070355/the-emergent-industrial-metaverse/
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Ocenenia Propagator vedy a techniky
a Medaila akademika Ivana Plandera
odovzdané na konferencii KVTS 2023

Konferenciu o vede a technike na Slovensku 2023 (KVTS) organizoval Zvaz slovenskych
vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS) v spolupraci s Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu
a $portu SR (MSVVa$ SR), so Slovenskou akadémiou vied (SAV) a s poprednymi organizaciami
posobiacimi v sektore vyskumu a vyvoja. V ramci konferencie sa konalo odovzdanie oceneni
Propagator vedy a techniky za rok 2023 a Medaila akademika Ivana Plandera.

Konferencia sa konala 18. 10. 2023 v priestoroch kongresovej saly
SAV v Bratislave na Patrénke ako slcast kazdoro¢ného podujatia
Tyzden vedy a techniky na Slovensku. Ocenenie Propagéator vedy
a techniky odovzdava ZSVTS kazdoro¢ne vybranym osobnostiam,
Medaila akademika Ivana Plandera bola odovzdavanéa prvykrat.

Ustrednou témou konferencie KVTS bolo Slovensko v medzinarod-

nych infrastruktirach vyskumu a vyvoja. Ciefom podujatia bolo

prispiet k zvySeniu:

* zapojenia slovenskych subjektov do obstardvania vo vyskumnych
infrastrukttrach,

* néavratnosti zdrojov Slovenskej republiky,

* povedomia vyskumnikov a odbornej verejnosti o vyskumnych in-
frastruktirach, kde je zapojena Slovenska republika.

Konferenciu otvorili: Rébert Sevéik, generalny riaditel Sekcie vedy
a techniky z MSVVa$ SR, Dugan Petras, prezident ZSVTS, a Pavol
Siman, ¢len predsednictva SAV. Na konferencii odznelo osem odbor-
nych prednasok. Zucastnilo sa na nej viac ako sto Ucastnikov, z toho
40 Studentov Strednej priemyselnej Skoly strojnickej, Fajnorovo
nabrezie €. 5 v Bratislave. Prednasky Uzko suviseli s Ustrednou té-
mou konferencie, v skratke, ako sa mozu vyskumnici a Studenti
70 SR Uspesne zapojit do $pecializovanych vyskumnych aktivit EU.
Konferenciu profesiondlne moderoval doc. Ing. Benedikt Badéanik,
PhD., zo SF ZU v Ziline, organizatne ju pripravili Ing. Ivan Janag,
riaditel ZSVTS, Ing. Jozef Krajc¢ovi¢, CSc., EUR ING. vedlci Useku
VaT ZSVTS, a Zuzana Podlipové, tajomnitka ZSVTS.

Prednasky a abstrakty konferencie:

Vyskumné infrastruktiry ako sluzba

Mgr. Martin Sponiar, PhD., MSVVa$ SR

Predstavené boli zakladné aspekty vyskumnej infrastruktiry a jej
postavenie v narodnom kontexte aj v kontexte medzinarodnej ve-
decko-technickej spolupréce, ako aj funkcia vyskumnej infrastruk-
tary ako sluzby nielen z hladiska akademického vyskumu a vyvoja,
ale aj z hladiska priemyslu. Rovnako bol ukazany dalsi dosah vy-
skumnej infrastruktdry vo vybranych regiénoch.

Prilezitosti pre mladych v CERN-e

RNDr. Pavol Strizenec, CSc., Ustav experimentalnej fyziky SAV
Eurépske laboratérium Casticovej fyziky CERN a ¢lenstvo Slovenskej
republiky v CERN-e pontika moznosti kariérneho rozvoja. CERN pri
plneni hlavnej Ulohy vyskumu zakladov hmoty pracuje so SpiCkovy-
mi technoldgiami, mnohé z nich sam vyvija. V prednéaske predstavil
organizaciu, jej Struktaru a ciele, spdsoby spoluprace slovenskych
pracovisk s CERN-om a detailne vysvetlil priklady, kde je CERN
velkou prilezitostou pre kariérny rast.

PrileZitosti pre vyskumnikov v EMBL

prof. Ing. Jan Turna, CSc., Vedecky park,

Univerzita Komenského, Bratislava

Vznik EMBL (European Molecular Biology Laboratory) bol inSpi-
rovany poslanim CERN-u s cielom odstrénit zaostavanie Eurépy
za USA v oblasti biologickych vied o Zivej prirode. EMBL zaloZilo
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v roku 1974 desat krajin: Rakusko, Dansko, Franctzsko, Nemecko,
Izrael, Taliansko, Holandsko, Svédsko, Svajciarsko a Spojené kra-
lovstvo. NajlepSie podmienky vytvorilo Nemecko, prvé vyskumné
pracovisko vzniklo v Heidelbergu, ktory je dodnes hlavnym sidlom
EMBL. Neskoér pribudlo pat dalSich pracovisk: Hinxton (European
Bioinformatics Institute, EMBL-EBI), Grenoble, Hamburg, Rome
a Barcelona. Slovensko sa stalo riadnym ¢lenom v roku 2018.
V slcasnosti ma EMBL 28 ¢lenov. Vyznamnou stcastou vyskumu
v EMBL je pocitacova bioldgia, bioinformatika a systémova bioldgia.
Prednaska objasnila vztah EMBC, EMBO a EMBL ako organizacne
nezavislych subjektov. Informovala o moznostiach, ako vyuzit pri-
stup k infrastruktire EMBL.

Cesty k zvySeniu navratnosti zdrojov Slovenskej republiky

doc. Ing. Vladimir Cviklovi¢, PhD.,

ZSVTS a Technickéa fakulta SPU v Nitre

Ochrana a presadzovanie prav duSevného vlastnictva colnymi
organmi je jednou z najefektivnej$ich ciest k zvySeniu néavratnosti
zdrojov vynalozenych na vedu a vyskum v akademickom prostredi.
Dokazujl to $tatistiky Uradu priemyselného vlastnictva z vyspelych
krajin EU. Pre hospodarsky rozvoj krajiny st klG¢ové prirodné vedy.
V Eurépe dominuju elektrické stroje a pristroje, energia, digitélna
komunikacia a biotechnolégie. DIhodobé a stabilna podpora vysku-
mu zameraného na medzisektorovl spolupracu so systematickym
hodnotenim navratnosti investicii je preto kii¢ova.

Prilezitosti pre priemysel v EUROPEAN XFEL

Jana Pivonkova, Industrial Liaison Office

Spolupréaca s priemyslom v European XFEL mé& mnohorak( podobu.
Jej moznosti nie su len na béze pouZzivatelov, ale tiez spoluinovato-
rov a dodavatelov jedinecnych suciastok a nastrojov.

PrilezZitosti pre priemysel v ESA

Mgr. Daniel §agath, PhD., SARIO

V prednaske strucne predstavil slovensky vesmirny priemysel, me-
dzinarodnu spolupraca a Strukttru Slovenskej vesmirnej kancelarie.
Obsah prednasky bol zamerany na praktické kroky: ako zacat spo-
lupracu na projektoch Eurdpskej vesmirnej agentiry (ESA), v akych
oblastiach Slovensko priorizuje svoje aktivity (vesmirna bezpec¢nost,
program pozorovania Zeme a aplikacie, vyskum a vyvoj, letovy har-
dvér) a aké podporné mechanizmy pontka pre slovensky priemysel
Slovenska vesmirna kancelaria a zastupcovia programovych vybo-
rov ESA.

ESFRI a tGcast Slovenskej republiky

RNDr. Lubo$ HALADA, CSc., Ustav krajinnej ekologie SAV
Hlavnou Ulohou ESFRI je vytvarat spolo¢nd, dlhodobl strategicku
viziu pre efektivny a udrzatelny systém vyskumnych infrastruktir
v Eurépe. Organy ESFRI su: predseda, vykonny vybor, sekretariat,
strategické pracovné skupiny, implementa¢na skupina a ad-hoc pra-
covné skupiny. Strategické pracovné skupiny su pre oblasti: energia,
fyzikélne vedy a technika, zdravie a potraviny, zivotné prostredie,
socialna a kultlrna inovécia, spracovanie déat a digitalne vyskumné
infrastruktury. NajznamejSim vysledkom prace ESFRI je Strategicka
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sprava o vyskumnych infrastruktirach, tzv. ESFRI Roadmap. V si-
Casnosti je platnd Roadmap z roku 2021. Slovensko je zapojené
do siedmich projektov ESFRI a participuje na 13 infrastruktirach
ESFRI (ESFRI Landmarks), vacSinou ako riadny ¢len. Cestovnu
mapu vyskumnych infrastruktir (SK VI Roadmap 2020 - 2030)
schvélila vlada Slovenskej republiky uznesenim ¢. 182 zo 7. aprila
2021. Je pripravené, vlada ju v8ak zatial neprerokovala.

Industry Liaison v medzinarodnych vyskumnych infrastruktirach
RNDr. Mgr. Peter OBERTA, PhD.,

Rigaku Innovative Technologies Europe, s. r. 0.

Pozicia ILO (Industry Liaison Officer) je velmi Specificka funkcia
v narodnych a medzinarodnych vyskumnych organizaciach. Jej
hlavnou Ulohou je identifikovat nédrodnych dodévatelov z priemyslu
a napojit ich na dand vyskumnu infrastruktiru cez oddelenie verej-
ného obstaravania. SlUzi tiez ako administrativna podpora a vstup-
ny kontakt pre priemyselnych a akademickych partnerov.

Poslednym bodom programu konferencie bolo odovzdanie dvoch
oceneni: Propagator vedy a techniky za rok 2023 a Medaila akade-
mika Ivana Plandera.

Ocenenie Propagator vedy a techniky za rok 2023 odovzdal prezi-
dent ZSVTS prof. Ing. Dusan Petrds, PhD., EUR ING, tymto ¢lenom
ZSVTS.

Ing. Katarina Pupakova — pracovnitka Vyskumného Ustavu zva-
racského, ktora sa dlhodobo venuje otdzkam plnenia manazérstva
kvality, environmentalneho manazérstva, manazérstva bezpecnosti
a ochrane pri praci. Zasadny je jej prinos v oblasti propagacie cer-
tifikacie manazérskych systémov so zameranim na spolocnosti za-
oberajlce sa strojarskou vyrobou s pouzitim Specifickych procesov.

Prezident ZSVTS spolu s ocenenymi propagéatormi, zlava: Dusan Petras,
Milan Klubal, Jan Takéacs, Milos Mician, Katarina Pupékova

doc. Ing. Milo§ Migian, PhD., Strojnicka fakulta ZU v Ziline,
Katedra technologického inZinierstva — je odbornik v oblasti zvaritel-
nosti konstruk&nych oceli, obldkovych technolégii zvarania, rieSenia
otazok teplotnych poli a deformacif pri zvarani. Je ¢lenom komisie
ZSVTS pre vedu, techniku a vzdelavanie. Oceruje sa jeho prinos
v oblasti propagécie vysledkov vyskumu a vyvoja so zameranim na
oblukové technoldgie zvarania a zvaritelnosti konstrukénych oceli.

prof. Ing. Jan Takacs, PhD. - odbornik v oblasti inteligentné
a energeticky efektivne systémy v budovach, odovzdavajlce stanice
tepla, obnovitelné zdroje energie. Je predsedom odbornej sekcie
vykurovanie Slovenskej spolo¢nosti pre techniku prostredia, ta-
jomnikom Katedry technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty
STU v Bratislave a vyznamnym Siritefom vysledkov vedy a techniky
doma i v zahranici.

Ing. Milan Klubal — dlhoro¢ny predseda Slovenskej VTS dopravy,
¢len Rady ZSVTS, odbornik v oblasti Zelezni¢nej dopravy a spolu-
zakladatel a garant odbornych konferencii pre dopravu. Je autorom
a spoluatorom publikacii o dejinach Zelezni¢nej dopravy, koordina-
torom Ucasti slovenskych Studentov na zahrani¢nych odbornych
podujatiach a zakladatelom a spolugarantom klubovych seminérov
spolo¢nosti.
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Ocenenie Medaila akademika lvana Plandera odovzdévala pod-
predsednitka SSAKI a predsednicka komisie pre udelovanie me-
daily prof. RNDr. Valerie Novitzka, PhD., z Katedry informatiky TU
Kosice. O kreovani tohto ocenenia bola uverejnena informacia v ATP
Journal 11/2021. Udelenie medaily schvaluju zéstupcovia zdru-
Zenia organizacii zGC¢astnenych na udelovani medaily: Slovenskéa
spoloCnost aplikovane] kybernetiky a informatiky (SSAKI), Zvaz
slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti, Technicka univerzita
v KoSiciach (TUKE) — Fakulta elektrotechniky a informatiky (FEI)
a Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnolégii (FBERG),
Slovenska akadémia vied (SAV) a Trencianska univerzita (TnUNI).
Medaila sa udeluje za vyznamné vysledky vedy a vyskumu v oblas-
ti informatiky a technickej kybernetiky trom pracovnikom rocne.
V tomto roku bolo ocenenie udelené takto:

Dr. h. c. prof. RNDr. Eduard Kostolansky, DrSc. — po Studiu nastu-
pil do Ustavu strojov a automatizacie SAV (1961) do vypottového
oddelenia, kde bol vedtcim lvan Plander. Diia 30. aprila 1976 ude-
lil prezident CSFR RNDr. Eduardovi Kostolanskému, CSc., za pracu
a vyvoj softvérového vybavenia univerzalneho riadiaceho pocitaco-
vého systému RPP-16 titul Laureat Statnej ceny. Odborné vedomos-
ti a manaZérske schopnosti nadobudnuté na UTK SAV aplikoval
po roku 1989 ako rektor Trnavskej univerzity.

Prof. Ing. Imrich Milan Kostial, CSc. — profesionalne posobil na TU
v Kosiciach. ZaloZil a viedol Ustav vypo&tovej techniky vysokych
$kol a SAV v KoSiciach, podielal sa na vybudovani prvej metropolit-
nej akademickej datovej siete CANET spajajlcej univerzity a praco-
viska SAV v KoSiciach na baze optiky. Bol dlhoro¢nym funkciondrom
ZSVTS a je ¢lenom predsednictva SSAKI

Prof. Ing. Pavol Horvath, PhD. — zakladatel Zdruzenia pouzivatelov
Slovenske] akademicke] datovej siete SANET a predseda predsta-
venstva tohto zdruzenia. SANET je hodnotend ako jedna z najrych-
lejSich datovych sieti narodného vyznamu na svete. Za tento projekt
bol vymenovany za IT osobnost roka 2002 na Slovensku. Pdsobi
ako pedagodg na STU v Bratislave. Zalozil centrum vypoctovej tech-
niky STU.

Odovzdanie ocenenia Medaila akademika Ivana Plandera,
zlava: Marek Laciak, Valerie Novitzka, Mikulas Alexik, Pavol Horvath.

Prvi dvaja uvedeni sa na preberani ocenenia nemohli ztcastnit.
Ocenenie pre prof. M. Kostiala prevzal predseda pobotky SSAKI
FBERG TU KoSice prof. Ing. Marek Laciak, PhD., ocenenie pre prof.
E. Kostolanského prevzal prof. Ing. Mikulas Alexik, Phd., predseda
SSAKI.

Odovzdévanie medaily akademika I. Plandera prof. E. Kostolnskému
sa konalo pocas seminéara k 50. vyrociu RPP16 dia 22. 11. 2023
na Ul SAV. Seminar bol zamerany na diskusiu o priprave publika-
cie o historii vzniku RPP16 a realizécie nasadenia tohto riadiaceho
pocitaca do priemyselnych aplikéacii na Slovensku v rokoch 1980
— 88. I$lo 0 akciu v 8irSom rédmci seminarov s ndzvom Extrapolacie
2023, ktoré v tomto roku organizoval Ul SAV pod gestorstvom
Ing. Ivany Budinskej, PhD., &lenky predsednictva SAV. Seminéar
moderoval doc. Ing. Martin Sperka, PhD. Na odovzdavani me-
daily sa podielali aj doc. Ing. Ladislav Hluchy, PhD., ¢len komisie
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Odovzdanie ocenenia Medaila akademika Ivana Plandera
prof. E. Kostolanskému, zlava: Ivana Budiska, Ladislav Hluchy,
Eduard Kostolansky, Mikulas Alexik, Milan Sujansky

pre udelovanie medaily, prof. Ing. Mikulas Alexik, predseda SSAKI,
a doc. Ing. Milan Sujansky, PhD., tajomnik SSAKI. Na seminari sa
zG&astnili pracovnici z byvalého UTK SAV, ktori sa podiefali na reali-
zacii softvérového vybavenia funkénej vzorky RPP16 v kolektive,
ktorého veducim bol prof. E. Kostolansky. V diskusii o spomenutej
publikacii tak zaznelo mnoho spomienok. Odovzdavanie ocenenia
v pritomnosti spolupracovnikov, ktori boli na realizacii diela zucast-
neni, bolo velmi srde¢né, bezprostredné a plné spomienok, ktoré s
pre pracu vyskumnikov uzito€né.

Odovzdévanie medaily akademika I. Plandera prof. M. Kostialovi sa
konalo 28. 11. 2023 v priebehu slavnostného zasadnutia vedenia
pobocky SSAKI z FBERG TU KoSice. Zo zasadnutia existuje mnoz-
stvo fotografickych dokumentov pristupnych na strankach fakulty.

| 56. konferencia

Odovzdanie ocenenia Medaila akademika Ivana Plandera,
prof. KoStialovi, zlava: Marek Laciak, Imrich Kostial, Milan Sujansky.

Véetkym ocenenym blahozelame, ich Zivotny pribeh moze byt
motivaciou pre mladych pracovnikov z oblasti vedy a techniky
v Slovenskej republike.

Mikulas Alexik, SSAKI
Jozef Krajcovic, ZSVTS

elektrotechnikov Slovenska
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Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora elektrotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) v spolupraci so Slovenskou komorou stavebnych inZinie-
rov (SKSI) pripravuje v poradi uz 56. konferenciu elektrotechnikov
Slovenska, ktora sa uskutocni v diioch 13. a 14. 3. 2024 v kongre-
sovych priestoroch HOTELA BRATISLAVA, Seberiniho 9, Bratislava.

Zastitu nad 56. konferenciou prevzal Narodny inSpektorat prace.

Generalnym partnerom podujatia je spolo¢nost OBO Bettermann s.r.o.,
Pezinok.

Hlavnym partnerom je spolocnost Viessmann, s. . o., Bratislava.

Odbornym garantom konferencie je Ing. Vladimir Vransky, prezident
SEZ-KES.

Program 56. konferencie je uréeny pre:

* pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zariadeni
a v energetike,

e projektantov a reviznych technikov elektro,

e pracovnikov v prevadzke a (drzbe elektrickych zariadent,

e spravcov elektrickych zariadeni (spravcov majetku),

« utitefov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, VS...
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Z tém konferencie vyberame:

— nové normy a legislativa v elektrotechnike,

— metdédy merania antistatickych a izolacnych podlah,

— priprava distribucnej siete a strategickych rieSeni pre pripéjanie
OZE a sluzieb e-mobility,

— Specifikd prevadzky a revizii nabijacich stanic a batériovych
UloZisk,

— obojsmerné menice ako nastroj na znizenie nakladov za energie,

— umelé inteligencia vo firemnom a stkromnom Zivote,

— protipoziarna ochrana energetickych systémov s Li-ion batériami,

— problematika skratovych prddov pri navrhu rozvadzacov (NN, VN).

Sucastou konferencie bude sprievodna vystava firiem z oblasti elek-
trotechniky, elektrickych instalacii a pribuznych technickych odborov.

Na 56. konferenciu elektrotechnikov Slovenska sa bude mozné pri-
hlasit elektronicky v dostatoénom casovom predstihu cez e-shop
na webovej stranke www.sez-kes.sk, kde najdete dalSie podrobnosti
o tomto podujati.

|atp|journal|
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SAPI Energy Conference 2023:

Udrzatelna energetika ocami diskutujucich

Zaujem investorov o obnovitelné zdroje v poslednom obdobi rastie, rovnako dostupnost
technoldgii. Ulohou Slovenska je preto vytvorit vhodné podmienky na rozvoj OZE, ale aj motivovat
[udi k vytvaraniu energetickych komunit. O rieSeniach, moznostiach a buducnosti rozvoja OZE sa
diskutovalo prave na podujati SAPI Energy Conference 2023. Hovorilo sa tieZ o novom eurépskom
trhu s elektrinou, technologickych inovaciach v oblasti energetiky, o vyuziti obnovitelnych zdrojov
energie v teplarenstve a finan¢nych aspektoch zelenych projektov. Pozrime sa spdtne na niektoré
odborné pohlady a ndzory, ktoré odzneli na tomto podujati pocas panelovych diskusii.

Prvy panel dvojdiiovej konferencie s nazvom Moderna energetika SR
a CR vs. EU Green Deal sa venoval téme obnovitelnych zdrojov a ich
rozvoju na Slovensku a v Cechach. Zmeny v legislative umoZiujd
rychlejSie zapéjanie obnovitelnych zdrojov. Meni sa aj povedomie
[udi, pokial ide o solarnu energiu. S veternou energiou su vSak sta-
le komplikacie. Veterné elektrarne st z pohladu verejnosti hlucné,
nebezpetné, povolovacie procesy st zdihavé a naro¢né. ,Jednym
z klu€ovych parametrov, ktory sme identifikovali, bude zmena povolo-
vacich procesov. Avsak postoj verejnosti je tu velmi dblezity. Diskusia
s verejnostou musi byt otvorena a transparentna. Pokial budli zmeny
predmetom kazdého volebného obdobia, méze to byt pre bezného
obcana metlce. Ak obcania budl vediet, pre¢o Slovensko investuje
do tychto zdrojov, aky to méa vplyv na ich penaZzenku, Zivotné prostre-
die nasej aj budlcej generacie, bude to Uplne iné diskusia,” uviedol
Peter Dovhun, byvaly minister hospodarstva SR.

Na to, aby sa obnovitelné zdroje energie, najma veterna energia,
stali integrovanou a plnohodnotnou slicéastou energetickej bezpec-
nosti, treba urobit eSte niekolko krokov. ,Vietor méa v rdmci energe-
tického mixu opodstatnené miesto. Potrebujeme kapacitu, zjedno-
dusit povolovacie procesy a potom aj to akceptovanie verejnostou
vieme dosiahnut rozumnou diskusiou. Casto sa stretavam s tym, e
[udia maju r6zne predstavy o veternych elektrariach, ze st hlu¢né,
zabijaju vtaky, Skodia Zivotnému prostrediu, opak je vsak pravdou,*
spresnil Karol Galek, poslanec NR SR.

Spotreba elektrickej energie bude stupat

Spotreba elektrickej energie na Slovensku ma stipat a do roku 2050
sa ma takmer zdvojnésobit. Elektromobilita, elektrifikacia priemyslu
a prichod novych technolégii Priemyslu 4.0 zvySia spotrebu elektri-
ny tak, Zze budd potrebné nové zdroje. Otézka, aky ma byt energe-
ticky mix na Slovensku, ktory umozni vysSiu spotrebu bez potreby
dovozu energie zo zahranicia, je preto na mieste. ,Na Slovensku
mame unikatny energeticky mix. Dnes je to zhruba 60 % energie
z jadra a priblizne 22 % z obnovitelnych zdrojov. Mame velmi dob-
ri trajektériu, aby sme do roku 2050 dosiahli uhlikovu neutralitu.
Cakajli nas véak velké vyzvy. V roku 2050 sa poéita, Ze spotreba
Slovenska by mala stipnut o dalSich 17 TWh. Aktuélny slovensky
priemer je na Urovni 28 az 30 TWh. To znamenad, Ze v roku 2050
budeme potrebovat pokryt mozno 50 % spotreby. Obnovitelné zdro-
je mdzu vyrazne pomdct. Jadro nam poskytuje pomerne stabilny
zdroj elektriny, avSak nie je to obnovitelny, udrzatelny zdroj. A to
moze byt bariéra,“ povedal K. Galek.

Bariérou sa méze javit aj vopred stanovend Zivotnost jadrovych
elektrarni. Jadrové elektrarne na Slovensku vyrobili minuly rok pri-
blizne 16 TWh elektrickej energie, ¢o je priblizne 60 % celkovej
vyrobenej elektrickej energie. Po dostavbe tretieho a Stvrtého bloku
elektrarne Mochovce budeme siahat na Groven 90 % vyrobenej
elektrickej energie. ,Nasa najstarSia jadrova elektraren Bohunice
v2, ktora bola uvedena do prevadzky v obdobi 1984 — 1985, ma
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planovanu zivotnost 60 rokov. Uz teraz musime pocitat s tym, ze
bude elektraren nahradena. Ak ju chceme nahradit inym jadrom,
v roku 2030 by sme mali urobit fixné rozhodnutie, kedZe vystavba
a povolovanie moézu trvat aj 15 rokov. V opatnom pripade sa mu-
sime pozerat na iné obnovitelné zdroje,“ uviedol Andrej Ziarovsky,
¢len predstavenstva VUJE, a. s.

Zelena energia v komunitach

Téma komunitnej energetiky zacina vyrazne rezonovat nielen
na Urovni Eurdpskej Unie, ale aj na Urovni jednotlivych ¢lenskych
Statov, ktoré ju postupne implementuji aj do svojej narodnej legis-
lativy. Okrem legislativy sa vSak téma komunitnej energetiky zacina
rozvijat aj na Urovni miest, obci a aktivnych odberatelov, ktori maju
zaujem znizovat naklady na energie a pomahat Zivotnému prostre-
diu, nehovoriac o benefitoch, ktoré komunity ponukaju energetic-
kému trhu.

Prirodzene, najvacsi zaujem o energetické spolocenstvd bude
zo strany samosprav, vyrobnych podnikov v spojeni s obyvatelmi
alebo zamestnancami. ,,Nemenej dolezité bude samotné technic-
ké zabezpecenie v podobe meracov a pripravenosti sieti, aby bolo
mozné zdielanie a posielanie elektriny napriklad v rdmci vyrobného
podniku a obyvatelstva v blizkej obci. Hlavny princip komunitnej
energetiky je ten, Ze obyvatelia mozu profitovat z vyrobenej energie
zo zdroja blizko ich bydliska. O tom je komunitna energia, ktor( si
mozete nielen sami vyrobit, ale sa o fu aj delit,“ objasnila proble-
matiku Patricia Cekanova z Asociacie komunitnej energetiky CR.

Zdielat elektrinu mozu od 1. oktébra 2023 tzv. aktivni odberatelia
alebo energetické spolocenstva. Aktivnym odberatelom je podla
platnej legislativy odberatel prevadzkujdci zariadenie na vyrobu
alebo uskladriovanie elektriny. Takito odberatelia mézu zdielat elek-
trinu medzi sebou.

Nova podoba eurépskeho trhu s elektrinou

Nova podoba eurdpskeho trhu s elektrinou je téma, ktora sa na kon-
ferencidch objavuje pravidelne. Posledné roky ukazali zrychlené
tempo rozvoja trhu s elektrinou v oblasti legislativy aj cenotvorby.
Na eurdpskej Urovni sa zavadza mnoZzstvo regulécii a legislativnych
zmien, ktoré ovplyviiuju fungovanie trhu s elektrinou. Potrebuje
eurépsky trh dalSie zmeny? ,0 navrhoch z radov Eurdpskej komisie
intenzivne diskutujeme na réznych Urovniach. Je na mieste polozit
otazku, o regulécia znamend, pretoze t4 méze mat niekolko podob.
Osobne si myslim, Ze na eurépskom trhu chybaju kratkodobé, stred-
nodobé, ale aj dlhodobé trhy. Co to véak znamena pre energetiku?
Napriklad aj to, Ze si mézete nakupit elektrinu alebo plyn na spote
na najblizsi den, ale aj na 10 rokov dopredu. MdzZete ju predat,
ak potrebujete investovat do nového vyrobného zariadenia a hlada-
te financné prostriedky, ktoré vam investiciu pokryju. UrCite treba
zabezpecit, aby sa trhy s energiou rozSirili, aby boli prispbsobené
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celeho procesu,
SOvom horizonte?

na strednodobé a dlhodobé §tandardizovane’ kontrakty,“ uviedol
Andrej Juris, byvaly predseda URSO.

Uspesnost projektu prezradia financie

Co st udrzatelné financie a ako sa prejavuju v udrzatelnych projek-
toch? Aj na tieto otézky sa hladali odpovede v prvom bloku predné-
Sok druhého dna podujatia SAPI Energy Conference 2023. V stcas-
nosti sa naprie¢ kazdym sektorom skloruje slovo dekarbonizécia.
A prave v oblasti financovania mozno vidiet, ¢i implementacia
dekarboniza¢nych mechanizmov funguje alebo nie. Udrzatelné fi-
nancovanie tiez zohladfuje tzv. ESG faktory pri rozhodovani o inves-
ticiach, pricom ESG predstavuju environmentalne a socialne faktory
a faktory udrzatelného systému spravy a riadenia spolo¢nosti.

»Koncept udrzatelnych financii je pre vac¢sinu fudi novy. Vidime
obrovsk( medzeru vo financovani z verejnych zdrojov. Bude preto
potrebné spojit sa so sukromnym sektorom, ktory chce investovat
do klimatickych technolégii a technolégii Setrnych k biodiverzite
a do obehového hospodarstva. Nie je to vlada, bude to stikromny
sektor a k tomu by mal prispiet nastroj udrzatelného financovania.
ESG je jednym z tychto néstrojov a bude Coskoro povinny pre vacsi-
nu podnikov. Ako sa mozu slovenské podniky na tdto povinnost pri-
pravit? Zacnite sa zoznamovat s tym, ¢o ESG predstavuje a hlavne,
zacnite zbierat Udaje. PoméZe vam to napriklad v pripade, ked bu-
dete banku Ziadat o refinancovanie a bude od vas ESG ukazovatele
pytat,“ povedal David Rusnok, spoluzakladatel Climate & Company.

Potencial obnovitelnych zdrojov v teplarenstve

Na tému vyuzitia OZE v teplarenstve bola upriamena pozornost
v poslednom bloku dvojdiiovej SAPI Energy Conference 2023.
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Dalsim krokom v podpore napliiania potencialu OZE v teplarenstve
je nova Studia rozvoja OZE ako stéasti udrzatelného vykurovania na
Slovensku. Dokument opisuje stuc¢asné charakteristiky sektora tep-
larenstva, pricom pozornost venuje predovsetkym nedostatocnému
vyuzivaniu OZE, dominantnému postaveniu systémov centralizova-
ného zasobovania teplom (CZT) a tieZ aspektu emisne intenzivneho
individualneho vykurovania domécnosti. Poskytuje strué¢ny prehlad
klucovych strategickych dokumentov Slovenskej republiky relevant-
nych pre oblast vyuzivania OZE ako prostriedku dekarbonizacie.

Podla zaverov stidie by mala Slovenska republika podporit miestne
planovanie obci v oblasti rozvoja tepelnej energetiky a tiez rozvoja
miestnych energetickych komunit. Zaroven sa ako Ziaduca javi po-
treba Upravy legislativnej definicie faktora primarnej energie pre sys-
témy CZT a tiez zavedenie motivacnej cenovej regulacie zo strany
URSO. K zvy3eniu tempa transformécie sektora by malo prispiet
zavedenie danovych vyhod a preferenénych tarif, ako aj cielena do-
tacna podpora pre nizkoprijmové domacnosti. ,Ako asociacia sme
sa v Studii vobec prvykrat zaoberali komplexne moznostami dekar-
bonizacie sektora teplarenstva na Slovensku. V kontexte zaostéava-
nia za eurépskym tempom nasadzovania OZE v sektore vykurovania
je ciefom dokumentu identifikovat klticové prekazky a pripravit sériu
odporucani, s ktorymi budeme dalej strategicky pracovat aj s ohla-
dom na nadchadzajicu aktualizaciu Integrovaného narodného ener-
getického a klimatického planu v roku 2024, uzavrel autor Stidie
Boris Valach, SAPI.

Petra Valiauga
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Ako sa menia technoldgie, tak sa menia aj pracovné pozicie a tym aj zru¢nosti a vedomosti potrebné
pri vykondvani pracovnej cinnosti. Nova rubrika,Zo zakulisia pracovného miesta” bude nazerat nielen
na novovzniknuté nazvy pracovnych miest, ale aj na tie, ktoré pozndme dlhsie a menia sa vplyvom

priemyselnej revollcie. V prvej ¢asti vam predstavime Iva Jasencaka, ktory pracuje v spolo¢nosti

zabezpecujucej komplexné technologické riesenia na spolahlivi a bezpecnu jazdu na Zeleznici.

ZO ZAKULISIA PRACOVNEHO MIESTA

Ivo Jasendak © !

Aky je presny nazov vasej pracovnej pozicie? Co je napliiou vasej prace? Ako by ste opisali svoj beZzny pracovny defi?

Presny nazov pozicie je veduci systémovej skupiny na oddeleni vyvoja. Naplii prace mozno rozdelit do viacerych kategérii. Prva kategéria
sUvisi s riadenim systémovej skupiny, ktora sa zameriava na realizaciu strategickych cielov a planov pre ¢lenov skupiny, stanovovanie
a hodnotenie cielov a Uloh pre vSetkych ¢lenov skupiny, ako aj kvalifikatny a kompetencny rozvoj. Sucastou tejto kategoérie je aj koor-
dinacia ¢innosti skupiny s ostatnymi skupinami oddelenia vyvoja, ako aj ostatnymi oddeleniami spolocnosti. Neoddelitelnou sti¢astou
prace je reportovanie vystupov skupiny vedicemu oddelenia vyvoja. Druha kategéria slvisi so zameranim a Cinnostou systémovej
skupiny. Tou je najma tvorba Specifikacii, analyz, planovania a realizacia vyvojovych projektov. Konkrétne ide o analyzu poziadaviek za-
déavatela a koncepcény navrh variantov zariadeni, systémov a rieSenf, postdenie jednotlivych variantov a detailny koncepcny a realizacny
navrh zvoleného variantu. Dal$ou vyznamnou ¢astou je vykonavanie overenia spravnosti navrhu systému alebo zariadenia a jeho stcasti
a v neposlednom rade zdokumentovanie navrhu systému a jeho stcasti pre interné potreby aj pre zakaznika a schvalovacie procesy.
Tretou kategoriou je vedenie klticovych vyvojovych projektov.

Stcastou bezného pracovného dna je planovanie a kontrola stavu plnenia Gloh, pravidelné aj nepravidelné konzultacie s ¢lenmi timu
a hladanie rieSenia komplikovanejSich tloh. Nemalé ¢ast pracovného dia je vyplnena pracovnymi stretnutiami a komunikaciou slvisia-
cou s projektmi, tvorbou podkladov, vystupov a zadani pre ¢lenov timu. VSetok ostatny ¢as je vyplneny Stidiom, ziskavanim a triedenim
novych informécii a zvySovanim kompetentnosti.

Aké technické zrucnosti a vedomosti su klti¢ové pre tato poziciu?

V oddeleni vyvoja a Specialne na pozicii v systémovej skupine st kli¢ové hlavne analytické myslenie a koncepény a systematicky pristup
k rieSeniu zadani a problémov. Doslednost a preciznost su takisto neocenitelnou devizou zrychlujicou vSetky procesy. Z vedomosti je
potrebny vSeobecny prehlad o elektronickych obvodoch a systémoch, ¢o zahfia porozumenie funkciam elektronickych obvodov a mik-
roprocesorov, znalost prostriedkov pouzivanych pri vyvoji softvéru, schopnost Citania schém elektronickych obvodov, komunikaénych
zbernic, Standardov komunikaénych rozhrani a protokolov a ich porozumenie. Nevyhnutna je pokrocila znalost programovacich jazykov
pouzivanych pri vyvoji, objektového modelovania a prostriedkov pouZzivanych pri vyvoji, ako st napriklad prostriedky ladenia APV,
statickej a dynamickej analyzy, ako aj systémy vedenia verzii SW vybavenia.

Ktoré momenty vo svojej praci povazujete najuspesnejSie? A naopak, s akymi vyzvami sa pri praci stretavate?

Viyvinutie kazdého systému, ktory je Uspesne overeny, schvaleny a nasadeny do prevadzky, je najvacsim tspechom, vyzdvihnut niektory by
nebolo fér. Velkou vyzvou sl rozsiahle integracné projekty s vy$sim poctom partnerov, ako je aktualne projekt modulu holandského zabez-
pecovaca STM-ATBEG/Vv. DalSou vyzvou s vyraznym dosahom na udrzatelnost a kompetentnost timu je adaptacia novych ¢lenov skupiny.

Ako sa snazite rozvijat svoje profesionalne zruénosti v ramci tejto pozicie? Mate moznost prinasat inovacie a prejavovat kreativitu
pri svojej praci?

Bez rozvoja profesionalnych zruénosti v ramci mojej pozicie by nebolo mozné plnenie oakévani ani potrieb. Tak ako sa meni a globa-
lizuje svet, tak sa menia aj ocakavania zakaznikov Ci poziadavky noriem a Standardov najma na bezpecénost, funkénost, spolahlivost,
unifikaciu a interoperabilitu novych aj prevadzkovanych systémov. Zdrojom tychto informacii je neustale sa rozSirujlci a detailnejSie
spracovany rad noriem a Standardov, pricom ich $tddium rozvija profesionalne zruénosti kazdého ¢lena timu. VACsi a Sirsi rozhlad a pre-
hlad vo svete novych technolégii a aplikovanych rieseni je to, vdaka comu moZzno aj do nasej prace vniest vlastnud invenciu a kreativitu.

Ako sa technologické inovacie premietajui do vasho pracovného prostredia?

Technologické inovéacie su inSpiraciou aj tlakom na zmenu postupov, pristupu, technického vybavenia, znalosti, skratka celého pracov-
ného prostredia. Na jednej strane prinasaju zrychlenie postupov a vyvoja, na druhej strane kladu vacsie naroky na znalosti, vedomosti
a skusenosti.

Co by ste poradili mladym ludom, ktori uvaZuju o kariére v oblasti STEM?

Mladym fudom by som poradil, aby venovali tolko ¢asu ziskavaniu kvalitného zékladu vzdelania a rozhladu, ako sa len da, a to najma
pocas Studia. Neskér bude pre kazdého Coraz zlozitejSie najst si pod tlakom na plnenie ocakavani a vysledky ¢as na vzdelavanie.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-7-712/Oprava O1: 2023-12 (33 2000) Elektrické
inStalacie nizkeho napétia. Cast 7-712: PoZziadavky na osobitné
inStalécie alebo priestory. Fotovoltické (PV) systémy.

STN 33 2000-5-54/Zmena Al: 2023-12 (33 2000) Elektrické
inStalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sUstavy a ochranné vodice.

STN 33 2000-5-52/Zmena A12: 2023-12 (33 2000) Elektrické
instalacie nizkeho napatia. Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych
zariadeni. Elektrické rozvody.

STN 33 2000-7-716: 2023-12: 2023-12 (33 2000) Elektrické
indtalacie nizkeho napatia. Cast 7-716: PoZiadavky na osobitné
instalacie alebo priestory. Rozvod elektrickej energie jednosmerné-
ho prddu nizkeho napétia prostrednictvom kéblovej infrastruktiry
informacnych a komunikacnych technolégii (ICT).*)

STN EN 60870-5-104/Oprava A1/AC: 2023-12 (33 4600)
Zariadenia a systémy dialkového ovladania. Cast 5-104: Prenosové
protokoly. Sietovy pristup pre IEC 60870-5-101 pouzivajlci norma-
lizované prenosné profily.*)

STN EN 50341-2-7: 2023-12 (33 3300) VonkajSie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-7: Narodné nor-
mativne hfadiska (NNA) pre FINSKO (zaloZené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 50724: 2023-12 (33 2330) Pevné ultrazvukové detektory
Uniku plynu (UGLD). VSeobecné poZiadavky a skiSobné metody.*)

STN EN IEC 61189-2-803: 2023-12 (34 6513) Skusobné me-
tédy na elektrotechnické materiély, dosky s ploSnymi spojmi a iné
spajacie $truktiry a zostavy. Cast 2-803: Skigobné metédy na roz-
pinanie zakladnych druhov materidlov a dosiek s ploSnymi spojmi
v 0si Z.*)

STN EN IEC 61189-2-801: 2023-12 (34 6513) SkuSobné me-
tédy na elektrotechnické materiély, dosky s ploSnymi spojmi a iné
spajacie truktury a zostavy. Cast 2-801: Skugka tepelnej vodivosti
zékladnych materialov.*)

STN EN IEC 60317-89: 2023-12 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodicov na vinutia. Cast 89: Hlinikovy vodi¢ kruhového
prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 200.%)

STN EN IEC 60317-93: 2023-12 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov voditov na vinutia. Cast 93: Medeny vodi¢ pravouhlého
prierezu lakovany polyesterom alebo polyesterimidom, s vonkajSou
vrstvou z polyamid-imidu, trieda 220.%)

STN EN IEC 60455-2: 2023-12 (34 6509) Reaktivne zmesi
na baze zivic na elektrické izolacie. Cast 2: SkiSobné metody.*)

STN 34 2613: 2023-12 (34 2613) Zelezniéné zabezpetovacie
zariadenia. Kolajové obvody.

STN EN [EC 60674-3-3: 2023-12 (34 6542) Plastové folie
na elektrotechnické tcely. Cast 3: Specifikacia jednotlivych materia-
lov. List 3: Elektroizolacné polykarbonatové (PC) félie.*)
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STN EN [EC 60674-3-7: 2023-12 (34 6542) Plastové folie
na elektrotechnické UGcely. Cast 3: Specifikacie jednotlivych mate-
rialov. List 7: Elektroizolacné fluéretylénpropylénové (FEP) félie.*)

STN EN IEC 60851-3: 2023-12 (34 7010) Vodi¢e na vinutia.
SkiSobné metddy. Cast 3: Mechanické vlastnosti.*)

STN EN [EC 60626-1: 2023-12 (34 6530) Kombinované ohyb-
né materialy na elektrickl izolaciu. Cast 1: Definicie a vSeobecné
poziadavky.*)

STN EN IEC 61189-2-804: 2023-12 (34 6513) Skusobné me-
tédy na elektrotechnické materiély, dosky s ploSnymi spojmi a iné
spajacie $truktdry a zostavy. Cast 2-804: SktiSobné metédy pre &as
do delaminacie — T260, T288, T300.*)

STN EN IEC 60068-3-1: 2023-12 (34 5791) Skdsanie vplyvu
prostredia. Cast 3-1: Podporné dokumentacia a navod. Skusky
chladom a suchym teplom.*)

STN EN IEC 60068-2-17: 2023-12 (34 5791) SkuSanie vplyvu
prostredia. Cast 2-17: Skusky. Skiska Q: Hermetickost.*)

STN EN IEC 60068-2-14: 2023-12 (34 5791) SkuSanie vplyvu
prostredia. Cast 2-14: Skisky. Skuska N: Zmena teploty.*)

STN EN IEC 60068-3-4: 2023-12 (34 5791) Skisanie vplyvu
prostredia. Cast 3-4: Doplnkova dokumentacia a navod. Skusky
vihkym teplom.*)

STN EN IEC 62220-2-1: 2023-12 (36 4738) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Vlastnosti digitalnych rontgenovych zobrazovacich
zariadeni. Cast 2-1: Stanovenie G¢innosti odé&itania duélnej ener-
gie. Detektory pouZivané na radiografické zobrazovanie duélnej
energie.*)

STN EN [EC 62788-2-1: 2023-12 (36 4605) Meracie po-
stupy na materialy pouZivané vo fotovoltickych moduloch. Cast
2-1: Polymérne materialy. Prednd a zadn& doska. Poziadavky
na bezpec€nost.*)

STN EN IEC 60335-2-62: 2023-12 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-62:
Osobitné poziadavky na elektrické umyvacie drezy pre podniky ve-
rejného stravovania.

STNEN 12193:2023-12 (36 0071) Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie
Sportovisk.

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2023-12"*,
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Odborna literatura, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Generativne modely umelej inteligencie
(Ul) a jazykové modely Ul st ¢oraz popu-
larnejSie vdaka svojim jedine¢nym schop-
nostiam. Predlozena publikacia prindsa
pohlad na vnutorné fungovanie velkych
jazykovych modelov (Large Language Models, LLM) a prevedie
vas vytvaranim vlastnych jazykovych modelov. Za¢nete Gvodom do
oblasti generativnej Ul, ktory vdm pomdZze pochopit, ako su tieto
modely trénované na generovanie novych Gdajov. Dalej preskima-
te pripady pouZitia, v ktorych moéze ChatGPT zvysit produktivitu
a zvysit kreativitu. Dozviete sa, ako vytazit to najlepsSie z interakcif
ChatGPT vylepsenim svojho rychleho navrhu a vyuzitim schopnosti

VALENTIHA ALTO

A step by step DIY Guide To Biogas Production from Waste and Renewable Resources

Autor: Marcus, J. P, rok vydania: 2023, nezavislé vydanie,
ISBN 979-8856968582, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

PredloZena publikacia je viac nez len kniha — je to vaSa vstupen-
ka do sveta ekologickych Sampiénov a energetickych inovatorov.
Pridajte sa k tym, ktori transformuji odpadové hospodarstvo, jeden
bioplynovy digestor za druhym. Od malych mestskych doméacnosti
az po vidiecke komunity vam tato priru¢ka umoznuje vytvorit do-
minovy efekt pozitivnych zmien. Urobte prvy krok k udrzatelnej

PredloZena publikacia hovori o tom, ako bude
priemyselny internet rozSireny prostrednic-
tvom zvySenej agilnosti siete, integrovanej
umelej inteligencie (Ul) a schopnosti nasa-
dzovat, automatizovat, organizovat a zabez-
pecovat rézne pripady pouzivatelov vo velkom
meradle. KedZe internet veci (loT) dominuje
vo vSetkych technoldgiach, od domdcnosti po priemysel, automati-
zacia prostrednictvom zariadeni internetu veci meni procesy nasho
kazdodenného Zivota. Coraz viac podnikov napriklad vo velkom

Metaverse and Immersive Technologies: An Introduction to Industrial, Business
and Social Applications (Artificial Intelligence and Soft Computing for Industrial Transformation)

Autori: Chandrashekhar, A. — Saheb, S. H. — Panda, S. K. — Balamurugan, S. — Peng, S.-L., rok vydania: 2023,
vydavatelstvo: Wiley-Scrivener, ASIN BOCK6JKGMH, publikaciu je mozné zaklpit na www.amazon.com

Publikacia poskytuje dokladné vysvetlenie toho, ako technolo-
gia metaverza a dalSie technoldgie virtualnej reality menia svet.
Primarnym ciefom je predstavit revoluéni inovaciu 21. storoCia —
metaverzum — a ukézat jeho Siroké spektrum aplikacii v roznych ob-
lastiach. Hoci blockchain a VR/AR boli prvymi vSeobecne znamymi
aplikdciami metaverza, existuje aj niekolko dalSich aplikacii. Zatial
¢o niektori stéle veria, Ze metaverzum sa precenuje, v skuto€nosti
transformuje takmer kazdy priemysel — zdravotnictvo, 3D, 4D, her-
ny priemysel, obchodny manazment, umeld inteligenciu a internet

B4|1/2024

Modern Generative Al with ChatGPT and OpenAl Models:
Leverage the capabilities of OpenAl's LLM for productivity and innovation with GPT3 and GPT4

Autor: Alto, V., rok vydania: 2023, vydavatelstvo Packt Publishing,
ISBN 978-1805123330, publikaciu mozno zakupit na https://www.amazon.com

ucenia s nulovym, jednym a niekolkymi zabermi. Pripady pouZitia
st rozdelené do skupin (obchodnik, vyskumnik, vyvojar), ¢o vam
poméze rychlejSie uplatnit to, ¢o sa naucite v tejto knihe, pri reali-
zacii svojich vlastnych vyzev. Objavite tiez scenare na podnikovej
Urovni, ktoré vyuzivaju APl modely OpenAl dostupné v infrastruk-
tdre Azure — generativne modely ako GPT-3 aj modely na vkladanie
ako Ada. Pre kazdy scenar najdete implementaciu s Pythonom,
vyuzivajicu Streamlit ako frontend a LangChain SDK na ulahcenie
integracie modelov do vasSich aplikacii. Po docitani publikacie bu-
dete dobre vybaveni na to, aby ste mohli pouzivat generativnu Ul
a zacat pouzivat APl modely ChatGPT a OpenAl vo svojich vlast-
nych projektoch.

HARVESTING ENERGY FROM WASTE:

budtcnosti. Ci u? vas pohafia zvedavost,
zmysel pre zodpovednost alebo tlzba znizit
svoje UCty za energiu, tato kniha vas vybavi
nastrojmi a znalostami na ziskavanie energie
z odpadu. VyuZite silu transformacie — vasa
cesta k CistejSiemu a ekologickejSiemu Zivotu sa zacina prave teraz.

Industrial Internet of Things (lloT): Intelligent Analytics for Predictive Maintenance

Autori: Vermesan, O. — Friess, P, rok vydania: 2022, vydavatelstvo: River Publishers,
ASIN BOBCY2H39J, publikaciu mozno zakUpit na https://www.amazon.com

prijima priemyselnt automatizaciu. Hlavnym ddévodom prijatia
priemyselnej automatizacie a internetu veci v podnikoch st vyhody,
ktoré poskytuje vratane vylepSenia efektivnosti, vysokej presnos-
ti, nékladovej efektivnosti, rychleho dokoncenia procesov, nizkej
spotreby energie, mensieho po¢tu chyb a jednoduchého ovladania.
15 kapitol v knihe predstavuje priemyselnt automatizaciu prostred-
nictvom internetu veci cez pripadové Studie z oblasti IloT, robotic-
kych a inteligentnych systémov a webovych aplikécii, ktoré budu
zaujimavé pre profesionalov z praxe aj tych, ktori sa zaoberajl vzde-
ldvanim a vyskumom.

veci a pod. Tento technologicky prielom nie-
len vydlazdil cestu virtualnej realite, ale po-
skytol aj uZzito€né rieSenia pre iné technolo-
gické oblasti. Jedine¢na povaha technoldgie,
ktora je jedinym, zdielanym, pohlcujicim,
trvalym 3D virtualnym priestorom, kde ludia
zazivaju Zivot spdsobmi, ktoré nie si mozné vo fyzickom svete, ju
robi vhodnou pre vSetky aplikacie v realnom svete. Zaroveni ma
velky potencidl pretransformovat podnikanie.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni partneri

Al AutoCont
CONTROL
AutoCont Control spol. s r.o.
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V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Kavovar Espresso
Siemens EQ.300

TyCovy vysavac
Rowenta X-Force Flex

Prenosny reproduktor
Marshall Kilburn Il

Zaciname dalsi rocnik Citatelskej sitaze! Ak pozorne Citate kazdomesacné vydanie ATP Journal, nevahajte a zasielajte
nam odpovede na slitazné otazky uverejnené v Cislach 1 az 10. Stacia tri spravne odpovede v asponi piatich vydaniach
ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:

—od januara do oktébra zaujimavé ceny od publikujlcich firiem,

— v zéverecnom decembrovom losovani atraktivne hlavné ceny od partnerov sutaze.

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz

Organizatorom sltaze je HMH, s. r. o.
a redakcia odborného casopisu ATP
Journal. Sutaz sa zacina 1. 1. 2024
a konci 31. 12. 2024.

V Cislach ATP Journal 1 — 10/2024 sa
sutazi o ceny Mesacnej sutaze.

Zavere€né losovanie o ceny Hlavnej su-
taze sa uskutocni po ukonéeni Mesacnej
sitaze v ATP Journal 10/2024, najne-
skor v8ak do 31. 12. 2024.

V kazdej Mesacnej sutazi st uverejnené
4 sitazné otazky tykajice sa Clankov
v prislusnom c¢isle. Odpovede treba odo-
slat prostrednictvom formuléra na stran-
ke www.atpjournal.sk/sutaz do terminu
uvedeného na stranke a v prisluSnom
¢isle ATP Journal.

V Mesacnej sUtazi moze jeden sltazia-
ci vyplnit formular iba raz. Sutaziaci
nemoze spatne korigovat svoje odpo-
vede. V pripade odoslania formulara

|atp| journal |
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po stanovenom termine, sUtaziaci uz
nebude zaradeny do losovania Mesacnej
sutaze, bude vSak zaradeny, pri splneni
dalsSich podmienok, do zaverec¢ného loso-
vania Hlavnej sttaze.

Pre zaradenie sutaziaceho do losovania
Mesacnej stitaze musi mat 3 spravne od-
povede. Pre zaradenie sltaziaceho do lo-
sovania Hlavnej sitaze musi odpovedat
na Mesacnl slUtaz minimalne v 5 C&is-
lach pocas roka 2023, pricom musi byt
splnend podmienka minimalne troch
spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

V kazdej Mesacnej sUtazi sa losujd mi-
nimalne 3 vyhercovia cien, ktoré s uve-
dené spolu so sutaznymi otazkami v pri-
slusnom cisle ATP Journal a na www.
atpjournal.sk. Vyhodnotenie Mesacnej
sttaze (spravne odpovede a mena vyher-
cov) budu uverejnené v najblizSom Ccisle
ATP Journal po termine na zasielanie
odpovedi a na www.atpjournal.sk/sutaz.

9.

TELSKEJ SUTAZE 2024

V zaverecnom losovani o ceny Hlavnej
sttaze sa losuju 3 vyhercovia zo vSet-
kych sttaziacich, ktorf splnili vSetky pod-
mienky uvedené v bode 6. Vyhodnotenie
Hlavnej sutaze bude uverejnené najne-
skor v ATP Journal 1/2025 a na www.
atpjournal.sk. Vyhercovia budi pisomne
informovani o vyhre a sposobe i termine
dorucenia vyhry. Ceny budi odovzdané
najneskor do 31. 12. 2024.

VWhry z tejto sitaze nemozno v zmysle
§ 845 Obcianskeho zakonnika sudne
vymahat, ani za ne ziadat ind finan¢nd
alebo nefinanénl nahradu.

. Do sutaze sa mézu zapojit iba registrova-

ni Citatelia ATP Journal, ktori st obéanmi
Slovenskej republiky.

. Sutaze sa nemoOzu zlcastnit osoby v pra-

covnom pomere s organizatorom sutaze,
rodinni prislusnici tychto os6b a osoby,
ktoré sa priamo podielaji na €innostiach
sUvisiacich s organizovanim sltaze.
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www.atpjournal.sk/sutaz

Sponzori kola sutaze:

AP\ PPaconTROLL

PPA CONTROL, a.s.
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ATP Journal

HUMUSOFT’
HUMUSOFT s.r.o.

Sutazite o tieto vecné ceny:

sada reklamnych predmetov sada reklamnych predmetov fotoramik, vaha, zapisnik

Otéazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vaSou parke-
tou je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych
na stranke www.atpjournal.sk.
Sutazné otazky:
1. Na vystavbe kolkych spalovni tuhého komunalneho odpadu v Anglicku

sa uz podielala skupina spolo¢nosti PPA CONTROLL, a.s.?

2. Ako sa nazyva prostredie, ktoré spolocnost The Mathworks vytvorila a spristupnila
pre zaujemcov o experimentovanie s technolégiami generativnej umelej inteligencie?

3. Akej téme sa bude venovat prvy ro¢nik konferencie ATP Journey, ktora sa bude
konat 12. marca 2024 vo Vzdelavacom stredisku KIA v Gbelanoch?

4.V roku 2017 spoloc¢nost Google publikovala vedecky ¢lanok predstavujtici novii
architektdru hlbokého ucenia s nazvom transformer. Za ¢o sa povazuje tento ¢lanok?

Bezplatny _odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlne| verzie

Zoznam firiem publikujicich v tomto disle

Firma < Strana (o - obalka)

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacné zlozka * ol
ControlSystem, s.r.o. * 31

DEHN, s.r.0. ® 04, 24 - 25

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — organizacna zlozka ¢ 23
Humusoft, s.r.o. * 22

KOBOLD Messring GmbH « 21, 33

PPA CONTROLL, a.s. * 02, 18

SIEMENS, s.r.o. * 03
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