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EDITORIAL

Inteligentny elekiromer
nie je inteligentnd sief

Uz od ¢ias Henryho Forda sa Uspesné firmy sa sustreduju na to,
aby boli zamerané na svojich zakaznikov a aby im svojimi
vyrobkami Ci sluzbami dokézali priniest nejaky pozitok, hodnotu.
Jednou z takychto veci, o ktorych sa sice menej hovori, ale ktora
bude v nasledujicom obdobi zaujimat mnozstvo [udi, je dodavka
elektrickej energie. Inteligentnd dodéavka. Mnohi si stotoznuju
inteligentnt dodavku elektrickej energie s inteligentnymi elektro-
mermi. Tie su sice fajn (preco by inak Google kupoval Nest, keby
to tak nebolo?) a urcite zohrévaju dolezitl Glohu pri vytvarani
rieSeni pre inteligentn( dodavku elektrickej energie. Obsiahnut
oznacenim inteligentné merace cell inteligentn( siet je asi to isté,
ako povedat o pristrojovej doske, ze je to vlastne celé auto.
Podobne ako v pripade takej modernej témy, ako je internet veci,
aj inteligentna siet je v prvom rade o rovnovahe. O efektivnosti.

O dynamickom nastavovani a prestavovani s cielom optiméalne
moznej kvalite. A preco potrebujeme inteligentnu siet?

Ak je terajSia siet dobra a spolahliva, naco ju potrebujeme?

Ak je nieco ,dobré“, vacsinou to naznacuje, ze to moze byt
Jlepsie”. A inteligentna siet moze byt z tohto pohladu este nieco
,ovela lepsie“. Dal$im dévodom je, Ze vacsina energetickych zdro-
jov na zemi je svojim mnozstvom ohranic¢ena. Preto si zainame
Coraz viac cenit hodnotu lepsieho a efektivnejsieho spotrebivania
nasich energetickych zdrojov a zavadzania trvalo udrzatelnych
foriem energie do nasho Zzivota. Inteligentné siete mozu tieto nase
potreby plnit lepSie. No a urcite nie poslednym dévodom, preco
potrebujeme inteligentnu siet, je nasa snaha zit oraz komfortnej-
Sie bez nejakych velkych vydavkoy, a to aj z dlhodobého hladiska.
Aj ked inteligentné elektromery netvoria samotn( inteligentn(
siet, aj tak sU to dolezité prvky a je pravdepodobné, ze v medzi-
narodnom meradle budl zalozené na otvorenych Standardoch.
Cenotvorba elektrickej energie sa bude odvijat od nakladov

na jej dodavku presne podla charakteristiky odberného miesta,
pricom odberatel si bude moct vybrat niekolko moznosti podla
toho, ako a kolko energie spotrebuva. Cim viac »povieme svojej
domécnosti“ ¢o chceme, tym inteligentnejSie budd nase pozia-
davky premietnuté do siete. Inteligentné siete s uz realitou.

To, ako sa elektricka energia vyraba, dodava a spotrebiva,

sa bude celkom iste menit k lepSiemu. Niektoré krajiny budu
napredovat rychlejsie ako iné. Takato zmena bude vyzadovat pe-
niaze aj Cas. Niekedy to bude vyzadovat politickl volu investovat
do budtcnosti. Nepomyite sa, inteligentné siete st budicnost.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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loT SI' VYZADUJE
HLADAT
PARTNERSTVA

Ako by ste definovali Internet veci?

loT sa skladé z troch zloZiek — senzorov, prenosovej siete a aplikac-
nej ¢asti, t.j. 1oT platformy, datovych a biznis aplikacii. Co sa tyka
prenosovych sieti resp. konektivity, objavili sa nové Standardy ako
LoRa resp. Sigfox a dokonca sa ozivuju aj starsie prenosové protoko-
ly, ktoré sa niekedy ukazuju ako lacnejSie rieSenie. StarSie protokoly
stacia na spolahlivy prenos na kratke vzdialenosti a su vyladenég,
tak preco ich nevyuzit. Treba si otvorene priznat, Ze LoRa a Sigfox
su stéle iba novinkami a s po¢tom podporovanych zariadenf, cenou
senzorov a Cipov sa pohybuju inde ako v pripade protokolu, ktory je
10 rokov na trhu.

Na tohtorocnej konferencii Softecon ste vSak davali do pozornosti,
ze ceny komponentov loT infrastruktiry dramaticky poklesli...

V pripade senzorov je pomerne drahy vyvoj nového typu. Na trh
vSak prisli zariadenia ako Arduino alebo Raspberry, ktoré sa me-
dzicasom teSia velkej oblube a sU v podstate predpripravené na
okamzité pouzitie. Predavaju sa masovo a ich cena tym padom
poklesla. Sta¢i uz potom len doplnit nejaky prvok na zakladovt do-
sku a je k dispozicii pomerne vykonné zariadenie za sumu, ktora je
v porovnani s minulostou relativne smieSna. Kedysi len vyvoj tr-
val 1,5 roka a stélo to velmi vela. Toto sa dnes vyrazne zmenilo.
Myslim, Ze podobny vyvoj nastane aj pri novsich technoldgiach
a oCakévam pokles cien senzorov aj pre siete LoRa, Sigfox a pod.
V priemysle si je mozné vacsinou naklady na senzory odmysliet,
pretoze vela z nich je uz tam rozmiestnenych. Nové prinosy by
som v tomto pripade hfadal skor vo vyuZiti uz zozbieranych dat,
ich prepojeni a prace s nimi. Samozrejme v pripade novych vyrob-
nych podnikov alebo implementacie novych senzorov v teréne je na
mieste vyuZitie novych bezdrétovych technoldgii prenosu déat a takto
dosiahnut znizenie ceny projektu.

Zauzival sa sice pojem Internet of Things, Cize Internet veci, ale
internet s tym v kone¢nom désledku nemusi mat ni¢ spolo¢né?

Presne tak. V principe ide o to, nejakym prenosom ziskat data zo
senzorov a dopravit ich do centrélneho prvku, vo vacsine pripadov
k tzv. loT platformam, ktoré v zasade vzdy robia dve veci — spravuju
koncové zariadenia (senzory) a data preposielaju dalej, ¢o nie je
nutné prostrednictvom internetu a Castokrét to tak dokonca nie je.
Dalim prvkom loT systémov je miesto rychlej analyzy dat a ich
uloZenia. Ak sa s datami pracuje takmer v redlnom cCase, tak ako
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Vyzerd to tak, Ze cely svet speje k jednému velkému
prepojenému kyberorganizmu. Dnes sa to populdrne
oznaduje ako Internet vecf (loT) resp. Internet vietkého (loE).
Je to téma, ktord zaéina mutit vody aj v priemyselnom
prostredi a podla Jdna Masaryka je priemysel jeden

zo segmentov, kde sa loT méZe najrychlejsie uplatnif.
Ing. J4n Masaryk je riaditel inovécii a rozvoja produktov
slovenskej softvérovej spolocnosti Softec a tie7 jeden

zo zakladatelov komunity loT Bratislava, ktord vznikla
pred dvoma rokmi. Hlavnou témou ndsho rozhovoru
bol samozrejme Internet veci, ale aj aktivity

a ciele komunity loT Bratislava.

lUloZisko sa pouzivaju Big data platformy. Ak realny cas nie je klU-
¢ovy, je mozné data ukladat do akejkolvek databazy alebo datového
skladu. Koncepcia loT ¢asto hlada uplatnenie pre pripady, ked je
s datami potrebné pracovat hned a na zaklade nich aj okamzite
reagovat. Nad touto datovou vrstvou by mali byt nejaké analytické
nastroje, ktoré prichadzajlce data vyhodnocuju a to aj z historické-
ho hladiska a vzajomnych stvislosti. Daldim prvkom by mala byt
vrstva pouzivatelského rozhrania, ktora umoziuje vizualizovat spra-
cované data a pouzivatelom aktivne reagovat. Predstava toho, ze

k dispozicii bude jeden systém, ktory vSetky ¢innosti zautomatizu-
je vratane rozhodnuti ¢loveka, je podla mna pred¢asna. Da sa to
v pripadoch, ked Clovek vie presne definovat podmienky pre vset-
ky pripady rozhodovania, za akych sa ma systém rozhodndt, ¢o je
v slcasnosti zriedkavé. Skdér pojde o postupné ucenie sa z histo-
rickych dat, ¢lovekom aj strojom spoloéne. Ciastoéne sa to vyuZiva
v prediktivnych metédach napr. v Udrzbe suciastok resp. technolo-
gickych prvkov, kedy sa na zaklade predikcie da urcit ¢as poruchy
resp. vymeny. Napada ma jeden nedavno prezentovany priklad
z talianskych Zeleznic, kde najskor zaznamenavali data z prevadzky
rusnov a podla nej nastavovali ich Udrzbu. Zistili v8ak, Ze to nestaci.
Merali preto dalSie parametre ako odber pridu a vykonnostné veli-
¢iny z motora a na zaklade ich historickych priebehov a ich vhodne;j
vizualizécie sa sprvoti ucili diagnostikovat poruchy. Neskor tieto
ziskané znalosti vkladali do vyhodnocovacieho systému a ten na
zaklade priebehov meranych veli¢in zacal dopredu upozorfiovat na
bliziaci sa problém. Nastava isty boom v umelej inteligencii, ked jej
davame k dispozicii mnozinu déat, z ktorej sa dokaze ucit. Je to vSak
eSte v zaCiatkoch realnej aplikacie v praxi.

Z pohladu vyuzitia datovych skladov je nutné si uvedomit ¢asovy
posun reakcie na spracované vysledky. Tieto systémy si data po-
zbierajl, pripravia, cez noc spracuju a na druhy def davaju k dispo-
zicii vysledky. V takom pripade ako je napr. porucha lokomotivy s
vSak datové sklady z dévodu velkého ¢asového oneskorenia nevyho-
vujlce a vhodné su nastroje pre Big Data s moZnostou okamzitého
spracovania a reakcie.

Do akej miery je potrebné si zaobstarat vykonné loT platformy na
spracovanie dat?

V zasade to nie je potrebné, pretoZze jednotlivé funkcionality loT
platformy je mozné vyskladat aj z open source rieSeni. Ide o to, Ze
ak sa chcete pustit do loT projektu, odporicam zacinat postupne
po krokoch, pokojne aj vyuzitim open source rieSeni a nie hned na-
kupom drahej loT platformy. V Gvodnych fazach, kedy je potrebné
overit opodstatnenost biznis pripadu, bude medzi nimi z hladiska
kone€ného vysledku len minimalny rozdiel.

Ktoré komunikacné prenosové siete sa momentalne zacinaji
presadzovat?

Coraz vadsej popularite sa tedia LPWAN siete s nizkou energetickou
spotrebou, kam patria LoRa a Sigfox. St to technolégie, ktoré umoz-
nuja vysielat v nelicencovanom 900 MHz pasme, Cize nie je potreb-
né platit Ziadnu licenciu. Na druhej strane aj tu sU stanovené isté
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pravidla vysielania, napriklad kolko sprav, resp. v akom rozsahu sa
smie vysielat. Na Slovensku tieto pravidla vydava Telekomunikacny
Urad. LoRa aj Sigfox implementovali svoje rieSenia pre tieto obme-
dzenia rozne. Sigfox Uplne presne definoval zlozenie vysielaného
paketu a spdsob vysielania, LoRa je v tomto smere volnejSia. Okrem
toho sa lisia obchodnym modelom. Sigfox si zvolil, Ze pre kazdu
krajinu je urCeny jediny operator (SNO), Cize v kazdej krajine je
iba jedna konkrétna firma, ktora buduje siet a poskytuje technolé-
giu Sigfox. Na Slovensku je to napr. ¢eska spolocnost SimpleCell,
ktora pokryva aj Cesky trh, v inych krajinach to je samotny Sigfox,
v niektorych také necakané firmy ako Engie, ktora je v Belgicku.
LoRa Alliance, ako skupina spolo¢nosti vedenych firmou Semtech,
definovala Standardy, protokoly a technolégiu. Dané technolégie je
mozné pouZzivat réznymi spolocnostami, dnes sa fiou zaoberaju fir-
my aj komunity. Ktokolvek si dnes povie, Ze chce napr. prevadzkovat
siet LoRa v Bratislave, tak mdZze. Pokojne sa moze stat, Ze vedla
seba budu existovat dve navzajom nekomunikujlce bréany LoRa.

To vyvolava otazku, ako je to so vzajomnym ovplyviiovanim a in-
terferenciami medzi samostatnymi sietami?

V stanovenom frekvenénom pasme je ur¢ené obmedzenie pre vy-
sielajlice senzory a nie komunikaéné brany. Tazko mi je vyhodnotit,
kde je ten limit poctu bran, aby nenastal nejaky problém. Robit si
vSak s touto otazkou uz dnes nejakl tazkd hlavu je velmi predcas-
né, pretoze sa skor zaoberame tym, ¢i sa tieto siete vobec presa-
dia. Mame tu totiz aj technolégie 5G, napriklad NarrowBand loT
a LTE-M, ktoré sa snazia zamieSat karty. 5G technoldgia reaguje uz
na potreby loT, ma mat velky dosah, moznost pripojit nizkoenerge-
tické vysielaCe a vhodné aplikacie protokolov, ktoré budd poskytovat
podporu aZz na softvérovl Uroven. Po plnohodnotnom spusteni 5G
ako rozsirenia existujucej LTE siete budl telekomunikacni operatori
schopni vychadzat v Ustrety potrebam nizkoenergetickych zariadeni
s vysokou dostupnostou. A potom to bude uz len otazka ceny, ktoré
technolégie prenosovych sieti sa v loT presadia. Myslim, Ze prilezi-
tost LPWAN sieti je predovSetkym v ich 2-3 ro¢nom néaskoku pred
ostatnymi. Napriklad Ceské radiokomunikace v poslednych dvoch
rokoch véazne experimentuji s technolégiou LoRaWAN. Disponuji
uz funkénou sietou a prototypmi zariadeni. Myslim, Ze v ¢esko-slo-
venskom priestore st momentalne jednotkou v implementacii tejto
technolégie.

Co vas viedlo k tomu, e ste na jeseii 2014 zalozili komunitu loT
Bratislava?

Bola to kombinéacia dvoch veci. Z pohladu naSej spolo€nosti Softec
sme loT vnimali ako aktualnu tému s velkym potencidlom a za-
loZzenim takejto organizacie sa na fiu chceme pozriet detailnejsie
a podporit realizaciu takychto projektov a komunikovanie pridanej
hodnoty, ktorl prindSaju. A po druhé, Softec je primérne softvé-
rové firma. Komunitu loT Bratislava povazujeme aj za komuni-
kacny priestor tvorby réznych partnerstiev, kde sa stretavaju [udia
z roznych profesijnych oblasti a vymienaju si nazory a skisenosti.
Pre mna osobne su napriklad vyrobcovia senzorov Specialisti, ktori
ich vedia konstruovat vyrazne efektivnejSie ako softvérova firma,
ktoré by sa o to pokusat nemala. Podobne to je aj s konektivitou.
Ak chceme v téme loT uspiet, musime sa vyslovene otvorit, zacat
komunikovat s ostatnymi a hladat partnerstva. Zatial sa nam to
dari. Spoznali sme trh a zistili, kto, kde posobi a ¢oho je schopny.
Z hladiska uz realizovanych projektov je to slabsie, trh je stéle vo
faze dozrievania a hladania prvych implementacii. Z méjho pohladu
s0 totiz dva typy lfudi, ktori investuji do inovacii. V prvom pripade
vedUci manazéri nad biznis pripadom az tak nepremyslajd a natolko
veria tej inovécii, Zze pocitaju s jej neskorSou navratnostou. Druhy
pristup je opacny, najskor sa analyzuje biznis pripad a pokial je
vypocitana néavratnost rozumna, zainvestuje sa. Druhy pristup je
pragmatickejsi a vacsina manazérov ide touto cestou, ¢o Uplne cha-
pem. Hladanie biznis pripadov v loT je v sG¢asnosti eSte pomerne
tazké. Aktuélne prebieha v oblasti loT prva vina, kde sa investuje,
priebezne sa hlada ten spravny biznis pripad, hoci aj s rizikom, Ze
sa nenajde. Tu sa realizuju skor vizionari, ktori v loT vidia potencial.
Tak to bolo aj v spominanom pripade talianskych Zeleznic. Oni na
zaciatku nemali Ziaden biznis pripad. Iba vedeli, ze keby spoznali
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parametre a vyvoj kltcovych veli¢in prevadzky a udrzby rusioy, tak
t schopni lepsie vykonavat ich servis. A myslim, Ze boli Uspesni.

Prevadzkuje loT Bratislava aj vlastni LoRa siet?

Stéle este prevadzkujeme testovaciu siet na béze LoRa, ale Usilie
¢lenov sa momentalne vyhradne sustredi na LoRaWAN, predovset-
kym na vyvoj a konstrukciu LoRaWAN bran. Budeme sa snazit po-
stavit LoRaWAN siet tak, aby jej architektira bola replikovatelna aj
do inych miest inymi komunitami.

Planujete tuato siet aj komercne pontkat?

O definitivnom modeli sa v komunite momentalne Zivo diskutuje.
Chceli by sme siet prevadzkovat niekde na hranici komunitného
a komerc¢ného. Z hladiska komunitného si bude moct kazdy posta-
vit vlastnu siet z komponentov, ktoré vyvinieme, pricom za istych
podmienok ju bude moct zahrndt aj do nasSich sieti. Z komeréného
hladiska by sme na naSich LoRaWAN sietach chceli pontkat ko-
mercéné sluzby, ako je napriklad technicky monitoring siete a pod.

Kde vidite praktické vyuzitie vasich LoRaWAN sieti?

Dokaze ju vyuzit kazdy subjekt, ktory méa zariadenia a potrebuje
z nich prenéSat data, Cize aj priemyselné podniky alebo arealy, ktoré
nebudl viazané tym, aby vyuzivali nase komercné sluzby. Budu si
moct s nasou LoRaWAN technolégiou dokonca vybudovat aj uzav-
reté rieSenie iba pre seba, ale bez podpory komunity.

loT?

Priemysel je pre mna jeden zo segmentov, ktory sa v principe veno-
val loT este pred tym, nezZ sa to loT vobec nazyvalo. Na druhej stra-
ne si myslim, Ze su velké rozdiely v aplikovani technoldgii naprie¢
slovenskym priemyslom. Na inej Grovni sU povedzme automobilky
a Uplne inde su fabriky, ktoré si vSetko financuju z vlastnych prij-
mov. Myslim, Ze v priemysle to nebude v prvom rade o senzoroch,
ale skor o praci s datami. Vidim tam vacsi priestor pre integraciu
dat a logiky nad nimi, prediktivne systémy, analytiku a vizualizaciu.
Do implementacie loT v priemysle by sa vSak nemal pustat ktokol-
vek len tak. Mali by to byt bud lfudia, ktori dlhodobo spolupracuju
s priemyselnou sférou a jasne chapu prinos loT alebo to mozu byt
pokojne tiez klasické softvérové firmy, ale s partnermi z priemyslu,
Cize s niekym, kto priemyslu rozumie a vie, ktoré parametre a veli-
¢iny su dolezité.

Priemysel povaZzujem za jeden z najsilnejSich sektorov hospodar-
stva, staci si pozriet rebricek prvej stovky firiem s najvacsim obra-
tom pdsobiacich na Slovensku. V priemysle dava loT jednoznacne
zmysel, ak sa k nemu pristlpi rozumne a myslim, Ze je jednym zo
segmentov, kde sa daju rieSenia loT najrychlejSie aplikovat. Plati
rovnica, ¢im blizSie je implementacia loT k fyzickému svetu, tym
rychlejSie sa uplatni. A priemysel je jednoznacne hlavne fyzicky
svet.

Pozndmka na zdver: Neformélna komunita loT Bratislava vznikla na
jesen 2014 s cielom pribliZit svet loT profesionélom z regiénu CEE.
Z piatich zakladatelov sa medzi¢asom uteSene rozrastla a aktuélne
eviduje 260 ¢lenov, ktori pochadzaju hlavne z IT sektora a telekomu-
nikacii. Pre zaujimavost, na pravidelnych mesacnych stretnutiach je
Casto vidat poprednych manazérov telekomunikacnych operatorov
zodpovednych za oblast loT. Tak trochu prekvapujico sa vSak na
nich doteraz nezGcastnil ziaden zastupca z priemyselnej sféry. Podla
slov Jana Masaryka by komunita velmi rada rozsirila rady ¢lenov
prave zo sektora priemyslu. Pripadni zédujemci najdu vSetky pod-
statné informécie na http://www.meetup.com/loT-Bratislava alebo
http://www.internetofthings.sk.

Dakujeme za rozhovor.

ON-LINE |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/24036

Branislav Blozon
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ESte do konca roka 2006 sa v ramci zakaznikov VSD, a.s. rea-
lizovalo odcitanie spotreby elektriny priamo na odbernom mieste
(OM) u koncového odberatela. V dalSom obdobi sa postupne zacalo
prechadzat na systémy automatizovaného zberu dat (AZD). Tieto uz
v porovnani s povodnym systémom priniesli moznost vzdialeného
odcitavania Udajov. Nielen dodavatel, ale aj distribltor a vyrobca
elektriny takto ziskali podstatne podrobnejsi prehlad o spotrebitel-
skom spravani na jednotlivych OM.

Nové poziadavky priniesli legislativnhe zmeny

Uprava legislativy v tomto smere bola vyvolana skutotnostou, ze
v minulosti si odberatel zmluvne objednéaval velkost dodavky elek-
triny, na ¢o musel reagovat aj jej vyrobca. AvSak pomerne Casto
sa stavalo, Ze odberatel odobral viac energie, ako si objednal, ¢im
v energeticke] sustave vznikali nezelané odchylky. Na zaklade Sta-
tistickych postupov sa tieto odchylky rozpocitavali na jednotlivych
UcCastnikov trhu, bez moznosti presnejSieho urcenia priamej zod-
povednosti za vznik odchylky. Chybajlca elektrina sa potom riesila
jej rychlou dovyrobou, pricom cena tejto tzv. regulacnej elektriny
bola niekolkonasobne vysSia, ako trhova cena Standardne vyrobe-
nej elektriny. Aby dodavatel vedel, kto z jeho zakaznikov v danom
¢ase spdsobuje najvacsie odbery nad ramec objednanych objemoy,
potreboval mat presnejsi systém merania spotreby elektriny. Preto
sa zacalo s nasadzovanim AZD. ,Tieto systémy boli v rdmci VSD,
a.s. postupne zavedené na cca 7000 OM, pricom iSlo prevazne
0 najvacsich odberatelov elektriny. Vzhladom na to, Ze niektori od-
beratelia maju interne spracované podrobnejSie sledovacie mecha-
nizmy tykajlce sa spotreby energii, aj oni z tejto zmeny dokézali
profitovat,“ vysvetluje S. DZatko. ,My sme z nasho elektromera
vyviedli pre zakaznika tzv. oddelovaci prvok, ku ktorému sa pripojil
zékaznik svojim zariadenim na sledovanie spotreby, ¢im dokazal
eSte podrobnejsie a rychlejSie vyhodnocovat merané daje o spotre-
be a nasledne tak mohol fahko optimalizovat svoj odber. Castokrat
i$lo 0 nemalé finan¢né Uspory.”

Postupom casu sa slovensky trh s elektrinou od vyrobcov, cez dis-
tribGtorov az po dodavatelov elektriny zacal aj pod vplyvom zmien
na eurépskej Urovni zaoberat dalSimi zmenami, pricom tieto uz
slviseli so zavadzanim inteligentnych meracich systémov. Snahy
o definovanie pravidiel pri vybere, nasadzovani, ¢i funkcionalite
boli na Slovensku aj za prispenia podnetov z praxe od najdolezi-
tejSich hracov na energetickom trhu pretavené do podoby Vyhlasky
358/2013 MH SR, ktorou stanovuje postup a podmienky v oblasti
zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektro-
energetike. ,,0sobne sa domnievam, Ze k IMS by sme pravdepodob-
ne postupom ¢asu dospeli aj bez toho, aby vznikla nova legislativa.
Ide o prirodzeny vyvoj, ktorému sa neubrani ani elektroenergetika,“
konstatuje S. DZa&ko. Na druhej strane ocefiuje, e mnohé podnety
podané zo strany regionalnych distribltorov, padli pri priprave vy-
hlasky na Grodnu podu a boli v nej zohladnené.

Prichod IMS

VSD, a.s., v zmysle Zékona o energetike, ako vlastnik a spravca
merania vo svojej zasobovacej oblasti, pouziva niekolko druhov
elektromerov. Elektromery sU rézneho technického vyhotovenia
a maju roznu Uroven funkcionalit v zavislosti na potrebe merania
a registracie elektrickych veli¢in. Zakladnou funkcionalitou elektro-
merov je vSak meranie mnozstva zékaznikom spotrebovane] elek-
triny pre Ucely fakturacie. Najvacsi podiel z aktuélne instalovanych
elektromerov v distribu¢nej sistave VSD, a.s. maju indukéné (elek-
tromechanické) elektromery. Ich obnovu, resp. genera¢nd vymenu
za elektromery statické (digitalne) VSD, a.s. zacala v priebehu roka
2010. Technologicky najvyspelejSiu kategdriu statickych elektro-
merov tvoria inteligentné elektromery (Smart Metering), ktoré sa
instalujd v rdamci IMS.

IMS znamena elektronicky systém, ktory je schopny merat spotrebu
elektriny a pridavat k tomu viac informdcii nez konvenc¢né meradlo
a ktory je schopny vysielat a prijimat data s vyuzitim niektorej formy
elektronickej komunikacie. Ide teda o plne automatizovany systém,
pri ktorom nevzniké potreba fyzického odpoctu. IMS sa v zasade
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skladd z inteligentného elektromeru a datového centra, ktoré inteli-
gentny elektromer manazuje.

Vyhlaska zadefinovala pravidla komu, kedy a aky inteligentny elek-
tromer bude instalovany. Vyhlaskou bolo legislativne rozhodnuté
o tzv. selektivnom roll-oute instalacii IMS, teda pre vybrant skupinu
zékaznikov, ktorych rocna spotreba je najmenej 4 MWh. Vo VSD,
a.s. ku koncu roka 2016 bude inteligentnym elektromerom s pokro-
¢ilou a Specialnou funkcionalitou osadenych priblizne 17 000 OM,
pokryvajlcich zakaznikov v kategériach 1, 2 a 4. Zéaroven v lete
tohto roku VSD, a.s. zacala s inStalaciami elektromerov aj zakladnej
funkcionality, t.j. pre kategériu 3, ktorych nasadi do roku 2020
priblizne 80 tisic.

Registracia odberu na danom OM sa uskutociuje na 15 mindtovej
béze, pricom z inteligentného elektromera sa balik 96 Udajov jeden
krat za den posiela do datového koncentratora (v pripade PLC) ale-
bo priamo do déatovej centraly (pri GSM/GPRS). V porovnani s kla-
sickym dokéaze inteligentny elektromer okrem cinnej zlozky merat aj
jalovu zlozku. Pre zakaznikov, ktori mali v minulosti meranie typu
A, sa merala aj jalova zlozka, ale u vacSiny OM tato zlozka nebola
predmetom fakturacie. Inteligentny elektromer dokaze okrem toho
merat aj efektivne hodnoty napati a prddov vo fazach, vyhodnocovat
ucinnik pocitany z Cinnej a jalovej energie, vykonavat priebehové
Stvorkvadrantové meranie energie, ¢i merat kvalitu elektriny. Je ho
mozné na dialku vypnut, ¢i zapnut, t.j. prerusit distriblciu elektriny
do odberného miesta zakaznika, ak je to potrebné. Pri zékaznikoch,
ktori nielen odoberajl, ale aj dodavaju elektrinu do siete, sleduje
takisto vSetky vykonové parametre. Okrem toho elektromer zasiela
aj alarmové hlasenia, ktoré sa tykajl napr. neopravneného zasahu
do tela elektromera (otvorenie, poskodenie), ovplyviiovanie silnym
magnetom, zmenu pootoc¢enia voci Standardnej polohe a pod.

Zber, prenos a spracovanie nameranych udajov

Udaje z inteligentného elektromera sa prenasaji do datovej cen-
traly, pricom uz pri tvorbe legislativy sa uvazovalo s dvomi spd-
sobmi vzajomnej komunikéacie elektromer-centrala: bud technologia
GSM/GPRS, resp. 3G alebo komunikécia aj prostrednictvom PLC
(Power Line Communication). Pre obidva spdsoby komunikécie
ma inteligentny elektromer
nainstalovany komunikacny
modem. Pri pouZziti technolé-
gie PLC je medzi inteligentny
elektromer a déatovu centrélu
zaradeny tzv. datovy koncen-
trator umiestneny na distri-
bucnej transformacnej stani-
ci. Najdolezitejsim a zaroven
najdrah$im prvkom IMS je
velké a spolahliva datova cen-
tréla, prostrednictvom ktorej
distribltor elektriny (daje
z OM zbiera, uklada a vy-
hodnocuje, vzdialene ovlada
inteligentné elektromery, Cize
zabezpecuje komplexny ma-
nazment IMS. Ide v podstate
o softvérovu aplikaciu Sitd na
mieru, ktord musi navySe do-
kézat komunikovat s dalSimi
aplikaciami v ramci IT prostredia distribltora ako st SAP, SCADA,
GIS, workforce ¢i ERP systémy. Komunikacia medzi elektromerom
a centralou prebieha obojsmerne, pricom centrala si dokaze z elek-
tromeru vyziadat Udaje aj mimo Standardne pléanovany zber (da-
jov. Vzhladom na ochranu osobnych (dajov sa pri prenose Udajov
z jednotlivych OM do datovej centraly vyuzivaji pokrocilé metddy
kryptovania tdajov.

Distribuc¢né transformacna stanica

Dokladné testovanie

Pri volbe spésobu komunikacie medzi elektromerom a déatovou
centralou sa zohladnuje niekolko kritérii — cena, spolahlivost
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komunikacie, kolko OM bude v pripade vypadku ovplyvnenych
a pod. V rokoch 2014 a 2015 prebiehal vo VSD, a.s. prave test
komunikéacie prostrednictvom PLC. Po¢as obdobia od 1. 4. 2014
do 30. 4. 2015 bol na narodnej Urovni, teda u vsetkych troch re-
gionalnych distribUtorov vratane VSD, a.s., realizovany pilotny pro-
jekt zavadzania IMS. Bolo to obdobie venované testovaniu hlavne
PLC technolégif, s ktorymi mali regionalni distribltori dovtedy len
mall skidsenost. Pri tomto sposobe komunikuje niekolko (Casto
aj stoviek) inteligentnych elektromerov osadenych na odbernom
mieste zakaznika sUcasne s datovym koncentratorom osadenym
na distribu€nej trafostanici a ten nasledne zasiela Udaje do datovej
centraly. V porovnani s GSM/GPRS komunikéaciou, kedy elektromer
komunikuje cez modem a SIM kartu s datovou centralou priamo, je
PLC komunikécia nakladovo od istého poctu elektromerov vyhod-
nejSia. Pre prenos Udajov sa pri PLC komunikacii vyuzivaju silové
vodice distribu¢nej sustavy medzi odbernym miestom a trafosta-
nicou. ,,Uspora je teda v tom, Ze pre pripojenie elektromerov do
datovej centraly nepotrebujete vyuZzivat sluzby telekomunikacnych
operatorov v takom rozsahu, ako je to pri GSM/GPRS komunikécii
elektromer — centréla, kedy kazdy nainstalovany elektromer so SIM
kartou tieto sluzby vyuZiva,“ vysvetluje S. DZatko.

VSD, a.s. testovala v ramci komunikéacie cez PLC Uzko pasmovl
technolégiu Prime a Siroko pasmovl BPL, pricom obe splfali legis-
lativnu podmienku rychlosti prenosu Gdajov 30 kB/sekundu.

Predmetom dodavky boli v oboch pripadoch aj datové koncentrato-
ry. Uvedenymi elektromermi bolo osadenych cca 1000 OM - 350
pre technolégiu Prime, 350 pre BPL a zvySok bol cez GSM/GPRS.
Vysledky komunikacie sa sledovali na dennej baze, pricom systém
sa vyladoval za prevadzky. VSD, a.s. priamo komunikovala napr.
aj so samotnym vyrobcom BPL technolégie a nepriamo sa tak po-
dielala pocas testovacieho obdobia na inovaciach a modernizacii
datového koncentratora. V ramci 13-mesacného trvania pilotného
projektu sa ani v spolupréci s vyrobcom nepodarilo vyladit techno-
l6giu komunikacie natolko, aby sa v distribu¢nej ststave VSD, a.s.,
typickej hlavne dlhymi vyvodmi na vidieku, spraval tento systém
spolahlivo. Cielom bolo prispdsobit projekt IMS stavu distribu€nej
sUstavy a nie naopak, nakolko by si to vyZadovalo enormné financné
prostriedky. Pod stavom distribu¢nej slstavy sa v tomto pripade
mysli topoldgia siete, vek vodicov, typy a prierezy kablov, rézne
priechodky, spojky a pod. Komunikacna technolégia PLC musi tuto
roznorodost zvladnut v podobe odfiltrovania Sumov, rusenia. ,Na
zéklade sklsenosti z pilotného projektu nasej spolo¢nosti aj ostat-
nych distribu¢nych spolo¢nosti na Slovensku mézeme povedat, ze
ak mal koncovy zékaznik doma nainstalované napriklad Ziarivky,
tak tieto PLC komunikéciu v istej miere rusili. Podobne to bolo aj
v pripade spustenia vytahu, zapnutia vecerného verejného LED
osvetlenia a pod. Toto vSetko su technicky riesitelné veci a je to len
otazka vyslednej cenovej néroCnosti rieSenia, ktoré bude zvladat aj
takéto pripady,“ mysli si 8. Dza&ko.

Pri PLC komunikacii je do-
lezitd spolahlivost prenosu
Udajov po silovych vede-
niach. ,Ani nase, ani pilotné
projekty inych distribu¢nych
spolocnosti, Zial, nepotvrdili
dostato¢nl spolahlivost toh-
to spbésobu prenosu Udajov
s tymi zariadeniami, ktoré
boli v danom dase realiza-
cie projektu k dispozicii na
trhu," dodava S. Dzatko.
Problémom bolo nespolahlivé
spojenie medzi elektromerom
a datovym koncentratorom.
Ak sa aj spojenie podarilo
nadviazat, tak miera Uspes-
nosti bezchybného prenosu
nameranych (dajov v poZza-
dovanom c¢asovom intervale
nebola  postacujica. Ak

Inteligentny elektromer ADDax
s pokroCilou funkcionalitou

8/10/2016

miera Uspesnosti prenosu Udajov nedosahuje minimalne 97% a
viac, tak systém nemozno povazovat za spofahlivy,“ konstatuje S.
Dzacko. Napriek tomu si mysli, Ze prenos (dajov technolégiou PLC
je do budlcnosti pouzitelny, ¢o ukazuju aj sklsenosti zo zahranic-
nych projektov. Predpokladame ale, Zze vo vacsich aglomeréciach
s vy$Sou hustotou distribu¢nej sustavy moze komunikacia PLC
dosahovat dostatond Uroveri spolahlivosti, aby mohla byt reéalne
nasadzovana.

Vzhladom na v danom ¢ase negativne vysledky testov PLC sa VSD,
a.s. nasledne rozhodla pre najblizSie obdobie nasadzovat funkéne
overenl technolégiu prenosu dat formou GPRS medzi elektrome-
rom a datovou centrélou. Z verejného obstardvania pre finalnu
implementaciu inteligentnych elektromerov do distribuc¢nej ststavy
nakoniec vzisli traja dodévatelia — pre elektromery so Speciélnou
funkcionalitou bol vybrany nemecky vyrobca EMH a jeho modelovy
rad s oznacenim LZQJ, pri€om tento typ bol instalovany najma pre
OM, kde sa nachadzal aj zdroj elektriny, ¢i na elektrické nabijacie
stanice pre elektromobily. Moldavsky vyrobca ADD dodal elektro-
mery s pokro€ilou funkcionalitou a ¢insky vyrobca Sanxing dodal
elektromery so zakladnou funkcionalitou.

Vsetky Udaje z elektromerov sa spractvaju v datovej centréle.

eVSD - portal pre zakaznikov

Pri inStalaciach inteligentnych elektromerov VSD, a.s. vysvetluje za-
kaznikom, ¢o je to IMS a aky méa pre nich prinos, zaroven im dava
do ruk informacny letak IMS s kontaktom aj na portal eVSD, kde
najdu k tejto téme vSetky detailné informacie.

Spracované (daje z datovej centraly sa prenasaju aj na interne-
tovl stranku www.vsds.sk, zndmu aj pod nazvom eVSD portal.
Z&kaznik s pripojenim na internet méa na portal priamo pristup, ¢o
mu vyrazne zjednoduSuje komunikaciu s distribu¢nou spolo¢nos-
tou. ,Prostrednictvom tohto portalu dokaze zékaznik vyriesit mnoz-
stvo zmluvnych aj technickych dopytov, ktoré ma na VSD, a.s. bez
toho, aby musel fyzicky niekam chodit,“ vysvetluje vyhody portalu
§. Dzatko. Vdaka informaciam, ktoré ma zakaznik na eVSD portéli
za svoje odberné miesto k dispozicii, dokaze efektivne vyhodnoco-
vat a optimalizovat svoju spotrebu. Na portali sa zdkaznik moze
vdaka nasadeniu inteligentného elektromeru napr. dozvediet, Ci
nédhodou neprodukuje spatn dodéavku jalovej energie do siete, ¢o
nie je povolené. A zéroveii sa na eVSD dozvie, Ze takito skutoc¢nost
moze riesit zapojenim tzv. kompenzatora jalovej energie na svoje
OM, ktory ,odfiltruje” jalovt zloZku energie a nedochédza k jej pre-
nosu do siete. eVSD poskytuje zdkaznikom kompletn( informacnu
podporu aj k téme IMS, jeho nasadzovania, prinosov, ¢i najcastejSie
kladenych otazok.

Prinosy IMS pre distribu¢ni spolo¢nost a zakaznika

WV rdmci pripravy projektu zavadzania IMS sme sa snazili velmi
pozorne identifikovat prinosy, ktoré by nadm implementacia IMS
mobhla priniest. Pri po¢te OM na Grovni 640 000, ktoré VSD, a.s.
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pokryva, sa néklady na zavedenie IMS mali pohybovat radovo v de-
siatkach miliénov eur,“ vysvetfuje S. Dzatko. Do nich boli zaratané
vSetky komponenty IMS — inteligentny elektromer, datové centréla,
komunikacné zariadenia a pod. Medzi jednoznacne identifikované
prinosy patrilo znizenie prevadzkovych nakladov spojenych s me-
ranim odberu elektriny resp. s distribu¢nou sustavou ako takou.
Sem patrili naklady spojené s vyjazdom elektromontéra do terénu
s cielom vykonat merania, vymenit elektromer z dévodu zmeny ta-
rify, odpojit elektromer z dévodu neplatenia zmluvne dohodnutych
faktur. Do budtcnosti sa javi, ze IMS by tak isto mohlo napomaoct
pri podstatne rychlejSej identifikécii miesta poruchy v distribu¢nej
sUstave, ¢i sledovani kvalitativnych pomerov v sieti a to aj napriek
tomu, ze na tieto ¢innosti st v ramci VSD, a.s. inStalované samo-
statné, Specializované zariadenia a nastroje. Z pohladu zékaznika
sme ako prinosy identifikovali leps$i prehlad o vlastnej spotrebe a
moznost zvysit Uspory prostrednictvom efektivnejSieho vyuZivania
elektriny. ,Osobne vidime eSte markantnejsi prinos pre zakaznika v
tom, Ze vdaka zavedeniu IMS sa vytvori novy priestor pre esSte zivSie
a dynamickejSie zavadzanie novych produktov a sluZieb Sitych pre
zékaznikov.“ hovor( S. DZacko. Podra jeho slov si ale tieto veci budi
vyzadovat Cas, aby si zakaznici zvykli na tieto nové formy fungova-
nia vztahov medzi nimi a dodavatelom elektriny.

K nasadeniu a zmysluplnosti vyuzitia inteligentného elektromeru
sa pre ATP Journal vyjadril jeden zakaznik VSD, a.s. z PresSova,
ktory nas ale poziadal o neuvedenie mena ani nazvu svojej firmy:
Vymena elektromera prebehla bez naruSenia prevadzky po dohode
s technikom. Nebol som nijako obmedzeny, takze to pre mna ne-
predstavovalo Ziadny problém. Vyuzil som moZznost sa registrovat
na portéli a zobrazit si prehlad Cerpania elektrickej energie. Je to
prehladné a aktuélne zobrazenie odberovych $piciek, pripadne mi-
nimalneho odberu. Podla toho si viem upravit spotrebu v podniku,
aby som neprekracoval dohodnuté hodnoty. Samozrejme, ak je to
mozné.*“

IMS je perspektiva, nadalej budeme do nej investovat

Zo strednodobého hladiska planuje VSD, a.s. naplnit vSetky nalezi-
tosti, ktoré ulozila distribitorom elektriny Vyhlaska 358/2013 MH
SR. Napriek pociatoénému nelspechu testovania PLC technoldgie
planuje VSD, a.s. pokracovat v hladani spolahlivého riesenia ko-
munikacie. Rozpracované su viaceré vyskumné a vyvojové projekty
tykajlce sa novych komunikacnych technolégii, radiovej komunikéa-
cie, priemyselnej verzie Wi-Fi, ¢i internetového pripojenia zakazni-
ka. Prave posledne menovany sposob — internetové pripojenie, sa
javi ako perspektivny, ¢o potvrdili aj vysledky pilotného projektu na
vzorke 50 OM. Projekt internetového pripojenia si bude vyzadovat
dohodu medzi distribu¢nou spolo€nostou a majiteflom OM, ktory
musi vlastnit vlastny smerovac a pripojenie na internet, ¢o limituje
jeho nasadenie len na urcitt ¢ast OM. V ramci tohto projektu VSD
spolupracuje s Technickou univerzitou v KoSiciach, kde sa podarilo
vyvinut zariadenie schopné prenasat namerané Udaje cez silové ve-
denie a smerovac internetom do datovej centrély. ,Chceme do praxe
uviest technoldgiu, ktord bude funkénd, spofahliva a perspektivna
aj do budticnosti,“ hovori o planoch svoje spolognosti S. Dzacko.
Okrem toho sa vyladuje aj Cinnost datovej centraly, kedy sa hla-
da optimélny objem dat, postacujuci na dosiahnutie cielov tak
distribu¢nej spoloCnosti, ako aj zakaznika. Doraz bude kladeny aj
na vydolovanie urcitych sdvislosti, ktoré sa z nameranych (dajov
z jednotlivych OM budU dat vyabstrahovat a vyuZit tieto stvislosti
na cielenejsiu ponuku existujlcich, ako aj novych sluzieb pre zakaz-
nikov. V krétkej dobe pripravuje VSD, a.s. do spustenia aj mobiln(
aplikacia pre inteligentné telefony, vdaka ktorej si budd méct od-
beratelia sledovat svoju spotrebu kedykolvek a kdekolvek, ¢im sa
vyrazne zvysi ich komfort uz len pri samotnom pristupe k svojim
meranym datam, kedZe v dneSnej dobe je nas smartphone de facto
nasim osobnym pocitaom a méme ho vacsinu dna pri sebe.

Dakujeme spoloCnosti VSD, a.s. za moZnost realizacie odbornej
reportaze a Stefanovi DZackovi za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

S PREPLNENYM

CO

SKLADOM i
MOJ NAZOR

Mnohé pri¢iny nadbyto¢ného skladovania sa daju
pomocou modernych technoldgii relativne lahko
odstranit alebo sa déa aspori vyrazne znizit ich
dosah na néklady a efektivitu vyroby. Na trhu
st uzZ dostupné rieSenia pre Manufacturing
Management, ktoré su priamo zamerané na
Inventory Management alebo Warehouse
Management alebo maju na ne integrované
moduly. Vdaka nim mozno ziskat kontrolu

nad vsetkymi ¢innostami v sklade a vyraznym
spbsobom zvysit celkovl produktivitu prace.

Vzhladom na to, Ze skladové operacie su
realizované zvacsa prostrednictvom mobilnych
terminélov, ktoré obsluhuju konkrétni pracovnici,
moZzno vykonnost jednotlivych pracovnikov skladu
merat a vyhodnocovat. To poskytne riadiacim
pracovnikom dostatok kvalitnych informéacii
potrebnych na vyhodnocovanie, plénovanie

a zlepsovanie skladovych procesov.

Dal$imi prinosmi riadeného skladu je
zjednodusenie operacii, vyrazné znizenie
chybovosti spésobené ludskym faktorom, ako
aj redukcia papierovych dokladov. UZ v procese
prijmu tovaru méZe byt v riadenom sklade
pouZitd vhodne nastavena zaskladriovacia
stratégia, vdaka ktorej systém urci najvhodnejsiu
volnu poziciu na prijimany tovar. Pri procese
vydaja tovaru zase dokaZe précu operatora
vyrazne zjednodusit technolégia Pick by Light,
ktora ho navadza pomocou svetelnych signélov
uréujdcich spravnu poziciu so spravnym
komponentom. Operator teda zretelne vidf,

¢o ma vychystat, a pretoZe nemusi skenovat
Ciarové kédy, ma obe ruky volné

na manipulaciu s tovarom.

Je mnoho spésobov, ako na internd logistiku

v podniku. Pokial vsak celkovy objem

a zloZitost logistickych operacii prekroci uréitu
hranicu, prestava vedenie skladovej evidencie

v papierovej forme ¢&i v niekolkych XLS stacit.

A préave vtedy prichadzaju na rad Specializované
riesenia, ktoré zaistia pokrytie vsetkych
skladovych procesov. Vysledkom je vysSia kvalita
sluZieb poskytovanych zakaznikovi, pre ktorého
je tovar pripraveny v poZadovanej kvalite,
mnoZstve a vcas.
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Peter Bilik
EMANS Solution Designer, ANASOFT
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PREDSUDKY

SA ZMENIL|
NA PRIJEMNE
PREKVAPENIE

Spolo¢nost MAPRO Slovakia, s. r. 0., je suastou skupiny
MAPRO Group, ktord pdsobi na trhu uz 25 rokov. Zastipenie
md v troch krajindch — v Cesku, na Slovensku a v Polsku.

Jej hlavnou népliiou je doddvka technolégif na vstrekovanie
plastov a automatizdciu vyroby. V rdmci naej odbornej
reportdZe sme sa zamerali na pracovisko pre ndro¢ného

Poskytli komplexné riesenie Glohy

Celé rieSenie je vyvinuté pre potreby spolo¢nosti Boge Elastmetall
Slovakia, a. s. Ide o pracovisko na zakladanie kovovych polotovarov
— zéliskov do formy vstrekolisu, kde sa obstrekn( plastom a nésled-
ne polotovar prechadza na pogumovanie (vulkanizaciu), ktora vsak
uz nie je stcastou nami navstiveného technologického pracoviska.
Zalisky maju plochy tvar, pricom kazdé ich strana je in4. Na zélisku
sa nachadza aretacny otvor, ktory ur€uje presnt orientaciu do formy
umiestnenej vo vstrekolise. ,Kluc¢ové rozhodnutie, pre¢o sme tito
zékazku ziskali, bolo, Ze ako jedni z mala sme boli schopni po-
skytn(t komplexné rieSenie tejto Glohy — automatické polohovanie
zéliskov, ich separaciu a orientovanie do pozadovanej polohy tak,
aby boli so stopercentnou Uspesnostou spravne viozené do formy
vstrekolisu a mohli byt obstreknuté plastom, vysvetluje dévody zis-
kania tejto zaujimavej zakazky Bc. Peter Oravec, technicky riaditel
MAPRO Group.

Riesenie postavené na spolahlivych pohonoch

Pracovisko sa sklada zo vstupnej Casti, kde maly vibrany dopravnik
prinaSa zalisky do dalSieho vibraéného podavaca. Ten v dualnych
drdhach zorientuje zalisky
do presne definovanej polo-
hy. Presun z miesta odobe-
rania zéliskov z vibra¢ného
podavata nad matricu (za-
sobnik zaliskov) zabezpecCuje
pneumaticka vodiaca jednot-
ka DFM-32-200. Na orien-
taciu  (natocenie) zaliskov
do spravnej polohy sa pouZi-
vajli dva kompaktné otocné
moduly ERMO-16, ktorych

otdCky riadi  frekvencny
meni¢  CMMO. Natocenie
zélisku  kontroluje opticky

snima¢. Zalisok je do mat-
rice ulozeny az vedy, ked zo

zdkaznika z oblasti subdoddvok pre automobilovy priemysel,
ktoré kompletne dodala spoloénost MAPRO Slovakia, s. r. o.

vzhladom na matricu. Komunikacia meni¢a s PLC prebieha cez
digitalne V/V. Na zdvih vo zvislom smere sl(zi pneumaticka vodia-
ca jednotka DFM-32-20, na ktorej si namontované uz spominané
oto¢né moduly ERMO-16. Polohovanie matrice, do ktorej sa dav-
kuju jednotlivé zalisky, zabezpe&uje v pozdiznom smere linearna os
EGC-80-800 (zdvih 800 mm) s ozubenym remefiom a namon-
tovanym linedrnym vedenim. Os je pohanana servomotorom
EMMS-AS-70, pricom kratiaci moment z motora na hriadel osi je
prenasany cez prevodovku EMGA-60 s prevodovym pomerom 3 : 1.
Zostavu osi a motora ovlada frekvenény meni¢ CMMP-AS opéat cez
digitélne V/V. Pneumatické komponenty celej zostavy st ovladané
z ventilového terminalu VTUG-10 s viacpélovym kablom (digitalne
V/V). Pneumatické komponenty, elektrické pohony a frekvenéné me-
nice dodala pre toto pracovisko spolo¢nost Festo, spol. s r. o.

Riadiaci systém Simatic 1200 od spolo¢nosti Siemens riadi jednak
frekvenciu vibrovania kruhového podévaca na vstupe pracoviska,
a to podfa velkosti jeho naplnenia zéliskami, jednak pohyb linear-
nej osi. PLC Simatic 1200 zaroven komunikuje s riadiacim systé-
mom Sigmatek robotického manipulatora cez Styri digitalne vstupy
a Styri digitalne vystupy.
Komunikaciu medzi riadia-
cim systémom  Sigmatek
a vstrekolisom zabezpecuje
rozhranie EUROMAP 67.

|A0ER 85 L TN O P g = I

Roboticky manipulator,
ktory sa pohybuje medzi
triediacou  stanicou  vylis-
kov a vstrekolisom, si pred
uchopenim vSetkych 6smich
zéliskov optickymi senzormi
skontroluje pritomnost zalis-
kov v matrici aj ich spravne
orientovanie. Nasledne ich
odoberie z matrice a zalozi
do formy vo vstrekolise. Po
nastreku plastu vyberie ma-
nipuldtor polotovary z formy

Pohlad do riadiaceho rozvddzaca

Dva kompaktné oto¢né moduly
Festo ERMO-16 ukladaju zélisky
do matrice.

10/10/2016

snimaca pride do riadiaceho
PLC Simatic 1200 signal
0 spravnej polohe zélisku

a postupne s nimi prechadza
cez kontrolné stanice: na jed-
nej sa kontroluje, ¢i nedoslo

s riadiacim systémom Siemens
Simatic 1200 a frekvenénymi
meni¢mi CMMO od spolo¢nosti Festo

Aplikacie |atp|journal|



k zastreku alebo prestreku vylisku plastom, druhd stanica slizi
na kontrolu kvality ndhodne vybranych polotovarov. Manipulator
vSetky dobré kusy poukladd na dopravnikovy pas alebo priamo
do prepraviek, do ktorych sa paletizuje presny pocet kusov.

Sest rokov bez vaznejéej poruchy

V rémci vyberu komponentov potrebnych na zostavenie techno-
logického pracoviska na triedenie, natacanie, ukladanie a posuv
zéliskov do polohy, kde ich prebera roboticky manipulator a za-
klada do formy umiestnenej vo vstrekolise, sa zvazovalo niekolko
roznych vyrobcov elektrickych pohonov. ,So spolo¢nostou Festo
sme zacali prvykrat spolupracovat pri projekte s internym nazvom
PL7 pre firmu Boge Elastmetall Slovakia, a. s. ISlo o automatické
orientovanie tyciek stabilizatora pre automobil BMW radu 7 zo z&-
sobnika, kamerov( kontrolu kvality, zaloZenie a sicasné preloZzenie
vo forme, odber z formy a néa-
sledné paletizovanie do vopred
uréeného tvaru. Vzhladom na to,
Ze spolo¢nost Festo sme vnimali
ako odbornika na pneumatické
systémy a komponenty, o elek-
trickych pohonoch z ich produk-
cie sme mali na zaciatku mierne
predsudky,” vysvetluje P. Oravec.
Avsak po Siestich rokoch ¢innosti
pracoviska, kde boli nasadené
elektrické osi a pohony Festo, ne-
doslo ani k jednej vaznejSej po-
ruche tychto systémov. ,,Boli sme
milo prekvapeni. A to bol dovod,
ktory nas presvedCil o tom, Ze
aj v dalSich projektoch mozeme
smelo pocitat s tymito systéma-
mi."“ Podpora z hladiska uvédzania do prevadzky aj dodéavky na-
hradnych dielov sa zo strany spolo€nosti Festo takisto rieSili velmi
flexibilne a v kratkych ¢asovych intervaloch.

Peter Oravec, technicky riaditel
MAPRO Group

Projekty pre naro¢nych zakaznikov

Spolo¢nost MAPRO Slovakia, s.r.0. nasadila elektrické a pneuma-
tické systémy spoloc¢nosti Festo aj v dalSich projektoch pre naroc-
nych zahrani¢nych zékaznikov. Pre nemecku spolocnost FTE islo
0 automatizaciu s dvomi Sestosovymi robotmi — zakladanie mag-
netov a kovovych predliskov do formy, odber z formy, uloZenie do
chladiacej stanice, testovanie dielov, zaloZenie do blistrov a nasled-
ne stohovanie na dopravnik. Predmetom dodavky pre spolocnost
Continental v Cine bolo velké automatizaéné pracovisko so $iestimi
Sestosovymi robotmi, zakladanim pinov, s testovanim presnosti vy-
lisku, vazenim, laserovym popisovanim a paletizovanim do blistrov.
Za zmienku stoji aj projekt niekolkych kamerovych kontrolnych sta-
nic, zakladanie zaliskov a laserové popisovanie pre spolocnost Hella
v Ceskej republike.

»Prednostou nasej spolo¢nosti je dodavka nielen samotného vstre-
kovacieho lisu, ale i kompletnej automatizécie pracoviska na kluc.
Na vsetko sa vztahuje kompletnd servisna podpora v plnom roz-
sahu priamo od nasej spolocnosti. To zohrava u zakaznikov velkd
Ulohu pri vybere dodévatela. Disponujeme timom 13 konStruktérov
a siedmich programétorov PLC a robotov. V portféliu mame Sest
riadiacich systémov, okrem inych Siemens, Mitsubishi a Beckhoff.
To nam zarucuje Siroky rozsah moznosti automatizacie, kde sme
schopni vyuzit schopnosti nasich konstruktérov a programatorov.
Portfélio pdsobnosti sa okrem plastikarskej oblasti rozrasta i do stro-
jarenskej vyroby, kde vidime velky potencial,” dodava na zaver nasej
navstevy P. Oravec.

Dakujeme spolo¢nosti MAPRO Slovakia, s r. 0., za moznost reali-
zé&cie reportaze a Ing. Tomasovi Rapkovi zo spolo¢nosti Festo, spol.
s 1. 0., za poskytnuté doplniujice technické informéacie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

CO PRINESIE
VYMENA
GENERACI?

MOJ NAZOR

V poslednych rokoch sa v mnohych spolo¢nostiach
uskutoCriuju velké systémové, organizacné a personalne
zmeny. Vyplyvaji zo snahy majitelov a ich zastupcov,
manaZzérov, o skvalitnenie prace, zvysovanie produktivity
prace alebo zavadzanie novych technolégii. No zmeny
sU spojené aj s prirodzenou genera¢nou vymenou za-
mestnancov. Prichddzaji mladi absolventi s ocakavanim
aj novych vedomosti, Zial, stava sa, Ze to, &o u ,starych*
bolo samozrejmostou, mladi neovlddaju. A netyka sa to
iba zrucnosti, ale aj zékladnych vedomosti. Na nedosta-
tok elementarnych poznatkov Studentov sa dnes stazuju
aj ucitelia na vysSich stuprioch vzdeldvania. Nasledky

v kone¢nom db6sledku znasa zamestnévatel.

Do roku 1972 sa na zloZité vedecké a technické
vypocty pouZivali posuvné logaritmické pravitka,

aZ kym spolo¢nost Hewlett-Packard neuviedla na trh
prvu vedecky vreckovi kalkulacku pod oznacenim
HP-35 (mala 35 tlacidiel, z ¢oho bol odvodeny jej
nazov). Dnes st k dispozicii uZ vykonné pocitace

a mnohi ich pouZivatelia ani nevedia, aké operacie
vykondvaju, pokial vychrlia vysledok.

Matematika zamestnavala ludi celé starocia a urcite
este bude. Technické Uspechy stcasnosti vdacia prave
matematike. Citat a pisat dokéZeme, a tak si vieme
precitat text na monitore pocitaca ¢i tablete.
DokaZeme aj posudit, ¢i je vysledok spravny, resp.
pravdivy? Vieme vykonat nezévislu skusku spravnosti?
Pristroj zmeria, ale rozhodnut sa musi operator,

t. j. Clovek — obsluzny personél.

Stavaju sa pripady, ked absolvent technickych vied
pomaly nedokaZe pouzit zakladné Cislo pi, oznacované
pismenom gréckej abecedy . Cislo w je asi najpopu-
larnejsim ¢islom. Jeho ,,stvoritelom* bol Archimedes
zo Syrakuz okolo roku 250 p. n. I., ktory bol nielen
matematik, ale aj vedec prepojeny s realnym svetom,
teda s praxou. Tak ako by sme si to Zelali aj dnes.

Kolko nasich absolventov by vedelo, ako vzniklo
spominané n? Odpovedali by, Ze toto iracionalne
¢islo je podiel obvodu kruhu a jeho priemeru?

A Ze jeho hodnota a prvych dvadsat desatinnych
miest je 3,14159265358979323846...7

V praci nik neZiada, aby odrecitovali ¢o len na pat
desatinnych miest. Ale aby vedeli, na ¢o sluZi.
PomdéZe k tomu prepojenie studia s praxou?

Poskytovat podporu alebo milosrdenstvo ludom
nepoméze. Musime ich naucit, ako sa postavit
na vlastné nohy, ako sa o seba maju postarat,

aby dokazali poméct sami sebe a rozvijat sa dalej.
V tom by mala spocivat aj vychova a vzdelavanie.
To je uloha aj pre nas skusenejsich.
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doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
prezidentka Asociacie technickych diagnostikov SR
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SYSTE,M ZALO I_I UJ E Krombacher patri v Nemecku k poprednym
producentom prémiového piva. V materskom
pivovare v severoporynsko-vestfdlskom Krombachu
P |\/O\/AR sa o nepretrity prisun elekirickej energie vo vyrobe,
v sekcii plnenia a logistickom centre staraju od vlanajse;
iesene tri nové UPS jednotky. Vdaka redundancii

N + 1, kompaktnosti a rozéiritelnosti ponukaiju
jasné vyhody oproti predchddzajicemu riedeniu.

Krombacher je nemeckou jednotkou v predaji svetlého piva pl-
zenského typu. Vdaci za to najma medzicasom legendarnej vode
z Cistych skalnych pramenov. Siegerland, kde pivovar v Krombachu
lezi, patri k najdazdivejSim regiénom Nemecka. Zrézky su v ramci
kolobehu vody filtrované mnohymi vrstvami skalného podloZia ta-
mojSich lesov. Tato na mineraly chudobné voda sa ziskava zo studni
a pramenov v okoli Krombachu a je najdélezitejSou zlozkou pri va-
reni piva.

Minuly rok sa v Krombacheri rozhodli inovovat existujicu, ale mo-
ralne uz zastaranu techniku nepretrzitého napéjania, ktoré zaberala
pomerne vela priestoru a nedisponovala Ziadnou redundanciou.
Pivovar si vybral modularny systém DPA UPScale ST od spolo¢nosti
ABB. ,Pri zadavani takejto zakazky je pre nas rozhodujlce tech-
nicky vyhovujlce rieSenie a najlepsi pomer cena/vykon. ABB nés
presvedCila v oboch kritéridch a tieZz svojim konceptom rieSenia.
NavySe prebehla cela realizacia projektu v jej rézii na vybornd,“
poznamenava Timo Kleinsorge, projektovy manazér pivovaru pre
oblast elektrotechniky.

Jednym z klGcovych faktorov vyberu bola decentralna paralelna o_sobitng z_élohovali jednotlivé ¢asti zavodu ako datacentrum, plne-
architektdra (DPA) riedenia. Kazdé jednotka sa sklada z autoném-  Nie, logistiku a pod.

nych UPS moduloy, ktoré obsahuji kompletny hardvér aj softvér  pryng UPS jednotka DPA UPScale ST120 so Styrmi modulmi
potrebny na prevadzku ce}eho s,ystemu. V pr|p’ade_3 vypadku jedného ¥ 10 kVA zabezpetuje napajanie procesnych serverov vo vyrobnej
UPS modulu pracuje cely systém normélne dalej s tym rozdielom,  preyadzke. Touto jednotkou st chranené aj sklad, riadiaci dispeing
Ze celkova kapacita sa znizi prave o tento jeden modul (redundancia 5 piektoré procesné zariadenia.
N + 1).

o o o Vo vstupnej budove pivovaru je posledna UPS jednotka DPA
»Koncept modularnej vymeny bol pre nas dolezitym kritériom  pgcale ST8O s dvoma modulmi 2 x 10 kVA. Nachadza sa v piv-
s ohladom na zabezpecem(j, proti. vypadku. Nayyse S njoEjulm[ niénych priestoroch s nizkym stropom a tzkymi chodbami, kde sa
s 10 kVA, resp. 20 kYA_’ mozno kazdu jednotku vykonovo Skalovat \yhodne uplatnili kompaktné kongtrukéné rozmery UPS jednotky.
podla potreby,“ pokracuje T. Kleinsorge.

L ) ) T. Kleinsorge vyzdvihuje predovSetkym vysSiu flexibilitu, prevadzky-

Pre ABB to bola v Nemecku prva instalacia UPS systému v pivova-  schopnost a hospodarnost nového rieenia. ,UPS systém je optimal-
re. Projekt zahffial samotn( dodavku technolégie, montaz a spre- o nastaveny na potrebny vykon a nie je zbyto&ne predimenzovany.

vadzkovanie troch UPS jednotiek s prislusnymi batériovymi skri-  yqaka modularite vieme cely systém jednoducho roz&irit bez toho,
fiami. V pripade pqruchvy ale_b'o doko_nca' vypadku elekF”fkeJ siete  ahy sme museli kupovat kompletne novy. Koncept N + 1 navyge
zariadenia automaticky Cerpaju elektrickl energiu z batérii. ponlika zvygen(i disponibilnost systému,* zakon&uje T. Kleinsorge.

Zalozny UPS systém uviedli do prevadzky v novembri 2015. Prva www.abb.de/ups
z UPS jednotiek sa nachadza v sekcii plnenia a v logistickom cen-

tre. Jedna DPA UPScale ST120 so S$tyrmi modulmi s vykonom

4 x 20 kVA nahradila viac mensich UPS jednotiek, ktoré predtym  -bb-
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Ing. Branislav Blozon
senior analytik ATP Journal

Priemysel 4.0 a moj vysnivany stolik

Co si predstavite pod pojmami Cobot, CPS, CPPS, 10T, 10S, 10T, SaaS, Paa$,
Maas, laaS, 3D scanning, 3D printing, Cloud computing, Smart manufac-
turing, Digital factory? Nie, pri vac¢Sine z nich nejde o foneticky prepis reci
nezndmeho kmena skrytého hlboko v amazonskom pralese, ani alternativne
nazvy ,.éCkovych“ potravinovych prisad. Je to stbor technolégii a sluZieb,
ktoré by sa slhrne dali nazvat aj ako koncepcia Priemysel 4.0. Tento pojem
vznikol v roku 2011 v Nemecku a ak by som ho mal ¢o najstru¢nejsie vystih-
prevadzkovu Uroven s ciefom zvysit produktivitu, zniZit naklady a zabezpecit
doposial nepredstavitelnt variabilitu vyroby. Prizndvam, aj ¢lovek z priemy-
selnej praxe moze byt zmateny. Ved len do roku 2014 vzniklo viac ako 130
definicii Priemyslu 4.0. NavySe sa v principe pre vyjadrenie toho istého po-
uzivaju aj alternativne terminy ako Inteligentna vyroba, Inteligentna fabrika,
Digitalna vyroba, ¢i Integrovany priemysel.

Prezident slovenského Zvéazu automobilového priemyslu prof. Ing. Juraj Sinay
na tohtoro¢nej prestiznej konferencii Newmatec s istou davkou zveli¢enia zo-
vialne poznamenal, Zze Priemysel 4.0 je ako Columbova Zena — vSetci o fiom
hovoria, ale nikto ho nikdy nevidel. Na to, Ze Priemysel 4.0 zatial nikto nikdy
nevidel, sa z neho stala celkom slusna davova psychdza, ktoréa zachvatila cely
priemyselny svet. Urcite vSak nie bezucelne. Ciele, ktoré sa touto koncepciou
sleduju, st predsa jasné — vyrébat efektivnejSie, lacnejSie a s pestrou paletou
produktového portfélia pre Coraz rozmaznanejSieho koncového spotrebitela.
V kone¢nom dosledku sa chce koncepcia dopracovat k nasadeniu rekonfi-
gurovatelnych liniek, ktoré budd vediet vyrabat jeden produkt s jedine¢nou
konfiguraciou s rovnakymi nakladmi ako velké série totozného produktu.
A prestavenie liniek na iny typ vyrobku nebude trvat dni, ale prebehne prak-
ticky okamzite. Vyhody takejto flexibilnej vyroby som si sém nedéavno uve-
domil, ked som u predajcov hladal na internete skladaci stolik. Nanestastie,
ani jeden, a to podotykam z naozaj bohatej ponuky, Uplne nevyhovoval mojej
pripadne nemotorne skladatelny. Iba som si nostalgicky povzdychol, aké by
bolo krésne nechat si vyrobit takyto stolik presne podla vlastnej Specifikécie a
nemusiet za neho zaplatit cely majetok. Prave k tomu chce dospiet koncepcia
Priemysel 4.0, kde bude komunikacia medzi dopytom a ponukou vyzerat asi
takto: Pripojim sa na internete na Specificky vyrobny portal, zadam presné
parametre svojho stolika, najblizsia fabrika s volnymi vyrobnymi kapacitami
si preberie objednavku a najneskor na druhy def rano mi bude volat kuriér-
ska sluzba na mobil s otazkou, kam mi mdj vysnivany stolik ma dopravit.

Niektori povazuju Priemysel 4.0 za revollciu, ini len za evollciu, ale jedno
je isté, ide o novy koncept v priemysle, ktory je ako prvy v dejinach ludstva
oznacovany za nastupujicu priemyselnu revollciu. Tie tri doterajSie sa totiz
za revollcie oznacili desiatky rokov potom, ako sa zacali. Nech je tak, Ci
onak, nieCo zasadné visi vo vzduchu. Tie citelné vibracie Siriace sa naprie¢
priemyslom predznamenévaju velké oCakavania.

Vyvoj Priemyslu 4.0 samozrejme pozorne sleduje aj ATP Journal. Rapidne
osvojovanie si tohto konceptu v ostatnom ¢ase medzi vyrobcami a dodavatel-
mi technolégii nam déava nadej, Ze je pred nami vzrusujlca budicnost, ktora
prinesie mnozstvo zaujimavého Citania z nasej autorskej dielne.

Pevne verim, Ze viac svetla do problematiky Priemyslu 4.0 vnesie analyza
trhu s doérazom kladenym na slovensky priemysel, ktora pod hlavi¢kou nasho
vydavatelstva vychadza teraz na jesenl. Najdete v nej napriklad nielen histé-
riu vzniku, ale aj popis, vyvoj a aktuélny stav zatial kratkej existencie tejto
koncepcie.
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PRIEMYSELNY
INTERNET VEC]:
NASTAVENIE
POHONOV
ODKIAIKOIVEK

Riadiaci systém pohonov Newton Tesla a Netbiter

Newton Tesla je jeden z najvacSich britskych odbornikov v ob-
lasti riadenia pohonov a dodavatel modernych automatizacnych
systémov pre tovarne a prevadzky po celom svete. épecializuje
sa na produkty Mitsubishi a v oblasti pohonov a menicov pracuje
od roku 1987.

Pri uvadzani automatizacnych systémov do prevadzky je ¢asto tazké
vyriesit vietko naraz. Obvykle ide o urcité procesy, behom ktorych
musite ¢akat na iné systémy, ktoré je potrebné nainstalovat skor,
nez je vSetko dokoncené na 100 %. To znamena, Ze sa Casto musite
opakovane vracat spat na miesto instalacie, a s tym sU spojené
drahé a ¢asovo narocné servisné vyjazdy.

Dal$i problém je fyzicky pristup. George Newton, vykonny riaditer

spolo¢nosti Newton Tesla a odbornik na riadenie pohonov, vysvet-
[uje: ,V niektorych pripadoch potrebujeme Speciélne povolenie,
alebo mame ku svojim pohonom iba obmedzeny pristup. Napriklad
nedavno sme dodavali pohony pre zavod na spracovanie striebra a
platiny v Amerike. Bezpecnostné opatrenia boli také prisne, ze nasi
technici, ktorf pohony ozivovali, si so sebou do straZzeného priestoru
nesmeli vziat Ziadne vlastné naradie, mobilny telefén ani notebook.
Potom je sprevadzkovanie pohonu na mieste skutocne tazké.“

Spolo¢nost Newton Tesla uz dlhSiu dobu hladala systém na dialko-
vl spravu pohonov, ale Ziadny Uplne nevyhovoval ich poziadavkam.

George Newton pokracuje: ,VZdy som mal strach, Ze systémy pre
dialkovl spravu budl zloZité — moze byt komplikované nadvia-
zat spojenie, a navySe to moze byt nestabilné, ¢o v pripade, ak
programujete PLC, mdZe spbsobovat problémy. Ale ked sme objavili
Netbiter, zistili sme, ako je vSetko prekvapivo jednoduché.

Ako to funguje

Ked firma Newton Tesla doda novy pohon, pripoji k PLC Mitsubishi,
ktoré pohon riadia, komunikacnt branu Netbiter EC350. Netbiter
komunikuje prostrednictvom mobilnej siete a posiela Udaje z PLC
sluzbe Netbiter Argos, umiestnenej v cloude. Po prihlaseni do
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Ked spolo¢nost Newton Tesla uvddza dodané riadené
elektrické pohony do prevddzky, méze ich konfigurovat,
menif ich programy a dohliadaf na ne odkialkolvek.

Po pripojeni systému riadenia pohonov na komunika¢nd
brdnu Netbiter méze svojim zdkaznikom ponuknuf
okamzity asistenciu a na dialku uvddzat pohony

do prevédzky v kritickom pociato¢nom obdobi.

www.netbiter.net moze Newton Tesla vidiet vSetky Udaje, ako aktuélnu
frekvenciu, prevadzkové hodiny, spotrebu energie a mnoho dalSich.

Po vyvolani funkcie Remote Access je mozné komunikacnud branu
pouzit na vytvorenie zabezpeceného tunelového spojenia s PLC,
pomocou ktorého je mozné naprogramovat PLC, hotové progra-
my odladovat a cely systém riadenia pohonu na dialku spracovat.
Po vytvoreni zabezpeceného tunelu teda maju technici pristup
k PLC Mitsubishi Uplne rovnaky, ako keby boli pritomni na mieste.

Stabilita spojenia je dolezita

Ak programujete PLC, nechcete, aby sa spojenie prerusilo, pretoze
to méZe sposobit chybu v programe a chybnu funkciu celého poho-
nu. Preto bola pre firmu Newton Tesla stabilita spojenia prirodzene
hlavnou starostou. ,Spojenie prostrednictvom komunikacnej brany
Netbiter je skutocne robustné a to je pre nas velmi délezité,“ hovori
George Newton. ,V skuto€nosti sa na spojenie mozeme spolahnit
natolko, Zze mozeme nase pohony na dialku dokonca aj ovladat.
V jednom z minulych projektov sme z kancelarie pohybovali Zeria-
vom do urcitej polohy bez obav, Ze by sa spojenie mohlo prerusit.”

Rychla navratnost investicii

Prvykrat pouzila firma Newton Tesla komunikacnl branu Netbiter
v projekte, v ktorom sa pohony dodavali zakaznikovi v Phoenixe
v Arizone v USA. Po pociato€nom nastaveni na mieste sa zvySok
prace spojenej s uvedenim pohonu do prevadzky realizoval z kance-
l&rie vo Warringtone v Britanii. ,V projekte pre zékaznika v arizon-
skom Phoenixe sa Netbiter samozrejme velmi rychlo vyplatil, ale
navratnost je velmi rychla aj u zakaznikov vzdialenych len niekolko
kilometrov,“ hovori George Newton. , Ak si spocitate naklady na ser-
visného technika, ktory si musi vSetko pripravit, nasadnit do auta,
dojst ku zakaznikovi a na mieste pohon zapojit, zistite, Ze aj kratke
servisné vyjazdy su drahé.”

V sucasnej dobe vybavuje firma Newton Tesla svoje pohony ko-
munika¢nymi branami Netbiter EC350. PretoZe zapojenie komuni-
kacnej brany Netbiter je velmi jednoduché, méze ho urobit kazdy.
Programatori PLC tak maju viac ¢asu na to, aby sa sustredili na
pohon ako taky. ,Netbiter ndm poskytuje komfort a zbavuje nés
nutnosti stale cestovat na miesto instalacie, ked potrebujeme pohon
nastavit. To ndm umoznuje dat nasSim zékaznikom lepSie ponuky,
pretoze im usetrime nékladné servisné vyjazdy a poskytujeme rych-
lejSie uvedenie do prevadzky a servis,” kon¢i George Newton.

www.anybus.com
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Privthvy SikovnYCH

Cielavedomost. Talent. Odvaha. Inovdcie. To je len niekolko
pozitivnych vlastnosti, ktoré charakterizujg ikovnych
a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu vdm predstavime
tych, ktorf takymito a este aj dal$imi vlastnostami oplyvajy.
Ich hviezdy u7 teraz Ziaria na technologickom nebi.
. aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou stretnete. ©

|

Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre techniku ako vasu Zivotnii profesiu?

Ako maly chlapec som €asto videl svojho otca, ktory bol elektrikar, nie¢o doma
vyrabat, spajkovat... Co sa tyka elektroniky, bol taky domaci kutil. V tej dobe
neboli elektronické hracky, ale on mi na auticka dorabal svetla, majaky, tak som
bol najvacsi frajer na ulici. Takze urcite priklad otca.

Aké vlastnosti musi mat ¢lovek, ktory sa rozhodne zalozit techno-startup/firmu?

V prvom rade musi verit, Ze to, ¢o vytvori, bude vo findlnej podobe prospesné
pre zékaznika. Takyto Clovek musi byt cielavedomy a zarovert musi disponovat
velkou déavkou pokory. Tiez sa nesmie zamerat len na svoj prospech.

Musia byt pracovnici ispesného startupu/firmy nevyhnutne workoholici alebo
od coho zavisi uspech?

Myslim, ze nemusia. Aj ked je pravda, Ze pracovny Cas takychto ludi ¢asto pre-
kracuje Standardnych osem hodin denne. Nepripisujem to vSak workoholizmu.
Je to skor o tom, Ze ludia vidia veci v SirSom kontexte, vedia sa k praci postavit
zodpovedne a tento postoj si niekedy vyzaduje aj mnozstvo ¢asu.

Kde ste investovali svojich prvych zarobenych 1 000 eur a preco prave tam?

Za prvé zarobené peniaze sme kupili od jednej nemeckej firmy dataloger s 6xDlI
a webserverom. Chceli sme vytvorit vlastny systém na dialkovy odpocet spotre-
by elektrickej energie z elektromerov. Nikdy sme v8ak tento projekt nespustili.
Dataloger vSak dodnes mame v kancelarii na polici :-)

Mate nejaké zasady ¢i osvedcené postupy, ktorych sa drzite vo svojej praci?

Myslim, Ze velmi dolezita je komunikacia. Jednak medzi nami ako dodavatefom
a zakaznikom, jednak medzi kolegami navzajom. Vela problémov sa da vyriesit,
ak si najdeme cas veci vysvetlit. U nas vo firme sme narocni, ¢o sa tyka dobre
vykonanej prace, ale sucasne ludia musia vediet, Ze si vazime, ¢o robia pre
firmu. A ono to naozaj funguje. Nemam rad spojenie [udské zdroje — pride mi to
ako oznacenie tovaru, ktory pouZzijem a potom odhodim.

Co povazujete v siiCasnosti za najvacsiu vyzvu (technicku, spoloc¢enskd...)?

Pre mna je najvacsou vyzvou, aby nasa firma rastla hlavne poctom spokojnych
zakaznikov. Osobne pracujem aj na tom, aby vSetci pracovnici vedeli vybalanso-
vat pracu s rodinou a osobnym zivotom. Existuje kopec takych, ktori maju dobré
obraty aj bez toho, aby sa museli pretrhnit alebo znicit pri tom svoju rodinu.

|atp| journal|

Ing.
Kristidn Berko

konatel
Kraftstrom Partners s.r.o.

Kraftstrom Partners, s. r. o.

Kraftstrom Partners, s. r. 0., je na trhu
od roku 2011. Hlavnym predmetom
¢innosti je automatizécia vyrobnych
procesov. Svojou komplexnou ¢innos-
tou zabezpecuje projektovi a inzinier-
sku Cinnost, dodavky PLC riadiacich
systémov, névrhy a vyrobu elektric-
kych rozvadzacov, montaz dodava-
nych zariadeni, zarucny a pozarucny
servis. Na slovenskom trhu spoloc-
nost pdsobi aj ako autorizovany dis-
tribltor frekvenénych menicov znacky
VACON.
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POUZITIE

PRODUKTOV
SOFTING

V OCELIARSKOM

Salzgitter Flachstahl je najvécsia oceliarska dcérska spolo¢nost
poprednej firmy na eurépskom oceliarskom trhu, spolo¢nosti
Salzgitter, AG. Medzi hlavnych zdkaznikov oceliarske| skupiny
patria automobilky a ich subdoddvatelia, vyrobcovia potrubi,
podniky venujice sa lisovaniu za studena a stavebny priemysel.
Tdto spolo¢nost implementovala prostrednictvom svojho
centrdlneho poskytovatela SZST Salzgitter Service und Technik
unifikovany dohlad nad siefami PROFIBUS, PROFINET

PRIEMYSLE

Diagnostika a dohlad sieti PROFIBUS, PROFINET a Industrial
Ethernet naprie¢ horizontalnou aj vertikalnou komunikac¢nou infras-
truktirou — to je nepochybne prianie kazdého pouzivatela priemysel-
nych komunikacnych sieti v podnikovej infrastruktire. Jednoducha
prevadzka a rekordne kratky ¢as na diagnostiku a rieSenie portch.
Prave toto je rieSenie predstavené spolo¢nostou Softing Industrial
v podobe TH SCOPE. Specialisti SZST Salzgitter Service und
Technik GmbH dokladne preverili Standardizované rieSenie diag-
nostiky na Grovni zariadeni vo vyhotoveni SIL v Salzgitter Flachstahl
GmbH s vysledkom, Ze takéto rieSenie chci mat implementované
vo vSetkych existujlcich aj novo budovanych riadiacich systémoch
a ich komunikacnych zberniciach.

Bezpecnostou vzdy zaciname

V ramci strategického investiéného programu rodicovskej spoloc-
nosti investicie vo vyske niekolko sto miliénov eur do vyroby ocele

16/10/2016

a Industrial Ethernet, predstaveny v nasledujicich riadkoch.
SZST Salzgitter Service und Technik je hlavny poskytovatel
servisnych ¢innosti pre svoju matersky spolo¢nost a zdrovern
partner pri pldnovani a projektovani, konzultant a poskytovatel
rieSen( pre oblasf technickych zariadeni potrebnych

v prevddzkach a prilahlej infragtruktdre vyroby ocele.

v Salzgitteri vyrazne zvacsili rozsah instalacii komunikacnych sieti.
Investicie boli uréené na modernizéciu logistiky, prepravu materi-
alu a valcovaciu stolicu za tepla. Druha etapa modernizacie bola
zamerana na automatické vystupné dopravniky, dvojicu vykonnych
zavesnych zeriavov s cielom zvySenia efektivity prevadzky a jej
bezpecnosti. Vyzvou projektu bolo maximalizovanie prevadzkovej
bezpecnosti a vysledkom je vyrobny priestor obklopeny mnozstvom
bezpecnostnych prvkov. Bezpecné zastavenie Zeriava je garan-
tované pri vSetkych beznych prevadzkovych situéaciach. Vyroba
nadvazuje na prifahly kolajovy dopravny systém, ktory v st¢innosti
s fou vyZaduje takisto vysokd Uroven bezpec€nosti jeho prevadzky.
Monitorovanie oplotenia a vSetkych pristupovych miest je realizo-
vané v Urovni bezpecnosti SIL-3. V pripade valcovacej stolice za
hortca bol v podniku pri intalacii automatizacnych systémov prvy-
krat vyuzity PROFInet v kombinacii s PROFIsafe ako nosnou Cas-
tou automatizacnej platformy. Jeho Specifikacia a implementéacia
bola vyvinuta zdruzenim pouzivatefov PROFIBUS vylucne s ciefom
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bezchybnej vymeny informacii v zberniciach zastreSenych tymto
zdruzenim, PROFIBUS dP, PROFIBUS PA a PROFInet.

Argumentmi pri vybere tohto rieSenia bolo priestorové usporiadanie
modernizovanych objektov vyroby v typicky hviezdicovej topologii.
Pre mnoZstvo spravovanych stanic bola vybrata zbernica PROFInet.
Pocas pripravy a samotnej inStalacie prebiehali intenzivne Skolenia
pouZzivatelov, spravcov a udrzby, aby pochopili novo pouZzitti techno-
l6giu. To prinieslo lepSie pochopenie a implementaciu Specifickych
poziadaviek koncovych pouzivatelov.

Diagnostika je uz nevyhnutnost

V tomto pripade nebolo Ziadnej polemiky na tému diagnostika.
Jasné stanovisko Specialistov zodpovednych za implementéciu
riadenia bolo trvalé monitorovanie prevadzky zbernice PROFInet.
Primerana diagnostika je jednym z hlavnych kritérii Gspesného rie-
Senia centralizovanej prevadzky. O¢akavania boli vysoké, Ciastocne
aj osobnou motivéciou zainteresovanych. SZST ako prevadzkovy
spravca musi garantovat ¢o najvy$Siu dostupnost, ich zakaznici
sU producenti ocele a to je ich biznis, ktory je Zivobytim aj pre
SZST. V pripade poruchy a nemoznosti uloZenia a odvozu zvitkov
moze byt v krajnom pripade vyroba zastavend az do odstranenia
poruchy a to je neziaduce. InStalované zbernice PROFIBUS maju
implementovan( tiez spravu instalaciou rieSenia XEPI 2 s webovym
rozhranim HMI, predchodcom diagnostickych rieSeni postavenych
na TH SCOPE od Softingu. Skusenosti s tymto rieSenim su vysoko
pozitivne a inziniersky pristup implementovany v rie$eni tohto sof-
tvéru bol pouzity aj pri poziadavkach zadanych pre vystup diagnos-
tiky PROFInetu. Prevadzkovy inzZinier Ch. Harbich ani na okamih
nevahal so sthlasom zUcastnit sa na testovani novo instalovaného
rieSenia diagnostiky PROFInet, ked ho neskdr poCas implementéa-
cie projektu modernizacie oslovili kompetentni pracovnici spoloc¢-
nosti. Novy TH SCOPE teraz podporuje PROFIBUS, PROFINET
a Industrial Ethernet jednym rozhranim HMI. Jednotlivé zbernice st
pristupné cez prislusny TH LINK, ktory je dostupny ako prevodnik
umiestneny v rozvadzaci alebo pre technikov Udrzby realizujlcich
prevadzkovy servisny zasah s instalaciou priamo na notebooku.
Toto rieSenie implementuje automatizované upozornenia na chyby
a umoziuje integraciu diagnostickych informacii do informacnych
systémov na vyssich Grovniach riadenia podniku.

Jednoduchost ma najvyssiu prioritu

,Nase najvyznamnejSie poziadavky na diagnostické nastroje sl
jednoduchost pouzitia, jasné a jednoznacna diagnostika, ktora pre
mia znamend, ze vzdy viem, kde hladat pri¢inu poruchy,” vravi
prevadzkovy inZinier. ,Musi to byt skutocne jednoduché. Odskusali
sme vSetky funkcionality TH SCOPE a mdzem potvrdit, Ze to rieSe-
nie je vynimoc¢né.“

SZST servisné centrum je v pre-
vadzke 24/7 pre prevadzkovy
manazment systémov, ku kto-
rym modernizovana vyroba patri.
Diagnostické nastroje musia byt
jednoducho pouzitelné, aby bolo
mozné pracovat s nimi bez Spe-
cialneho vysoko odborného tré-
ningu a Skolenia v oblasti komu-
nikacnych zbernic a ich prevadzky
pri zachovani lahko identifikovatel-
nych porich fubovolného zariade-
nia. ,So Softingom je diagnostika
skuto¢ne jednoduché&. Orientéacia
vo vzniknutej neStandardnej situa-
cii a najdenie jej rieSenia vyzaduje
iba niekolko minut,“ hovori nadSene Ch. Harbich. Predstavenie
aplikécie a skolenie pre prevadzkovych technikov udrzby riadiaceho
systému ohladom jej vyuzitia netrvalo viac ako 30 minut. VSetci
rychlo pochopili, o je pre jej pouzitie dblezité. Nastroj zobrazuje
vysledok diagnostiky ako textov( spravu doplnent svetelnou signali-
zaciou na principe semaforu, o je rozoznatelné jednym pohladom.

|atp|journal| Aplikacie

Christian Harbich

V slcasnosti je vo vyrobnych procesoch instalovany este jeden
diagnosticky nastroj. Je to softvérové rieSenie na zber telegramov
na zbernici. ,My v prevadzke vSak nepracujeme s tymito telegra-
mami, je to zélezitost $pecialistov spravy komunikacnych zbernic,“
vravi Ch. Harbich. ,V tomto néstroji je skuto¢ne mnozstvo funkcif
na pracu so zozbieranymi telegramami. Néastroj je vSak pre naSich
technikov, ktori s nim nepracuji kazdodenne, prili§ komplikovany.“
Pracovnici Udrzby prevadzky nemaju jednoducho tolko Casu, aby
si udrzali potrebnu vysoko Specifickl odbornost potrebnl na pracu
s tymto nastrojom.

Univerzélne a predsa na zakazku

Ch. Harbich pokracuje: ,Sposob pouzitia a diagnostické vystupy
TH SCOPE su skutoc¢ne to, ¢o je potrebné pre nasu pracu v od-
deleni Udrzby. Skutoénost, Ze nemusime instalovat a konfigurovat
Ziaden softvér na pracovnych staniciach a notebookoch, pretoze
TH SCOPE je zaloZzeny na webovej technolégii, je nesmiernou vyho-
dou.“ Rozhranie diagnostického nastroja je jednoducho pouzitelné
a pochopitelné, softvér nevyzaduje Ziadnu prevadzkovl spravu,
nie st potrebné Ziadne klientske licencie a pod. To vSetko a eSte
mnohé iné treba mat na zreteli pred zaklpenim softvéru. V pripa-
de webovej aplikacie vyssie uvedené néklady jednoducho nie su.
Dolezity fakt, pretoze SZST mé& mnoZzstvo pracovnikov vyuzivajlcich
pri svojej praci diagnostiku. Webové aplikacia je na to jednoducho
najlepSia volba.

WV predchadzajicom obdobi sme si programovali diagnostiku
PROFINET vo vlastnej rézii. Je pouzitelna, cena inZinieringu
a programatorského Usilia je vSak jednoducho v disproporcii s kom-
pletnym rieSenim, ako je toto od spolo¢nosti Softing — jednoduchéa
montaz, minimalna konfiguracia a prevadzka trebars uz o pol hodi-
nu,“ dopifa $pecialista 1&C.

Cas potrebny na eliminovanie poruchy samozrejme vzdy zavisi od
pri¢iny poruchy. Vzdialeny pristup umozfiuje inZinierom a inym
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opravnenym pouzivatelom pristup k funkciam diagnostiky komuni-
ka&nych zbernic vyroby ocelovych zvitkov z ich kancelarif. Specifické
odportcania pri eliminacii pricin portch su tiez pristupné vzdialene,
¢o umozniuje opravnenym pracovnikom zasiahnut kedykolvek. Ak
povieme, Ze jeden zo sietovych prvkov ma poruchu, je to vysle-
dok jednoznacne a prehladne zobrazenej informacie diagnostiky.
A Uplne najlepsia vlastnost implementovanej topolégie je, Ze ak sie-
tovy prvok s poruchou musi zostat inStalovany v prevadzke, o pat
minut neskor je systém znovu funkény a sprevadzkovany. A najne-
skor do jednej hodiny — to je maximalny cas, do ktorého Ch. Harbich
odstranil poruchové stavy identifikované SZST, pretoze v st€asnosti
nechodi nik po prevadzke diagnostikovat poruchy.

Vdaka unifikovanej diagnostike nie je prechod od zbernice
PROFIBUS k zbernici PROFINET Ziaden problém. V ramci rozhrania
softvéru TH SCOPE su pre nés obe technolégie identické. PROFINET
poskytuje nativne urcité vlastnosti navyse, ako je topoldgia zapoje-
nia, ¢o je velmi uZzitocné. Nepretrzity dohlad nad komunikacnou
zbernicou je pre nas klucovy, aby bola nasa misia zabezpecenia
maximalne]j dostupnosti riadiaceho systému v prevadzke Gspesna,“
vravi Ch. Harbich.

Daldia skuto&ne krasna funkcia je inventarizacia zariadent.
Pomocou Udajov tejto funkcionality vie obsluha zobrazit zoznam
instalovanych komponentov aj s odporucenim na ich preventivnu
Udrzbu ¢i vymenu. V pripade vymeny komponentu pripojeného na
zbernicu nemusi nikto nekone¢ne dlho hladat Cisla produktov, sé-
riové Cisla, verzie firmvéru, netreba listovat v ziadnych katalégoch
a to je velka Casova aj organizacno-prevadzkova Uspora; pri tejto
¢innosti nemusi nikto chodit do prevadzky a hladat tieto informéacie
v rozvédzacoch riadiaceho systému. Ch. Harbich vyuZiva tito vlast-
nost implementovaného rieSenia velmi ¢asto pocas testovacich pre-
véadzkovych merani a poskytuje Softingu cenné informécie potrebné
na matematické vyhodnotenie nameranych Udajov a ich graficku
interpretaciu. Jeho vklad moéze byt takto uZzito¢ny pri zdokonaleni
produktu TH SCOPE v jeho dalSich verziach.

Okamzita navratnost investicie

Pracovnik (drzby vykonavajlci prevadzkové testy: ,Toto rieSenie
ma skutocne presvedCilo. Viem si predstavit budice vyberové
konania pre novo budované prevadzky a ich Casti, ktoré zahinaju
zodpovedajlcu diagnostiku na poZiadanie.“ Prevadzkové testy pod-
la Ch. Harbicha dokazuju, Ze vyhody a prinosy implementovanej
diagnostiky daleko prevazuju nad cenou projektu, instalacie a uve-
denia do prevadzky. ,Navyse tieto nastroje nie st skutocne drahé.
TH SCOPE je pre nas ideélny, pretoze teraz mézeme objednat a za-
platit iba zopéar konkrétnych servisnych ¢innosti.“

SZST Salzgitter Service und Technik ocakava, ze TH SCOPE 24/7
uspori v bududcnosti znatné mnozstvo prevadzkovych nékladov
vyzadovanych pri diagnostike a elimindcii porlch Specialistami na
komunikac¢né zbernice. Navyse je tu obrovsky rozdiel medzi hodino-
vou sadzbou $pecialistu venujlceho sa asi dve hodiny diagnostike
a eliminécii poruchy a prevadzkového pracovnika Udrzby s jeho in-
ternymi hodinovymi nakladmi, venujlceho sa identickej Cinnosti pat
minut. Zakaznik, samozrejme, Setri prevadzkové prostriedky a za-
roveil zmensuje straty vyplyvajice z nezelanych odstavok techno-
l6gie. Ch. Harbich nakoniec rozhovoru sumarizuje prinosy rieSenia
implementovaného systému preventivnej a poruchovej diagnostiky:
»Sme presvedeni o spravnosti rieSenia Softing pre jeho vyrazny
vplyv na zvySenie efektivity prevadzkovej Udrzby a optimalizacie
prevadzkovych nakladov.”

Applifox
APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 743 3045
obchod@applifox.sk
www.applifox.com
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NOVY TERMINAL MAGELIS GK
ZVLADA NAROCNE PROSTREDIE

Sucasny trend v ovladani HMI terminélov smeruje k vyuZivaniu
farebnych dotykovych obrazoviek. Schneider Electric preto posky-
tuje Sirokd Skalu modernych dotykovych panelov Magelis.

Rad zéakaznikov — s vyrobou v naro¢nom priemyselnom prostredi
- vSak vyzaduje tiez alfanumerickl klavesnicu, typicky na zadava-
nie receptdr. Prave na tento Gcel boli uvolnené dva typy panelov
Magelis GK. Prvy typ ponUka farebny dotykovy displej 5,7" QVGA
s riadenim jasu v 16 Urovniach s podsvietenim LED (Zivotnost
50 000 hodin). Druhy typ
potom disponuje obrazov-
kou 10,4” s rozliSenim VGA.
Obrazovky su zalozené na
principe odporového dotyko-
vého displeja a obsluha ich
moze spolahlivo ovladat aj
v rukaviciach.

Oba terminaly Magelis GK
maju integrovani priemy-
selnd my$ a alfanumerickd
klavesnicu. Prostrednictvom
jej 12 klavesov moze ob-
sluha zadavat Udaje (napr.
uz spominané receptlry), vkladat prihlasovacie Udaje a heslo
pouzivatela alebo menit ziadané hodnoty regulovaného zariade-
nia. Pre jednoduchsie ovladanie je mozné dalej vyuzivat 12 sta-
tickych (moZno doplnit papierovy Stitok s popisom) a/alebo 18
dynamickych funkénych klaves s farebnou signalizaciou LED.
U dynamickych klavesov sa opis klavesy zobrazuje na displeji ter-
minalu — vedla prislusnej klavesy. Priradenie klavesov sa teda pri
jednotlivych obrazoviek meni, a to podla logiky ovladania.

Technologické Udaje, trendy alebo udalosti si Magelis GK dlhodobo
uklada na 4 GB SD pamat. Obsahuje Siroku Skalu komunikacnych
rozhrani: RS-232C, RS-485, Ethernet, USB mini B a USB typ A.
Pripojit mozno ako PLC/PAC Modicon, tak cely rad systémov tre-
tich stran (multiprotokol). Magelis GK ma krytie IP 65 a spolahlivo
pracuje pri teplote O — 55 °C.

Vdaka mobilnej aplikéacii Vijeo Design Air mozno zverenu techno-
|6giu monitorovat a ovladat aj vzdialene — prostrednictvom table-
tov alebo inteligentnych telefénov. Novy Magelis GK je vhodny pre
nasadenie ako vo farmaceutickom a chemickom, tak v automobi-
lovom alebo taZzkom (napr. metalurgia) priemysle.

www.schneider-electric.sk

IFAC WORKSHOP
ON CONTROL OF TRANSMISSION
AND DISTRIBUTION SMART GRIDS

Medzinarodna asociacia IFAC v spolupréaci
s Ceskym a slovenskym narodnym komité-
tom CIGRE a ¢eskym narod-
nym komitétom CIRED orga-
nizuje v Prahe v diioch 11. az
13. oktébra 2016 medzina-
rodny workshop CTDSG'16
zamerany na aktualne témy
v oblasti riadenia a prevadzky
elektrizacnych  prenosovych
a distribuénych, tzv. inteli-
gentnych sustav. V si¢asnos-
ti je potvrdena prezentacia 81 prispevkov a Ucast 110 pracovnikov
z celého sveta. Program prednésok je k dispozicii na nizsie uve-
denej stranke.

INTERNATIONAL FEDERATION
OF AUTOMATIC CONTROL

http://ctdsgl6.fs.cvut.cz
Aplikacie |atp|journal|



- Jednokablové riesenia pre modularny dizajn stroja
- Plne integrované bezpecnostné technoldgie
CAT4 /PLe / SIL3
- STO, STO01, SBC, S0S, SS1, SS2, SLS, SDI, SLI,
SMS, SLP, SMP, Safe Homing, Safe Robotics
Lokalne a distribuované 1/0
500 W az 4 kW
CNC, robotika, polohovanie

reACTION technoldgia s 1us dobou odozvy
ETHERNET EENSNNNSNEN  OpEN 1 W1 PERFECTION IN AUTOMATION BER
POWERLINK SAFETY www.br-automation.com
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Sidlo firmy Schuster Maschinenbau GmbH sa nachadza v meste
Denklingen, priblizne 60 km od Mnichova v idylickom prostredi
Horného Bavorska. Podnik bol zaloZzeny v roku 1979 a v slcas-
nosti zamestndva 65 os6b. Aktualne sa venuje Styrom kitcovym
odvetviam: vyvija a vyrdba zvislé sustruhy, impulzné separatory,
automatizacné systémy a Specialne stroje. Spolo¢nost Schuster
Maschinenbau GmbH ro¢ne vyexpeduje priblizne 35 strojov a za-
riadeni. VacSinu z tohto poctu (priblizne 30 strojov) predstavuju
zvislé sUstruhy. Tie sa v ramci podniku rozliSuju na tri rézne typy
strojov: flexibilné automatizované sustruznicke centra na obrabanie
hriadelov (rad F), so zavesenym vretenom (rad P) a vertikalne auto-
matizované sUstruznicke centra s integrovanym systémom vklada-
nia a odoberania (rad V).

Schuster Maschinenbau GmbH je stredne velky podnik s vyraznou
orientaciou na zakaznikov: vela strojov sa konfiguruje podla potrieb
zakaznikov, ktorymi st Casto stredne velké prevadzky dodavatelov
pre automobilovy priemysel.

Riaditelom elektrotechnického oddelenia v spolo€nosti Schuster
Maschinenbau GmbH je Herbert Assner. Jednou z jeho Uloh je
zaistit ¢o najjednoduchsi, najspolahlivejsi a cenovo najvyhodnejsi
spdsob vedenia vstupno-vystupnych bodov strojov a zariadeni do
skriflovych rozvadzacov a ich prepojenia s ovladanim.

V praxi sa na trhu etablovali tri rozne koncepcie: konvenéné prepo-
jenie s pouzitim paralelnych vodicov, technolégia pasivnych rozde-
[ovaCov a technolégia vyuZivajlica prevadzkové zbernice. Délezitym
kritériom z hladiska volby spravnej instalacnej koncepcie je pomer
vstupno-vystupnych bodov voci dréham vedeni v stroji. V pripade
velmi nizkeho poctu vstupno-vystupnych bodov moze teda kon-
vencéné prepojenie s pouzitim vodiCov v pomere jedna k jednej
predstavovat cenovo najvyhodnejéie rieenie. Casova naroénost na
inStalaciu je vSak velmi vysoka uz v pripade relativne nevelkého
poCtu vstupno-vystupnych bodov. V takychto pripadoch sa ako
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Priklad
instalacie

s rozdelova¢mi
Exact12

cenovo najvyhodnejSie rieSenie javi instalacia s pouzitim techno-
l6gie pasivnych rozdelovacov. Zastréné alebo pevne pripojené kme-
nové vedenia rozdelovacov sa vyznacuju rychlou montazou, pricom
ich pouzitim mozno eliminovat chyby zapojenia pocas instalacie
priamo v prevadzke. Indikatory LED signalizuju stav prevadzkového
napétia a signalov. Cas potrebny na monta?, uvedenie do prevadzky
a servis je podstatne kratsi, kedZe vstupno-vystupné rozhranie je
vyhotovené vo forme zastrénych pripojeni, ¢o sa premieta do znize-
nia celkovych nékladov. V pripade zariadeni s velkymi narokmi na
priestor a velkou hustotou vstupno-vystupnych bodov, predovset-
kym ak sa vyZaduju aj rozsiahle diagnostické moznosti, méze byt
spravnou volbou pouzitie aktivneho prevadzkového zbernicového
systému.

Spoloc¢nost Schuster Maschinenbau GmbH pracuje aj s technol6-
giou prevadzkovych zbernic, konkrétne s modularnym prevadzko-
vym zbernicovym systémom Cube67 od spolo€nosti Murrelektronik.
Tento systém sa pouziva predovSetkym v impulznych separatoroch,
kedZe v tychto zariadeniach je takéto rieSenie najhospodarnejsie.

Aplikacie |atp|journal|



V mnohych zariadeniach od spolo¢nosti Schuster GmbH je vSak
podla prepoCtov Herberta Assnera a jeho kolegov vyhodnejSie
pouzitie pasivneho rozdelovania. Dévod je jednoduchy: priblizne
50 vstupno-vystupnych bodov, ¢o je pocet typicky pre stroje od
spolo¢nosti Schuster, sa vac¢Sinou nachadza na pomerne kompakt-
nom priestore. Vstupno-vystupné signaly sa pomocou pasivnych
rozdelovaCov priamo z pola prepoja so skrifiovym rozvadzacom
a s ovladanim.

Jedine¢na nova koncepcia rozdelovacov vyuZivajlica pasivne rozde-
lovace konstrukéného radu Exact12 od spolo€nosti Murrelektronik
umoznuje spolo¢nosti Schuster Maschinenbau GmbH vykonavat vo
svojich strojoch instalacie s moznostou priebezného pripajania od
skrifového rozvadzaca az po pole. Ak sa vstupno-vystupné body
nachadzaju dalej od skrifiového rozvadzaca, pripojenie sa vykona
prostrednictvom rozdelovacieho krytu so sériovo vyhotovenym ale-
bo pevne pripojenym vedenim. V pripade vstupno-vystupnych sig-
nalov, ktoré sa nachéadzaju v blizSom okoli skrifiového rozvadzaca,
sa pouzivaju rozdelovace na montéz na zadnd stenu.

Pri bezpecnostno-technickych aplikaciach pouzivaji H. Assner
a jeho spolupracovnici vhodné bezpecnostné rozdelovace z kon-
Struk¢éného radu Exactl2. Na tie mozno okrem &smich Standard-
nych snimacov pripojit az do osem akénych clenov s bezpec-
nostnym vypinanim. Konektorové miesta uréené na tento Gcel st
zvyraznené Zltymi kruhmi (360° oznacenie). Tuto skutocnost ocenia
predovsSetkym pracovnici vo vyrobe a pouzivatelia strojov, kedZe im
to umoZzniuje jednoznacnu identifikéciu bezpe€nostnych konektoro-
vych miest. Pripustné je pouzitie bezpe€nostnych rozdelovacov kon-
Strukéného radu Exact12 podla normy EN ISO 13849-2. Pouzitim
bezpecnostnych rozdelovacov mozno dosiahnut Groven vykonnosti
d. Norma sa vztahuje na vylicenie chyb v pripade skratov suse-
diacich vodicov, ako aj v pripade pouzitia svoriek a viacpdlovych
konektorov. ,,Pri zohladneni vSetkych bezpe€nostno-technickych as-
pektov zapajame dvojkanalovo predovsetkym hydraulické obvody,
napriklad hlavné vypustacie ventily,“ hovori H. Assner.

Vdaka pouzitiu premyslenej koncepcie rozdelovacov na baze radu
Exact12 moze spolocnost Schuster GmbH Uplne eliminovat pouzi-
vanie svorkovych skriniek, ktoré zaberaju vela miesta v stroji a kto-
rych instalacia je nadrona na Cas a financie a nachylna na chyby.

Systém vSak ponuka aj dalSie vyhody: v zadujme ulahcenia insta-
lacie st na kmenovych vedeniach rozdelovaca vopred pripojené
jedenast- a dvanastpélové konektorové listy. ,V skriffiovom rozvéa-
dzaci sa pomocou prevodového modulu transformujd na svorky s
pruzinovym pripojenim,“ hovori H. Assner. ,Tym sa neuveritelne
zrychluje praca, pretoZe uz netreba ru¢ne zakladat az do 23 upina-
cich miest na radové svorkovnice.“ V pripade instaléacie rozdelova-
¢ov netreba zabezpecit sériové zapojenie koncov vodicov. Riesenie s
pevne vyhotovenymi sériovymi svorkami dava spolo¢nosti Schuster
Maschinenbau GmbH istotu, Ze pouZité komponenty presli stoper-
centnou kontrolou. Prave v pripade bezpecnostnych aplikécii to
dava pocit pokoja. ,Vdaka tomu mame pri uvadzani do prevadzky o
jeden zdroj chyb menej,” vravi H. Assner. Servisny adaptér zaroven
poskytuje moznost vizuélnej kontroly vSetkych vstupno-vystupnych
signalov. Ak sl spojenia bezchybné, skiSobné indikatory LED na
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Rozdelovace Exact12 s 6smimi konektorovymi miestami v I6Zku stroja

tomto kontrolnom komponente svietia a priamo indikuju stav sig-
nalov. ,Tato inStalacna koncepcia umoziiuje presne oddelit skrifiovy
rozvadzac od periférnych Casti stroja,“ vysvetluje H. Assner a spomi-
na dalSiu velmi konkrétnu vyhodu: , Pouzitim systému prevodovych
adaptérov v skriiovom rozvadzaci sme zéaroven dosiahli pomerne
jednoduché prepravné oddelovanie, ktoré prispieva k rychlejSiemu
uvedeniu do prevadzky na mieste pouzitia. Vdaka tomu takisto od-
pada pouzitie dodatoénych konektorov, ktoré st zvy€ajne potrebné
na oddelovanie strojov.“ Riaditel elektrotechnického oddelenia ho-
vori: ,V podobe tohto rozdelovacieho systému sme nasli rieSenie,
ktoré je pre nés optimalne.”

Momentovy klu¢ ako Sikovny pomocnik

H. Assner ocefuje instalacie na baze vedeni M12, pretoze z jeho
pohladu st velmi odolné a manipulaciu s nimi si pochvalujd aj
montéri. ,UzZito¢nou pomockou pri tychto ¢innostiach je momen-
tovy klU¢," prezradza riaditel elektrotechnického oddelenia, ,prave
v pripade plne obsadenych rozdelovacov mame istotu, ze vSetky pri-
pojenia budl utiahnuté spravnym utahovacim momentom, a teda
dostato¢ne tesné na to, aby spifiali poziadavky stupiia krytia IP67.
Vsetko dokonale sedi na svojom mieste a nekyva sa.“

Ak je k dispozicii mimoriadne malo miesta, spolo¢nost Schuster
Maschinenbau GmbH pouZiva aj rozdelovace M8. Tato moznost sa
nezriedka vyuziva napriklad v robotike alebo v manipulaénych ¢i
montaznych odvetviach. ,Z nasho pohladu spociva vyhoda v tom,
ze rozdelovace M8 od spolo¢nosti Murrelektronik mézeme monto-
vat cez r6zne montazne otvory vo vodorovnom aj vo zvislom smere,“
hovori H. Assner a neskryva nadSenie zo zvySenej miery flexibility.

Flexibilita ako jeden z hlavnych cielov: aj pri integracii hydraulic-
kych agregatov, ktoré sa koncovym zakaznikom ¢asto dodavajl oso-
bitne, stavia spolo¢nost Schuster Maschinenbau GmbH na riesenie
vyuZivajuce rozdelovace od spolocnosti Murrelektronik. ,V tychto
pripadoch uprednostiiujeme verzie rozdelovaca Exact12 s krytmi“,
vysvetluje H. Assner ,pretoZze nam umoziuji polahky a rychlo rea-
lizovat prepravné oddelovanie.“

Exact12 - odolnost vdaka oplasteniu celého povrchu:

* vynikajlca odolnost a dlhotrvajlca stabilita vdaka oplasteniu ce-

Iého povrchu materidlom TPU,

odolné proti vibraciam do 50 g, preskiSana ochrana proti oscila-

ciam a volnému padu,

odskisané pre stupne krytia IP65 a IP67,

certifikované podla niekolkych noriem (RoHS, UL, CSA, Gost),

s dvoma vedeniami kompatibilnymi s unasacimi retazami: PUR/
PVC (s dvomi milionmi ohybacich cyklov) a len PUR (pat milié-
nov ohybacich cyklov).

Murrelektronik Slovakia s.r.o

Prievozska 4/B

821 09 Bratislava

Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Tenky hydrorozpinaci upinac

TENDO Slim 4ax sa osvedcil

pocas osového obrabania

s vysokou presnostou a excelentnym
timenim vibracii. V automobilovom
priemysle méZe nahradit tepelné
upinace bez akejkolvek snahy
programovania 1 : 1.

S hydrorozpinacim upinatom SCHUNK TENDO Slim 4ax teraz
mozno kombinovat kompletn vonkaj$iu geometriu tepelnych upi-
nacov podla DIN 69882-8 s osvedéenymi kvalitami hydrorozpina-
cej techniky SCHUNK. Stihle presné prevedenie ho robi idealnym

Jednoducha vymena vdaka Plug & Work

Rovnako ako hydrorozpinaci upina¢ nastrojov SCHUNK, aj SCHUNK
TENDO Slim 4ax mé stalu vysokl presnost hadzania, dokonalé tl-
menie vibracii a rychlu vymenu néstroja imbusovym klG¢om. Presne
splnené moézu byt dokonca aj najmensie tolerancie polohy, preto sa
nevyzaduji nakladné investicie do periférnych zariadeni. Vzhladom
na to mozu presné upinace nahradit konvencné, tepelné upinace
Plug & Work, aby bolo nutné preprogramovat stroj, pricom vyhody
mozu byt testované v reélnej aplikacii. SCHUNK TENDO Slim 4ax
mozno pouzit bez nékladnych periférnych zariadeni. MQL je schop-
ny upinac, odolny proti znecisteniu a velmi nenarocny na Gdrzbu.
Na rozdiel od tepelnych upinacov méa stélu vysokl presnost hadza-
nia <0,003 mm pri neupnutej dizke 2,5 x D a stupefl vyvaZenia
G 2,5 pri 25 000 otackach za mintutu. SCHUNK TENDO Slim 4ax
hladko zapada do programu osvedcenych hydrorozpinacich upina-
¢ov nastroja od firmy SCHUNK. Najskor budd dostupné upinace
pre rozhranie HSK-A63 s ¢ 10 mm/L1 = 120 mm, ¢ 12 mm/
L1 =90 mm, g 12 mm/L1 = 120 mm, ¢ 14 mm/L1 = 90 mm,
2 14 mm/L1 = 120 mm a ¢ 20 mm/L1 = 90 mm. Naplanované
sU aj dalSie varianty s @ od 6 mm do 32 mm a rozmerom L1 =
90 mm, 120 mm a 160 mm.

na pouzitie v sériovej vyrobe, obzvlast v automobilovom priemysle.
Bol navrhnuty najma na axiélne operacie a svoju silu ukazuje po-
&as frézovania v blizkosti rusivych kontur, zahibenia, vystruhovania
a frézovania zavitov v patosovych centrach, pri vyrobe prototypov
a tvarniacich a lisovacich nastrojov. SkusSobné série preukazuju, ze
upinace vlastnostami timenia vibrécii hydrorozpinacej technolégie
vyrazne zlepSili proces pocas frézovania. Konstrukcia hydrorozpi-
nacieho upinaca znizuje maximalnu rezn amplitidu silovej prog-
resie v smere osi Y, o méa za nasledok mensSie vychylenie nastroja.
Znizenim zatazenia priecnej frézy a reznej hrany mozno dosiahnut
podstatne dlhsiu Zivotnost. Navy$e pouzivatel tazi z vyhody presné-
ho rozmeru diery a maximélnej presnosti na obrobku.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

EPLAN

efficient engineering.

Vas c-efekt:
Priprava elektrotechnickej doku-
mentacie podla Standardov a noriem.

EPLAN Electric P8 je CAE softvérové rieSenie pre pripravu elektrotechnickej projektovej
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Inspection of Internal Threads (lIT)
Jedinecny systém na rychlu bezkontaktnu
kontrolu vnutornych zavitov

Potrebujete skontrolovat vnutorny zavit, ktory je hlboky a tazko pristupny? Kontrolujete vnutorné zavity mechanickymi, malo spo-
[ahlivymi a pomalymi metédami?

DATALAN vyvinul novy a jedinecny systém na kontrolu vnutor-

nych zavitov. Kontrola prebieha bezkontaktne, rychlo a efektivnel Hlavné \/yhOdy nasadenia lIT:

Vdaka vysokej rychlosti vyhodnocovania je mozné tento systém = Systém je mozné velmirychlo nasadit

nainstalovat priamo do vyrobnej linky. = Nasadenie priamo vo vyrobnom procese zvysuje efek-
tivitu vyrobného procesu

IIT z dielne DATALAN vdm Zabezpeél': ®  Nizka cena riesenia zabezpeluje jeho rychlu névrat-

= Bezdotykovu kontrolu kvality vnutornych zavitov nost

= Rychlu ndvratnost investicie = Systém umozn{ vytvarat, zbierat a vyhodnocovat infor-

= 100% kvalitu vystupnej produkcie macie o vyrobnom procese

Systém T je cenovo dostupny, vysoko presny a rychly nastroj
na kontrolu vnutornych zavitov. Dokdze kontrolovat kvalitativne
a rozmerové parametre zavitov a dier a poskytuje tak moznost
sledovania a riadenia kvality priamo v procese vyroby. V pripade
potreby je mozné systém IIT doplnit o kamerovud kontrolu. V tejto
konfiguracii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kontro-
lovanom mieste.

DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov DATALAN
Puchovska 8,831 06 Bratislava

T+421232372777 M+421905 449 079

gi.datalan.sk Vision | 3D | Monitoring | Inspection



MONITOROVANIE,
OVLADANIE A SPINANIE
POMOCOU RELE SIRIUS

Komplexny sortiment relé SIRIUS

Relé SIRIUS - jeden typovy rad
pre vSetky aplikacie

Sortiment nasho typového radu relé
SIRIUS zahruje vSetko potrebné pre
aplikacie s motororymi vyvodmi. Ci
uz kompaktné ¢asové alebo spolah-
livé monitorovacie relé, mimoriadne
Uzke oddelovacie relé, nehlu¢né vy-
konové relé alebo prevodniky signéa-
lov a rozhrani. Ponikame relé pre kazdu aplikaciu. Navy$e obsluha
vSetkych relé SIRIUS je mimoriadne jednoducha.

monitorovacie relé

siet
>

SIMATIC S7-

Casoveé relé

ovladanie
s ¢asovym oneskorenim

PouZitie relé SIRIUS

Casové relé 3RP20/25 a 7PV15 pre montaZ na listu DIN

Elektronické ¢asové relé sa po-
uzivaju pre vsetky funkcie spi-
nania s ¢asovym oneskorenim
v obvodoch ovladania, Star-
tovania, ochrany a regulécie.
Vdaka ich overenej koncepcii
a priestorovo Uspornej kom-
paktnej konstrukcii su elektro-
nické Casové relé 3RP20/25
idedlnym modulom na c¢asové
ovladanie pre vyrobcov skrifiovych rozvadzacov, instalaénych roz-
vadzacov a ovladacich zariadeni v priemysle. Pre svoju Uzko kon-
Strukciu su Casové relé 7PV15 zvlast vhodné pre aplikacie v zaria-
deniach na vykurovanie, vetranie, klimatizaciu a v kompresoroch.
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Kazdy projektant elektrickych
systémov vie, ze sa musf
kompletne zaoberat s ovlddanim,
spotrebi¢ovymi vyvodmi

a pohonmi. Kde s potrebné
jednoduché vézobné, ovlddacie
alebo monitorovacie relé.
Siemens vietky tieto produkty
skombinoval do jedného
typového radu: SIRIUS®.

Aplikacie
Oneskorenie zopnutia

¢ Potlacenie rusivych impulzov (maskovanie rusivych impulzov)
e Stupfiovity rozbeh motorov na zabranenie pretazenia siete

Oneskorenie vypnutia

* Generovanie dobehovych funkcii po odpojeni ovladacieho napétia
(napr. dobeh ventilatora)

e Stupnovité oneskorené vypinanie motorov, ventilatorov atd. na
riadené odstavenie zariadenia

Hviezda — trojuholnik

* Rozbeh motora s mensim rozbehovym pridom v zapojeni do
hviezdy

* Po nastavitelnej dobe prepnutia na prevadzku v zapojeni do troju-
holnika s plnym vykonom motora

¢ Kratke prerusenie prepinania na zabranenie medzifazového skra-
tu pri oneskorenom zopnuti stykaca

Multifunkéné
¢ Maximalna flexibilita: jeden pristroj s velkym rozsahom napéjania
pre vSetky Casové funkcie

Funkcia diagnostickych hodin
* Monitorovanie cyklickych udalosti

Casové relé 3RP20/25

¢ Dokumentacia nastavenej funkcie multifunkéného ¢asového relé
pomocou sady Stitkov (3RP20) alebo nalepok (3RP25)

¢ Plombovatelny kryt na zaistenie nastaveni

Casové relé 7PV15

¢ Minimalna variantnost: jedna konstrukcia tak pre instalacné roz-
véadzace ako aj skrine riadenia

 Splnenie poziadaviek EMC pre obytné prostredie

* Nastavitelné preruSenie prepinania hviezda / trojuholnik v rozsa-
hu 50 ms az 1 s na optimalne prisposobenie aplikacii.

Funkény modul na rozbeh v zapojeni hviezda — trojuholnik: jednoducha
a bezchybna montaz na stykace 3RT2 vdaka zasuvnej technike

Elektrické instalacie |atp|journal|



Funkéné moduly 3RA2811/12/16, 3RA2831/32
pre montaz na stykace 3RT2

Funk&né moduly umoziiuju montaz Startérov a kombinécii stykacov
na spustanie motorov priamym pripojenim alebo s prepinanim za-
pojeni vinuti hviezda — trojuholnik. Obsahuju vsetky doblezité funk-
cie ovladania potrebné pre prislusny vyvod napr. funkciu ¢asového
sekvencného ovladania a elektrického blokovania. Funkéné moduly
s Cinnostou ¢asového relé sa montuji na stykace SIRIUS rychlo
a jednoducho bez velkych narokov na prepojovanie. Umoznuju spi-
nanie stykacov s oneskorenym zopnutim ako aj vypnutim.

Aplikacie
Ongskorenie zopnutia
 Casovo oneskoreny rozbeh viacerych pohonov napriklad redukuje

celkovy rozbehovy prid a tym zabranuje poklesom sietového na-
péatia alebo pretazeniam vedeni (kaskadové zapojenie)

Ongskorenie vypnutia
 Casovo riadené odpojenie ovladacieho signéalu pohonu po aktivo-
vani jeho Startu, napr. pri ovlddani chodu bran resp. dovetravani

Funkéné moduly pre rozbeh hviezda — trojuholnik

e Prepinanie pri Starte pohonov, napr. velkych ventilatorov zo za-
pojenia do hviezdy na trojuholnik, ako opatrenie na obmedzenie
pradu

 Blokovanie prepinania na 50 ms ako ochrana voci skratu.
Univerzalne pouzitie vdaka velkému rozsahu napéti a nastavenia
doby rozbehu v zapojeni do hviezdy

Funkéné moduly
s ¢asovym oneskorenim 3RA2813/14/15
pre montaz na stykace 3RT2

Pomocné spinace s elektronickym oneskorenim zopnutia pre mon-
tdz na stykace sU dimenzované na napatia cievok stykacov od
24 do 240 V AC/DC (velky napatovy rozsah). Pomocné spinace
sa pouzivaju Specidlne na spinanie
velmi malych ovladacich a stavovych
signalov pre aplikacie v elektronike.
Pouzivajli sa napr. na dobeh Cerpadla
alebo ventilatora podobne ako ¢asové
relé s oneskorenym vypnutim alebo
na ¢asovo oneskorené zopnutie poho-
nu brany. Jednoduchym nasunutim so
zépadkovym blokovanim sa vytvoria
elektrické aj mechanické prepojenia.
Na potlacenie prepétia na cievke stykaca pri vypinani je v pomoc-
nom spinaci s ¢asovym oneskorenim zabudovany varistor.

SIEMENS

Aplikacie
Oneskorenie zopnutia

¢ Napriklad na ¢asovo oneskorené hlasenie pripravenosti pohonu
po rozbehu so zotrva¢nou hmotou

Oneskorenie vypnutia
¢ Generovanie funkcii dobehu ventilatorov a ¢erpadiel po odpojent
ovladacieho napéatia

SIRIUS 3RA2811/12/16, 3RA2831/32
a 3RA2813/14/15

Na rozdiel od inych casovych relé nemaju funkéné moduly
3RA2811/12/16 a 3RA2831/32 ziadne reléové vystupy. Su to
Casové relé, ktoré sa montuji priamo na stykace 3RT2. Namiesto
stykaCov sU ovladané priamo funkéné moduly, ktoré spinaju pod-
radené stykace prostrednictvom priameho kontaktu s cievkou relé.

Pri pouziti pomocnych spinatov s c¢asovym oneskorenim
3RA2813/14/15 sa ovlada styka¢ 3RT2, ktory nasledne bez one-
skorenia zapina alebo vypina. Pomocny spina¢, namontovany na
stykadi reaguje na zaklade napatia, snimaného na cievke stykaca a
s ¢asovym oneskorenim spina reléové vystupy.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Monitorovacie relé pre 10-Link

Spolahlivé monitorovanie a ochrana

Relé SIRIUS firmy Siemens ponukaji maximalnu ochranu strojov
a zariadeni a vdaka rozhraniu 10-Link teraz komunikujd aj s Grov-
fiou riadenia. Nové relé SIRIUS monitoruju kvalitu siete, hodnoty
pradov, napati, otacok, teplot a sticasne Vam poskytuju este SirSiu
aplikacnl oblast.

SIRIUS komunikuje cez 10-Link

Monitorovacie relé SIRIUS pre 10-Link umoziiuje dosiahnut maxi-
maélnu flexibilitu: popri uz existujlcej autonémnej funkcii monitoro-
vania, aj prenos nameranych hodnét a dat cez 10-Link priamo do
riadiaceho systému. Aj parametrizaciu bud priamo miestne alebo
cez |0- Link. Relé SIRIUS pre 10-Link st takto komplente integrova-
né do systému Totally Integrated Automation v skratke TIA.

Vyhody

e Presné monitorovanie hodnot elektrickych, mechanickych a te-
pelnych veli¢in

Spolahliva ochrana motorov a Casti zariadenia

Realizacia jednoduchych autonémnych Uloh regulacie teploty
(dvojpolohova/trojpolohové regulécia)

Pripojenie na Urover riadenia cez rozhranie 10-Link
Centralizovana diagnostika a lokalizacia portch

Jednoduchsie uvadzanie do prevadzky a Udrzba

Efektivny energeticky manazment s pristojom SIRIUS 3UG48:
podpora forméatov Udajov definovanych v profile PROFlenergy

Monitorovacie relé SIRIUS pre 10-Link:

* SIRIUS 3RR24: 3-fazové monitorovanie pradu priamo integrova-
né v spotrebicovom vyvode

¢ SIRIUS 3UG48: Monitorovanie elektrickych a mechanickych ve-
li¢in: napatie, prad, ucinnik, otacky, ...

Vynikajuca komplexnost: 0-Link integrovany
v systéme Totally Integrated Automation

ON-LNE- | Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto Eisla

na www.atpjournal.sk/24035

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Digital Factory/Process Industries and Drives
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2401
sirius.sk@siemens.com
www.siemens.com/relays
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— ROZVADZACE VN A NN
OD SPOLOCNOSTI
EATON

Rozvadzace vysokého napétia

Rozvadzace vysokého napétia spolocnosti Eaton ako komplexné
zariadenia disponuju revolu¢nymi technolégiami, ktoré ich vyrazne
odli$uju od konkurenc¢nych rieSeni. NajdolezitejSimi technolégiami
st vékuova technoldgia a technoldgia pevnej izolacie. Spolocnost
Eaton sa uz pred piatimi dekadami rozhodla ist cestou ekologického
a bezpecného rieSenia, ktoré sa ukryva v pouzivani iba ekologickych
materialov. V rozvadzacoch spolo¢nosti Eaton sa nepouziva nebez-
pecny a neekologicky plyn SF6. Na spinanie sa vyuziva technologia
vakuovych komor, ktoré st chranené patentom. Izolacia je zaistena
kombinaciou pevnych izolantov a vzduchu. Spominané technolégie
spolo¢ne s viac ako patdesiatimi rokmi skusenosti robia zo spoloc-
nosti Eaton technologického lidra na trhu v tejto oblasti. Produktové
rady rozvadzacov vysokého napétia spolocnosti Eaton zahtaju za-
riadenia pre drviv( vacsinu aplikécii — od elektrarni, priemyselnych
prostredi az po aplikacie v infrastruktire, komerénych budovéch
a transformacnych staniciach.

NajpouzivanejSie zariadenia sU rozvadzace produktového radu
Xiria, ktoré st navrhnuté a vyrdbané podla normy IEC 62271-200.
Dodévaju sa v dvoch vyhotoveniach, v kompaktnom vyhotoveni
typu Xiria az do maximalneho poctu piatich poli v fubovolnej konfi-
guréacii a v rozsiritefnom vyhotoveni Xiria E bez obmedzenia poctu
poli v jednom rozvadzaci. Rozvadzace produktového radu Xiria sa
vyrabaju pre siete s menovitym napéatim az 25 kV, pri€om pripojo-
vaci systém je dimenzovany na menovity prid 630 A. Rozvadzac
je odolny proti vnitornému oblikovému skratu s klasifikaciou IAC
AFL 20kA-1s. Kompaktné vyhotovenie najde uplatnenie hlavne v
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Rozvddzace su neoddelitelnou a velmi
délezitou stasfou elektrického rozvodu.
Ndjdeme ich v podobe blokovych
rozvddzacov vysokého napdétia

v transformacénej stanici, ako hlavné
rozvddzace nizkeho napétia v komerénom
komplexe alebo aZ na samom konci

elektrického rozvodu v podobe bytového
rozvddzaca. Tieto zariadenia maji
za Ulohu bezpelne chranit, ovlddaf

ELN PN i e a napdjaf koncové zariadenia s ohladom
na zdravie a majetok a zdroven

— —_ - = aj s najvy$sou mierou spolahlivosti
doddvat elektrickd energiu. Rozvédzacle
vysokého napétia, rozvddzacové skrine
a rozvodnice pre rozvddzale nizkeho

N napétia od spolo&nosti Eaton splitajs
| o ———— v . .
- . vietky tieto podmienky.
e

transformacnych staniciach a v komer¢nych budovach. Naopak
rozSiritelné vyhotovenie sa najcastejSie pouziva v fahkom priemysle
alebo v infrastruktire, najma v aplikaciach mestskych sieti doprav-
nych podnikov, prip. v sietach Zelezni¢nych dopravnych ciest.

Rozvadzacové skrine
pre rozvadzace nizkeho napatia

V slcéasnosti ndjdeme na trhu Siroké zastlpenie typov rozvadzaco-
vych skrifi, resp. rozvadzacov z nich vyrobenych. LiSia sa menovi-
tymi hodnotami napatia a pridu alebo napriklad aplikaciami, kde
maju byt rozvadzace pouzité. Prikladom sU hlavné ¢i podruzné roz-
vodne v priemyselnych a komerénych budovach. Spolo¢nost Eaton
ako ¢len uzsej skupiny lidrov na trhu mé pre potreby hlavnych a dis-
tribu€nych rozvodni tri rieSenia. Prvym rieSenim je rozvadzac pat-
riaci do skupiny xEnergy Main (xEnergy), druhym je xEnergy Light
(XVTL) a nakoniec tretim xEnergy Basic (Profi Plus).

RieSenie xEnergy Main zahiia rozvadzacové skrine, komponenty
a pristroje, ktoré navrhla spolo¢nost Eaton na zaklade konkrétnych
poziadaviek. Tieto rozvadzaCové skrine boli overené podla normy
IEC 62208, pritom rozvadzace vybavené vsetkymi potrebnymi
komponentmi, ako sU pripojnice, pristroje a dalSie prislusenstvo,
st overené podla normy IEC 61439-2. Uvedené overenia vykona-
la spoloc¢nost Eaton pri roznych kombinécidch rozvédzacov a su
zapracované do konfiguratora xEnergy, ktory slizi na Specifikaciu
konkrétnej zostavy. Rozvadzace xEnergy Main mozno vyrobit s me-
novitym pridom az 5 000 A, ¢o v stc¢asnosti pokryva vyraznt vac-
Sinu aktualneho dopytu.

Elektrické instalacie |atp|journal|



vo svojej oblasti. SU vhodné na zostavenie rozvadzacov
: _ : nizkeho napétia pre rozvodne napr. bytovych domov alebo
“ ' ’ ” | y = p malych priemyselnych areélov. Ide o rozvadzacové skrine
g}iiﬁi J s montazou pod omietku, na omietku alebo ako samo-
4 =15 ! ! statne stojace. Rad xEnergy Basic tiez obsahuje verzie
B s protipoZiarnou odolnostou EW60, prip. EI30. Vietky
\ ) 2 vyhotovenia st overené podla normy IEC 62208 a spifiaju
tak zakladné poziadavky na rozvadzace vyrabané podlfa
normy IEC 61439.

“ Rozvodnice xComfort
? pre rozvadzace nizkeho napatia

Pre domové a bytové rozvody ponutka spolocnost Eaton
rad xComfort, ktory okrem iného zahfiia velmi populérne
rozvodnice KLV, BF a IKA. Tieto celoplastové rozvodnice,
prip. s dverami z ocelového plechu, st uréené na montaz
pod omietku alebo na omietku. Rozvodnice xComfort st
overené podla normy IEC 62208 a spolo¢nost Eaton tieto
rozvodnice, resp. rozvadzace vyrobené z tychto rozvodnic,
dala overit podla normy IEC 61439-3.

Viac o sortimente najdete na stranke www.eatonelektro-
technika.cz alebo www.eatonelectric.sk.

xEnergy Light (XVTL) oznacuje rad samostatne stojacich rozva-

dzaCovych skrifi, ktoré obsahuju kompletné portfélio prislusenstva E AT.N
vratane vsetkych komponentov potrebnych na zostavenie roz- -
védzata, montaznych it na montaz isticov a dalSich pristrojov.
RozvéadzacCové skrine xEnergy Light boli overené podla normy IEC  Eaton Electric s.r.o.
62208, pricom splfiaji zakladné poZiadavky na rozvadzace vyra- Driefiovd 1/B

bané podfa normy IEC 61439. Z tychto skrit mozno navrhnlt a vy-  g57 91 Bratislava 2
robit akykolvek Standardny ¢i $pecificky rozvadzac nizkeho napéatia  Tel.. +421 2 4820 4311

podla priania klienta. electricSK@eaton.com

. . . . . .. ; w.eaton-electric.sk
xEnergy Basic (ProfiPlus) obsahuje rad najcastejSie pouzivanych  \ww.eaton.sk

rozvadzacovych skrifi vratane kompletného portfélia prislusenstva  www.eaton.eu

Powering Business Worldwide

Boli sme vzdy pri tom,

udavame t're'ndy

1957
Prof. Dr. Biegelmeier

1964 ziskal patent na prudovy

F&G zahajil vyrobu chréanic s oneskorenym

2016

Eaton zahdjil vyrobu
oblukovej ochrany (AFDD)

1980 inétala¢nych isti¢ov vybavenim

F&G zahdjil vyrobu
prudovych chranicov
s nadprudovou
ochranou

—— =

1 w;l mu_ 0 '
.f 4 Eaton- Moeller vyvinul prvy digitalny
prudovy chranic a digitdlny prudovy
] chranic s nadprudovou ochranou

Kvalita

Spolahlivost

Inovacia

Powering Business Worldwide Viac na www.eaton-electric.sk



AKO SPRAVNE
INSTALOVAT
ZVODICE SPD
NA TIENENE
VEDENIA MAR

Tienenie musf byt po celej svojej dizke dobre vodivé a minimalne
na obidvoch koncoch uzemnené. Iba obojstranne uzemnené vede-
nia moézu znizit iCinok induktivnej a kapacitnej vazby.

Obojstranné uzemnenie vedenia je mozné realizovat dvojakym
spdsobom:

— priame uzemnenie

— nepriame uzemnenie cez iskriste

priame uzemnenie
tienenia

uzemnenie
tienenia cez
iskriste

Obojstranné pripojenie tienenia
RieSenie: priame a nepriame uzemnenie tienenia

Toto uzemnenie musi byt vyhotovené s ¢o najmensou impedanciou.
Tymto dosiahneme, Ze na koncovom zariadeni nevznikn( napato-
vé $picky presahujice niekolko 1000 V z dévodu zle pripojeného
tienenia.

Vhodné je pripojenie napr. cez $pecialne svorky SAS 1 od vyrobcu
DEHN+SOHNE priamo k ekvipotenciélnej pripojnici.

Ak vedenie opUsta hranice budovy a vystupuje do zény LPZ O, musi
byt jeho tienenie schopné kratkodobo viest vysoky impulzny prad.
Pritom musi byt splnenéd podmienka dostato¢ného prierezu tiene-
nia. Metodika vypoctu potrebného prierezu je uvedend v STN EN
62305-4. Montézne firmy z dévodu znizovania vstupnych nékladov
na pouzité materialy skoro vzdy pouzivaju kable s tieniacou féliou.
Takéto kéble nie st urcené pre takéto vedenia a tieniaca félia nie
je na tieto tcely vhodna. V désledku pouzitia nespravneho tienenia
vznikaju rusivé vplyvy na jednotlivé Zily vedenia.

Hlavnym predpokladom na zabranenie alebo eliminovanie kapacit-
nych a induktivnych véazieb, je pouzitie kdblov so spravnym priere-
zom tienenia a ich spravne pripojenie k uzemmovacej sustave.

Pri zasahu blesku do objektu s tienenymi vedeniami nam vsak ani
tieto opatrenia nezabrania vzniku rozdielu potencidlov medzi tie-
nenim a jednotlivymi Zilami. Rozdiel potencialov je tiez niekolko
1000 V a prejavi sa na svorkach pristrojov, do ktorych tieto vedenia
vstupuju. Pri takomto rozdiele potencidlov medzi tienenim a Zilami
vedenia mézeme s istotou pocitat s tym, ze dojde k zni¢eniu zaria-
denia, do ktorého tieto vedenia vstupuju. St to hlavne vSetky druhy
snimacov a cidiel a na druhom konci vedenia st to prevodniky
v riadiacich systémoch. Tomuto javu hovorime galvanickéd vaz-
ba. Na eliminovanie prepatovych Spiciek tesne pred koncovym
zariadenim vzniknutych takouto galvanickou vazbou, hlavne pri
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Dobre tienené vedenia skuto¢ne poskytuju

uréitd ochranu pred prepétim. Tieto prepdtia
vznikaju v désledku induktivnej a kapacitnej
vézby na vedeniach. Preto je vhodné v meracich
a riadiacich systémoch uprednostiiovaf tienené
vedenia. Ako md teda vyzerat sprdvna a funkénd
instaldcia a realizdcia tieneného vedenia

v systémoch MaR aby poskytovala spolahlivi
ochranu pred G&inkami blesku?

zdsahu blesku do objektu, je potrebné instalacia zvodi¢ov SPD
(prepatovych ochran). Instalaciou tychto zvodiCov zabezpecime,
Ze v momente vzniku rozdielu potencialov medzi tienenim a zilami
vedenia nastane kontrolované vyrovnanie potencialov v instalova-
nom zvodi¢i a nie prierazom v naSom zariadeni. Svetovym lidrom
Vo Vvoji tychto zariadeni je firma DEHN+SOHNE, ktora méa vo
svojom portféliu kompletny sortiment takychto zvodicov pre vsetky
existujuce rozhrania v systémoch MaR alebo informacnych sietach.
V sietach MaR je najpouzivanejSie zariadenie Blitzductor XT®. Je to
modularne zariadenie pozostéavajice zo zakladného dielu (patice)
a zasuvného modulu uréeného pre konkrétne rozhranie. Tato filo-
zofia konStrukcie ho robi vysoko variabilnym a pri zmene vyuZzitia
vedenia a zmene elektrického rozhrania v lom pouzivatel vymeni
len zasuvny modul bez toho, aby musel robit akykolvek konstruké-
ny zasah do zapojenia rozvadzaca. Vyraba sa v prevedeni pre dvoj
alebo StvorvodiCové vedenia a v montaznom prevedeni na listu DIN.
Samozrejmostou je aj prevedenie pre iskrovo bezpe¢né obvody v pre-
vadzkach s nebezpeéenstvom vybuchu. Stc¢astou tychto modulov je
aj monitorovaci Cip vyuZzivajuci technolégiu RFID na kontinuélne
monitorovanie funkénosti modulu. V pripade, ze dojde k pretazeniu
prvkov zabezpecujlcich kontrolované vyrovnanie potenciélov a ich
zniceniu, tento Cip to zaznamend. Pravidelna kontrola zvoditov po-
tom spociva len v zosnimani Udajov z tohto monitorovacieho Cipu.
Pracovnici teda pri kontrole nemusia vyberat moduly a vykonavat
¢asovo narocné meranie.

Pri rozsiahlych aplikaciach, napr. v plynarenskom priemysle, kde
je potrebné chréanit desiatky a neraz aj stovky vedeni, je to dalsia
vyhoda tohto zvodi€a. Jednotlivé Cipy je mozné snimat aj konti-
nualne priamo zabudovanim snimacieho zariadenia do rozvadzaca
a informéaciu o stave zvodi¢ov ma obsluha k dispozicii v redlnom
Case. Cely tento systém kontroly zvodi¢ov ma nazov Life Check®.

Pozornému Citatelovi urcite neuslo, ze problematika ochrany zaria-
deni v meracej a regulacnej technike a v informacnych sietach nie je
jednoduché zélezitost, ale vyzaduje si na slovo vzatého odbornika.
Néavrh vhodnych a Ucinnych opatreni si vyzaduje dokonall znalost
konkrétnych pomerov v danom objekte, kde je informacny systém
nainStalovany a prevadzkovany. S konkrétnymi dotazmi na tech-
nické rieSenie alebo Specifikadciu vhodného zariadenia sa mozete
obrétit na zasttpenie firmy DEHN+SOHNE na Slovensku.
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DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

Kancelaria pre Slovensko:

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva
Tel.: +421 907 877 667
j.kroupa@dehn.sk

www.dehn.sk

www.dehn.cz

www.dehn.de
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JAN VZOROVY
SI POZREL

POZIADAVKU
OD ZAKAZNIKA
A ZAMRACIL SA

Ml]_\l l

N: Mam dobrého zakaznika, je to velmi vazena firma, robievam
pre nich rozvadzace viacmenej pravidelne. Vacsie, aj mensie pra-
ce. Ale teraz nastala vazna zmena. Zrazu poziadali o ponuku na
rozvadzac, kde treba priviest a rozdelit trojfazovych 1450 ampé-
rov! Ja som doteraz taky rozvadza¢ nerobil. No a samozrejme,
musi to byt v stilade s normami, riadne a profesionalne urobené.
Tento zakaznik patri k medzinarodnej skupine a dava si zalezat,
aby rozvadzace vo vyrobe boli perfektné. Zastupcovia majitelov
pri naviteve u nich nazerajii bezne aj do skriii. Co s tym?

V: To uz dnes nie je problém. Zbernicovy systém staci vyskladat
z komponentov, ktoré su Ciastkovo certifikované a tym je cely sys-
tém riadne a podla pravidiel vyskladany bez problémov.

N: Vstupna pridova hodnota je az 1450 ampérov. To predsa vyj-
de na obrovské zbernice a celkovo velikansku konstrukciu, nie?
A navy$e, nemam skusenosti a ani Ziadne naradie na ohybanie
zbernic!

V: Vobec nie. Dnes sa uz da trojfazovy prud az do 1600 A rozvadzat
zbernicami s rozostupom iba Standardnych 60 mm. Cely systém sa
bez problémov zmesti do Uplne bezného rozvadzaca.

N: Naozaj? Ako moze taky maly systém rozviest taky prid? Ak sa
dobre pamatam, na navsteve u znameho som videl nim postaveny
systém, vraj na 1300 A a bola to velikanska zostava s masivnymi
medenymi zbernicami s velkym rozostupom.

V: Ano, pri beznej vystavbe z necertifikovanych komponentov je vy-
sledkom zostava s velkym a tazkym mnozstvom medi. NavySe, pri
pouziti iba jednoduchych drziakov zbernic nie je ani mozné urcit,
aka je vlastne skratové odolnost systému.

N: Ved prave, v dokumentacii sa spomina poziadavka na konkrét-
nu skratovi odolnost. Ako preukazem, zZe je systém aj pri skrate
bezpecny?

V: Napriklad Rittal ma priamo udéavané tabulkové hodnoty skrato-
vych pradov v zavislosti od spésobu montaze a vzdialenosti drzia-
kov. Tak sa da systém jednoducho navrhnit na konkrétnu skratovi
odolnost. Vyrobca za fiu ruci.
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Jan Vzorovy nezavdhal ani chvilu

a zavolal kamardta. N&sho maijitela
elektrofirmy Jadna Vzorového nazvime
Nevedkom a kamardta, ktorého
zavolal, zase Vievedkom.

ALEBO

AKO ROZVEDIEM
V ROZVADZAC
1450 AMPEROV?

N: A ako je prakticky mozné, Ze taky pomerne maly a lahky sys-
tém zvladne taky velky prud a disponuje este aj velkou skratovou
odolnostou?

V: Drziaky sU jednak velmi pevné a sti¢asne maju aj vysoku teplotnd
odolnost. VSeobecne pri navrhu zbernicového systému je zasadne
dolezité, s akou teplotou samotnych zbernic pocitame. Napriklad
pri vyrobkoch Rittal poc¢itame bezne s teplotou az 105 stupriov
Celzia. Vnutri v skrini pocitame s teplotou 35 stupriov Celzia, teda
na ochladzovanie zbernic méame k dispozicii rozdiel az 70 stupriov
Celzia. Sucasne treba vziat do Uvahy aj fakt, Ze systém sa da na-
vrhnut tak, Ze maximalny prdd preteka len pomerne malou Castou
dizky zbernice, teda ostatné ¢asti tym padom sliizia ako chladig.

N. No samozrejme, systém sa otepluje. Mne je jasné, ze maxi-
malny menovity prad zbernice zavisi od jej povolenej teploty. Ako
teda uréim, aku velkost zbernice pouzit v zavislosti od menovitého
pradu a teploty?

V: Rittal ma tabulky, z ktorych mozno prave pomocou tychto dvoch
faktorov vycitat, aku listu navrhnlt. Takisto je mozné pouzit znamy
program Power engineering od Rittal, ktory systém navrhne. Jeho
vystupom je rozpiska dielov a nékres zostavy.

N: Ako sme uZ hovorili, ten systém zbernic sa ohrieva, pritom
pocitame s teplotou vnutri skrine 35 stupiiov Celzia. Ale pri zatvo-
renej skrini bude teplota urcite sttpat. Co s tym?

V: Je to tak. Na ndvrh rieSenia na udrzanie teploty v skrini na tejto
hodnote mozno zase pouzit program RiTherm, ktory navrhne rieSe-
nie na tento problém.

N: Co ak sa pokisim navrhnit systém, pritom si viak nebudem
isty, Ci je vSetko spravne? Neda sa najst este jednoduchsia cesta?

V: Ano, existuje e$te omnoho jednoduchéia cesta. Podli dokumenta-
ciu do Rittalu a oni ti navrhnd cely systém so skrinami, zbernicami
a chladenim a prebert za spravnost rieSenia zodpovednost.

N: Tak to sa mi velmi pét’:i; Ak toto naozaj bude takto fungovat, tak
mam hned po probléme. Dakujem pekne a maj sa!

Pri vybere dodavatela je délezity rozsah a univerzalnost jeho rie-
Seni, aby jeden dodavatel pokryl cell $kalu potrieb a nebolo teda
potrebné v dalSom pripade rieSit a hladat nahrady a doplnky inde.
Rittal méa k dispozicii viacero systémov od najmensieho Mini PLS
systému do 100 A, cez najviac pouZzivany systém s rozostupom
zbernic 60 mm, takzvany RiLine60, az po vacsie systémy na velké
prady az do 3200 A — napriklad systém MaxiPLS.
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Najmensi systém MiniPLS je menej pouzivany zrejme hlavne kvoli
tomu, Ze rieSenia pomerne Casto presahuju celkovy prad 100 A
a pouzivatelia radSej pouzivaju jedno rieSenie, ktoré dobre poznaju,
je univerzélne a fahko sa navrhuje. Takym je systém RiLine60, ktory
je pouzitelny tak na jednoduché aplikacie s pridmi aj pod 100 A,
az po celkovy prud na stbor 1600 A, ¢o je jedinecné na rozostup
iba 60 mm.

Namiesto komplexného popisu systému skisme pripomentt niekto-

ré zo zakladnych elegantnych drobnosti a faktov systému RiLine60,

ktoré znamenaju vyrazny krok dopredu v zvySovani efektivnosti.

Efektivnost sa tu dosahuje tymito zakladnymi cestami:

e rychly navrh vdaka silnym podpornym prostriedkom, hlavne na-
vrhovému programu Power Engineering

e zmenSenim potrebného miesta, teda aj pouzitim mensieho
rozvadzaca

* zjednodu$enim a podstatnym zrychlenim prace

Okrem toho sa pridruzuje aj znizenie mnozstva a teda aj hodnoty
skladovanych produktov vzhladom na rychlu dostupnost a aj vzhla-
dom na podstatné zmensenie po¢tu roznych potrebnych dieloy,
teda zjednodusenie systému. Zakladom stavebnice je troj- alebo
Stvorfazovy drziak zbernic. Existuji dve vyhotovenia — na obycaj-
né ploché zbernice a na zbernice Specialneho prierezu PLS. Typ
na ploché zbernice podporuje 8 rozmerov zbernic 15 x 5 az 30 x
10 mm a disponuje integrovanym prispésobenim na rozmer zber-
nice. Do toho istého drziaka teda vloZime priamo bez akéhokolvek
prispbsobovania 8 roznych rozmerov beznej medenej alebo Cuponal
listy. Prave tym zvladneme s tym istym drziakom a prislusenstvom
zbernicového systému zvlddnut konstrukcie v rozsahu pradov od
najmensich — povedzme okolo 50 A, az do 1600 A.

Prave tato hodnota 1600 A je v systémoch s rozostupom 60 mm
Uplne jedine¢na. Napriek tomu, ze Specialny tvar zbernic znamena
pochopitelne vys$Siu cenu samotnej zbernice, vyhody takéhoto sys-
tému sl vynimocné a znamenaju podstatné zvySenie efektivnosti.
Vysokl pridovu zatazitelnost sa podarilo dosiahnut vdaka $pecial-
nemu tvaru s pomerne velkym povrchom vzhladom k prierezu
a stcasne vysokou pracovnou teplotou. Pri modernych pripojnico-
vych rozvodoch sa totiz pocita bezne s teplotou 45 stupriov Celzia
v rozvadzaci a s teplotou zbernic 85 alebo az 105 stupiiov Celzia.
Uz samotny fakt, Ze pri takom malom systéme dosiahneme meno-
vity prid az 1600 A, znamena podstatni Usporu velkosti skrine
a teda celého systému. Okrem toho, velkost sa nam podstatne zre-
dukuje dal$imi vlastnostami, napriklad moznostou zastavat drzia-
ky. Znamena to, ze bez ohladu na to, ako daleko od seba méame
umiestnené drziaky (s ohladom na zarucovanu skratov( odolnost
podla tabulky) tak pristrojové drZiaky, pripojné moduly alebo na-
priklad poistkové moduly mozno umiestiiovat po celej dizke tplne
neobmedzene. A umiestnenie aj velkych pristrojov (bezne az do
630 A) priamo na zbernicovy systém umoziuje Setrit miesto priam
zévratne. Velké pristrojové adaptéry maju tak flexibilne navrhnu-
ty systém upevnenia pristrojov, ze je mozné upevnit velmi rychlo
a fahko akykolvek pristroj od fubovolného vyrobcu. Systém upevne-
nia umoziuje jednoduché zakladanie listy spredu, ¢o je Castokrat
velmi vysoko cenenéd vlastnost pri Uprave uz pouzivanych rozvéa-
dzatov. Ziadna demontéZ bo&nic a postivanie rozvadzada, pripad-
ne demontdz montéaznej dosky, vSetko sa da namontovat lahko
a rychlo spredu. Kryt drziaka sa upeviuje jednoducho prostrednic-
tvom zaklapavacieho mechanizmu bez skrutiek.

Samozrejmostou je Ciastkova certifikacia systému a v kombinacii so
skrinami Rittal predcertifikacia celého systému na pouzitie na eu-
ropskom aj americkom trhu. Asi najdélezitejSou vyhodou, ako bolo
uz spomenuté, je perfektnd ochrana proti nebezpeénému dotyku
prostrednictvom Uplného zapuzdrenia. Samozrejme, iba v pripade
pouzitia takzvanej vane. Jednoducho tak mozno poskladat systém,
ktory je naozaj bezpe€ny. Cely systém bol typovo skuSany podfa
DIN EN 61439-1 na skratov( odolnost a takisto na dalSie dblezité
parametre, ako je izolacna pevnost, prierazova pevnost a stupen
krytia. Pre krytie bol potvrdeny stupen IP2X. Nové pripojné adap-
téry sU podstatne jednoduchsie, ¢o sa tyka montéaze a bezpecnejsie,
o sa tyka krytia. VSetky typy maji rdmové svorky, ktoré umoziuju
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Rittal Power Engineering je
planovaci software na pri-
pojnicové systémy RiLine
a nizkonapéatové rozvadza-
¢e s overovanim navrhu vo
viacjazycnom  vyhotoveni
(vratane ceStiny). Vyrazny
diel efektivnosti spociva pra-
ve v navrhu, ktory sa touto
pomdbckou da podstatne urychlit. Umoziiuje aj tieto nasledovné
funkcie, okrem jednoduchého a intuitivneho rozhrania:

e spracovanie projektov od dopytu az po objednavku
komponentov

konfiguraciu pripojnicovych systémov RiLine v skriniach TS,
ale aj v kompaktnych skriniach AE, CM, KS a SE
konfiguraciu nizkonapéatovych rozvadzacov so systémom
Ri4Power forma 1 az 4 a systém ISV

e Uplnl a automatickl funkciu zostavovania kusovnikov
zadavanie a vyhodnocovanie montaznych ¢asov na stanove-
nie naro¢nosti

vytvorenie podrobnej projektovej dokumentécie vo forméate
MS Word

[ahké overenie navrhu podla EN 61 439

priame pripojenie vodicov. Pripojenie je mozné na obe strany, teda
vzdy je mozné aj priebezné pripojenie. Pri rovnakych rozmeroch je
pouzitelné SirSie spektrum moznych prierezov pripojenych vodicov.
Samozrejmostou je dodrzanie stupna krytia IP2X. Navyse maju vset-
ky fyzicky oddelené prepazky na jednotlivé fazy, ¢o vyrazne znizuje
riziko skratu. Pripojné adaptéry na 800 A dokéazu ponat aj vodice
s prierezom Zil az 300 mm2. Pristrojové adaptéry podstatne zvySuju
efektivnost a maju mnohé zésadné prednosti, ktoré je urcite vhodné
pripomenut. MenSie adaptéry su vo velkej miere univerzalne, umoz-
fuju pouzitie aj pri jednosmernych systémoch, pripadne pouZzitie
jedného adaptéra na dva pristroje alebo dva vyvody. Standardnym
rieSenim je typ s napojenymi vodi¢mi, typ s pruZinovymi svorka-
mi je vhodny aj na jednofazové spotrebice — napriklad na motory
do 1,5 kW. Pripadne je mozné pouzit dva jednofazové stykace
na jeden adaptér a teda jeden kratsi a jeden dIhsi privod (velmi efek-
tivne riedenie vzhladom na priestor). DalSie $tandardné vyhotovenie
s nosnym ramikom predstavuje cenovo vyhodné, ale modularne
rieSenie pre kombinacie ovlddania motorov s lahkou predmontazou
mimo skrine. Modularne vyhotovenie s konektorom a rédmikom na
pristroje tym umoziuje priamu vymenu chybného pristroja za cho-
du, teda pod napéatim s dodrzanim naleZitej bezpecnosti a ochrany
pred nebezpe¢nym dotykom. Je to velmi vyrazné prednost, ktora
bude ocenena hlavne pri nepretrzitych prevadzkach, kde je aj kratke
odstavenie zélezitostou vysokych nékladov, pripadne strat.

Vacsie adaptéry st mimoriadne elegantne rieSené na pouzitie ¢o
najSirSieho poctu typov pristrojov s jedinym typom adaptéra. Tento
vyrobok je mimoriadne efektivny, pretoze jednym typom takto Rittal
pokryl diapazén prakticky vsetkych typov pristrojov, kde konkuren-
cia pouziva az 42 roznych typov adaptérov!

Tieto nacrtnuté vlastnosti a vyhody stavaji systém RiLine na celo
v siCasnoti dostupnych rieSeni na rozvod pridu v uvedenej kategorii.

Akékolvek podobnosti 0s6b alebo pribehov st ¢isto nahodné.
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Rittal s.r.o.
www.rittal.sk
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O PRIEMYSLE 4.0
NEHOVORIME,
MY HO UZ ROBIME

Ako vnimate aktualny zaujem o problematiku Priemyslu 4.0?

Pre Schneider Electric st principy okolo Priemyslu 4.0 otézkou dl-
hodobého vyvoja. Spomeniem napriklad TransparentReady — aktiv-
ny webserver s moznostou vlastnej vizualizacie — funkciu pridanu
uz na konci minulého tisicrocia do PLC vybavenych ethernetovym
rozhranim. Vtedy sa na nas zakaznici divali prekvapene.

Ktoré faktory z minulosti viedli k si¢asnym trendom spojenymi
napriklad s vyuzivanim internetu veci?

Tak, ako sa prepéja dnesny svet a informéacie sa k ndm dostavaju
v podstate v redlnom Case, rovnako sa aj priemysel uz dlhodobo
snazi prepajat jednotlivé zariadenia, vzdialene ich ovladat a citat
z nich Udaje. A pretoze je cena ethernetového rozhrania velmi
priaznivé a pripojenie k internetu lahké, je prave tento komunikac-
ny priestor logickym dosledkom. Odtial je uz len maly krok nechat
zariadenia, aby sa spolu rozpravali. A mame tu internet veci — prie-
myselny internet veci. Konkrétnym prikladom moze byt na$ novy
Altivar Process. Ak ich prepojime viac medzi sebou, mozu si spo-
lo€ne vymienat informécie a riadit kaskadu Cerpadiel, alebo zdielat
spolo¢nu zétaz.

Dokazete vymenovat nejaké aplikacie z poslednej doby, ktoré by
boli dobrou ukazkou tychto principov v praxi?

To ,rozpravanie sa“ medzi zariadeniami, Cize priemyselny internet
veci v praxi, nam velmi pekne funguje pri spracovani kamena. lde
o velky mlyn, kde pracuju dva frekvenéné menice Altivar Process
do jednej spolocnej zataze. V tomto type aplikacii sa objavuje kla-
sicky problém, aby jeden pohon netahal ten druhy, ktory by vlastne
preSiel do generatorového rezimu. Obidva menice sa teda musia
neustéle dohovérat a zdielat svoje aktualne Udaje. Z oblasti prace
s Udajmi mi napada aktuélne dokoncena linka s tzv. logickym re-
guldtorom pohybu Modicon LMCO78 v nasom vyrobnom zévode
v Pisku. Konkrétne ide o vyrobu Speciadlnych vackovych spinacov,
ktorych spinaci diagram si zakaznik vytvara sam. Tato linka potom
pracuje s databdzou objednévok, vyrobenych kusov a potrebného
materiélu pre vyrobu.

Skuste eSte raz vysvetlit vyhody novej generacie automatizacie
tak, aby sa zbavili tradicného pozlatka okolo Priemyslu 4.0 — na-
padne Vas nieco?

Ako vyhodu vidim vzajomné prepojenie systémov, ktoré umoznia
zber vSetkych Udajov a ich automatické vyhodnocovanie. Potom je
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Digitdlny podnik, inteligentnd tovdren, & Priemysel 4.0

— frekvencia tychto pojmov zaé¢ina naberat na obrdtkach.
Zaplavila strdnky médif a firmy sa nadalej predbiehaijy,
aby dali ¢o najviac najavo svoju prisludnost k tomuto
fenoménu. S Ing. Martinom Linhartom, veddcim
aplikagnych ¥pecialistov CR/SR v spolo&nosti
Schneider Electric sme sa porozprévali hlavne o tom,
ako této spolocnost presla od slov k &inom.

mozné ist skuto€ne do detailov a uz v zarodku odchytit vznikajdci
problém. Ako priklad mi napada strazenie teploty a odberu motoru
vo vyrobnej linke. Pokial teplota zacne oproti normalu narastat, sys-
tém automaticky upozorni pracovnika Udrzby, aby sa iSiel na dané
miesto pozriet. Moze ist napr. o mechanicky problém. S tym su
samozrejme spojené nevyhody, ako je zabezpecCenie. VSetky (daje
méame, obrazne povedané, na ulici a je potrebné ich dobre chranit.

Spolo¢nost Schneider Electric vSak pamata na bezpe€nost pri vSet-
kych novo vyvijanych automatizanych prvkoch, od domacej auto-
matizacie az po priemyselné automaty Modicon. V programovacom
prostredi mame integrované nastavenie tzv. Cyber security. Moze sa
aj popysit certifikaciou Achilles na Grovni 1 a 2, podla typu zaria-
denia. Aj do buducnosti sa pocita s dalsimi funkciami na podporu
vysSieho zabezpecenia nasich systémov.

Stale castejSie je tiez sklonovana nutnost pozerat sa na predik-
tivnu Gdrzbu — mate pre tato potrebu v ponuke nejaku odpoved?

Ano. Zvyraznim jeden konkrétny priklad a opat budem hovorit o na-
$om novom a velmi modernom frekvenénom menici Altivar Process.
Ten uz algoritmy prediktivnej (drzby obsahuje. Dokéze tak zo zmien
parametrov, ako sU odoberany prid, moment, oteplenie motora
a dalSie, vyhodnotit bliziace sa poruchy a véas ich signalizovat
do riadiaceho systému, pripadne zobrazit na displeji inteligentného
telefénu alebo tabletu.

Ktoré trendy do budtcnosti je potrebné sledovat a ktoré budu
ovplyviiovat aj vasSu ponuku produktov oblasti priemyselnej
automatizacie?

Chcete odo mna pohlad do sklenenej gule... Pred dvomi rokmi to
vyzeralo, ze kto nema viacdotykovl obrazovku, je z hry von. Teraz
sa skor hlada, ¢i to v priemysle k nieComu je. AvSak vo vSeobec-
nosti moZno povedat, Ze trendy prichadzaju zo sveta IT. Asi mozno
ocakavat viac odklon od klasickych PLC k rieSeniam zaloZzenym
na operacnych systémoch realneho ¢asu a réznych formach IPC.
Aj v oblasti virtualizacie a simulacie celych priemyselnych celkov sa
da oCakéavat zaujimavy vyvoj.

bakujeme za rozhovor.

www.schneider-electric.sk
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Systém pro E Power je novy produkt
priekopnickeho vyskumného projektu
spolo&nosti ABB, ktory uvddza

v sU¢asnosti na trh Divizia produktov
pre elektrifikéciu. V novom systéme

sa zurodili dlhoro¢né skdsenosti firmy
v oblasti kon$trukcie rozvddzacoy, z ich
vyvoja a zo spoluprdce pri ich aplikdcii
s profesiondlmi réznych stavebnych
odborov, ako aj s indtalatérmi
samotnych rozvddzalov.

Systém pro E Power predstavuje moderny distribu¢ny rozvadzac na
inStaléacie az do 6 300 A. Predstavuje dokonald kombinaciu flexibi-
lity, jednoduchosti i rychlosti montéze. V tychto novych rozvadza-
¢och mo6zu byt inStalované vsetky pristroje nizkeho napéatia ABB,
napriklad Standardné isti¢e System pro M compact, kompaktné isti-
¢e Tmax T a XT a vzduchové istice Emax 2. Umozfiuje to v systéme
zakomponovana kompletna Skala doplinkov a montaznych modulov,
ktoré zaistuju, ze vSetky komponenty s dokonale kompatibilné.
Systém pro E Power mdZze poskytovat kompletné rieSenie pri distri-
bucii elektrickej energie v infrastruktdre, stavebnictve aj priemysle,
a to v stlade so zakladnymi predpismi.

Flexibilita

Siroka $kala doplnkov a prislusenstva
Systém pro E Power umoziuje dosiahnut vysoké technické standar-
dy konfiguracie, vysledkom ¢oho je rieSenie Sité na mieru.

Hlavné vyhody

* Inovativny sposob spéjania umoznujlci vytvorit az 120 konfigu-
racii rozlicnych velkosti s pouzitim minimalneho poctu produkto-
vych poloziek.

Sirok4 kala funkénych rozmerov: vyka 1 800 alebo 2 000 mm,
&irka od 300 do 1 250 mm a hibka od 200 do 900 mm.
Stupen krytia pre vSetky typy aplikécii od IP30 po IP65 — jediny
rozvadzac, ktory dosahuje taku vysokd hodnotu.

Stojky a priecky zabezpecuju pevné a stabilné Struktdry jednot-
livych konfiguréacii, montaznu hibku v dvoch réznych drovniach.
Nové asymetrické sklenené alebo nepriehladné dvere, otvératelné
nalavo alebo napravo, so 135° otvaracimi pantmi, ktoré mozno
prislusnymi doplnkami rozsirit do 180°.

Rychlost

Systém pro E Power skracuje montazny c¢as potrebny na zhotove-
nie kompletnej konstrukcie rozvadzaca. Kazdy komponent bol na-
vrhnuty na ultrarychlu montadz a zapojenie rychlymi a efektivnymi
metdédami na osadenie komponentov a s kompletnym zbernicovym
distribu¢nym systémom.

Klucové specifika

¢ Novy systém instalacie montaznych setov click-in pre modulérne
pristroje a kompaktné istice Tmax a Tmax XT s moznostou hori-
zontalneho aj vertikalneho ulozenia, pre vzduchové isti¢e Emax 2
v pevnom aj vysuvnom vyhotoveni.

e Dostupné montéazne sety na pouzitie radu vypinacov OT az do
1 600 A s novym systémom instalécie click-in v horizontélnych
a vertikalnych verziach. Dostupné s tiez sety pre poistkovu lis-
tovu distribdciu.

|atp|journal| Elektrické instalacie
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* Doplnkové sety na zapojenie zariadeni s ventilovanymi panelmi
alebo na osadenie panelovych pristrojov priamo v rozvadzaci.

e K dispozicii st predné panely fixné alebo s pohyblivym ramom,
kde sl pouzité rovnaké predné panely pre obe verzie. Upeviiuju
sa novymi 1-oto¢nymi skrutkami a mézu byt prestavané z fixnej
na zavesnu verziu s pridanim osobitného zavesného setu.

e Montézne sety pre rozne stupne oddelenia.

Zachovana kompatibilita so systémom Combiline z radu rozva-

dzacov TriLine.

Jednoduchost

Priekopnickymi rieSeniami montéznych setov na instalaciu isticov
a hlavnych zbernicovych distribuénych systémov zjednodusuje
Systém pro E Power proces konstrukcie a konfigurécie.

Klacové funkcie

¢ Jednoduché a bezchybna montéaz konstrukcie.

Rovnaka konstrukéna filozofia pre zbernicovy systém pri vSetkych
aplikaciach od 250 A az do 6 300 A.

Rovinové alebo odstupfiované drziaky zbernic umoziuji, aby boli
distribu¢né zberne instalované v réznych poziciach: vzadu, na
bokoch rozvédzaca, vertikélne a pod strechou, na podlahe alebo
na akomkolvek horizontalnom stupni.

Patentované modularne obojstranné izola¢né podpery, dostupné
v troch réznych velkostiach, mozu byt oto¢ené o 180° na zabu-
dovanie 5 mm aj 10 mm zbernic. Podpery sa mozu pouzivat pri
rovnych aj tvarovanych zbernicovych systémoch. Tato modulari-
ta zaroven zabezpeli, Ze vzdialenost medzi fazovymi zberfiami
moze byt upravena podla potreby jednoduchym posunutim a za-
klapnutim systémom click-in.

Jednoducha spojovacia ty¢ s rdznou dizkou na upevnenie zbernic
do drziakov.

Systém pro E Power je inovativne rieSenie od ABB pre hlavné distri-
bucné rozvadzace s menovitym pridom do 6 300 A a so skratovou
odolnostou az do 120 KA. Tento systém vyhovie kazdej priemyselnej
poziadavke v zavislosti od typu insStalacie, kde si vysoké naroky
na elektrické ¢i mechanické vlastnosti rozvadzaca aj stupen krytia.
Novy systém je v maximalnej synergii s produktovym portféliom
ABB, zabezpecujic maximalnu mieru Uspory.

AL IDED
MDD

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29
831 06 Bratislava
www.abb.sk
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PRIPOJNICOVY

60 MM SYSTEM,
RIESENIE
ROZVODU 1 250 A

Zakladnu cast systému tvoria medené pésoviny a ich drziaky.
S ohladom na prud systému boli vybrané profilové medené pripoj-
nice s profilom HH s prierezom 1 140 mm? s vodorovnym umiest-
nenim na dne skrine. Obr. 1 zobrazuje pridov( zataZitelnost pripoj-
nic roznych profilov s usporiadanim vedla seba (side by side) bez
namontovanych komponentov. Z grafu je vidiet, ze prad 1 250 A
otepli pripojnicu o menej ako 25 Kelvinov. Podla normy je pripustné
oteplenie pripojnic 35 K, ktoré by nastalo pri trvalom zatazeni pru-
dom 1 500 A. Firma Waéhner pontka pocinované pripojnice, ktoré
podstatne ulahcuju pripravu a vlastnu realizaciu vodivych spojov.
Zaroven su pripojnice chranené pred koréziou a tiez sa pocinovanim
zaisti lep$i odvod tepla.

Pridova zatafitelnost profilovych pripojnic

2
? » / e
o HH 1140mm®
3 =4 _—/
\: H  720mm*
g 149 H  Sdomm’
S =
—
» = ] n - 1 ] - - “ E1 B

Oteplenie pripojnice [K]
Obr. 1 Prudova zataZitelnost profilovych pripojnic

Na prichytenie profilovych pripojnic st uréené trojpélové drziaky
(obr. 2), ktoré jednoducho, rychlo a spolahlivo umozfiuju pripev-
nenie celého systému na panel. DrZiaky si konstruované tak, aby
zaistili vysok( skratovi odolnost, ktor( ovplyviiuje vzdialenost me-
dzi jednotlivymi drziakmi. Vypoctovy program na urcenie skratovej
odolnosti mozno najst na strdnkach vyrobcu www.woehner.com,
kde sa odolnost vypocita automaticky na zaklade pocétu drziakov
a vzajomnej vzdialenosti. Pri ndvrhu systému treba zohladnit tiez
pripojené komponenty (napr. adaptéry, poistkové odpinace, svorky),
pretoze ich pripojenim sa meni pridovéa zatazitelnost systému.

Obr. 3 Drziak lamelovych
pripojnic 01298

Obr. 2 Trojpdlovy drZiak
HH pripojnic

Obr. 4 Svorka CRITO 01070
68 x 10-28 mm, 1 600 A
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Obr. 5 Poistkovy odpina¢ NH1,
250A

Pripojnicovy systém 60 mm firmy Wéhner bol prvykrat
uvedeny na trh v roku 1980. Dnes je na trhu celd
tretia generdcia, ktord predla radou inovdcif a vyvoja.
Pripojnicovy systém riesi jednoducho a spolahlivo
vysoké néroky rozvodu pridu v rozvddzacoch.

S vyuZitim adaptérov a pripojovacich modulov sa
minimalizuje riziko vzniku skratu a s pouzitim krytov
mozno zaistit bezpecnost proti dotyku. To vetko
iednoducho, bez vftania a $pecidineho ndradia.

Napajanie systému je zabezpecené z vykonového istica, ktory je so
systémom prepojeny lamelovymi pripojnicami 63 x 1 x 10. Drziak
lamelovych pripojnic sa jednoducho pripevni do C profilu podfa DIN
EN 60715 (obr. 3). Spojenie lamelovych pripojnic a pevnej pripoj-
nice je realizované pomocou svorky CRITO (obr. 4).

Podla funkcie a vybavenia kazdého pola rozvadzaca sa vyberaju
dalSie Specifické komponenty systému, ktoré zaistia bezpe€ny roz-
vod prudu vnutri pola. Pri vybaveni
pola poistkovymi odpinac¢mi (obr. 5,
istenie vyvodov) moZzno volit poist-
kové odpinace s priamou montazou
na pripojnicovy systém bez vitania,
¢im sa uSetri ¢as montaze a priestor
v rozvadzaci. Pomocou svoriek a pri-
pojovacich blokov sa lahko zrealizuju
vyvody a dalsi rozvod pradu.

Daldie zariadenia s prichytenim na
DIN listy (napr. istice, stykace) moz-
no pripojit pomocou adaptérov, ktoré
sa jednoducho nasadia na pripojni-
ce. Adaptéry umoznuji jednoduchu
montaz, pripojenie a vymenu zaria-
denia pri poruche.

Obr. 6 Adaptér na pripojenie
pristrojov priamo na systém

Obr. 7 Kryty systému 60 mm

Zakladné krytie systému zaistuje dodatocny bocny kryt drziakov,
kryty svoriek a varovy kryt prazdneho priestoru. Pri pouZiti profilo-
vych pripojnic je vhodné pouzit dodato¢ny kryt montazneho priesto-
ru, ¢im sa zaisti komplexné krytie z vrchu a zospodu. Zostava krytu
drziaka pripojnic, krytu pripojnic, vafiového krytu a krytu svoriek je
zobrazend na obr. 7.

2 GHV

GHV Trading spol. s r.o.

Edisonova 3, 612 00 Brno
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.cz
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Dokonald kombindécia osvedeene;j
technolégie vypinaca s dialkovou
(so vzdialenou) funkciou vypinania.

Spolahlivost a garantovana bezpecnost kombinované s nizkou ce-
nou Udrzby st velmi Ziadanymi vlastnostami v pripade, Ze potre-
bujete komponent, ktory bude integrovany do elektrického systé-
mu. Svetoznamy franctizsky producent elektrickych komponentov
Socomec, ktory vyrdba unikétne a inovativne rieSenia na ochranu
elektrickych zariadenf, ponlka cely rad zatazovych odpinacov pre
striedavy aj jednosmerny prid. Nedavno priniesol na trh inovované
vypinace série INOSYS LBS. Pri zachovani zakladnych funkcii, ktoré
prispeli k Uspechu a povesti starSej série SIRCO, odpinace INOSYS
LBS znamenaju skutocny technologicky skok vpred.

Trojp6lovy INOSYS LBS

Vdaka integracii vypinacej funkcie, ktord umoziuje dialkové nidzo-
vé vypinanie, ponikame pouZzivatelom pokrokovy vyrobok. INOSYS
LBS moéze byt teda pouzity na bezpec¢nl udrzbu instalécie a tiez
aj pri nidzovom preruseni obvodu. Ovladanie je priame pomocou
paky aj vzdialené pouzitim vypinacej cievky, ktora zabezpecuje bez-
pecné odopnutie Casti alebo celej instalacie. Vypina¢ je dimenzo-
vany na vypnutie pod napéatim make and break under load. Svojou
unikatnou vnitornou konstrukciou zabezpecuje bezpecné izolovanie
akychkolvek nizkonapatovych obvodov a tieZ je vhodny na pouzitie
ako nidzovy vypinac.

Vyhody

 \Vlysoka vypinacia schopnost v kompaktnom rame.

¢ Vypinace INOSYS LBS integruju patentované technolégie posky-
tujdce vysokl vypinaciu schopnost's perfektnou kontrolou oblika
do 1 000 V AC - vSetko v kompaktnom puzdre.

Bezpecna prevadzka

 Spolahliva indikacia stavu s viditelnymi kontaktmi.

e Otvorenie a zavretie vypinaca je plne nezévislé od rychlosti
zopnutia, ¢o zarucuje bezpecnl prevadzku v kazdom stave.

ZvySena schopnost vypnutia a izolacie
* Pozicie ON, OFF a TRIP s stabilné: odolné proti kolisaniu napa-
tia a vonkaj$im vplyvom prostredia.

predstavenie noviniek
demovan Socomec
ukazky aplikdcii
osobné stretnutie so
Specialistami a technikmi
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INOSYS LBS

 Garantované odopnutie pri oboch pozicidch OFF & TRIP.
e Uzamykatelné v pozicii OFF (moZzné na externej packe, ako aj
priamo na zariadeni).

Funkcia tripping: flexibilna a odolna

¢ Plne imUnne proti externym poruchdm: Ziadne nahodné ¢i nezia-
dané vypnutie.

* Vypinacia a podpatové cievka od 24 do 220 V DC a od 24 do
230 V AC.

« Siroka pracovna teplota: od =25 do +70 °C (od —15 do + 160 °F).

* Rychle odopnutie (<50 ms) v sulade s inStalatnymi Standardmi.

Trojpdlovy INOSYS LBS s funkciou tripping

Jednoducha instalacia

e Montéz: na montaznu dosku medzi pélmi alebo pouzitim mon-
taznych podloziek.

* Volny pristup k svorkédm.

¢ Jednoduchy pristup bez naradia na instalaciu pomocnych kon-
taktov a vypinacej cievky.

Spiiia normy IEC 60947-3 a UL 98.
Kompatibilny s normami IEC 60364, IEC 60204-1 a NEC.

«(OEM AUTOMATIC

OEM Automatic, s.r.o.

Bratislavska 8356

917 01 Trnava

Tel.: +421 33 2400 160
info@oem-automatic.sk
www.oem.sk

popredny dodévatel komponentov pre priemyselnu automatizdciu a elektrotechniku si Vas dovoluje
pozvat na 22. medzindrodny veltrh ELO SYS, ktory sa bude konat v diioch 11. - 13. 10. 2016
na vystavisku Expo Center v Trencine.

OEM Automatic, s.r.o.
Bratislavska 8356, 917 01 Trnava
info@oem-automatic.sk, www.oem.sk
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USPORA
ENERGII
SO SaiaPCD® | o575 5015 e ospotiimon bodon i

automatizdcie riadenia a sprdvy budov. Podla tejto normy
A DAI_l zabezpecuju systémy na automatizdciu a riadenie budov funkcie
hospoddrneho riadenia vykurovania, ventildcie, chladenia, ohrevu
vody, osvetlovacich systémov a pod., ktoré vedu k zlep3eniu prevddzky
a Uspore energii. Komplexné a integrované funkcie na Usporu energie
a procesov umo?fiuju individudine nastavenie systému na zdklade
aktudlneho vyuZzitia objektov a v zdvislosti od potrieb pouzivatelov,
aby sa eliminovala zbyto&nd spotreba energie a emisie CO,,.

Technickad sprava budov (TBM) ako sucast celkového riadenia realizovatelné riadenie osvet- | ruames B LB LB L LS
(BM) potom zaistuje informéacie o prevadzke, Udrzbe a prevadzko-  lenia podla $pecifikacie EN :;:: . : : : - : :
vom servise budovy, obzvla$t meranie a riadenie spotreby energif, 15232: 2012 aj bez vyso- ol lo 3 u m .» e s e
zéznam priebehov veli¢in, alarmové funkcie a detekciu potencial- kych nakladov na vacsie ria- 1 — s e e S G S
nych Uspor energii. diaci systém. Bes il
Jednym z vyznamnych zdrojov zbytotnej spotreby elekirickej ener-  Programovacie  prostredie fmwa o 0 T T 0

gie je bezpochyby osvetlenie. Citovand norma rozliSuje riadenie  SaiaPG5® je vybavené na jed- [wess s u = = & .«
osvetlenia v zavislosti od dvoch velicin, a to pritomnost 0séb a tro- noduchi konfiguraciu osvet- | & ISR = e
ven denného osvetlenia, ktorych stav sa vyhodnocuje ru¢ne alebo  lovacich ststavs DALI. V kniz-

automaticky. nici FBoxov je pripravené prostredie na vytvéaranie skupin osvetle-

ni, ich spinanie, stmievanie a stcasne vycitanie a ulozenie dat vo

vztahu k osvetleniu. FBoxy maju pripravené symbolické premenné
=i na ich dalSie vyuZzitie vo webovej vizualizacii. Vo webovom editore
e nasledne mozno vytvorit vizualizaciu na monitorovanie a ovladanie

celého systému osvetlenia. Ukladanie dat o slstave osvetlenia vo
@ vSeobecne Citatelnom forméate *.csv zaistuje SaiaPCD®, a to na in-
ternt pamét alebo externt Flash pamat's kapacitou az 1 GB. Trendy
sledovanych hodnét a alarmové stavy mozno kedykolvek zobrazovat
v rdmci pripravenej webovej vizualizacie.

Roz8irenym sposobom riadenia osvet-
lenia je vyuzitie protokolu DALI (pod-
la IEC62386), ktory umoznuje

s minimalnymi narokmi na kabe-
|4z osvetlovacich systémov zapi-
nat, vypinat a stmievat jednotlivé
svietidla alebo i bloky svieti-
diel, vytvarat osvetlovacie
scenérie apod. Na ovlada-
nie predradnikov s komuni-
kaciou DALI je potrebny iba
jeden par netienenych vodicov,
ktoré moézu byt zatiahnuté spolo¢ne
s napajacim kablom 230 V.

Power supply

Riadenie osvetlenia so SaiaPCD® s vyuzitim protokolu DALI posky-

N, g tuje pouzivatelovi maximalny komfort a flexibilitu bez potreby in-

/ tegracie komponentov inych vyrobcov, ako aj velkd moznost zmien

- ’é v konfiguracii systému, pocte osvetlovacich zdrojov a ich zaradovani

do skupin. NajddlezitejSou charakteristikou je ziskavanie, zobrazo-

vanie a ukladanie dat vo vSeobecne pouzivanom protokole a z toho

vyplyvajlce jednoduché Upravy spravania systému s ohfadom na
oCakavané Uspory elektrickej energie.

Svajtiarsky vyrobca riadiacich
systémov Saia Burgess Controls
AG je dlhoro¢nym propagéatorom .
Uspornych systémov, a tak bola aj PCD1.M2xx0

tato technoldgia v minulych rokoch » I i i
zahrnutd do vSetkych stcasnych i |
platforiem riadiacich systémov SaiaPCD®. Protokol DALI bol im- o | i[oar]ioa g
plementovany do funkcie automatov uz pred viac ako 10 rokmi e | = j; — NL'M
a v roku 2013 bolo integrované aj HW rozhranie s napéjanim A E | g

= ®

Rad automatov PCD2 a PCD3 mozno osadit samostatnymi modul-
mi PCD2.F2610, resp. PCD3.F261, ktoré poskytuju rozhranie az
pre 64 (castnikov DALI vratane napajania zbernice 12 V/200 mA.
Roz&irenie kniznice FBoxov v programovacom prostredi PG5 ob- ~ Schéma riadenia osvetlenia s DAL
sahuje funkéné moduly na uvadzanie do prevadzky, prevadzku
a Udrzbu, takze na tieto Ukony nie je potrebny Ziadny dalsi externy
SW naéstroj alebo komponent.

zbernice. ‘

Dalsie informacie najdete na webovych strankach www.ewwh.sk.

Najnovsim modulom s komunikaciou DALI je modul radu E-line

PCD1.F2611-C15, ktory je ureny na montaz do Standardnych WWH
modulovych elektrorozvodnic. Tento modul je plne programovatel- et ket

ny v PG5 a méze pracovat aj samostatne bez trvalého pripojenia  EWWH, s.r.o.

k riadiacemu PLC. Modul mé& Sirku len 35 mm (2HP), na jeho y )
pripojenie k riadiacemu PLC z rodiny SaiaPCD® je k dispozicii Il-lgrzngge;rr;ﬂ:;;sga 68
sériova linka RS-485 s galvanickym oddelenim. Styri univerzalne . +420 734 823 339
binarne vstupy umoziiuji pripojenie manualnych ovladaCov alebo  gpchod@ewwh.cz
detektorov pritomnosti. Pri mensich aplikéciach je tak velmi lahko ~ www.ewwh.cz
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Spoloénost RuggON Corporation
bola zaloZend s poslanim vytvorif
a zlepsit mobilné vypoctové zariadenia.

RuggON ponlka kompletny rad ciastocne odolnych a plne odol-
nych tabletov s velkostou displeja v rozmedzi 7 az 10.4“. Tablety
RuggoON pokryvaju Siroké spektrum aplikacnych poziadaviek.
RuggON pontka tablety zalozené na OS Microsoft Windows aj na
platforme Android. Zakaznici maju na vyber z réznych vykonnost-
nych Grovni spracovania, komplexnych integrovanych a modular-
nych moznosti rozsirenia, podporu starSich verzii a zobrazovacich
technoldgii. RuggON sa vyznacuje vyborne zvladnutou logistikou,
vdaka ktorej je schopny dodévat desiatkové mnozstva do jedného
mesiaca.

PM-311B je odolny 7 tablet na vSestranné vyuZzitie s rozmermi
22,5 x 16,8 x 2,7 cm a vaziaci aj napriek svojej odolnosti len
0,95 kg. O vykon tabletu sa stara Intel® Celeron® N2930, 1,83 GHz
doplneny o 4 GB DDR3. Operac¢na pamat je vSak rozsiritelna na ka-
pacitu 8 GB. Na ulozenie vSetkych potrebnych dat je k dispozicii
128 GB/256 GB SSD disk. RuggON PM-311B je ovladany cez
dotykovy 7“ displej s rozliSenim 1 024 x 600 a so svietivostou
850 nits. Samozrejmostou je multitouch a odolnost displeja zabez-

pecuje Gorilla glass.

Model PM-311B prindSa vybornu Citatelnost displeja na sinku (naj-
lepSiu vo svojej triede 850 nitov vdaka optickému lepeniu). Sirokd
vyuzitefnost tabletu podporuje vysoko vykonna Citacka odtlackov
prstov, MRZ ¢itatka a niekolko bezpe€nostnych funkcii. PM-311B
je vobec prvy tablet na svete, ktory vie Citat az tri linky (Machine
Readable Zone), ¢o umoziuje zachytit, identifikovat a spracuvat
cestovny pas, viza a obciansky preukaz. Vybaveny kapacitnou
508 dpi a vysoko vykonnou citaCkou odtlakov prstov moéze zhro-
mazdovat podrobnejSie a presnejSie charakteristiky odtlackov prstov
a ich priradenie k databéaze.

ELVAC

www.elvac.sk

Mobilné aplikacie

ELVACSKs.r. 0.
Zlatovska 27
911 01 Trencin

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.sk |

+42132 64017 66
+421 32 640 17 66
EJ obchod.sk@elvac.eu
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WINDOWS TABLET
RuggON PM-311B 7°
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Okrem Sifrovaného SSD s certifikaciou FIPS
140-2 ponuka tiez funkciu bezpeéne vymazat data SSD pri mimo-
riadnych udalostiach, a to stlatenim jediného tlacidla. Vyuziva na
to technolégiu SecureWipe Phoenixu a realizéciu radu globalnych
Standardnych algoritmov. Je vybaveny aj USB klti¢om zapalovania
Janus, ¢o je jediné rieSenie zabezpecenia na trhu, ktoré spéja BIOS,
cloudové sluzby a fyzicky USB klu¢, pri€om vSetko pracuje spolocne
s cielom autentizacie pouzivatelov.

V rozhrani tabletu nechyba ethernet, USB, micro USB ¢i RS-232.
O konektivitu sa stard WiFi 802.11 a/b/g/n, Bluetooth V4.0 a voli-
telny 4G LTE modul, GNSS (Global Navigation Satellite System). Sa-
mozrejmostou je moznost fotografovania 8MP s LED flash, resp. 2MP
SoSovkou. Odolnost je deklarovana krytim IP65, MIL-STD-810G,
priCom tablet je odolny proti vibracidam a padu z vysky 1,5 m a do-
kaze pracovat pri teplote od —20 °C do 50 °C a vlhkosti 5 % — 95 %.
Tablet mozno rozsirit o pridavn( batériu 4 200 mAh, Dock pre vo-
zidlo, kancelarsky Dock, VESA bracket, nabfjacku batérii apod.

PodrobnejSie informécie o odolnych tabletoch RuggON ziskate u dis-
tribGtora vyrobcu na slovenskom trhu, disponujiceho technickym
zdzemim a skusenostami, ktoré tymto vyrobkom vdychuju Zivot.

ZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27, 911 01 Trencin
Tel.: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk
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FUCHNER EKS — RESENI
PRO IDENTIFIKACI OSOB,
AUTORIZACI PRISTUPU
A BEZPECNOU VOLBU
PROVOZNIHO REZIMU

V primyslové praxi se ¢asto setkavame s potfebou identifikovat oso-
by pracujici na jednotlivych pracovistich ¢i strojich, pfipadné jim
povolit pfistup jen na ta zafizeni, na nichZ jsou oprévnéni pracovat.
Nejcastéji se k tomuto Gcelu pouziva prihlaseni do fidiciho systému
pomoci hesla, v lepsim pfipadé jedinec¢ného pro kazdého uzivatele.
Pro zajisténi ochrany proti vyzrazeni hesel byvé ¢asto implemento-
van systém plovoucich pravidelné ménénych hesel, na jehoz provoz
je nutno vynaloZit zna¢né naklady. U systémU zajisténych pevnym
heslem byvéa neziidka toto heslo véem znamo, nebo dokonce na-
psano Ci nalepeno na klavesnici ¢i v blizkosti operatorského panelu,
kde se zadava.

Na zakladé pozadavki a prani vyznamnych automobilek jsme
pred nékolika lety vyvinuli jiné feSeni, postavené na elektronickych
klicich a adaptérech v odolném priimyslovém provedeni — systém
Euchner EKS (Electronic Key System).

Kazdy kli¢ obsahuje RFID transpondér se svétové unikatnim sé-
riovym cislem, jehoZ pomoci Ize jednoznacné identifikovat kaz-
dou osobu, ktera kli¢ proti podpisu obdrzi. Tento kéd je do Cipu
transpondéru vypalovan laserem pfi vyrobg, neni mozno jej pozdéji
ménit, preprogramovat nebo jinak vytvaret kopie klic. Navic je na
klici pamétova oblast, do které Ize libovolné zapisovat a Cist uzi-
vatelska data. MdZe se jednat o Uroven pfistupu, ¢asovou platnost
klice, jméno ¢i zaméstnanecké Cislo operatora atd. Klice se dodavaji
v nékolika barvach pro okamzitou vizualni kontrolu, do jaké skupiny
uZivatel( (operétor, sefizovac, ...) vlozeny kli¢ patfi.

Klicovy adaptér mé uvniti pruzné pero, aby byl kli¢ lehce drzen uvnit¥
a mohl byt pfitomen po celou dobu prace se zarizenim. Zahloubeni
pro zasunuti kli¢e je zcela utésnéno a nem(ize dojit k prenosu necis-
tot a kapalin dovnitf adaptéru, nebot komunikace s transpondérem
probih& bezdratové pres plastovou sténu pouzdra. Stupen kryti je
IP67. Na predni strané je také vicebarevna signalizacni LED, ktera
indikuje pritomnost klice, platnost klice, provozni chyby atd. KIi¢ Ize
vyjmout v jakykoliv okamzik bez nebezpeci ztraty dat.

K ¢emu lIze vlastné EKS v praxi vyuzit? Napfiklad pro autorizaci
pristupu, tedy pro ovéreni, zda méa dana osoba pravo ¢i proskoleni
pracovat na daném zafizeni. Dle jejiho opravnéni ji kromé spusténi
zatizeni mize byt umoznéno napfiklad i ménit procesni parametry.
EKS se hodi také pro fizeni jakosti a sledovani, kdo se podilel na vy-
robé konkrétniho kusu vyrobku. To je v automobilovém primyslu
ddlezité hlavné u vyrobkd, které maji vliv na bezpecnost pasazér(,
jako jsou napriklad svétlomety, rdmy sedadel nebo palivové nadrze.
Casté jsou také aplikace tam, kde je tfeba z diivodu ochrany zdravi
pfi praci a zamezeni dlouhému vykonavani jednotvarnych pohybi
sledovat, na jakém pracovisti a jako dlouho se pracovnici zdrzuji.

Velmi oblibené je také pouziti EKS misto mechanickych servis-
nich kli¢l, které Ize relativné snadno kopirovat. Kli¢e pro EKS jsou
chranény kontrolnim souctem vypoctenym mimo jiné z unikatniho
sériového Cisla, takze jejich prosté kopirovani neni mozné. Pouziti
EKS KlicG misto servisnich hesel ptinasi také Uspory néaklad( na
opakované vysilani servisniho technika do mista instalace stro-
je, pokud je heslo vyzrazeno a zneuZito uzivatelem ke zméné pfi
uvadéni do provozu pracné odladénych parametrl. EKS Ize pouZzit
k prihlaseni i tam, kde neni zadny operéatorsky panel, napfiklad ze
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Né&meckd firma Euchner pat¥i k pfednim
svétovym vyrobcim komponent

k zajisténi bezpe&nosti osob pracujicich
na strojnich zafizenich, jako jsou
bezpe&nostni spinace, zdmky a systémy.
Nabidku doplfiuji v neposledni fadé

i systémy elektronickych kli¢o, které
tento ¢ldnek podrobnéji predstavi.

zadni strany linek, pro autorizaci vstupu dovnitf. Také tam, kde se
pracuje v rukavicich, je EKS lepsi feSeni, nez zadavani hesla pres
dotykovou obrazovku.

EKS s datovym rozhranim pro identifikaci osob

Z&kladnfi variantou jsou systémy EKS vybavené datovym rozhranim
pro pripojeni k nadfazenému fidicimu systému. Zde se EKS cho-
va Cisté jako CteCka/zapisovacka, bez jakékoliv vnitini inteligence
¢i spinaci logiky, a to zcela zdmérné, aby jej bylo mozno pouZit
jakymkoliv zplsobem. To vyZaduje integraci jiz béhem konstrukce
linky ¢i zafizeni, stanoveni vhodného forméatu dat na kli¢i, zpdsobu
jejich vyhodnoceni atd. Odmeénou je absolutni volnost a flexibilita.
Dostupna jsou tyto datova rozhrani: sériova linka RS-232/422,
USB, Profibus DP, Profinet a Ethernet TCP/IP. Zejména posledné
jmenované rozhrani je zvlasté vhodné pro integraci do jiz existu-
jicich zafizeni, staci se jen pfipojit do existujici sité nebo vytvorit
za pomoci aktivnich sitovych prvki sit novou a na technologii neza-
vislou. Pro usnadnéni integrace do prostredi Windows jsou dostupné
ActiveX moduly. Pro administraci a zapis kli¢( nabizime databazovy
software EKM, k jednoduché editaci obsahu klice po jednotlivych
bytech slouZi software Transponder Coding, ktery je zdarma.

EKS Light pro snadnou integraci

Pro jednodussi aplikace a tam, kde je pozadovana extrémné snadna
integrace, je vhodny systém EKS Light, ktery se zvenci od EKS lisi
jen odliSnym barevnym provedenim. Typické je to hlavné u rekon-
strukci strojii nebo dopInéni na stavajici jiz provozované zafizeni,
kde neni zména software ve stroji mozna. EKS Light pouzivé stejné
klice, ale misto datového rozhrani méa paralelni 4 bitovy vystup, tedy
vlastné 4 digitalni vystupy, je-
jichz kombinaci je schopen
ihned po zasunuti klice signali-
zovat Cislo od O do 15 uloZené
na kli¢i. Diky absenci datového
rozhrani neni mozné ¢teni uni-
katniho sériového Cisla klice,
takze je mozno identifikovat
jen Groven pristupového oprav-
nénf, nikoliv konkrétniho ¢lové-
ka. Je vS8ak mozné nadefinovat
az 1024 skupin uZivateld,
jejichz kli¢e jsou akceptovany
jen v téch Kklicovych adap-
térech, kde se shoduji pristu-
pové kody. Tedy Ize napfiklad

Obr. 1 Euchner EKS PROFINET
v modularnim provedeni
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zabranit sefizovaclim z jedné haly s jednim typem strojd provadét
neautorizované zmény jinde, kde na to nejsou proskoleni.

Systémy EKS i EKS Light existuji také v moduldrnim provedeni
(obr. 1), u kterého se vyhodnocovaci elektronika umistuje na DIN
listu do rozvadéce a hlava pro zavéseni klice obsahuje jen anténu
a LED indikator, takze je vyrazné mensi a Ize ji snadno instalovat
do bézného ,tlacitkového" otvoru o priméru 22 mm. Material ¢teci
hlavy méa FDA certifikaci, takze ji |ze pouZit i v potravinarstvi a dal-
Sich oborech s prisnymi hygienickymi normami.

EKS FSA pro volbu provoznich rezimt
a bezpecné odhlaseni

Bez vhodnych alternativnich provoznich rezimd, neni mozné mnoho
typl strojli servisovat nebo sefizovat jinak, nez za pomoci nelegél-
niho ochromeni nainstalovanych bezpeénostnich prvki. Zvolenim
vhodného provozniho rezimu a aktivaci dodate¢ného ochranného
zafizeni, napfriklad stiskem potvrzovaciho tladitka (tzv. ,tlacitko
mrtvého muze“), je umoznén provoz stroje i s otevienym ochran-
nym krytem. K samotné volbé provozniho rezimu byly az dosud
potfebné elektromechanické prepinate s nucené rozpinanymi
kontakty. Diky EKS FSA (For safety applications) je mozné prova-
dét bezpecny vybér provoznich rezim( (az PLe) i pomoci dotyko-
vého displeje (obr. 2), coz bylo ovéreno i institutem ,Institut fiir
Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA)
v Sankt Augustinu. Protokol a dalsi aplikacni informace poskytne na
pozadani firma Euchner.

EKS FSA ma zdvojenou vnitfni elektroniku a je vybaveno navic
dvojici rozpinacich kontaktd. Pfi vytazeni klice kontakty rozepnou

Obr. 2 Euchner EKS FSA a dotykovy displej
pro bezpecnou volbu provozniho reZimu

Bezpecnostni technologie pro strojni inzenyrstvi

EUCHNERELECTRIC S.R.0. | VIDENSKA 134/102 |

61900 BRNO |

a jsou-li spravné a bezpecné dvoukanalové vyhodnoceny (bezpec-
nostni relé nebo PLC), mohou byt pouzity bud k zastaveni stroje
nebo k aktivaci bezpe¢ného automatického provozniho rezimu.
V provedeni FSA se dodéva jak EKS s datovym rozhranim, tak i EKS
Light s paralelnim rozhranim.

Obr. 3 Euchner CKS s vyhodnocovaci jednotkou CES-FD-AP

CKS pro nejvyssi bezpe€nost

Vzhledem velmi podobny EKS, ale funkéné zcela odlisny, je systém
CKS (obr. 3). Na rozdil od EKS a EKS Light se nejedna o identifikac-
ni systém pracujici s neomezenym poctem klicd, ale o bezpecnostni
systém dosahuijici PLe dle CSN EN 1SO 13849-1 reagujici na jeden
jediny predem nauceny kli¢. Lze tak napfiklad povolit pfistup jediné
osobé, nebo mohou CKS pouzivat napfiklad Gdrzbafi nebo servisni
technici, ktefi si pfi vstupu do nebezpecného prostoru kli¢ vytahnou
a vezmou si jej s sebou. | kdyz dojde k nechténému zavreni bez-
pec¢nostnich dveri a nékdo se pokusi zarizeni spustit, neni to bez
vlozeného unikatniho klice mozné, na rozdil od bézné pouzivanych
visacich zamkd, kde je mozné si opatfit kopii mechanického klice.
CKS se také velmi Casto pouziva tam, kde je mozné technologii
obsluhovat z nékolika ovladacich mist, z nichz nékteré jsou mnohdy
kvlli pozorovani procesu pfi sefizovani uvnitt linky. Pak je mozné
pomoci nékolika systém( CKS naucenych na stejny kdd klice zajis-
tit, Ze je v kazdém okamziku v provozu pouze jedno ovlddaci misto.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Vidénska 134/102

619 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz

www.euchner.cz

www.euchner.cz

Electronic-Key-System

» Pro fizeni pFistupu a néhradu hesel
» Jednoznacné identifikace osob elektronickym klicem
» Primyslova komunikacni rozhrani
» Robustni pouzdro, kompaktni i modularni provedeni
» Vhodné i pro bezpecnou autorizaci /

volbu provozniho rezimu
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ID-HAMMER,
ODOLNA
AKO KLADIVO

Rucné ID citaCky sa musia Casto pouZzit v néroénom vy-
robnom prostredi. SU vystavené drsnému zaobchéadzaniu,
vlhkosti, oleju, prachu aj opakovanym narazom a padom.
Odolna konstrukcia ¢itacky znizuje naklady na udrzbu a ser-
vis, prerusenie pracovného procesu, pripadne opakovany
nédkup novych néhradnych zariadeni. Pri mnohych riziko-
vych pracach treba nosit pracovné rukavice. Tie by nemali
byt prekazkou a obmedzovat pouzivanie ru¢nych ID Citacich
zariadeni, ¢o by viedlo k znizeniu produktivity prace. Spravny ergo-
nomicky dizajn so spolahlivymi ovladacimi a indikatnymi prvkami
st nevyhnutnou podmienkou produktivity prace. Daldou nemenej
dolezitou podmienkou je rychle a bezchybné Citanie 1D a 2D kdédov
za akychkolvek podmienok. Nesmie dojst k zlyhaniu a k chybne de-
koédovanej informacii z kédu, aby sa zabezpecila Uplna sledovanost
v celom retazci vyrobného procesu.

VSetky uvedené néroky na spolahlivd ¢itatku pondka ID Hammer
(ID-200) firmy di-soric Solutions GmbH & Co. KG. NajodolnejSia
ruéna Citacka na svete je vyrobena z fahkého leteckého hlinika.
Puzdro ¢itacky ID Hammer je z lahkej hlinikovej zliatiny s vysokou
pevnostou, ktora vydrzi bez problémov zatazenie az do 60 t. Takéto
puzdro je pri rucnej ID Citatke svetovym unikatom. Odolna spust
a pevne prichyteny Standardny priemyselny konektor M12 zvySuji uz
tak vysoku odolnost a funk-
¢nu spolahlivost zariadenia,
ktora bola preukazana testo-
vanim s opakovanymi padmi
z vySky 2 m. Vysledkom pre-
cizneho dizajnu s premysle-
nou ergonémiou je CitaCka
s dokonale vyvazenym tazis-
kom, idealne umiestnenou
spustou a s hmotnostou len
570 g, ktora redukuje Gnavu
ruky na minimum. Pristroj
ma stupen ochrany IP54.
Bezdrotova verzia aj dalSie
iné varianty citacky su v eta-
pe pléanovania.

ID-Hammer je ru¢nd DPM
& ¢itacka v najvyssej priemy-
selnej kvalite uréené na cita-
nie vSetkych druhov 1D a
2D kodov. V citacke je integ-
rovanad vykonna elektronika
s vysoko efektivnymi algo-
ritmami dekdédovania, ktora
zaruCuje bezpecné a velmi rychle dekoddovanie 1D a 2D kédov aj v
stazenych podmienkach, spésobenych nedokonalou vyrobou kodu
alebo jeho postupnou degradéaciou. Je schopné dekddovat kédy
roznej farebnosti a svetlosti, rozmazané, znecistené, velmi husté,
velmi malé, s nizkym kontrastom, Ciastocne poskodené, kody na
vysoko reflexnych povrchoch, ako aj DPM kody vyrobené vsetkymi
bezne pouzivanymi technolégiami, ¢i je to vyrazenie mikrotderom,
vlisovanim, dierovanim, vyleptané alebo vypalené laserom.

ID-Hammer, DPM Citacka s tromi
typmi osvetlenia, dvojzénovou optikou
a vykonnou elektronikou na precitanie
akéhokolvek 1D a 2D kédu.

Integrované tri typy osvetlenia a dvojzénové optika st optima-
lizované vnltornym inteligentnym systémom citacky pre kazdy
snimany kéd. Na obrazovy CMOS snimac¢ s vysokym rozliSenim
(1 280 x 960 pixelov) s generované snimky sucasne cez dve
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Ru¢né ID &itatky kédov, ktoré sa pouZivajd v mnohych
priemyselnych oblastiach, ¢elia tvrdym podmienkam,
¢asto aZ hrubému zaobchddzaniu. Obzvlést odolnd
¢itatka nastavuje novy $tandard, pokial ide o rychlosf,
flexibilitu, ergonémiu a garantovany Zivotnost.

optické sustavy. LepSie zo snimok sa automaticky pouziji na de-
kodovanie kodu. Dvojzénova optika vyrazne zjednoduSuje proces
Citania. Zabezpecuje rychle a spolahlivé dekdédovanie aj pri ne-
stabilnej pracovnej vzdialenosti, a tak umoznuje Citanie v rozsahu
vzdialenosti 0 az 200 mm (v zavislosti od koédu a jeho rozlisenia),
a to bez automatického zaostrovania, ktoré by spdsobovalo zbytoc-
né predizenie dekédovania. V zavislosti od kvality &taného kédu
a svetelnych podmienok okolia sa s cielom optimalneho Citania
osvetlenie nastavuje automaticky. K dispozicii je integrované pred-
né osvetlenie s jasnym zornym polom (Bright-FieldLight), predné
osvetlenie s temnym zornym polom (Dark-FieldLight) a diflizne
osvetlenie. Spatna vazba o Cinnosti ID Citacky je zabezpetena
programovatelnymi LED, zvukovym signalom a vibraciami.

Produkty firmy di-soric prinasa na cesky a slovensky trh
firma AMTEK, spol. s r. o.

Filozofiou firmy AMTEK je nad$tandardna technickd podpora za-
kaznikov, zabezpecovana prostrednictvom vyskolenych odbornikov
s dlhorocnymi skisenostami z oblasti vyvoja a vyroby priemyselnych
zariadeni. Prehlad zastupovanych spolo€nosti a stru¢né charakteris-
tika ich produktov je publikovana v brozdre, ktori si mozno stiahnut
v PDF verzii na adrese http://www.amtek.cz/images/stories/FIRMA/
AMTEK brozura 2014.pdf.

Firma AMTEK, spol. s r. o., si dovoluje informovat svojich I
slovenskych zékaznikov, ze k 2. 9. 2016 otvorila novi kan-
celariu v Ziline na ulici M. Razusa 13 A (budova VEREX
ZILINA, a. s., 2. poschodie).

Pri pisani ¢lanku boli pouzité materialy firmy di-soric.

ON-LINE | Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto Eisla

na www.atpjournal.sk/23903

7)) amtek 5 di-soric

AMTEK, spol. sr. 0.

Videniska 125, 619 00 Brno
Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz

kancelaria na Slovensku:
AMTEK, M. Réazusa 13 A, Zilina
amtek@amtek.sk

Ing. Dusan Hlavka

Tel.: +421 911 205556
dusan.hlavka@amtek.sk
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Inline termografia je novym rieSenim preve-
rovania kvality pri vyrobe plastov vstrekova-
nim. Pripadné nedostatky sa prejavia v malej
alebo vacsej zmene tvaru vyrobku, pricom
pre nizky kontrast st pre kontrolu vo viditel-
nom spektre neviditelné. Infratervena kame-
ra prezera kompletny produkt a vyhodnocuje
preddefinované kritické Casti.

Vyhodou systému moldCONTROL je kom-
plexna kontrola. Dodava sa ako uceleny
systém, ktory obsahuje vhodni kompaktnu
meraciu termoviznu kameru, priemyselné
miniattrne PC a konfigurovatelny $pecializo-
vany softvér.

moldCONTROL - porovnavanie
vstrekovanych vyrobkov so vzorom

Na modernych vstrekovacich strojoch sa
0 manipulaciu s vyrobkami stard automa-
ticky polohovaci a podavaci systém. Po vy-
streknuti ich uklada do kontajnerov alebo na
pasovy dopravnik. Systém moldCONTROL
vyuziva existujlci polohovaci mechanizmus.
Snimanie jednej alebo viacerych infracer-
venych teplotnych fotografii telesa tak pre-
bieha s vysokou opakovatelnostou polohy,
s minimalnou ¢asovou stratou a bez predi-
Zenia vyrobného taktu. Manipulacny robot
zabezpecuje aj presnl Casovl opakovatel-
nost, kedze €as je vyznamnym faktorom pri
chladnuti ¢erstvo vylisovanych kusov.

Softvér porovnava teplotné fotografie kontro-
lovaného vyrobku s referenénym vzorovym
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MoOLDCONTROL

— TERMOGRAFICKA
INSPEKCIA
VSTREKOVANIA PLASTOV

Spolo¢nost Micro-Epsilon predstavuje zaujimavd
a efektivnu kontrolu kvality pri vyrobe plastov.

Infrakamera dokéZe skontrolovat
aj skryté chyby.

zdznamom. Na zaklade identifikovanych
teplotnych rozdielov sa rozhodne o zhode/
nezhode. Toleranciu pre jednotlivé para-
metre kontrolovanych Casti nastavuje po-
uzivatel. Vyhodnotenie je oznamené spat
polohovaciemu systému, ktory vytriedi ne-
zhodné produkty. Nastavenia a limity pre
rozne vyrobky mézu byt ulozené v databaze
a programovo nacitané. Obrazky chybnych
komponentov mozno archivovat, ¢o ufahcuje
vyladenie systému hlavne pri novych tvaroch
produktov.

Systém moldCONTROL poskytuje 100 %
kontrolu bez straty taktu a skorl informa-
ciu o postupnej strate kvality vyrobného
procesu, ¢im minimalizuje materidlové
straty. Zakladnym snimacim prvkom su
termovizne meracie kamery Micro-Epsilon
thermolMAGER. Podla velkosti a Clenitosti
vyrobku si mo6ze pouZivatel vybrat medzi
tromi stupfiami obrazového rozliSenia:
160 x 120, 382 x 288 a VGA s rozliSenim
640 x 480.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.cz

MICRO-EPSILON

INFRAKAMERAS
VYSOKYM ROZLISENiM

thermolMAGER TIM 640 s VGA

= NOVY: Detektor s rozligenim 640 x 480 bodov
= Rozsah od -20°C do 900°C

= Termografia v redlnom ¢ase do 32 Hz

= Citlivé tepelné rozliSenie

= Malé rozmery a hmotnost’

= Komplexny analyticky sofwér

PRESNE
IR SNIMAGE

thermoMETER CTVideo/CSVideo
IR snimace s krizovym laserovym
zameranim a video modulom

= Pracuju do teploty okolia 70°C
bez pridavného chladenia

= Meranie teploty Zeravych kovoy,
keramiky a kompozitov.

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON | Na Libusi 891/ 391 65 Bechyné
Tel. +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz




- MAGNETICKA
UPINACIA TECHNIKA

Systém merania sily
SCHUNK MAGNOS
zachytava polohu

a individualnu upinaciu
silu obrobku umiestneného '

na magnetickom sklucovadle.

Technologicka $tudia ukazala, |

¢o méZu v budtcnosti robit inteligentné
magnetické upinacie rieSenia pre Priemysel 4.0.

Vdaka technologickej Stddii systému merania sily SCHUNK
MAGNOS firma SCHUNK, kompetentny lider pre upinaciu techniku
a uchopovacie systémy, prvykrat predstavila inteligentné magne-
tické upinacie rieSenie. Zachytdva samostatni poziciu a velkost
obrobku, ktory je umiestneny na magnetickom sklu¢ovadle a pres-
ne urcuje individualnu upinaciu silu. Systém stanovuje podmienky
nepretrzitého procesu riadenia a automatického nastavovania para-
metrov spracovania s ohladom na velkost a charakter jednotlivych

NOVY SNIMAC
PRE OPTICKE VLAKNA

Novy DF-G3 vo vyhotoveni s digitalnym a analégovym vystupom
umoznuje snimanie az do 3 600 mm. Snimac¢ ma dualny displej,
svetlovody a vykonnl LED, ktora vedie velké mnozstvo svetla do
malého jadra a umoZziuje snimanie na velk( vzdialenost. Dobre
Citatelny displej zobrazuje ¢ervenou farbou Uroven signalu a zele-
nou limitné hodnoty. PouZivatelské rozhranie zarucuje jednoduché
nastavenie a programovanie. Mozno zvolit jeden alebo dva digital-
ne vystupy alebo jeden analégovy a digitalny vy-
stup. Snimac je kompatibilny so stovkami pred-
tym dodévanych vldkien na snimanie v mnohych
priemyselnych aplikaciach, napr. v automobilo-
vom, potravinarskom, prip. vo farmaceutickom
priemysle.

ELO
S’

pavilon 7
stanok 38

www.marpex.sk
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Magnetické sklu¢ovadld s inteligentnym
systémom merania sily umozhuju flexibilné
riadenie procesu v Priemysle 4.0.

obrobkov. Napriklad v pripade, Ze je pokryty velky pocet pdlov ob-
robkom, posuv reznej rychlosti sa moze (vdaka vysokej upinacej
sile) individualne zvySovat, pripadne pri nizkom poélovom pokryti
alebo slabych feromagnetickych obrobkoch sa méZze znizovat, pri-
¢om zostava zabezpeceny stabilny proces obrabania. Potencialne
oblasti pouzitia tohto systému su obrébanie strednych az malych
velkostnych dévok s plne automatizovanou manipulaciou dielov,
ako aj obrabanie, kde sa vyzaduje komplexny monitorovaci pro-
ces. Systém dlazdi cestu prvotriednym sietovo prepojenym, vysoko
transparentnym a flexibilnym procesom pre Priemysel 4.0.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

DVA NOVE ROBOTY COMAU PRE RYCHLE
APLIKACIE V OBMEDZENOM PRIESTORE

Spolo¢nost Comau predstavuje dva nové roboty Racer5-0.63
a Racer5-0.80, o ktoré rozsirila svoju rodinu malych robotov pre
rychle aplikacie v obmedzenom priestore, a to vratane manipula-
cie, montaze, obsluhy a pick & place. Oba nové roboty riadi kon-
trolér R1C namontovany na 19“ liste, ktordl je mozné integrovat
do riadiacej jednotky celej linky. Roboty sa dodévaju aj vo verzii
openROBOTICS pre zabudovanie priamo do existujliceho automa-
tizovaného stroja/linky riadenych technolégiou B&R.

Comau tak dodrzal sfub z juna 2015, kedy
pri uvedeni robota Racer3 ohlasil, Ze do jedné-
ho roka zacne konkurovat aj v odvetvi malych
strojov.

Oba roboty su zaloZzené na technologickej plat-
forme Racer3, takze ponukaju rozne rieSenia
zdielajuce s povodnym modelom komponenty
a diely v rdmci stratégie zameranej na rozsi-
renie integrovaného dosahu robotov.

Oba nové roboty rozsSiruji kapacitu platformy Racer3 z hladiska
nosnosti a dosahu. Racer5-0.63 sa vyznacuje dosahom 630 mm
a nosnostou 5 kg. Racer5-0.80 je tiez skonstruovany pre nos-
nost 5 kg, ale dosah bol predizeny na 809 mm. Véetky ostatné
vlastnosti robota Racer3 su rovnaké, vratane odvetvi a aplikacii,
pre ktoré je vhodny: manipulacia, montaz a pick&place.

WWwWw.comau.com
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New Automation Technology
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KRATSI CAS
UVEDENIA NA TRH

A VYSSIA
PRISPOSOBITEINOST

Najlepsim spdsobom, ako dodavat na trh velmi prisposobiteiné
a predovSetkym podla poziadaviek zakaznika upravené strojné za-
riadenia tak rychlo, ako sa len da, je vyuzit modulérny pristup k na-
vrhu samotného strojného zariadenia. Dosledné rozdelenie zlozitych
pohybovych sekvencii do funkénych mechatronickych jednotiek po-
nika vyznamné vyhody: Standardizované moduly mozno jednodu-
cho znovu pouZzit, zniZuje sa ¢as potrebny na testovanie a poetnost
portch, ¢o umoznuje venovat viac ¢asu vlastnostiam samotného
strojného zriadenia, o najviac zaujima zédkaznika. Na tohto roénom
veltrhu Hannover Messe predstavila spolo¢nost Lenze rieSenie, ako
moze modularny softvér, Skélovatelny hardvér a moderné rozhrania
vylepsit koncepciu prispdsobitelnych strojov a minimalizovat Usilie
vyvojarov a konstruktérov.

Ak modularizacia bola doteraz spajana len s mechanickymi kom-
ponentmi, tak v stic¢asnosti musi byt vnimana ako spolo¢ny meno-
vatel pre mechaniku, elektroniku a softvér. Kltucovymi prvkami su
softvérové riadenie pohybu, Struktirovana technolégia riadenia a
moderné komunika¢né zbernice. Vdaka softvérovej aplikacii FAST
pontka spolo¢nost Lenze vzajomne kombinovatelné moduly, kto-
ré obsahuju Standardné funkcie pohonov, ako elektrické hriadele,
polohovanie, ¢i zdvihy. Pouzivatelia tak jednoducho dokazu pre-
pojit moduly riadenia pohybu s nadradenym riadiacim systémom.
Systémy riadenia pohybu tak uz nie je viac potrebné programovat,
je to uz len zaleZitost nastavenia parametrov. Softvérové moduly
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Mé& modularizécia svoje najlepsie dni za sebou?
Nie tak celkom. PresnejSie, v dobe Priemyslu 4.0
je tato otézka déleZitej$ia, ako kedykolvek predtym.

st navy$e navrhnuté tak, aby programatori dokazali vyuzit ich pri-
spbsobitelnost pri vytvéarani svojich vlastnych modulov. Aplikacna
Sablona poskytuje ramec pre Struktirované riadenie pohybu.

V oblasti hardvéru pontka spolo¢nost Lenze kompletne modulérny
systém pre technolégie pohonov a ich riadenia. Takto mozno opti-
malizovat vybavenie jednotlivych strojnych zariadeni bez obavy pre-
dimenzovania technolégii pohonov a riadenia. Ak by sme to zobrali
do désledkov, modularizécia je vo svojej podstate decentralizovana:
kazdy modul stroja ma svoj vlastny riadiaci systém. Aby sa poda-
rilo zabezpecit, ze budd jednoducho spolupracovat, vyuziva spo-
lo¢nost Lenze Standardy nezavislé na vyrobcoch, ako aj moderné
komunikacné rozhrania: na horizontalnej Grovni zbernice EtherCAT
a CANopen a na vertikalnej také normy ako IEC 61131 (PLCopen),
OPC UA alebo OMAC PACKML.

Architektira zbernice musi
byt pripravena a takisto vel-
mi dosledne navrhnutd, aby
bolo mozné optimalne prida-
vat alebo odoberat $pecifické
moduly a zariadenia. Lenze
pridal do zbernice EtherCAT

funkciu ,Optional  device“
(volitelné  zariadenie). Na
principe tohto volitelného

zariadenia si dokazu vyvojari
vybrat tie najlepSie moznosti
pre zékladny navrh — a néa-
sledne definovat navrh podla
Zelania  zakaznika formou
vyberu alebo odoberania komponentov. Tento proces na jednej stra-
ne Setri ¢as a na druhej strane umoznuje vytvarat virtualne strojné
zariadenie a virtualne uvedenie do prevadzky.

Vylepsenie prispésobitelnosti stroja
vdaka modularnemu konceptu

Modularita zaroven vytvara potrebu tvorby inStancii pre definovanie
cyklov a jednej testovacej casovej znacky. Tato nevyhnutnost pre
synchronizovanl vyrobu je v ramci systémov Lenze rieSend pomo-
cou rozhrania - mostika EtherCAT. Toto technické zariadenie vyuZi-
vajlce komunikacnl zbernicu EtherCAT synchronizuje hodiny roz-
nych zariadeni. Aj ked tieto pracuju v redlnom Case, je potrebné pre
zbernicu ako celok definovat riadiace hodiny. Novy synchronizacny
mostik uz touto funkciou disponuje, ¢im zohrava Ulohu hlavného
sledovaca Casu pre vSetky zariadenia v sieti.

Lenze

Lenze Slovakia s.r.o.

Trencianska cesta 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 911 917 000
info@lenze.sk

www.lenze.com
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V zdujme zachovania bezpenosti v oblasti doddvok
energie a ochrany Zivotného prostredia sa priemyselny
sektor ako vyznamny spotrebitel energie oprdvnene
ocitol pod prisnym dohladom. KlG¢ovi vlohu

pri znizovani energeticke| zdvislosti a spotreby energie
hrd jej Uspora a energetickd U&innost. Tento &ldnok
predstavuje koncept nazvany G&innost na prvom
mieste, v rdmci ktorého sa usporend energia
povazuje za zdroj energie ako taky. Zdbraziiuije,

Ze spotrebu energie moZno vyrazne zniZit nielen
zameranim sa na U&innost jednotlivych komponentoy,

ale predovetkym na Gc&innost celého systému.

Z s v

Energeticka ucinnost ako zdroj energie

Vyznam energetickej Ucinnosti sa neobmedzuje iba na emisie CO,
a vyrobné naklady. Energeticka Gcinnost rovnako vyrazne prispieva
k znizovaniu investicii do rozvodnych sieti. Nespotrebovana ener-
gia sa nemusi prepravovat, ¢im sa Setria naklady na rozSirovanie
a uUdrzbu slvisiacej infrastruktary. Z tohto dévodu ma vyznam
hovorit o energetickej Uc¢innost ako o zdroji energie, dokonca ako
o0 najdolezitejSom zdroji energie. Tento pristup byva oznacovany ako
Gcéinnost na prvom mieste.

Ak dojde k skvalitneniu kapacity priemyselnych zariadeni prostred-
nictvom pristupu GcCinnost na prvom mieste, stava sa optimaliza-
cia Ucinnosti systému prvou alternativou pri vyhladavani zdrojov
energie. ZvySovanie spotreby energie ako takej sa stava alternativou
poslednou. Optimalizaciou UcCinnosti celého systému sa prerusi
priama Umernost medzi zvySovanim priemyselnej kapacity a zvy-
Sovanim spotreby energie. To znamena, zZe zvySovanie HDP nemusi
nutne znamenat zvySovanie spotreby energie.

Preco venujeme taku velkd pozornost prave priemysiu?

V roku 2010 bol priemysel najvacSim spotrebitefom energie
v Eurépe, pricom nan pripadalo 36,5 % celkovej spotreby, ¢o je
ekvivalent 1 036 TWh (1 036 bilionov kWh). Takmer dve tretiny
tejto spotreby pripadlo na elektromotory a systémy s elektromotor-
mi. V terciarnom sektore, ktory predstavuje sucast sektoru sluzieb,
sa celkova spotreba elektriny pre systémy s motormi pohybovala
okolo 200 TWh.

V Cine je priemysel najva¢sim spotrebitelom energie v ramci celej
ekonomiky — pripadaju nan viac ako dve tretiny celkového dopytu
po elektrickej energii. Na elektromotory pripada 60 — 70 % dopy-
tu po priemyselnej elektrine, ¢o zvySuje naliehavost optimalizéacie
systémov s elektromotormi — napriklad prostrednictvom vyuZitia
frekvenénych menicov, ktoré by podla Medzinarodnej energetickej
agentdry (IEA) mali byt povinné. Velmi podobné situéacia je v Indii,
kde na priemysel pripadé viac ako 40 % celkového dopytu po ener-
gii. Systémy s motormi na elektricky pohon spotrebuji 45 % global-
nej spotreby energie na koncové pouZzitie.

Aké su potencialne prinosy

pristupu zameraného na cely systém?

Jednotlivé iniciativy zamerané na Usporu energie st ¢asto navzajom
velmi odliSné a niektorym oblastiam Uspor energie je jednoducho
vhodné venovat viac pozornosti ako inym. Siroka $kala stratégif za-
meranych na spotrebu elektrickej energie spada do troch vSeobec-
nych kategorii s odliSnou hodnotou.

Celkové znizenie spotreby energie mozno dosiahnut troma nasledu-

jucimi spésobmi:

* 10 % zlepSovanie efektivnosti komponentov, ako st motory, ven-
tilatory a Cerpadlé — pristup produktu,

¢ 30 % reguléaciou rychlosti pomocou frekvenénych menicov v za-
vislosti od meniaceho sa zatazenia — pristup rozsireného produktu,
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UCINNOST
NA PRVYOM MIESTE!

* 60 % optimalizaciou zostavajluceho systému, ako sU potrubia
a ventily v Cerpacej stanici — systémovy pristup.

Studia EU o &erpadlach na zaklade Ecodesign Lot 29, ukazuje, Ze
regulécia efektivnosti zalozena na pristupe rozsireného produktu ma
potencial energetickych Uspor 7 — 9-krat vacsi, ako je regulacia
energetickej U¢innosti komponentu.

Celkovéa optimalizacia systému zahfiia Siroku Skélu pristupov v ob-
lasti Uspor energie. VSetky tieto faktory ovplyviiujd celkovi Gcinnosti
systému:

— analyza rozvrhnutia systému,

— pouzité zdroje energie,

— centralizovanéa a decentralizovana regulacia,

— miera Ciastocného zataZenia,

— opatrenia, ktoré mozu znizit spotrebu energie.

Ucebnicovym prikladom takmer dokonalej systémovej optimalizacie
je Cistiaren odpadovych vod Marselisborg, ktord prevadzkuje spo-
lo¢nost Aarhus Water v Dansku. Tato Upraviia vody optimalizovala
svoj systém a procesy znizenim spotreby energie, maximalizéciou
vyroby bioplynu, vyrieSenim netesnosti, obmedzenim udrzby a vy-
menou potrubia. V désledku toho sa jej podarilo dosiahnut ener-
getickl neutralitu a znizit svoj podiel na spotrebe mestskej energie
(ktory obvykle predstavuje 25 — 40 % bezného rozpocétu spotreby
energie) na nulu.

Ciastoéné zataZenie

Ciastotné zataZenie patri medzi kii¢ové otazky rie$ené v rdmci op-
timalizacie systému, nie vSak na Urovni optimalizacie komponentov.
V skutoCnosti vSak systémy funguji pri premenlivom ciasto¢nom
zatazeni, ked miera UCinnosti komponentov dramaticky klesa —
a tento pokles je rieSeny v rdmci opatreni na optimalizaciu systému.
KedZe optimalizacia na Urovni systému ponlka najvyssi potencial
energetickych Uspor, zameranie sa tymto smerom dava zmysel.
Napriek tomu by sme na dcinnost jednotlivych komponentov nemali
zabudat.

Uloha pre legislativu a regulaéné arady

Popredné autority v oblasti vyskumu a regulécie st toho nazoru, Ze

efektivnu reguléciu treba realizovat v nasledujicom poradi:

1. regulacia Gcinnosti komponentov,

2. po zavedeni a dokonceni tejto regulacie ,rozSirenie produktu
(frekvenény meni¢, motor a pohanany stroj),

3. realizécia pristupu orientacie na systém.

Spoloc¢nost Danfoss Drives navrhuje riesit vSetky tri oblasti sicas-
ne pouzitim definovanych a vhodnych néastrojov v kazdej oblasti.
Optimalizécia na Urovni systému mdze nepochybne poskytndt naj-
vysSie energetické Uspory. Z tohto dévodu odporicame nezameria-
vat sa iba na optimalizaciu Gcinnosti komponentoy, ale aj na stéle
sa zvySujucu ucinnost na Urovni systému. Odporti¢ame preto apli-
kovat pristup rozsireného produktu, ktory sa zameriava na vyuZzitie
frekvenéného menic¢a, motora, pohananu aplikéciu a jej premenlivé
zatazenie.

ENGINEERING
TOMORROW

Denfilt

Danfoss, s.r.o.

Jihlavska 1558/21, 140 00 Praha 4
Tel.: +420 283 014 111
danfoss.cz@danfoss.com
www.danfoss.com
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PRECO SI VYBRAT
PANEL WEINTEK?

Vykonné procesory a dobra grafika

Aby bolo spracovanie vizualiza¢nej aplikacie rychle a reakcia na do-
tyk okamzita, musi byt panel vybaveny dostato¢ne vykonnym CPU.
Nie je velmi prijemné, ak pri stlaceni dotykovej plochy panel reaguje
s velkym oneskorenim. Preto Weintek inStaluje do svojich zariadeni
CPU typu CORTEX A8 s taktovanim 800 MHZ az 1 GHz. Tieto
procesory spolu s grafickym rozliSenim az 1 024 x 768 su zarukou
vysokého komfortu obsluhy.

Komunikacné protokoly

pre priemysel aj automatizaciu budov

Komunikacné vlastnosti st jednou z najsilnejSich stranok pane-
lov Weintek. Podla typu st vybavené az troma sériovymi portmi,
ethernetom, USB portmi alebo moznostou wifi pripojenia. MnoZstvo
ovladacov na sériovl a ethernetovl komunikéciu garantuje univer-
zalnost nasadenia, a to v priemysle (Siemens, Rockwell, OMRON,
Mitsubishi, GE FANUC, ...) aj v automatizécii budov, kde ma pou-
Zivatel moznost pouzit napr. KNX, BACnet IP alebo BACnhet MSTP.

Zber udajov a integracia do podnikovej infrastruktury
Archivéacia vyrobnych Gdajov z PLC a inych zariadeni, ako sU ske-
nery alebo CitaCky kodov, je v praxi ¢asto komplikovana pre roz-
norodost typov komunikécie. Weintek ponutka funkciu MODBUS
TCP/IP Gateway, ktora prenasa tdaje z inych komunikacnych ovléa-
dacov do registrov MODBUS TCP. Ako prostriedok archivacie mozno
vyuzit aj samotny panel. Vizualizacny server cMT mé& dva neza-
vislé ethernetové porty a dokéaze ulozit v internej pamati 10 000
zdznamov. Tie sa daju synchronizovat do externej databazy MySQL.
Podnikovy databazovy server pripojeny do nezavislého etherne-
tového portu potom nezatazuje vyrobn( komunikaciu ethernet/
PROFINET s riadiacimi systémami.

Video vstupy a kamery

Ako sa d& pozriet pocas prevadzky do nepristupnej Casti stroja,
pripadne urobit snimok vyrobku? Na to slizia video funkcie pane-
lov, ktoré spracuju signal videokamery pripojenej cez USB alebo
analdgovy vstup s video signalom v norme NTSC alebo PAL. Obraz
kamery sa tak da sledovat priamo v okne vizualizacnej aplikacie.
Navy$e obrazky mozno ulozit, archivovat a exportovat na dalSie
spracovanie.

VNC a jeho vyuzitie

Na vzdialené zobrazenie plochy panela sa v praxi bezne vyuziva
spojenie cez VNC. Aby mohol tdto technoldgiu operator pouzit, ne-
potrebuje PC alebo notebook. V pripade HMI Weintek na to Gplne
staci iny panel v sieti, pomocou ktorého mo6ze monitorovat alebo
ovladat in cast technoldgie. Inymi slovami operator uz nemu-
si bezat cez celll prevadzku, aby vykonal potrebny Gkon na inom
pracovisku.

Inokedy zas operator potrebuje pracovat v nebezpecnom prostredi,
napr. v blizkosti VN, v radioaktivnej zéne alebo sterilnej prevadzke.
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Tdto otdzka zaznieva Casto pri vybere vhodného
typu HMI zariadenia do novych strojov, ale aj

pri rekonstrukcidch liniek. Preco su tieto panely
také rozsirené a preco ich Casto vidiet vo vyrobnych
prevddzkach, vo dverdch rozvédzaéov alebo

na stendch obytnych budove Je to len vyhodnd
cena? Alebo maju panely Weintek nieco,

¢o iny vyrobcovia HMI zariadeni nemaijd.

VNC umozniuje realizovat zdsah z iného panela umiesteného v bez-
pecnej vzdialenosti.

Ako sa da eSte VNC vyuzit? Dotykovy panel v prevadzke sa pripoji
na VNC server intalovany na PC a operator mé k dispozicii doku-
mentéciu, manualy, internet alebo pracuje s aplikaciou instalova-
nou na PC.

Vzdialeny pristup cez internet — EasyAccess

Nasadenie panela Weintek nerieSi iba samotné funkcie HMI, ale
siéasne ponlka moznost vzdialeného pripojenia cez internet.
Pomocou EasyAccess mozno konfigurovat panel, vyuzivat VNC
a pripojit sa k PLC, ktoré je pripojené k panelu ethernetom alebo
sériovou linkou (MPI, PPI, ...). Spojenie je realizované VPN tune-
lom s kryptovanim SSL 128 bit, samozrejme bez potreby verejnej
IP adresy.

Pre Industry 4.0 - MQTT a OPC UA

V ére lloT (Industrial Internet of Things) by mala byt zabezpecena
nielen vzdjomna konektivita na Urovni procesu, ale aj pristup vyssej
Urovne riadenia (SCADA, MES, ERP) k Udajom v riadiacich sys-
témoch. Tieto systémy mozu vyuzivat server OPC UA integrovany
v HMI Weintek a takto komunikovat s viac ako 250 typmi PLC.
Na prenos Udajov cez internet je urceny protokol MQTT, ktory je
navrhnuty tak, aby sa minimalizovala z&taz siete a zabezpedil urcity
stupeni funkénosti aj pri nespolahlivych sietach s vysokou latenciou.

Tablety a mobily

CMT (Cloud Human Machine Interface) je inovativna architektira
HMI, ktora oddeluje vizualizacny server od zobrazovacieho zara-
denia. Pouzivatel si tak moze vizualizéciu zobrazit na tablete so
systémami Android alebo i0S, pripadne smartféne pripojenom cez
wifi siet. Vizualizacna aplikéacia bezi v malom module na liste DIN,
ktory je pripojeny priamo k riadiacemu systému a vykonéva vsetky
pozadované Ulohy, ako vymenu Udajov, archivéciu, spravu alarmov,
udalosti a pod. PoCas prevadzky sa medzi serverom a tabletom pre-
nasaju iba ,zivé“ Udaje zariadenia, takze reakcia na dotyk alebo
zmenu hodnoty je velmi rychla.

Za dvadsat rokov od svojho zalozenia vlozila taiwanska spolo¢nost
Weintek Labs. do svojich zariadeni viacero inovativnych technol6-
gif, ktoré prindSaju vysSiu efektivitu a komfort prave tam, kde to
doterajSie technoldgie neumoznovali. VysSia efektivita a komfort pri
kontakte ¢loveka a stroja (HMI) zlepSuje parametre stroja a prispie-
va k spokojnejsej praci ¢loveka.
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Poznat naozaj skuto¢né néklady na jednotlivé realizované vyrobné
¢innosti je snom mnohych podnikovych ekonémov. Najmé v spoloc-
nostiach s malosériovou a kusovou vyrobou je tazké stanovit presné
normativy spotreby ¢asu na realizaciu vyrobnych Cinnosti. AvSak aj
v takychto pripadoch moZno presne zaznamenat ich skuto¢né trvanie.

Dielenské riadenie vyroby v IFS Applications™ poskytuje vysoko
efektivne nastroje na sledovanie vyrobného toku a umoziuje re-
alny pohlad na rozpracovanost a vykazovanie vyroby na jej najniz-
Sej Urovni. Spajanie vyrobnych objednavok ¢i ich delenie ako pri
jednotlivych operaciach umoznuje riadiacim pracovnikom flexibilne
zoradit ¢innosti medzi kapacitne zamenitelné pracoviské. Po opti-
malizacii planu a stanoveni poradia vyrobnych ¢innosti na jednot-
livych pracoviskach tak do procesu dielenského riadenia vstupuje
zasobnik prace. Operativne zmeny v poradi vyrobnych operécif sa
vykonévaju priamo v dielenskom riadeni vyroby.

Prostrednictvom IFS Shop Floor Workbench sa sledujd vy-
robné aj nevyrobné cinnosti v redlnom case spésobom Start/

DALSIE AGV VOZIKY PRE SKODA AUTO

SKODA AUTO, najvacsi vyrobca automobilov v Ceskej republike,
potvrdil pokraCovanie spolupréce pri automatizacii internej logistiky
so spolo¢nostou CEIT (Central European Institute of Technology).
CEIT méa v nasledujtcich rokoch dodat do SKODA AUTO dalsie
unikatne technoldgie na baze bezobsluznych automatickych robo-
tickych tahacov (AGV voziky). Kontrakt zahfiia rozSirenie sticasné-
ho logistického systému CEIT a pokrytle dalSich Ioglstlcky potrieb
automobilky s ciefom zvy-
it produktivitu a kvalitu
a naopak, znizit celkové
logistické naklady.

Prvy taha¢ CEITruck, vra-
tane automatickych peri-
férii, zacal jazdit v mon-
taznej hale automobilky
v septembri roku 2011.
Odvtedy je v zavode uz takmer 130 robotickych vozikov s mnoz-
stvom Specialnej techniky, ktoré prevazaju potrebné komponenty
k montaznym linkam, podla taktu liniek a dokonca aj vtedy, ked
ich systém sam privola. ZvySuju produktivitu logistiky a st¢asne
znizuju logistické néklady, do hal priniesli vy$8iu Groven automati-
zacie a bezpecnosti pri manipulacii s nakladom.

Doposial sa tahace pohybovali po drahach vymedzenych mag-
netickou paskou na podlahe. Ta by vSak uz ¢oskoro mohla byt
v SKODA AUTO minulostou. CEIT vyvinul novy druh navigacie,
vyuZivajlci laserovy skener. Tahate tak budd flexibilnejsie, ich
funkcionalita sa vo vacSej miere prestva do virtuélneho prostredia.
Drahy bude mozné menit rychlejSie a jednoduchsie, priamo v sof-
tvérovom prostredi, tahace okrem toho dokazu napriklad samé
obist prekézku alebo zorientovat sa v priestore. Novy typ navigécie
uz automobilka v ramci internej logistiky UspeSne otestovala.

www.ceitgroup.eu
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EVIDENCIA
VYROBNEHO
PROCESU V ERP

stop, zaznamendvaji sa preruSenia prace, resp. jej ukoncenie.
Podporovana je evidencia timovej prace, priradenie Clenov ob-
sluhy na konkrétne technologické operécie, potvrdenie vykonania
pracovnych inStrukcii ¢i kontrolnych operacii. UmoZziuje zdznam
viacstrojovej obsluhy a dalSich Specifickych pripadov spojenych s
realizaciou ¢innosti na pracoviskach. Jednoduchym ovlddanim do-
tykom pracovnik zaznamenéva napriklad spotrebu materialu alebo
vysledky procesu — dokonc¢eného mnozstva, s moznostou vyrade-
nia nezhodného mnozstva alebo generovania hlasenia o nezhode.
Samozrejmostou je prijem vedlajsich alebo nédhradnych produktov.
Sledovanie sériovych Cisel, resp. vyrobnych Sarzi, zabezpecuje via-
clroviiové sledovanie (tzv. multilevel tracking) s cielom spatného
sledovania pévodu a pouzitych materialov.

Ziskat preto okamzite Udaje o skuto¢nych nakladoch na realizované
vyrobné &innosti nemusi byt az také tazké. Priame prepojenie na
zédznamy o dochadzke pracovnikov pritom umoznuje vytvorit kom-
pletnd snimku pracovného diia kazdého pracovnika a vytvorit pod-
klady na odmenovanie pracovnikov. A to samozrejme nie je vSetko,
¢o IFS Applications™ dokazu.
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EPLAN

NASU PRACU
ZJEDNODUSUJE
A URYCHIUJE

Mozete nam predstavit firmu VF a jej zaCiatky?

Pokusim sa. Sme firma, ktoréa sa zaoberé Specifickym odborom, a to
systémami radiacnej kontroly a ochrany. To nase ,VF“ su inicialy
FrantiS8ka Virdzeka, ktory zaloZil firmu v roku 1992 s odbornikmi
v oblasti radiacnej ochrany, ktori po neznej revollcii odisli z byvalého
Statneho podniku ZPA Brno. Na$a histéria a zaCiatky podnikania su
spojené s dobou, ked doSlo
v Rusku za Jelcinovej vlady

Hoci je spolo¢nost VF, a. s., predovietkym vyhradnym
doddvatelom zariadeni pre jadrové elekirdrne, s jej vyrobkami
sa beZne stretdvame aj inde, napriklad na letisku pri odbavovan(
batoZiny alebo pri réntgenovom vysetreni v nemocnici. Firma

uZ treti rok vyuZiva pri vyvoji, vyrobe a servise svojich produktov
softvér EPLAN. Preto sme sa na skisenosti s nim opytali riaditela
Technologického centra VF, a. s., Ing. Martina Vecetdka.

Kde vSade sa mozno stretnut s vasimi vyrobkami?

V predstavéch ludi je nasa Cinnost Casto spajana len s jadrovymi
elektrarnami, ale s nasimi produktmi sa moézete stretnit napri-
klad pri beznej navsteve u lekéra alebo pri odbavovani na letisku.
Dalsimi vyznamnymi zakaznikmi st aj vyskumné Gstavy a rozne
priemyselné podniky, kde sa vyuzivaju zdroje ionizujdceho Ziarenia
vo vyrobe alebo na kontrolu prevadzky. Ked si nédhodne vybavim
niektoré instalacie, tak z poslednej doby je to napriklad monitor ra-
dioaktivneho odpadu pre JE Atucha v Argentine, technolégia horu-
cich komér na pracu so zdrojmi ionizujlceho Ziarenia v Cernobyle,
dodévka gama ozarovaca pre CERN a v polovici roka by sme mali
odovzdavat kalibracné laboratérium gamma a neutrénového Ziare-
nia pre Tureckl agentlru pre atdbmovl energiu. Je toho naozaj vela.

Odkedy sa datuje vase posobenie vo firme VF a aku funkciu v su-
casnosti zastavate?

Vo firme VF som zacal pracovat v roku 2008 ako projektovy mana-
Zér pre zahrani¢né projekty, vela ¢asu som stravil na projektoch v JE

Dodavatela softvéru
sme vyberali podla toho,
ako rychlo je schopny
poradit' si s problémom.

k totalnemu kolapsu vyrob-
nych zévodov dodavajlcich
jadrovym elektrariiam systé-
my radiacnej kontroly a néa-
hradné diely. Firma VF vtedy

Kozloduy v Bulharsku. Teraz som riaditelom Technologického cen-
tra, kde prebieha vyvoj a vyroba produktov spolo¢nosti. Stcastou
centra je aj skiSobné laboratérium a akreditované laboratérium
ionizujuceho Ziarenia, oddelenie analytickej podpory a oddelenie
logistiky. Zabezpecujeme vyvoj a vyrobu nasich produktov od ruc-

dokdazala pruzne zareagovat
—vyvinula, vyrobila a dodala chybajice nadhradné diely a zariadenia
pre Ceskoslovenské jadrové elektrarne. Firma teda vyréstla na vyvoji
jednotcelovych unikatnych zariadeni. Zrejme to nerobila Uplne zle,
pretoze zékaziek bolo postupne Coraz viac a ¢asom sa zacali pla-
novane vyvijat zariadenia s ciefom pontknut ich vo svete SirSiemu
okruhu zakaznikov, ¢im doslo aj k rozvoju opakovanej vyroby. Vedla
samostatne fungujlcich zariadeni na meranie radioaktivity doda-
vame aj komplexné systémy kontroly vratane vlastného databazo-
vého softvéru. NaSim zakaznikom ponlUkame realizaciu zékaziek
na kli¢ — od spracovania $tudii, projektovej dokumentacie cez vyvoj
a dodavku zariadeni, implementaciu SW, instalaciu az po komplet-
né skusky systému pred uvedenim do prevadzky. Samozrejmostou
je pre nas dlhodoby zaruény aj pozarucny servis.

Aké je postavenie firmy VF v sii¢asnosti?

V Ceskej republike sme u? diho jednoznaénym lidrom na trhu
v oblasti vyvoja a vyroby komplexnych systémov radiacnej kontro-
ly a ochrany a po niekolkych vyhratych a UspeS$ne realizovanych
tendroch pre Eurdpsku banku pre obnovu a rozvoj, pripadne pre
Eurépsku komisiu, sa ¢im dalej, tym viac presadzujeme na sve-
tovych trhoch. Stale sidlime v Ciernej Hore v okrese Blansko, par
kilometrov od Brna, kde je aj pivovar Cierna Hora. Pobo&ku mame
na Slovensku v Ziline a v &eskych a slovenskych jadrovych elek-
trarnach, kde mame vlastné servisné strediskd. Od roku 1995 sme
stcastou skupiny CCE group, ktord ma celkom 520 zamestnancov
a jej obrat dosahuje 51 mil. eur, z toho VF méa 215 zamestnancov
a obrat okolo 20 mil. eur.
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nych prenosnych pristrojov na meranie povrchovej kontaminéacie az
po strojné zariadenia so $pecialnymi meracimi systémami. Niektoré
naSe vyrobky si pomerne malé, napr. bansky osobny dozimeter pre
banikov v urédnovych baniach, iné naopak velmi rozmerné, napr.
zariadenie na premeranie odpadov pred uvolnenim do Zzivotného
prostredia, ktoré prave teraz vyrdbame pre Cernobylski jadrovi
elektrarefi ako projekt financovany Eurdpskou komisiou. Co véak
maju vSetky projekty spolocné, je nas vlastny vyvoj fyzikélnych al-
goritmov, elektroniky, mechanickej a elektro konstrukcie a v nepo-
slednom rade aj aplikatného softvéru.

Medzi sluzby, ktoré firma VF ponlika, patri aj osobna dozimetria.
Ako funguje?

Napriklad v zdravotnickych zariadeniach, ktoré sa zaoberaju nukle-
arnej medicinou, rédiodiagnostikou (napr. réntgenom, vypoctovou
tomografiou — CT), a vlastne vSade tam, kde sa pracuje so zdrojmi
ionizujlceho ziarenia (napr. pri priprave radiofarmak, onkologickom
ozarovani), musia byt véetci pracovnici vybaveni osobnymi dozimet-
rami (zariadenim na meranie davok ionizujiceho Ziarenia). Nasa
sluzba osobnej dozimetrie zabezpecuje pomocou dozimetrov OSL
(opticky stimulovana luminiscencia) plnenie poZiadaviek na osobn(
ochranu pracovnikov pred prekrocenim bezpecnych limitov osob-
nych davok ionizujlceho Ziarenia. Nasa firma nielen dodéva tieto
dozimetre, ale zabezpeCuje aj ich opakované vyhodnocovanie tak,
aby pracovisko splnilo poZiadavky ,atémového zakona“ a Statneho
Uradu pre jadrovl bezpeCnost. Pévodnéa technoldgia, ked su pris-
lusni pracovnici vybaveni filmovymi dozimetrami (filmom s citlivou
vrstvou, ktord sa vyvolava), sa dnes postupne nahréddza modernou
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technolégiou dozimetrov OSL, ktor(l na ¢eskom trhu dodava prave
nasa firma.

Kedy a preco ste sa rozhodli pre softvér firmy EPLAN?

Vzhladom na rast nasej firmy sme sa pred tromi rokmi rozhodli,
7e je pre nas nutnostou dosiahnut kompletni databazovl spravu a
tvorbu nielen vyrobnej, ale aj vyvojovej dokumentécie, ktora bude
zahtnat vSetky odborové profesie vstupujice do vyvoja daného
zariadenia. NaSou Specialitou je vyvoj a vyroba jednolcelovych
a na vyvoj velmi naro¢nych zariadeni, ktoré nie st nikdy 100 %
identické, ale ¢asto maju rovnaky zaklad a liSia sa v Ciastkovych
Upravach podla konkrétnej aplikécie alebo nadvaznosti na existu-
juce technoldgie zékaznika. A prave toto je pripad, ked sa nam
oplati pouzivat softvér EPLAN. Na zaCiatku nasho rozhodovania
sme sa priklonili najprv k inému softvéru CAE, ktory nas oslovil,
da sa povedat, kompletne databazovym navrhom projektov. Kdpili
sme licenciu, absolvovali $kolenie a pustili sa do prace. No po pol
roku skis$ania na réznych projektoch sme zistili, Ze tento softvér je
sice velmi variabilny, ale na druhej strane tato volnost spdsobuije, Ze
na jednom mieste mame pat moznych rieSeni — z toho vsak iba tri
sl spravne a len jednym sa dostaneme tam, kam chceme. PretoZe
ani podpora 100 % nefungovala, spokojnost s produktom pozvolna
klesala, az sme museli kapitulovat a zaradit tito skisenost do tzv.
slepej vyvojovej cesty. Vieme, Ze softvér nemoze byt Gplne dokonaly,
sami vyrdbame svoje vlastné softvérové produkty, ale je dblezité,
ako sa k rieSeniu vzniknutych problémov stavia distributor a vyrob-
ca, ako rychlo je schopny problém odstranit. Tym, ze sme vyvojova
firma so Sirokym rozsahom, je pre nas tento fakt Uplne zasadny.
A toto EPLAN zvlada velmi dobre. Sme naozaj spokojni so spolah-
livou podporou, ktord dokéaze vzniknuté problémy okamzite riesit
a vyriesit.

Aké vyhody vam softvér EPLAN prinasa?

EPLAN nam priniesol zésadnd vyhodu v zjednodu$eni a urychleni
projektovania. Pre nas najtazSou etapou plnenia vlastnej databazy
datami sme si uz presli. Teraz uz stac¢i databazu len otvorit a po-
trebny pristroj do rozpracovaného projektu vlozit. Projektant tak
nemusi vyhladavat Ciastkové informécie, napr. aké ma ampérovy
isti¢ objednavacie Cislo ¢i od akého je vyrobcu. V tomto ndm EPLAN
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velmi ulahcuje tvorbu a sprévu elektro projektov. Ako vyvojova fir-
ma si vela Ciastkovych dét v databéze zariadeni vytvarame sami
— schémy, logické znacky atd. Implementéciu systému EPLAN sme
nevybrali len na tvorbu elektrotechnickych schém, ale hlavne kvoli
napojeniu na systém CAD, ktory vyuzivame. EPLAN vdaka otvore-
nosti zapadé do konceptu globalnej elektronickej kniznice projekto-
vych dat vyrobku a umoziuje tak prehladny pristup k projektovej
dokumentécii v kazdej faze Zivotného cyklu vyrobku. Vdaka tomu
dochadza k lepSiemu vyuzivaniu projektového know-how v rémci
celého vyvojového timu a hlavne k zrychleniu procesu uvolfovania
dokumentécie pre vyrobu.

Bolo tazké osvojit si pracu so softvérom EPLAN?

Po skusenosti s prvym systémom CAE to pre nas také zloZzité ne-
bolo, hlavne vdaka dobre nastavenej previazanosti s jednotlivymi
Skoleniami, na ktorych sme sa zU€astnili. Teda nasi vyvojari. Vsetci
presli zakladnym tyzdennym Skolenim, kde sa naozaj naucili zak-
lady od A do Z, a aj ti, ktori nemali Ziadnu skdsenost s podobny-
mi programami, si dokazali pracu v EPLAN velmi rychlo osvojit.
Zaroven pomohla pruzne fungujlci podpora — ked sa ndm napriklad
nezobrazoval spravne kébel, napisali sme na podporu, ktora velmi
rychlo zareagovala. V tomto smere hodnotime pristup EPLAN velmi
kladne. Za originédlny povazujeme aj fakt, ze priamo v nastaveni
EPLAN su kontaktné Gdaje pouZivatela (zalozi sa konto pod menom
pouzivatela), takze vo chvili, ked poSlete poZiadavku na podporu,
je na druhej strane jasné,
ktorl verziu programu pou-
Zivate a dalSie $pecifikacie
inStalécie. Preto nemusite
pred kazdou poZiadavkou [}
tieto veci zdlhavo vypisovat
a okamzite mobzete riesit
svoj problém. K dopytu tiez
mozete rovno prilozit stbory,
obrézok...

Co dalsie planujete do budiicnosti a ako vam v tom méze byt
napomocny EPLAN?

Hlavne tym, Ze aj nadalej sa s nami bude delit o nasu viziu kom-
pletnej databazovej tvorby a spravy mechatronického kusovnika.
Tu ocakdvame od firmy EPLAN podporu hlavne v oblasti rozvoja
integracného rozhrania EPLAN na systém CAD PDM. Planujeme
zavedenie zmenového riadenia formou procesnych workflow, ktoré
sa chystame opét rieSit komplexne cez vSetky névrhové systémy.
Okrem toho pracujeme na Standardizacii vlastnych modulov a naku-
povaného materialu, ktort vymyslame nie preto, aby sme sa zbavili
flexibility, ale aby sme si ju boli schopni aj s rastom zakaziek udrzat,
pretoze prave vdaka nasSej zakaznickej orientacii sme sa prebojovali
medzi poprednych svetovych vyrobcov v naSom segmente. Zaroven
chceme byt naSim zékaznikom spolahlivym partnerom, a preto je
pre nas nutnostou databéazova archivacia Uplnej typovej a vyrobnej
dokumentécie. Je to dblezité hlavne pre nasledny dlhodoby servis.
Nase zariadenia maju projektovi zivotnost 10, 20 i 30 rokov a ser-
visnych partnerov mame po celom svete, preto musime mat k dis-
pozicii kompletnt dokumentéciu skuto¢ného stavu vyrobku. Len tak
mozno pristroje hned na mieste opravovat. Nemozete odkazat do
jadrovej elektrarne: ,PoSlite ndm na testovanie cely blok!“ Musime
byt schopni dat servisnému partnerovi kompletni dokumentéciu
zariadenia, ktoré bolo vyrobené pred 15 a viac rokmi, a musime
vediet vyrobit poZzadovany diel. Jednoducho je toho uz vela za nami,
ale este viac pred nami...

A

I
2

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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METROLOGICKE CHYBY
VYPLYVAJUCE Z APLIKACIE
BEZKONTAKTNEHO
MERANIA TEPLOTY

Emisivita

Pyrometre meraju tepelné Ziarenie vyslané objektom. MnoZstvo in-
fraCervenej energie, ktoréa je vyZiarena, zavisi od vlastnosti materiélu
a charakteristik povrchu objektu. Tato schopnost vyzarovat tepelnd
energiu sa oznacuje emisivita (g). Aby sa zarucilo presné meranie
teploty, na pyrometri musi byt nastavena emisivita meraného ob-
jektu. Zvolenie nespravnej hodnoty emisivity v nastaveniach méze
viest k znaénym chybam. Prilozené tabulka znazorfuje teplotné od-
chylky (AT) spdsobené nespravnym nastavenim pyrometra na 80 %
emisivitu v pripade, Ze sa jej skuto¢na hodnota rovna 90 %.

Wavelength Toeet = 500 °C | Topeet = 800 °C | Topee = 1500 °C
[um] AT [°C]

A =0,78-1,06 5 9 25
A=110-1,70 8 14 37

A= 4,46 - 4,82 23 43 103

A =80-14,0 43 73 150

Chyby merania zavislé od vinovej di?ky a teploty
pri 10 % odchylke emisivity (e pristroja = 0,8 a ¢ skuto¢na = 0,9)

Tato chyba sa e$te zvadsuje meranim na vacsich vinovych dizkach
alebo pri vy$Sej teplote. Z toho dévodu by sa mal vzdy zvolit py-
rometer, ktory pracuje s ¢o najkratSou vinovou diZkou, no zarovefi
umoziuje meranie v teplotnom rozsahu aplikécie. Meranie na
kratsich vinovych dizkach dokaZe zna¢ne zmensit potencial chyby
predovs$etkym v pripade kovovych povrchov, pri ktorych sa hodnoty
emisivity extrémne menia alebo sU neisté. Hodnoty emisivity kovov
sa zvykn( pri niz&ich vinovych dizkach zvysit a ak sa emisivita zvoli-
la a nastavila zle, aj napriek tomu sa zvykne znizit pravdepodobnost
vzniku chyby.

Strata pri prenose

Za idealnych podmienok je ovzdusie medzi pyrometrom a meranym
cielom bez prekézok. Ak st v drahe tepelného Ziarenia smerované-
ho k pyrometru plyny i iné Ciastocky, ako prach, para, dym alebo aj
iné média ako ochranné SoSovky alebo nepriehladné materialy, Cast
energie vyziarenej objektom sa odrazi alebo absorbuje, a tak ovplyv-
ni nameranl hodnotu teploty. Ak je znama hodnota priepustnosti,
napriklad ochranného okna (t = 0,95), pouzivatel dokaze vytvorit
kompenzéciu prispésobenim nastavenia emisivity pyrometra.

Epyrometra = Eciela - Tdrdha zamerania

€,y0metra — NAstavenie emisivity v pristroji

€0, — €Misivita ciefového bodu

Tariha zamerania — LraNsMisivita média v drahe Ziarenia

Vacsi problém pri merani sposobujl necistoty, ako prach, olej alebo
odparené materialy, ktoré sa mézu ¢asom nahromadit na SoSovke
pyrometra alebo ochrannom skle. Cim viac sedimentov sa usadi
na $oSovke, tym nizSie teplotné Citanie pyrometer poskytne. Aby sa
teda v takychto pripadoch zarucilo presné meranie, je nevyhnutné
pravidelné Cistenie SoSovky. Pouzitim ofukovacieho prislusenstva,
ktoré nasmeruje cirkulaciu vzduchu pre¢ od optiky, sa potreba
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Metrolégovia byvaju casto skepticki
voli metéde bezkontakiného merania
teploty, nazyvanej aj pyrometria.
Technické Udaje poskytnuté vyrobcami
infracervenych bezkontaktnych
teplomerov viak poukazuju na fakt,
Ze tieto pristroje umoznuju sprdvne

a velmi presné meranie teploty.

Aby sadosiahli spolahlivé vysledky,

je délezitd nielen volba sprévneho
modelu pristroja, ktory bude
najvhodnejsi pre $pecificky aplikdciu,
ale tieZ prihliadnutie na konkrétne
vlastnosti materidlu a vplyv prostredia.
Chybdm merania sa dd vyhnot

aj zru¢nym zaobchddzanim.

Tento ¢ldnok odhali najtastejsie
zdroje chyb a predostrie spésoby

ich minimalizdcie a prevencie.

gistenia $oSovky oddiali, a tak sa prediZi prevadzkovy ¢as. V su-
Casnosti si na trhu pyrometre vybavené integrovanou funkciou na
detekciu znecistenia. V momente, ked sa opticky systém pristroja
znedisti, spusti sa alarm. Dvojpasmové pyrometre vedia znecistenie
optiky do znacnej miery kompenzovat.

Prirodzené radiacné pozadie a dopadajlice Ziarenie

Zobrazena teplota principialne zavisi od celkového mnozstva infra-
Cervenej energie zaznamenanej senzorom pyrometra (®y).

T transmitted radiation

ZloZenie Ziarenia prijatého senzorom pyrometra

Ako je vidiet z nasledujlcej rovnice, celkové Ziarenie je suctom
tepelnej energie vyZziarenej z ciela a nepriameho Ziarenia, ktoré
pozostéava z prirodzeného radiacného pozadia odrazeného od ciela
a akéhokolvek dalSieho Ziarenia preneseného cez ciel.

Py = D + D, + D,

¢ = vyZiarené z cielového povrchu
t = prepustené cez cielovy objekt
p = odrazené od cielového povrchu

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Potencial vzniku chyb v dosledku prirodzeného radiacného pozadia
sa Umerne znizi pri vy$Sej emisivite ciela a v pripade, Ze je teplota
ciela pomerne vacsia ako teplota okolitého prostredia. Neziaduce
odrazy a prirodzené radiacné pozadie vSak predstavuji znac-
ny problém pre aplikaciu, akou je napriklad meranie na vystupe
z kontinudlnych Zihacich peci. Potencial chyby méze byt zmenseny
nastavenim pyrometra do spravnej polohy, Cize napriklad tak, ze
bude nasmerovany na cielovy bod, ktory nie je ovplyvneny tepelnym
ziarenim pochadzajlcim zo stien pece.

Example B
temp. reading = 700 °C

Example A
temp. reading = 837 °C

Trurnace = 1000

=3 27 Tineer = 700°C
reflectivity of sheet p=25%

Sprévna poloha pyrometra zabrariuje chybam merania
spbsobenym odrazom z pozadia.

Ziarite ako Ziarovky, salavé panely alebo lasery &asto vytvaraju velké
mnozstvo infracerveného Ziarenia. Tento fakt sa vSak pri vykonavani
teplotnych merani ¢asto podceriuje. Niektori vyrobcovia pyrometrov
teraz ponukaju pristroje Specializované na laserovu aplikaciu. Tieto
pyrometre disponuji novo vyvinutymi detektormi so S$pecialnymi
filtrami, ktoré maji za Ulohu zabranit vplyvu laserového Ziarenia
na senzor.

Dobrej optike sa nevyrovna ni¢

Vyskyt optickych odchylok, rozptylené svetlo, odraz na komponen-
toch optiky alebo kryte ¢&i difrakcia svetelnych vin majt za nasledok,
7e senzor zaznamena Ziarenie pochadzajice spoza zamyslaného
zorného pola. Opticky systém zachyti nechcené Ziarenie, ktoré sa
oznaCuje ako vplyv velkosti ciela. PouZivatel pyrometra dokaze
znizit potencial vzniku chyb pozornym vyberom optického zobrazo-
vacieho systému, pouzitim optickych komponentov s antireflexnou
vrstvou a vyhybanim sa rozptylenému svetlu aj odrazu na pristroji.
Pouzitie vysoko kvalitnych SoSoviek dokéZe podobné zdroje chyb
rometer presne zamerany zo spravnej vzdialenosti. Chyba merania
sa zvysuje pri vy$3ej teplote a vadsich vinovych dizkach, preto sa
odpor(éa vykonavat merania na ¢o najmensich vinovych dizkach.
Vplyv velkosti zdroja je zanedbatelny, ked je merany objekt pod-
statne vacsi ako ciefovy bod. Chyba mbéze byt tiez vyrazne znizena
zvolenim pyrometra so zameriavacou optikou a spravnym poloho-
vanim pristroja. Vdaka integrovanému bodovému svetlu a funkcii
pozorovania cez $oSovky je spravne zameranie a najdenie polohy
jednoduché.

Pyrometer s bodovym svetlom LED naznacuje presnu velkost a polohu
cielového bodu.

Pyrometre s dvojfarebnym snimanim

Pyrometer s detektormi dvoch vinovych di¥ok, tzv. dvojfarebny pyro-
meter, interpretuje pomer toku Ziarenia vyslaného zdrojom v dvoch
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roznych spektralnych rozsahoch. Zjednodusene povedané, name-
rana teplota moze byt vyjadrena pomocou nasledujiiceho vzorca,
v ktorom %, a A, predstavuji dve centralne vinové dlzky:

1_1, At (5_1)
Ty Tw Cy - (A-23) &2
T\, = namerana teplota

T,, = skuto€na teplota

C, = kon&tanta vyZzarovania

Ak st hodnoty emisivity €, a ¢, identické, potom skutocna teplota
ciela zodpovedd nameranej teplote. Kym sl ¢, a ¢, rovnaké, pyro-
meter s dvojfarebnym videnim meria teplotu nezavisle od emisivity
povrchu. Tedria odporica pouzitie pyrometra s dvojfarebnym vide-
nim, ked emisivita ciefového bodu koliSe. V praxi sa vSak ukaza-
lo, Ze toto tvrdenie je zriedka pravdivé a vhodna metéda merania
v skutocnosti zavisi od konkrétnych potrieb kazdej aplikacie. Kedze
teplotné Citanie produkované pyrometrom s dvojfarebnym meranim
je zalozené na pomere, rozdielnosti a kolisanie emisivity na oboch
vinovych dizkach mozu viest k ovela vacsej chybe merania, nez
k akej by doslo pri pouziti spektralneho pyrometra. To sa vztahuje
hlavne na kovy, nakolko kolisanie ich emisivity je zalozené predo-
véetkym na vinovej dizke.

QELBERE F O EHDE wefE_ 8
Zoratber PRS0
" ~ T
- o T
e STt i bant)
' s
o — :F;_ b !@ !
— g e der Mg
L] 15400 138500 0

Ourbom WGIH O DR G % MeEB O~ W @ [Chdee ]

Stepped RIS S M L | AR 1 A T30

Zdznam z merania teploty spektralnym (Cervena a zelena krivka)
a dvojfarebnym pyrometrom (modra krivka)

V mnohych pripadoch znamena pritomnost prachu, pary, dymu
a podobne aj celkovo niz$iu hustotu toku Ziarenia, ¢o vedie k zosla-
beniu signalu na véetkych vinovych dizkach. Na rozdiel od spektral-
neho pyrometra je vSak pyrometer s dvojfarebnym videnim schop-
ny zabezpecit konstantné meranie napriek takymto nepriaznivym
podmienkam okolia. Inovativny dvojfarebny pyrometer umoziuje
meranie teploty na dvoch spektralnych vinovych dizkach a zarover
poskytuje teplotné Citanie vypocitané z rozdielu merani na dvoch
vinovych dizkach. V pripade tychto pristrojov sa mdze pouZivatel
pocas instalacie rozhodnut o pouziti spektralneho alebo dvojpéas-
mového pyrometra podla toho, ktory z nich najlepSie zodpoveda
konkrétnym podmienkam a poskytne ¢o najpresnejSie a najreprodu-
kovatelnejSie meranie.

I!EKG

Areko, s. 1. 0.

Tomanova 35

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4363 40 44 - 45
areko@areko.sk
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Firma Linaset dodava plastové vylisky svym

zakaznikim z oblasti automobilového priimyslu
i dalsich sektord primyslu. Po vylisovani na vstfi-
kovacim lisu se povrch kazdého kusu finalizuje jeho oboustrannym
otryskanim specialnim tryskacim médiem. Pred nasazenim robotu
UR5 se provadélo otryskavani vyliskdl ruéné na specialnim stole
s pfipravky pro uchyceni vyrobk( a aplikacni pistoli.

Tato operace byla néro¢na nejen na Cas, ale také na presnost pro-
vedeni, jelikoz aplikator je nutné drzet kolmo nad vylisky, coz bylo
pro pracovniky fyzicky néro¢né. Pracovisté je navic velmi prasné
a hluéné. Manualni metoda otryskavani byla néaro¢na na cas a do-
chézelo pfi ni k nerovnomérnému otryskani vyrobkd, které byly pfi
finélni kontrole pred zabalenim a odeslanim zakaznikovi vraceny
zpét k opakovanému zpracovani. Kvili casové narocnosti finalizacni
operace nebylo mozné zpracovat denni produkci vstfikovaciho lisu
a dochazelo k prodlevam ve vyrobé.

Kli¢ové hodnoty

* Moznost bezpecné pracovat spolecné s lidmi, bez ochranné klece
a bezpecnostnich zavor

ZvySeni produktivity a efektivity diky pfesnému a opakovatelné-
mu casu cyklu

* Zajisténi vysoké kvality a presnosti otryskani vyliskl

e Snizeni naklad(l na tryskaci médium

¢ Omezeni monoténnich manualnich ¢innosti ¢lovéka

¢ Rychlé dodani a instalace robota

 Velmi rychla névratnost investice

Rozhodnuti vedeni firmy Linaset pro pofizeni robotu UR5 bylo velmi
rychlé, stejné jako nasazeni robotického ramene do produkéniho
procesu. Jiz béhem jednoho tydne od objednani zacal robot pra-
covat v testovacim provozu. Robot je umistén na stéavajicim praco-
visti a vybaven jednoduchym pfipravkem pro uchyceni aplikatoru
tryskaciho média. Diky bezpecnostnim prvkiim implementovanym
pfimo v robotu mlize UR5 pracovat spole¢né s lidskou obsluhou,
ktera zaklada vylisky do pfipravki a jiz béhem cyklu robota otaci
otryskané kusy pro finalizaci z druhé strany.

,Pro robotické rameno UR5
jsme se rozhodli hned z né-
kolika dlvod(. Predné jsme
potrebovali robotické fesent,
které bude moci bezpec-
né fungovat na spole¢ném
pracovisti s lidmi. Déle pro
nas byla dllezitd variabilita
nasazeni robotu na rdzné
Ulohy ve vyrobnim procesu.
Oba predpoklady napliiuje
UR5 dokonale, jelikoz spl-
fuje bezpecnostni normy pro
spolupréaci s lidmi, a pokud
bychom jej potfebovali na-
sadit na jiném pracovisti,
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ROBOTICKE RAMENO
UR5 ZKVALITNILO
A ZRYCHLILO
/) OTRYSKAVANI
VYLISKU

Ceskd spole&nost Linaset

pUsobf na trhu jiz vice nez 55 let.
Je tradi¢nim, plné integrovanym
dodavatelem komplexnich projektd
pro automotive i dalf promyslové
obory. Vyrdbi vysoce jakostni
technické vylisky, vst¥ikovaci formy
pro zpracovdni termoplastd

a termoset’ a kompletuje
konstruken( sestavy, findInf vyrobky
a domdcf spotiebice.

prosté jej vytdhneme z elektrické zésuvky,vaeneseme jinam a bé-
hem chvilky preprogramujeme,” fika Petr Sromota, vedouci hlavni
vyroby firmy Linaset.

Robotické Glohy

Robotické rameno UR5 nahradilo fyzicky néro¢nou a neergonomic-
kou préci obsluhy tryskaciho pracovi$té a s absolutni presnosti a v
pevné daném case finalizuje vylisky, které jeho lidsky spolupracovnik
zasadi do pfipravkd. Akéni radius robotu sice umoZziluje otryskani
mensiho poctu vyrobk{ v jednom cyklu, neZ provadéla lidska obslu-
ha pracovisté, ovsem zéroven se az o 30 % zkréatil ¢as zpracovani
jednoho dilu. Ve vysledku se tedy zvySila produkce a diky absolutné
presnému otryskani kazdého vylisku se rovnéz zcela minimalizoval
pocet kustl, které se pii vystupni kontrole vraceji zpét k otryskani.
Diky robotu UR5 nyni Linaset dokaze finalizovat, zkontrolovat, za-
balit a odeslat celou denni produkci vstfikovaciho lisu.

Pracovnik zakladajici vylisky do pfipravki ovlada robotické rameno
jedinym tlacitkem a béhem jeho pracovniho cyklu obraci jiz otryska-
né kusy pro zpracovani z druhé strany. Robot detekuje pfitomnost
tryskaciho média a automaticky se zastavi, jakmile je tfeba jej
doplnit.

Béhem vice nez plilrocniho, nepretrzitého provozu (v rezimu 24 x7)
v extrémné prasném prostfedi nezaznamenala firma Linaset Zad-
nou poruchu ¢i neplanovanou odstavku robotu UR5. Nad ramec
pravidelné Gdrzby a Cisténi fidici jednotky od prachu nebylo tfeba
provadét zadné servisni Ukony nebo ménit nahradni dily. Linaset
neplanuje ani neprovadi zadné mimoradné odstavky svého robotu
a nedrZi si zasobu nahradnich dildl. Spole¢nost EXACTEC, dodavatel
robot( Universal Robots, pfitom garantuje obnoveni provozu robotu
pfi jakékoli zavadé do 48 hodin.

Pfi Gvodnim naprogramovéni Cinnosti robotu UR5 asistovali spe-
cialisté spolecnosti EXACTEC, veskerou dalsi konfiguraci robotu
provadéji proskoleni zaméstnanci firmy Linaset.

Dodavatelem robotu Universal Robots ve firmé Linaset je spole¢nost
EXACTEC, kterd pomohla s jeho Gvodni konfiguraci a realizovala
zékladni Skoleni zaméstnanct, ktefi nasledné sami robotické ra-
meno programuji a provadéji jeho pravidelny servis dle doporuceni
vyrobce. Celkova doba od objednéani robotu UR5 po jeho nasazeni
do vyrobniho procesu ve firmé Linaset nepresahla jeden tyden.
ON-LINE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/24013

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs/
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Kolaborativni roboticka ramena
— bezpecCna a snadno
programovatelna

PRUMERNA
19,5 DOBA
DNI | NAVRATNOSTI

Podivejte se, co pro vas robot mliZe udélat:
universal-robots.com/cs U NIVERSI\L ROBOTS



VYROBNE
PODNIKY

PRINUT]
AUTOMATIZOVAT
|ICH KONKURENCIA

Slovensko a rovnako aj Ceska republika ma jedno z najvy$sich
pokryti robotikou. Je tu priestor pre kolaborativnu robotiku?

Z pohladu segmentov na trhu priestor je. Tradi¢na robotika je sil-
no zakorenena hlavne v automobilovom a elektrotechnickom prie-
mysle. Tyka sa to skor velkych firiem a tradic¢nych priemyselnych
robotov.

Spolo¢nost Universal Robots bola zaloZzend v roku 2005 a uz
v roku 2008 sme prisli s prvym kolaborativnym robotom na svete.
Kolaborativne roboty st nova kategoéria robotov, s odliSnym kon-
ceptom nasadenia ako tradi¢né priemyselné roboty. Potencial trhu
nepredstavuju len velké priemyselné podniky, ale aj malé a stredné
podniky. Toto dostupné rieSenie prinasa benefity v pripadoch, ked'si
firmy nemohli dovolit robotické rieSenie z dévodu financnej naroc-
nosti, ¢i zlozitosti ovladania.

Hovorime, Ze trh je v podstate neobmedzeny, pretoze mame rie-
Senia pre vSetky priemyselné odvetvia, pre vSetky velkosti firiem
a prakticky pre vSetky mozné aplikéacie. NaSe kolaborativne roboty
pracuju nielen v obrovskych firméach, ale aj v malych podnikoch
s jednym zamestnancom.

Sme v obdobi velkej zmeny trhu s robotikou a jeho rozvoja. Pre nas
predstavuji malé a stredné priemyselné podniky kltucovy segment.
Dokazom je aj to, ze Universal Robots od roku 2008 celosvetovo
svoje trzby a profit zdvojnasobuje.

Vasho prvého robota ste nasadili v danskej spolo¢nosti este v roku
2008. Citite teda konkurenént vyhodu?

Sme jednotkou na trhu v oblasti kolaborativnych robotov a mame
viac nez 50-percentny podiel na trhu. Ked sa pozriete na ¢isla, ho-
voria jasne. Minimalne do roku 2020 chceme tento pomer udrzat.
ESte prednedadvnom nebol trh rozdeleny na priemyselné a kolabora-
tivne roboty, Cize nebolo jednoduché presne vyhodnotit pomery na
trhu. Teraz som cital $tidiu spolo¢nosti MarketsandMarkets, v ktorej
sa odhaduje trh kolaborativnych robotov na 120 miliénov dolérov
v roku 2016 a v roku 2020 by mala hodnota stipnut na 3 miliardy
dolarov. Vysledky tejto Studie teda potvrdzujd vysSie uvedené Cisla.

Pomaha vam aj medializacia Priemyslu 4.0?

Problematika kolaborativnych robotov a Priemyslu 4.0 je Uzko
previazana. Hlavne z pohladu zakladnej myslienky 4.0: potreba
zvySenia konkurencieschopnosti eurépskeho priemyslu; efektivita,
flexibilita, navratnost investicii — proste konkurencieschopnost prie-
myslu Eurépskej Unie voci inym trhom.

Priemysel 4.0 nie je podla mna priemyselnéa revollcia ale evollcia,
kedZe nejde o Ziadnu revoluénl zmenu. Z mojho pohladu ide skor
0 pomenovanie zmysluplného trendu, maximalneho vyuzitia tech-
noldgii a prostriedkov, ktoré uz v nejakej forme na trhu sd. V rdmci
Priemyslu 4.0 nedo$lo k vyvoju supermodernych novych a pokro-
kovych technolégii. Pod hlavickou Stvrtej priemyselnej revollcie
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Priekopnik a pionier v oblasti kolaborativnych
robotov — Universal Robots — sldvnostne otvoril
koncom septembra svoje nové priestory v Prahe.
Pomyselny pdsku pridiel prestrihnit velvyslanec
Ddnskeho krélovstva v Ceskej republike,
Christian Hoppe. Obchod regiénu Stredne;

a Vychodnej Eurépy (CEE) bol e$te minuly rok
riadeny priamo z ddnskej centrdly, no v novembri
minulého roku na post generdlneho riaditela CEE
nastupil Slavoj Musilek, ktory riadi z prazskej
centrdly tim zodpovedny za tento regién.

Pri tejto prilezitosti sme sa nim porozprdvali
nielen o kolaborativnej robotike.

sa bohuzial da, ako sa ukazuje, schovat absolUtne vSetko, preto je
Priemysel 4.0 v tomto obdobi vyuZivany ako marketingova znac-
ka na predaj ¢ohokolvek alebo ku ziskaniu dotéacii, no hlavna idea
zmysel ma.

Ak sa pozriete na nasu viziu a nas roboticky prinos do priemyslu:
flexibilita, rychla navratnost investicii, jednoduché programovanie,
jednoducha praca s robotom, tak sme v prieniku so zakladnymi
myslienkami Priemyslu 4.0.

Kolaborativny robot pracuje bez dodato¢nych ochran ako st kliet-
ky, zavory, v lzkej symbidze s ¢lovekom. Stretli ste sa pri nasadzo-
vani robotov s komplikaciami z pohladu noriem ¢i zakonov?

Velmi Casto sme sa stretavali so zauzivanymi zvykmi. Takto to vo
firme robili 30 rokov, nuz to budu robit rovnako nadalej. MnoZstvo
firiem nechéapalo, respektive nevedelo, drzat krok s rozvijajucim sa
trhom. V podobnom stave sa nachéadzali ISO Standardy, ktoré z po-
hladu bezpecnosti zohladiovali iba tradicné priemyselné roboty.
Zmena nastala az tento rok vo februari, kedy sa po dlhych rokova-
niach schvalila nové technické Specifikacia ISO 15066 naviazana
na problematiku kolaborativnych robotov. Hlavnym prinosom Spe-
cifikacie je navod, ako spravne posudzovat riziké pri nasadzovani
aplikécii s vyuzitim kolaborativnych robotov tak, aby bola aplikacia
bezpecna.

Universal Robots je pionierom v tejto oblasti a tak bol, aj za casti
inych robotickych firiem, jednym z aktivnych prispievatelov do tejto
Specifikacie. Ked ste v Cele peloténu, rozrézate vzduch, ¢o nie je
Uplne jednoduché. Musime Zit v situécii, kedy nie vSetko bezi rov-
nakou rychlostou ako vy.

V slcasnej dobe je celosvetovo zhruba 80 % aplikacif, vyuZziva-
jucich naSe roboty, v prevadzke bez nutnosti nasadenia dodatoc-
nych bezpe¢nostnych zabran a roboty bezprostredne spolupracuju
s operatorom.

Ako sa pozeraju na nasadzovanie kolaborativnych robotov malé
a stredné podniky?

Interview |atp|journal|



Rozhodovanie v malych a strednych podnikoch je ovela rychlejsie
a Casto je postavené na ovela pragmatickejSich zékladoch nez vo
velkych korporéciach. Prave tieto mensie prevadzky velmi rychlo
pochopili prinos benefitov a velmi dobre vyuZivaju schopnosti kola-
borativnych robotov.

Pod pragmatickym zakladom si mam predstavit finan¢né naklady?

Prvym faktom bola navratnost investicii, druhym flexibilita a tretim
jednoduchost obsluhy. Ak méte robota a chcete zmenit aplikaciu,
nepotrebujete platit drahého externého robotika, ale mate vyskole-
nu obsluhu priamo z prevadzky a zmeny si realizujete sami v ramci
firmy.

[udia nie st hlupi. Ked vidia, Ze nieco dava zmysel a moéze vyrie-
Sit ich problém, tak nevahaji a id( to toho prakticky okamzite.
Hlavnym problémom malych a strednych podnikov je nedostatok
kvalifikovanej a nekvalifikovanej pracovnej sily. Firmy maju velké
tazkosti s rastom alebo s uspokojenim potencialnych zakaziek.
TakZe maju dve moznosti: bud zamestnaju viac ludi a budd vyrabat
viac, ¢o ale nie je jednoduché, kedze lfudia na trhu nie su, alebo
niektoré procesy zautomatizuji. S rovnakym poctom zamestnancov
budl schopni vyrabat efektivnejSie, byt flexibilnejsi v uspokojovani
meniacich sa poziadaviek zakaznikov a vyrébat s vacsim poctom
mensich sérii.

Jedinym rieSenim je mala flexibilnd automatizacia, ktord im umoz-
ni urCité automatizovat Ulohy a procesy. Firmy vidia potenciél
v kolaborativnych robotoch prave kvoli ich bezpec€nosti, flexibilite
a rychlej finan¢nej navratnosti. Po skonceni Glohy je mozné robota
premiestnit na iné pracovisko, kde bude vykonavat iné ¢innosti ale-
bo jednoducho preprogramovat na inli operaciu v ramci rovnakého
pracoviska. Takto ziskavaju obrovsku flexibilitu a rychlu navratnost
investicii. Priemernd navratnost investicie s Universal Robots je
195 dni. Ak sa porozpréavate s majitelom firmy, finanénym riadite-
fom alebo prevadzkovym riaditelom, ¢o su u Casto jedna a ta ista
osoba, povie vam, Ze to je spravna cesta.

Ako sa stavali ku spolupraci s robotom operatori? Nemali strach?

KedZe robot odstrariuje rutinnd, nudni a ¢asto namahavl a ne-
prijemnu pracu, ktord moze mat potencidlne zdravotné dlhodobé
nasledky, tak boli operatori spokojni. ZvySujete efektivitu a zaroven
zlepSujete pracovné podmienky konkrétnym fudom. A ¢lovek potom
robi pracu, ktora ho bavi a kde moze vyuzit svoj potencial.

Je doménou robotiky stale automobilovy priemysel?

Odpoved je dana Struktarou priemyslu. Doménou Ceskej republi-
ky alebo Slovenska je automobilovy priemysel. Celosvetovo patri
typicky najvacsi podiel automatizacie automobilovému priemyslu.
Vyhodou kolaborativnych robotov je ich pouZitie vo vsetkych prie-
myselnych a nepriemyselnych odvetviach.

N&sho kolaborativneho robota pouZili napriklad na olympiade v Rio
de Janeiro na presny posun filmovych kamier. Firma na Slovensku
pouziva kolaborativneho robota na vysokokvalitné snimkovanie his-
torickych obrazov. Snimkovanie vasho umeleckého dediCstva riesi
robot s presnym pohybom v priestore a kamera realizuje snimky
v maximélnej kvalite a presnosti.

V medicine mdze robot suplovat rehabilitaéného pracovnika. Clovek
po operacii je dlhodobo pripltany na 16zko a potrebuje rehabilitaciu
a pohyb. Sicasna situacia s obmedzenymi kapacitami fudskych
zdrojov v nemocniciach véak neumoznuje vyuzit personal na 6 ho-
dinové cvicenie iba s jednym pacientom. S bezpecnym kolaborativ-
nym robotom je mozné cvicit tak dlho, ako to je potrebné.

Kolaborativne roboty st Casto spéjané s klasickym vyrobnym prie-
myslom, no ked sa zamyslite, maji vyuzitie aj mimo akykolvek
tradi¢ny priemysel.

Co je najdélezitejsou vlastnostou kolaborativneho robota?

Na prvom mieste je bez diskusie bezpecnost. Za doblezité fakty
ale povazujeme aj jednoduchost naprogramovania. Verime tomu,
7e kolaborativny robot je néstroj. Ludia by mali pouzivat robota
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rovnako jednoducho ako klieSte alebo vrtacku, ako nastroj, ktory
im zjednodusi pracu. V neposlednom rade musi byt robot jednodu-
cho ovladatelny. Flexibilita kolaborativneho robota je klG¢ova. Réno
potrebujete robota na prekladanie ozubenych koliesok. Na druhu
smenu zase na nanasanie lepidla. Jednoducho robota presuniete
a do 30 minut pokraCujete na inej pozicii a inej aplikacii v praci.

V juni tohto roku sme predstavili platformu Universal Robots +, ¢o
je v podstate virtualne trhovisko. Zakaznik méa konkrétnu predstavu
o aplikacii, napriklad chce automatizovat prestvanie ozubenych
koliesok. Bud' ju zada svojim inzinierom alebo vyuzije sluzby sys-
témového integratora. Riesitel na naSom trhovisku vyberie gripper,
ak je to potrebné, tak aj kamerovy systém a dalSie komponenty.
Vsetky vyrobky tretich stran na trhovisku sme otestovali a certifiko-
vali. Velmi Casto sl aj priamo integrované do nasho softvérového
prostredia, Cize kompletné programovanie potom prebieha priamo
z grafického rozhrania na tablete nésho robota.

Cize si kupite robota od distribttora, od dodavatelov alebo pria-
mo od vyrobcov si zabezpecite nastroje — gripper, nanasac lepidla
alebo kamerovy systém. Robota po dodani do prevadzky rozbalite
a namontujete asi za 60 minut. Nasadenie do ostrej prevadzky za-
berie radovo niekolko hodin. Aplikacia vyskladana z komponentov
z nasho trhoviska zaistuje, ze prvky medzi sebou spolupracuji bez
problémov. Problematiku robotizacie a tvorby aplikacii prenaSame
do Grovne komoditizacie. Je to dalsi krok k zjednodu$eniu prace pre
integratorov a hlavne koncovych zékaznikov.

Blizka budtcnost kolaborativnych robotov nam predstavi prevrat-
né novinky?

To, €o nds teraz Caké, si myslim nebude prevratna novinka. Z po-
hladu priemyselnych podnikov je dblezitd adopcia malej automa-
tizacie, robotizacie alebo nasadenie kolaborativnych robotov. Toto
je hlavna Uloha stojaca jednak pred samotnymi firmami, a jednak
pred dodavatelmi riesSeni. V tato chvilu vSetci potrebujeme, aby do-
Slo k zabezpeleniu konkurencieschopnosti a zvySeniu efektivity vo
vyrobnych podnikoch.

V okamziku, ked malé a stredné firmy nebud( schopné vyrabat
efektivne, kvalitne, nebudd dostatocne flexibilné a s dobrou nakla-
dovou Struktdrou, méme z pohladu ekonomiky velky problém. Ak to
dotiahnem do Uplného extrému, v pripade, Ze proces automatizacie
malych a strednych firiem neprebehne dostatocne rychlo, dalsie no-
vinky budl zbyto¢né, pretoze ich nebude mat kto pouzit.

Co presved¢i podniky, aby zaviedli mal(i automatizaciu?

Ich konkurencia. Ak nezacnl automatizovat a nebudl schopni
zefektivnit svoju vyrobu, nebudd moct konkurovat cenou a neprezi-
ju. Trh je nemilosrdny. Ak chct byt malé a stredné firmy dlhodobo
konkurencieschopné a chcu vyrébat kvalitné vyrobky, musia mat
efektivnu a flexibiln( vyrobu — musia dokézat uspokojit rozne zauj-
my zakaznikov.

Kazdy maly a stredny podnik by mal za¢at automatizovat svoju
vyrobu?

Kazdéa firma by mala uvazovat nad zefektivnenim a zautomatizo-
vanim niektorych procesov vo vyrobe. Nehovorim o vybudovanim
kompletnej automatickej linky s dizkou 40 metrov a kompletnej
zmene vyrobnych zariadeni, ale o optimalizéacii dielCich procesov.
Dolezitéa je navratnost investicii, ktor( si musi firma prepocitat. Ako
som spominal, priemerna néavratnost s nasim robotom je 195 dni.
V rémci nasho regiénu mame zakaznikov s navratnostou do 6 me-
siacov. ZaleZi na zlozitosti aplikécie. Uvediem priklad. Firma s jed-
nym zamestnancom ma preciznu zékazkovl kovovyrobu. Dostavala
tolko zakaziek, ze tento Clovek ich nestihal vyrébat a tak si kipil
robota. Cez den pracuje ¢lovek s robotom a v noci iba robot. On je
spokojny, aj zakaznici su spokojni.

Dakujem za rozhovor.

Martin Karbovanec
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JAKO POMOCNICI
PRI VYROBE

LPrimysl 4.0“ predstavuje Ctvrtou primyslovou revoluci a s ni
i ,2tovarnu zitfka“, které se vyznacuje rostouci individualizaci svych
produktd. To ma za nasledek, ze v nékterych odvétvich musi jiz nyni
vysoky stupen automatizace dale rdst, zatimco ostatni obory budou
muset vyvoj dohnat. Jednotlivé dily a komponenty budou navic sta-
le vice propojeny se stroji, pocitaci a dalSimi zafizenimi, se kterymi
si budou nepfetrzité vymeénovat data. Vyroba bude proto flexibiln&jsi
a efektivnéjsi. Zaroven ovéem budou procesy slozitéjsi a bude nutné
hledat prostfedky a metody na podporu pracovniki.

To je zvlasteé zajimavé v kontextu demografickych zmén a nedostat-
ku kvalifikovanych pracovnikd. Pak je rozhodujici udrzet produk-
tivitu v delSim pracovnim Zivoté, nebo ji jesté zvySovat. Za timto
U€elem musi byt pracovni ¢innosti navrzeny tak, aby je bylo mozné
provadét dlouho a bez ohledu na vék zaméstnance a aby nemély
nepfiznivy vliv na jeho zdravi. V ,tovérné zittka“ je ¢lovék stfedem
inteligentniho vyrobniho systému a technologie by mu méla poma-
hat pfi jeho kognitivnim a fyzickém vykon spravnou rovnovahou
podpory a podnétd.

Nasazeni automatizovanych procest
— bezpecné a flexibilni

Realizace ,Primyslu 4.0 je bezesporu teprve v po¢atku. Vzhledem
k rozdilnym pozadavkdm na primyslovou vyrobu je nezbytné se co
nejdrive vyporadat s rlznymi prilezitostmi a sméry vyvoje. Je pfi-
tom ddleZité, aby byly tovarny schopné rentabilné vyrabét i mensi
produktové fady, aby chapaly rozmanitost jako prilezitost a aby dlo-
uhodobé budovaly loajalitu svych zaméstnancl k firmé. Jediné tak
mohou i do budoucna zlistat konkurenceschopné. To plati zejména
pro malé a stfedné velké podniky, které musi konkurovat v globali-
zovaném svété.

Redeni automatizace, ktera zbavuji lidi fyzické &innosti a zarovef
vativni vyrobni postupy. Lehké roboty, které jsou bezpe€né, flexi-
bilni, snadno obsluhovatelné a cenové dostupné, umoziuji vétsing
vyrobnich podnikd modernizovat jejich vyrobni linky a pfipravit se
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LEHKE ROBOTY

Podniky z vyrobniho sektoru musf

své vyrobni metody prob&zné upravovat,

aby byly stdle flexibilngjsi. Mimo jiné i kvoli
nepfedvidatelnym zméndm na trhu a kolisavé
poptdvce. V poslednich letech jsou navic

firmy stdle silngji konfrontovdny s dalsi vyzvou:

S demografickymi zm&nami a souvisejicim
nedostatkem kvalifikovanych pracovniko.

Chtgji-li firmy z0stat konkurenceschopné,

je duleZité podporovat loajalitu mezi zkugenymi

a vysoce kvalifikovanymi zaméstnanci.

K povinnostem zaméstnavateld navic pfibyvd

i starost o zdravotn{ stav zaméstnancy — fyzicky
ndroc¢né Cinnosti nesmi mit negativni vliv na jejich
zdravi. V dobé& ,Promyslu 4.0 je ddvno jasné,

7e modern( vyrobni metody mohou pfispét velkym
dilem. Ve sttedu zdjmu stojf jiz dnes spoluprdce
mezi lidmi a roboty. Lehké roboty mohou lidem
uleh¢it neergonomické a monoténni dkoly

a pfimo s nimi pracovat jako pomocnici pfi vyrobé.

na budoucnost. Robotické paze UR3, UR5 a UR10 proto nasa-
zuje mnoho malych a stfedné velkych podniku, které se potykaji
s omezenym prostorem a zatim nemaji zkuSenosti s vyuZivanim
primyslovych robotl. Zbavuji zaméstnance monotonnich Ukold,
které vyzaduji fyzickou a nikoli intelektualni aktivitu.

Podle zplisobu vyuziti mohou roboty pracovat i bez ochranné kle-
ce a v uzavieném prostoru spole¢né s lidmi. Bezpenost mé zde
jednoznacnou prioritu. To znamené, Ze je pred nasazenim robota
do provozu nezbytné posoudit rizika bezpecnosti na zakladé aktu-
alnich smérnic pro poufZiti strojnich zafizeni a norem DIN pro kola-
borativni provozy. Pouze v pfipadg, Ze pouZiti robota nepredstavuje
pro ¢lovéka zadné nebezpedi, mizZe byt robot nasazen bez ochranné
klece.

Robotika |atp|journal|



Roboty méni image:
od nebezpeénych monster ke spolupracovnikiim

Roboty Universal Robots podporuji napfiklad montéazni tlohy, pro-
cesy pfi baleni vyrobki nebo zakladani a odebirani vyrobk( do CNC
strojd. Napfriklad ve $vycarské firmé Franke Kiichentechnik AG po-
mahaji roboty optimalizovat vyrobni proces. Firma hledala fesent,
jak mohou roboty spolupracovat s lidmi pfi vyrobé kuchynskych
drezll: ,Globalné pusobici podnik je pod neustalym konkurenénim
tlakem. Optimalizace vyrobniho procesu, pfi udrzeni vysoké kvality
a soucasném snizeni nakladd, je dileZitym kritériem pro zachovani
dlouhodobé konkurenéni vyhody,” vysvétluje Christoph Henzmann,
projektovy manazer ve spolecnosti Franke. ,Universal Robots umoz-
fuje nasazeni robotd pfi Glohach, kdy se lidé a roboty efektivné
doplnuji, a také v oblastech, které nejsou pro klasické robotické
systémy fesitelné, nebo by byly jednoduse neefektivni.”

V tomto kontextu je jasné viditelna zména image, kterou roboty v po-
slednich letech prochézeji: Namisto téZzkych, hluénych a drahych
robot(, které berou lidem préaci, jsou dnes lehké roboty vnimany
jako pomocnici, ktefi préaci zpfijemnuji, prebiraji opakujici se tkoly
a pomahaji zajistit konkurenceschopnost. Stejné to vidi také Anton
Fries, generalni feditel firmy Fries, dodavatele soucastek na vrtani
a frézovani, ktera sidli ve mésté Meitingen u némeckého Augsburgu:
»Moji spolupracovnici jsou z robotické paze nadsSeni. BEhem néko-
lika hodin se ji naucili programovat a pouzivat,“ fikéa Fries, v jehoz
firmé je robot zodpovédny za obsluhu strojd. ,Zaméstnanec, ktery
dfive obsluhoval jeden CNC stroj, se dnes, aniz by jej to stresovalo,
stara hned o nékolik strojii zarover. Mimo to se mize pIné soustre-
dit i na kontrolu kvality.”

Realizovatelné:
spoluprace clovéka s robotem

Lehké roboty mohou pfi spolupraci ¢lovéka a robota fungovat jako
skute¢ni pomocnici pfi vyrobé. V loriském roce byli integrovany prv-
ni roboty Universal Robots ve spole¢ném provozu v sériové vyrobé
zavodu VW v némeckém Salzgitteru. Zde pomahaji svym spolu-
pracovnikiim s manipulaci se zhavicimi svickami pfi montazi hlavy
vélcd: ,Chceme ergonomicky vybavit pracovni pozice ve véech ob-
lastech naseho podniku, abychom omezili dlouhodobé zatiZeni na-
Sich pracovnik(. Diky nasazeni robotl bez ochrannych kleci mohou
nasi zaméstnanci pracovat s roboty ruku v ruce. Roboty zde asistujf
pfi vyrobé a mohou usetfit zaméstnance od ergonomicky nepriznivé
prace,“ vysvétluje Jirgen Hafner, odpovédny projektovy manazer
v zavodu Volkswagen v Salzgitteru.

Také v BMW je cesta k ,Primyslu 4.0“ realizovana formou spo-
lupréce lidi s roboty. V americkém zévodu Spartanburg pracu-
ji od konce roku 2013 spole¢né s lidmi i Ctyfi roboty Universal
Robots. Namisto ru¢niho upeviiovani folie izolujici hluk a vihkost
do vyplné dvefi s pomoci vale¢kl zodpovidaji nyni za tuto namaha-
nou ¢innost roboty. Pro jejich zavedeni byly rozhodujici predevsim
ergonomické aspekty: ,Roboty, které jsou lidem k ruce pfi vyrobé
a zbavuji je tézké fyzické prace, charakterizuji tovarnu budoucnosti.
Jejich prednosti je sila a mechanicka presnost,” fika Harald Kriger,
¢len predstavenstva BMW, zodpovédny za vyrobu.

Planovatelna budoucnost diky automatizaci

Mezinarodni koncerny jdou kupredu milovymi kroky, ale i malé
a stredné velké podniky si uvédomuji jasny trend: Automatizace
jiz neznamené, Ze jsou pracovni mista nadbyte¢na, ale daleko vice
predstavuje potfebnou podporu pfi praci a tim vede ke zvySovani
produktivity a moZnosti planovat budoucnost. To zplsobuje roz-
sahlé prijimani robotickych feSeni. Lehké roboty jako pomocnici
pfi vyrobé nejsou jen vizi — setkdvame se s nimi v prlmyslové vy-
robé kazdy den a v nasledujicich letech nas svym dal$im vyvojem
urcité jesté prekvapi.

Esben H. @stergaard

technologicky feditel Universal Robots
www.universal-robots.com
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NI PREDSTAVUJE DRUHU GENERACIU
VEKTOROVEHO SIGNALOVEHO
TRANSCEIVERA NI PXIE-8840

Spolo¢nost National Instruments, dodavatel platformovych systé-
mov, ktoré umoznuji technikom a vedcom riesit tie najnarocnejsie
technické problémy vo svete, dnes predstavila druhl( generaciu
vektorového signalového transceivera (VST). Modul NI PXle-8840
je prvym VST na svete so Sirkou pasma 1 GHz a bol navrhnuty
tak, aby splnil poziadavky na tie najnarocnejSie aplikacie v oblasti
vysokofrekvenéného navrhu a testovania. Novy vektorovy signéalo-
vy transceiver ma patnasobnu Sirku pasma, o 33 % mensie roz-
mery a vacsi pouzivatelsky programovatelny obvod FPGA.

Ge &
¥ Stoin

8
:
LS
[

:

Modul NI PXle-8840 pre zbernicu PXI Express zaberajicu dve
pozicie v Sasi je kombinéciou vysokofrekvenéného vektorového
signalového generatora do 6,5 GHz, vektorového signalového
analyzéatora do 6,5 GHz, pouZivatelsky programovatelného ob-
vodu FPGA a vysokorychlostného sériového a paralelného digi-
talneho rozhrania. Vdaka Sirke pasma 1 GHz sa tento novy VST
skvelo hodi pre Sirokl Skalu aplikacii, ako je napriklad testovanie
zariadeni pre 802.11ac/ax, mobilnych zariadeni a zariadeni pre
internet veci, navrh a testovanie 5G technologii, testovanie vyso-
kofrekvenénych integrovanych obvodov, stavbu prototypov radarov
ainé.

NajdblezitejSie vlastnosti:

* okamzité Sirka pasma 1 GHZ na pokroCilé testovanie s digital-
nym predskreslenim (DPD — digital pre-distortion) a Sirokospek-
tralne signaly, ako st radary, LTE-Advanced Pro a 5G,

presnost merania, ktora umozniuje VST systémom druhej gene-
racie merat vykon EVM (Error Vector Magnitude) az do =50 DB,
meranie az 10x rychlejSie v porovnani s tradi¢nou inStrumen-
taciou vdaka akceleracii merania zalozenom na FPGA a vysoko
optimalizovanom meracom softvéri,

e malé rozmery a presna synchronizécia umoziujica konfigu-
raciu az 8 x 8 s viacnasobnymi vstupmi a vystupmi (MIMO)
v jedinom $asi s 18 poziciami,

pouzivatelsky programovatelny obvod FPGA, ktory mézu pouzi-
vatelia jednoducho programovat v LabVIEW.

Tento VST predstavuje délezitd Cast platformy a ekosystému NI
na stavbu inteligentnejSich testovacich systémov. Tie sa mézu
skladat z viac ako 600 PXI modulov, umoznujicich vysoku datovi
priepustnost vdaka zberniciam PCl Express Gen 4 a synchroniza-
ciu s presnostou pod jednu nanosekundu vdaka integrovanému
Casovaniu a trigerovaniu. Pouzivatelia mo6zu vyuzit produktivitu
softvérovych prostredi LabVIEW a NI TestStand spolu so zivym
ekosystémom partnerov, IP modulov a aplikaénych inzinierov,
a dramaticky tak znizit néklady na testovanie, skratit ¢as potreb-
ny na uvedenie produktov na trh a pripravit testery na budice
poZiadavky.

Viac informécii o druhej generacii VSZT najdete na adrese
www.hi.com/vst/.
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KIOSKOVE TRAFOSTANICE
A ICH KRITICKE MIESTO
PRI ZABEZPECOVANI
SPOIAHLIVEJ PREVADZKY

Vyhody takéhoto rieSenia sU zjavné na prvy pohlad: atraktivny
vzhlad, ktory zapasuje medzi objekty obcCianskej i priemyselnej
vystavby a navy$e vynikne aj na volnom priestranstve, variabilita
pri materialovych aj farebnych Gpravach vonkajsieho vzhladu fasa-
dy, vysoka flexibilita pri volbe technologickych zariadeni a ,usitie”
trafostanice na mieru podla predstavy prevadzkovatela, Siroké moz-
nosti pouzitia u distribltorov elektrickej energie, v priemyselnych
podnikoch aj v komunalnom sektore a pod.

Napriek vysSie uvedenym pozitivam sa u kioskovych trafostanic
stretdvame s jednym velmi ¢astym problémom a to je prenikanie
zemnej vihkosti ¢i tlakovej vody do ich interiéru cez kablové pre-
stupy. Pri zvySenej relativnej vihkosti a zvySenej prasnosti, ¢i uz
z naplavenych neCistot a priesakov, alebo z opadajlcej zvlhnutej
omietky, vyrazne rastie riziko parcialnych vybojov a skratov. Okrem
toho podstatne rychlejSie koroduju kovové Casti drahych pristrojov
azariadeni. V lepSom pripade sa poskodené pristroje stihnt vymenit
a dosledok vihkosti st len zvysené prevadzkové néklady. V horSom
pripade moze nastat prerusenie prevadzky trafostanice a vypadok
elektrickej energie a v najhorSom pripade havéria s ujmou na ma-
jetku, Ci dokonca s ohrozenim [udského Zivota. Nemusim preto
zdoraznovat, ze pre zabezpeCenie spolahlivej prevadzky kazdej
elektrickej stanice je kriticky dolezité, aby v jej interiéri bolo sucho
a Cisto. Podme sa preto dokladnejSie pozriet na to, preco sa vihkost
do kioskov dostava a ako sa tomu da zabranit.

Jeden z najvacsich distribltorov elektrickej energie v Holandsku
urobil pred par rokmi podrobnt analyzu na svojich vy$e 300 kiosko-
vych staniciach. Vysledkom bolo zistenie, Ze vihkost sa do interiéru
domcekov dostava cez aj u nas velmi ¢asto pouzivané tzv. zmrsto-
vacie hadice. Po ich nahriati pruzné guma stvrdne a ked na fiu tlaci
terén, tak s pravdepodobnostou az 50% praskne (vid nasledujice
foto):

Distribltor sa preto rozhodol S$tandardne pouzivat progresivny
modulérny systém Roxtec s multidiametrélnou technolégiou, kde
je garantované odolnost voli tlakovej vode aj hlodavcom a vdaka
vynikajicim retenénym vlastnostiam nehrozi naru$enie funkénosti
prestupu ani pri vysokych terénnych zatazeniach.

Podobnu skisenost ma aj nemenovany distribltor elektrickej ener-
gie na Slovensku, ktory prevadzkuje okolo 1700 kioskovych stanic
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V poslednych rokoch sme asi vetci
postrehli stUpajici trend umiestnif
transformaény stanicu do elegantného
doméeka nazyvaného tiez kiosk.

a v kazdej z nich méa problémy s vihkostou a néslednou prasnostou.
D6vodom tejto stavebnej poruchy je vo vacsine pripadov opat ne-
dostatoc¢na vodotesnost kablového prestupu. Vyrobcovia kioskovych
trafostanic tvrdia, Ze poruchy kablovych priechodiek st spdsobené
nedostatoénym zhutnenim terénu okolo domdceka. Tlakom terénu
na kabel sa prestup poskodi a vihkost prenika do interiéru. Osadzat
osvedcené systémové rieSenia si vraj nemoézu dovolit, kedZe objed-
navatel nechce akceptovat navysenie ceny.

A tak sa vSetci zainteresovani uz roky pohybuji v zacarovanom
kruhu. Investor, vacsinou buddci prevadzkovatel, tdto relativne ma-
lichernt poziadavku nezadéa pri Specifikacii podmienok vyberového
konania, vitaz — realizator je tlaCeny rozpoCtom a navysSenie ceny
kablového prestupu na Ukor svojho zisku neakceptuje a vyrobca
kiosku uz zo sklsenosti vie, ze pri reklamacii na vodotesnost kiosku
uitho nikto neuspeje. Odpoved na otézku, ako vystlpit z tohto za-
¢arovaného kruhu je pritom velmi jednoducha. Staci, aby investor
Ci prevadzkovatel pri Specifikacii vyzadoval certifikované systémové
rieSenie kablového prestupu s kombinovanou ochranou voci tlakovej
vode, zemnej vihkosti, terénnym tlakom, hlodavcom a pod. hoci
aj na Ukor zvySenia investicnych nakladov. Pre vyrobcu kiosku uz
potom nebude problém vybrat si osvedéeny a na vsetky pozadova-
né vlastnosti certifikovany systém. Ako priklad uvadzame obrazky
systémového rieSenia Roxtec odskusané v tisickach naro¢nych apli-
kacii v 80 krajinach vsetkych kontinentov:

Pre zaujimavost Vam odportic¢ame pozriet si aj kratke videoukazky
s touto problematikou na ich web stranke alebo YouTube:

https://www.youtube.com/watch?v=qJq8alq4Wol
(slovenské Titulky zvolte v Nastaveniach)

http://www.roxtec.com/cz/media-library/movies/product-movies/
roxtec-ugtm/

ON-UNE - Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/23906

Ing. Miroslav Holly

www.roxtec.cz
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Uvod

Priimyslovi technologové vyZaduji ¢asto od vyzkumnik( v oblasti
fidici techniky materialy, které by jim umoznily pochopit chovani
fizenych reélnych technologickych procesli a usnadnily jim tak
nastaveni pouzitého fidiciho systému toho kterého procesu, coz
je mnohdy velmi obtizné zejména pro technology bez zkusenosti.
V primyslu jsou stale jesté nejpouzivangjsimi techniky PID fizeni,
SMC u systémd s vice stupni volnosti, ON-OFF fizeni, PLC ¢i fuzzy
logické fizeni popf. jeho modifikace jako neurofuzzy techniky apod.

S uvazenim vySe uvedeného jsme vytvorili variabilni multifunkéni
simulaéni softwarovy nastroj umoziujici sestavovat modely slo-
Zitych technologickych procest s vizualizaci jejich chovani, ktery
bude mozno propojit s redlnymi fidicimi prostfedky rliznych shora
uvedenych typl. Pocitac je vybaven dvéma kartami AXIOM, které
zajistuji prostrednictvim binarnich a analogovych 1/0 kanéald ko-
munikaci simulatoru s vnéj$im prostredim. V tomto prispévku je
zamérena pozornost na model soustavy balici linky sestavajici ze
dvou pasovych dopravnik(, na nichZ je prostfednictvim pfipojeného
fuzzy regulatoru C200H —FZ 001 firmy OMRON realizovano fizeni
rychlosti jednoho dopravniku za Gc¢elem synchronizace vyskytu vy-
robku na jednom dopravniku a obalu na dopravniku druhém. Pohyb
obou dopravnik(l a vyskytu predmétd a obald na nich je vizualizo-
van. To samoziejmé umoziiuje odhalit nedostatky v dynamice celé
linky i mozné kolizni situace, které je treba oSetfit.

Vytvofeny nastroj se osvédéil i za G&elem vyuky studentt CVUT.
Je vyuZivan v pfedmétu fizeni technologickych procest na Katedfe
¥idici techniky FEL CVUT, kde studenti s jeho vyuZitim naprogramuii
fuzzy logickou jednotku a poté se stejnym nastavenim fidi fuzzy
jednotkou reélny laboratorni model balici linky se dvéma pasovymi
dopravniky.

Simulator technologickych procest

Bylo tfeba vyvinout univerzalni simulaéni nastroj ve smyslu moz-
nosti sestavovat k simulaci riiznorodé technologické procesy i uZiti
vSech moznych fidicich systémd, pouzitych pro jejich fizeni. Déle
by mél simulaéni néstroj navrzen jako modulérni, aby bylo mozno
jednotlivé moduly upravovat popt. rozsifovat dle narok( uZivatel(
bez nutného zdsahu do modull zbyvajicich. V neposledni fadé by
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ze zjevnych dlivod mél byt uzivatelsky pratelsky. S cilem vyhovét
véem témto poZadavkdm jsme se rozhodli pro vytvofeni simulaéni-
ho systému s vestavénym editorem, kompildtorem a simulacnimi
moduly umoznuji sestavovani Siroké tfidy technologickych scén.

Blokovy diagram ilustrujici komunikaci mezi jednotlivymi moduly je
znazornéna na obr. 1.

S cilem zajistit moznost sledovani chovani simulovaného procesu pfi
daném nastaveni pouzitého ridiciho systému byl zvolena vizualizace
v redlném Case. Uzivatel sestavi danou simulovanou technologickou
scénu v modulu EDITOR. Ten obsahuje knihovnu rliznych objektd.
Knihovna miiZe byt dle poZadavkd uZivatele snadno rozsifovana.
Objekty v ni obsazené miizeme rozdélit do 6 kategorii:

* vstupni objekty (generatory analogovych a binarnich signald...)
 pohony (motory)

e aktuatory (pasové dopravniky, roboty, pocatecni a koncové body
pfepravovanych predmétl apod.)

snimace (inkrementalni snimace, fotoelektrické snimace, Hallovy
sondy, kapacitni snimace, termoclanky tachogeneratory, tacho-
dynama apod.)

vystupni objekty (stupnice, displeje, apod.)

spojeni (el. vodice, potrubi apod.)

KOMPILATOR
UZIVATEL |——————* EDITOR
—
Vizual scéna SINTLACKE
MODUL
| Status

Obr. 1 Komunikace mezi moduly

Editor je vybaven s vestavénou kontrolou, ktera testuje, zda jsou
vSechny objekty vytvorené technologické scény spravné umistény
a neprekryvaji se navzajem. Poté, co je obdrzen pfikaz ke kompi-
laci, provede kompilator syntakticky test vytvorené scény a vytvori
spojeni mezi jednotlivymi objekty. Je-li kompilacni proces Uspésny,
vygeneruje kompilator hlaseni o Uspésné kompilaci a preda fizeni
zpét editoru, ktery spusti simulaci v redlném case. V pripadg, Ze
je kompilace prerusena, prevezme editor kod chyby a vygeneruje
chybové hlaseni. Simulacni modul je tvofen simulaénim cyklem,
ktery testuje stav vSech objekt(l scény s periodou 50 ms. Simulaéni
proces muzZe byt prerusen bud uzivatelem (stisknutim klavesy) nebo
chybou, jejiz kéd je bezprostiedné zobrazen v chybovém hlaseni.

Pocitac je vybaven dvéma kartami AXIOM, které zajistuji prostred-
nictvim binarnich a analogovych 1/0 kanald komunikaci simulatoru
s externimi regulatory. Konkrétné rozhranim AX 5212 (8 vystupnich
analogovych kanald) a rozhranim AX 5411 (16 vstupnich analogo-
vych kanal().

Popis simulovaného technologického procesu

Zvoleny technologicky proces je tvofen dvéma pasovymi dopravniky
(obr. 2).
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Obr. 2 Simulovany technologicky proces
— balici linka se dvéma dopravniky

Na péasovy dopravnik A jsou v ndhodnych intervalech prostrednic-
tvim ,generatoru vyrobk(“ pokladany vyrobky uréené k zabaleni.
Na dopravnik B jsou ,generatorem obal(l“ dodavany v pravidelnych
intervalech obaly na tyto vyrobky. Dopravnik s vyrobky se pohybuje
konstantni rychlosti, rychlost dopravniku s obaly je mozno plynu-
le regulovat. Pfedpokladéame, Ze se na celé balici lince mlize vzdy
nachazet jen jedna dvojice vyrobek-obal. K zabaleni vyrobku dojde
v tzv. predavaci. Zabaleny vyrobek poté pokracuje po dopravniku
B do lapade zabalenych vyrobkl. Pasy dopravnikil jsou pohanény
motory. Rizenim jejich otaek je mozno ménit rychlost pohybu do-
pravnik(. Vyrobky jsou generovany generatorem vyrobk( v nahod-
nych intervalech v rozmezi 15 az 25 s. Ten je ovladan generatorem
nadhodného signalu, ktery zajistuje aktivaci generovani vyrobku
v predepsaném intervalu. Vstupem nahodného generétoru je signal
uvolnéni generovani obdobnym zplisobem je zajisténo i generovani
oballl. Ke zdroji oballl je ovéem pripojen frekvencéni generator, ktery
aktivuje generovani ve zdroji s konstantni periodou 20 s. vystupy
generator(l jsou prostfednictvim snimacli PH1 a PH2 pripojeny
k vystuplim z technologie. V libovolném okamziku tak mame moz-
nost ziskat aktualni informaci o stavu generovani vyrobku ¢i obalu.
V prostoru pred predavacem jsou na dopravnicich umistény senzory
PH3 resp. PH4, které detekuji prdjezd vyrobku resp. obalu. Cilem
fizeni balici linky je dosahnou plynulou regulaci rychlosti dopravniku
s obaly souc¢asného piijezdu obalu a vyrobku do prostoru snimaci
PH3 a PH4 tak, aby bylo mozné okamzité spustit program pre-
davace. Linka se takto vyrazné zefektivni, nebot odpadne nutnost
zastavovani jednoho z dopravnik( pfi ¢ekani na obal/vyrobek, ktery
nedorazil v€as do prostoru pred predavac. Vyrazné se také prodlouzi
Zivotnost dopravnikli a snizi se energetickd narocnost celé linky.
Vypocet zmény rychlosti dopravniku s obaly provadi fuzzy logika
jednotky C200H- FZ001 OMRON. Princip ¢innosti fuzzy regulator(i
je detailné popséan v [1] a [2].

Navrh a realizace Fizeni technologického procesu

Rizenf linky je zajistovano dvéma nezavislymi procesy. Hlavni ¥i-
dici program vykonavany programovatelnym automatem C200H
OMRON zajistuje zékladni komunikaci fizeni s technologii. Provadi
sbér dat ze vstupnich jednotek (signaly z ¢idel PH1 — PH4 tj. okam-
Zité rychlosti dopravniki) a uskuteciiuje prostrednictvim vystupnich
jednotek PLC akéni zasahy do technologie (korekce rychlosti do-
pravniku obal(l, spousténi a zastavovani obou dopravniki, spousté-
ni predavace a uvolfiovani generatordl). Hlavni program rovnéz ose-
tfuje mimoradné stavy technologie (spousténi linky, synchronizace
vyrobek-obal v pfipadé chybné regulace, preteeni nebo podteceni
vystupni rychlosti dopravniku obald). Soucasné pripravuje data
pro fuzzy jednotku FZOO1, ktera na jejich zékladé pocitd zménu
rychlosti dopravniku s obaly. Vstupnim Gdajem pro fuzzy regulétor
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je rozdil rychlosti dopravnikd DE v Case aktivaci vystup(ll ¢idel PH1
a PH2 (rychlost dopravniku s vyrobky je odecitana v okamziku
vygenerovani vyrobku, tedy pfi aktivaci PH1; rychlost dopravniku
s obaly je odecitdna v okamziku vygenerovani obalu, tedy pfi akti-
vaci PH2). Druhym vstupnim Gdajem fuzzy regulatoru je vzdalenost
E mezi vyrobkem a obalem. Vzdalenost je pocitana hlavnim fidicim
programem jako soucin ¢asového intervalu, ktery uplynul mezi sig-
naly z ¢idel PH1 a PH2 (Casovy rozdil generovani vyrobku a obalu)
a rychlosti dopravniku, na némz byl vyrobek nebo obal vygenerovan
jako prvni).

Fuzzy ridici algoritmus musi byt navrZen tak, aby byl realizovatelny
pomoci fuzzy jednotky FZ001 OMRON. Vlastni navrh fuzzy regula-
toru spociva ve vhodné volbé béze znalosti tj. fuzzy mnoZzin a jejich
funkci pfislusnosti pro vstupni i vystupni proménné, navrhu béaze
pravidel a volby vodné metody defuzzifikace. Jak jiz bylo receno,
vstupem do fuzzy regulatoru technologie balici linky je vzdalenost
vyrobek-obal (E) a rozdil rychlosti dopravnikli A a B (DE). Pro obé
vstupni proménné bylo zvoleno 5 fuzzy mnozin:

Vzdalenost vyrobek-obal E * Rozdil rychlosti dopravnikd DE
e NL Vzdalenost zaporna velkd e« NL Rozdil zaporny velky

¢ NS Vzdalenost zapornd mala ¢ NS Rozdil zaporny maly

e ZR Vzdélenost nulova * ZR Rozdil nulovy

e PS Vzdéalenost kladnd mald < PS Rozdil kladny maly

e PL Vzdalenost kladna velkd  * PL Rozdil kladny velky

Zaporna vzdalenost predstavuje situaci, kdy se nachézi obal na
dopravniku pred vyrobkem, zéporny rozdil rychlosti dopravniki
nastava v pripade, kdy dopravnik s obaly rychlej$i nez dopravnik
s vyrobky. Experimentalné bylo zjisténo, ze funkce pfislusnosti fuzzy
mnozin vstupni proménné E musi pokryt vSechny hodnoty, kterych
mUZe vzdalenost nabyvat. Zvolené funkce pfislusnosti pro vstupni
proménné E a DE jsou znazornény na obr. 3.

Vystupni proménnou navrhovaného fuzzy regulatoru je zména
rychlosti dopravniku s obaly VB. Aby bylo dosazeno co nejvéro-
hodnéjSiho popisu idealniho empirického regulatoru pfi navrhu
béaze pravidel, byl zvolen pocet fuzzy mnozin vystupni proménné
VB roven sedmi, coz predstavuje maximum, které jednotka FZ001
OMRON podporuje. Jedna se o tyto mnoziny:

Zmeéna rychlosti VB

e NL Zapornd velka

* NM Zaporna stredni
e NS Zaporna mala

e ZR Nulova

e PS Kladna mala

* PM Kladna stfedni
¢ PL Kladna velka

Funkce pfislusnosti fuzzy mnoZzin vystupni proménné jsou v jednotce
FZ0OO1 OMRON aproximovany vertikalnimi ¢arami, tzv. singletony
a jsou znazornény na obr. 3. Singletony jsou rovhomeérné rozmisténé

Stupen
; NL NS ZR PS PFL i NL NS ZR PS PL
04 0
0 4095 E 0 4095 DE
Vistupni proménni VB

Stupen

’ NL NM_NS ZR. PS PM PL

0

0 4095 VB

Obr. 3 Funkce prislusnosti vstupnich proménnych E a DE
a vystupni proménné VB
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NL NM NS PS PM
NL NM NS PS PM
NL NS ZR PS PL
NM NS PS PM PL
NM NS PM PM PL

Tab. 1 Béze pravidel

v celém defini¢nim oboru vystupni proménné, aby bylo dosazeno
maximalni plynulosti regulace.

Béze pravidel byla stanovena experimentalné na zakladé empiric-
kého odhadu Cinnosti regulatoru technologie balici linky. Vysledna
béze pravidel ve formalnim tvaru s vyuzitim fuzzy mnozin definova-
nych pro dvé vstupni proménné E a DE a jednu vystupni proménnou
VB je uvedena v tab. 1.

Tato baze pravidel byla zaddna pomoci Fuzzy Support Software do
fuzzy jednotky FZ001 OMRON. Baze pravidel neni Uhlopfickové
symetricka, coz mizZe vést k nestabilité regulace. Nastane-li napt.
situace, kdy bude vyrobek detekovan nékolikrat po sobé hodné ve-
predu pred obalem, dopravnik B bude neustale zrychlovat. Takova
nestabilita je oSetfena hlavnim programem PLC. Dosahne-li rychlost
dopravniku s obaly urcité hodnoty, nelze ji jiz nadale zvétSovat resp.
zmenSovat.

Aby bylo dosaZeno co nejpresnéjsiho fizeni dopravniku s obaly byla
zvolena pro defuzzifikaci znaméa metoda tézisté. Metody vybéru ma-
xima zleva nebo zprava dévaji v tomto konkrétnim pfipadé velmi

Spatné vysledky.

Uvedenym postupem se podafilo navrhnout a realizovat fizeni si-
mulované technologie balici linky s vyuzitim PLC C200H OMRON
a fuzzy jednotky FZ001 OMRON. Rizeni splnilo sv(ij hlavni cil tedy
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minimalizovat dobu synchronizace vyskytu pfedmétt a oball na pa-
sovych dopravnicich balici linky v prostoru ¢idel PH3 a PH4. Jistym
omezujicim faktorem pfi pouZziti fuzzy jednotky FZ001 OMRON je
aproximace funkci pfislusnosti vystupni fuzzy proménné singletony.
Tato aproximace vnasi do fizeni pomérné velkou nepresnost, nebot
se u realizované technologie uplatiiuje v jednom ¢asovém okamziku
prili§ malo pravidel. Tento zavér je v ur€itém rozporu s tvrzenim
vyrobce, Ze aproximace funkci pfislusnosti singletony je vzdy zcela
postacujici. | u tohoto jednoduchého prikladu se potvrdil znamy
fakt, Ze pro dokonalou funkci fuzzy fizeni je zapotfebi mnoho expe-
riment( a pomérné velké mnoZstvi Uprav baze znalosti.

Podékovani 5
Tato prace byla podporena projektem MSMT INGO LG14005.
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ELEKTRICKE PARAMETRE
POCAS NABIJANIA
ELEKTROMOBILU (1)

Elektromobily st v dnesnej dobe Casto diskutovanou témou. Su
rieSené otazky ich navrhu, prevadzky a systémov s tym spojenych.
Pri prevadzke je nevyhnutné venovat pozornost aj dopadom na iné
zainteresované systémy, ako napriklad elektrizanu siet, ktord bude

zabezpecovat nabijanie batérii.

Pri nabijani elektromobilov sa vo velkej miere hovori o mnozstve do-
davanej energie, ale uz menej sa diskutuje o dopadoch na siet napr.
z hladiska kvality elektrickej energie. Nabijanie elektromobiloy,
rovnako ako prevadzka ostatnych spotrebicov, ovplyviiuje aj okolité
odbery. Vplyv na siet je z hladiska pridu aj napéatia normativne
definovany. Otdzka ale zostava, na akl mieru s poziadavky plnené
a aké pripadné rizika hrozia.

Elektromobil

PoCas merani boli realizované merania na klasickej nabijacke
a na rychlonabijatke. Analyzované bolo nabijanie elektromobilu
Peugeot iON. Nabijanie sa realizovalo pomocou klasickej nabija¢-
ky uréenej pre jednofazovl zésuvku 16 A. Rychle nabijanie bolo
realizované pomocou rychlonabijacky TERRA 51. Rychlonabijacka
bola pripojena kablom NAVY-J 4x25 dizky 350 m na transformator
22/0,4 kV s nominalnym vykonom 630 kVA. Skratovy vykon v mies-
te pripojenia rychlonabijacky bol podla prevadzkovatela 2,6 MVA.

Parametre nabijanej batérie vozidla:

e |itium-i6nova batéria na baze oxitu mangéanatého
 kapacita batérie 16 kWh

¢ 88 clankov, pricom kapacita jedného ¢lanku je 0,187 kWh
¢ Maximalne napatie ¢lanku je 4,1 V

¢ Minimalne napatie ¢lanku je 2,75 V
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Obr. 1 Priebeh napétia a prudu pocas nabijania
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Prispevok analyzuje nabijanie elekiromobilov

z hladiska elektrickych parametrov a vplyvov
na elektrizaénd sustavu. Analyzovand je
prevddzka normdlnej nabijacky pripdjatelne;

v domdcnostiach a rychlonabijacky

na verejnych miestach. Analyzované su

velkosti pridov, vplyvy na napdjacie napétie,
velkosti deformdcii odoberanych pradov

a skutoeny Geinnik. Cielom prispevku je priblizif
na redlnych meraniach sprdvanie sa nabfjatiek
pri réznych prevddzkovych stavoch.

¢ Normélne nabijanie pomocou domacej zasuvky pri napéajani
220 V AC/100 % za 6 h
¢ Nabijanie pomocou rychlonabijacky 330 V DC/80 % za 30 minut

Po¢as merani boli vyhodnocované len veli¢iny na napajacej strane
nabijaciek. Vplyvy na DC strane neboli analyzované.

Namerané hodnoty pri pomalom nabijani

Pomalé nabijanie bolo realizované v priestoroch FEI STU v Brati-
slave. Dblezité je uviest, Ze merania prebiehali vo vyhrievanej
miestnosti, ¢o ovplyvnilo teplotu a chladenie batérie. Hodnoty boli
merané s 200 ms krokom a boli realizované jednofazovo. Nabijacka
bola napéjana z beznej jednofazovej 16 A zasuvky. Batérie elektro-
mobilu boli takmer Uplne vybité. Merania teda zobrazuju nabijanie
celej kapacity batérie.

Kompletné nabijanie klasickou nabfjackou trvalo menej ako 6 ho-
din. Je to kratSie ako katalégova hodnota, ¢o je spdsobené tym, Ze
batéria mala e$te mall zvySkovu kapacitu. Nabijanie bolo kréatko-
dobo prerusené, o zrejme spdsobila elektronika riadiaca nabijanie.
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Obr. 3 PF pocas nabijania
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Obr. 4 THD, pocas nabijania
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Obr. 5 Detail THD, PF a velkosti prudu
v konecnej faze nabijania a poCas standby rezimu
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Dévodom mohla byt teplota batérii alebo systém riadiaci nabijanie.
Tieto prerusenia sa objavovali aj pri opakovanych meraniach.

Zmena napétia v mieste pripojenia nabijacky zavisi od parametrov
siete. V tomto pripade bola zmena z 222,5 V na hodnotu 216,5 V.

Pocas plného vykonu nabijacky je PF (power factor — skutocny
Gcinnik) rovny hodnote 0,955. Pri poklese vykonu ku koncu na-
bijacieho cyklu sa PF len mierne zhorsil na hodnotu 0,9. Pocas
pasivnej prevadzky nabijacky je Gcinnik nizky, ale v tomto okamihu
je odoberany prad nabijacky maly.

Deformécia odoberaného pridu je pocas plného nabijania na hod-
note priblizne 8,58 %. Pri poklese odoberaného vykonu sa meni aj
¢innost nabijacky, ktora pracuje na principe spinaného zdroja.

Obr. 5 ukazuje detail na zmenu PF a THD, pri kone¢nej faze nabi-
jania a taktiez v rezime kedy nabijacka presla do standby rezimu.

Nabijacka odoberd pocas pasivneho rezimu priblizne 10 VA, pri-
¢om ¢inny prikon je 2 W. THD, je v pasivnom rezime 28 % a PF
je 0,212. Merania normélneho nabijania ukazuju, Ze vplyv na siet
nie je markantny, aj ked ku koncu nabfjania sa zacinaji prejavovat
negativne vplyvy.

V nasledujicom pokracovani budi uvedené vysledky merania pri
rychlom nabijant.

Ing. Peter Janiga, PhD.
peter.janiga@stuba.sk

Ing. Boris Cintula, PhD.

boris.cintula@stuba.sk
Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta elektrotechniky a informatiky

AUTOMATION STUDIO
ZISKALO INDUSTRIAL USABILITY AWARD

B&R robi hardvérovii konfiguraciu pouzivatelsky privetivou
Odborna porota udelila cenu Industrial Usability Award nastroju
System Designer pre svoj obzvlast pouzivatelsky privetivy pristup
k hardvérovej konfiguracii. Vo vyvojovom prostredi Automation
Studio poméha System Designer vyvojarom rychlo a bez chyb
konfigurovat hardvér automatizacného projektu. Fotorealisticka
topolégia ukédze hardvér

tak, ako bude v rozvadzaci. Q

Tym ziskava extra body za PERFE( % UTOMATION
pouzitelnost a ulahcuje pra- 2
cu roznym skupindm pouzi-
vatelov. ,,Celkovo robi pracu
vyvojarov podstatne jedno-
duchs$ou,”“ hovori Gernot
Bachler, veduci Oddelenia
automatiza¢ného  softvéru
spolo¢nosti B&R. ,Len jed-
noducho klikni a presunu
moduly a zariadenia z dob- 1. miesto patri Automation Studiu.

re zoradeného hardvéro- Dr. Elke Deubzer (PMO) a Gernot
vého katalégu a umiestnia Bachler (B&R) hrdo ukazuju ocenenie.

ich bud v stromovej Struktdre, alebo v zobrazeni 2D rozvadzaca.
Topolégiu mbézu potom, samozrejme, oznacit a vytlacit. System
Designer bol vyvinuty v spolupraci s odborni¢kou na pouZitel-
nost Dr. Elke Deubzer z PMO Institltu pre pouzitelné inzinierstvo
a organizacny rozvoj. ,Intuitivne a pouZzivatelsky privetivé rozhra-
nia pomahaju roznym skupindm pouzivatefov naucit sa a vyko-
navat pridelené dlohy rychlo a lahko, ¢o v kone¢nom dosledku
vedie k zniZeniu Casu potrebného pri uvadzani na trh,“ hovori
E. Deubzer.

“

www.br-automation.com
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SMART
TECHNOLOGIE
ZLEPSUJU
STABILITU SIETE (1)

V stcasnosti pod pojmom smart technolégie rozumieme hlavne
technolégie umoznujice efektivnu registraciu spotrebovanej ener-
gie, vyhodnotenie ekonomickej efektivnosti spotreby, zlepSenie
energetickej bilancie budov a technologickych procesov. V. mno-
hych pripadoch pod pojmom smart technoldgie rozumieme také
technoldgie, ktoré umoziuju dialkové alebo programové ovladanie
spotrebiCov s cielom zniZenia celkovej spotreby. Jednou z takych
foriem optimalizécie spotreby elektrickej energie je moznost znize-
nia Spickovych zataZzi siete. Ide o rozloZenie spotreby jednotlivych
spotrebiCov tak, aby svoju spotrebu pokryli v ¢ase mimo hlavného
odberu. Pre tieto UCely je mozné vyuZivanie rozlicnych systémov
akumulécie elektrickej energie, vyuzivanie obnovitelnych zdrojoy,
akumulac¢nych elektrarni a pod. Okrem toho, pojmom smart tech-
noldgie oznacujeme spotrebice, ktoré majd nizku spotrebu energie
pri zachovani vSetkych UZitkovych vlastnosti.

Hlavnym prinosom daného prispevku je predstavenie smart techno-
l6gii, hlavne smart spotrebiCov, ako zariadeni, ktoré reaguju na stav
elektrickej siete. V pripade vzniku podstatnych zmien v sieti zme-
nia svoj stav s ciefom zniZzenia neoCakavanej zmeny v sieti. Takéto
spotrebie dokédzu znizit gradient zmeny prikonu spotrebicov v sie-
ti tak, aby nebola potrebna rychla zmena energetickych zdrojov.
Prispésobenie vykonu zdrojov k spotrebe siete nastava omnoho
pomalsie, ¢o méa za nésledok zniZenie akéného zasahu regulatorov
a znizenie nakladov na zmenu stavu vyroby.

Vybrané problémy smart technolégie
v Slovenskej republike

Inteligentné meracie systémy st v Slovenskej republike vnimané
ako sucast vystavby Smart Grid. Uz niekolko rokov boli realizované
na vysSich napatovych hladinach v spolupraci centralnych vyrob-
cov, prevadzkovatelov systémov prenosovych sustav a distribuc-
nych sieti. RieSenia automatizovaného odpoctu (AMR) pokryvaju
vSetky dalSie vyznamné body dodavok pre velkoodberatelov v danej
kategorii a dosahuje celkovy pocet 50 000 so sledovanim vyvoja

it Cod (11 o ot st cof s gy weth oty st
Controdl

53%of LV

% of measured consumption

3

Obr. 1 Smery rozvoja smart technolégii v energetike
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Prispevok je zamerany na analyzu vyuZivania

smart spotrebicov pri rieden( statickej stability
energetickych systémov. VyuZivanie smart spotrebicov
méZe prispief k zlepSeniu stability elektrickych sietl

a zvy$eniu ekonomickej efektivity procesu riadenia
ustdlenych stavov. Hlavnym prinosom ¢&lanku

ie definicia smart spotrebi¢ov ako zariadenf, ktoré
samostatne rozhoduji o svojom stave s cielom zniZif
vplyv neocakdvanej zmeny stavu elekiricke| siete.

spotreby. Umoznuju automatizovant fakturaciu skutocne spotre-
bovanych objemov elektriny v celkovej vySke cca 50 % spotreby.
AMI - smart metering (modernych meracich systémov) predsta-
vuju dalSie opatrenia na dosiahnutie vysSej energetickej Gc€innosti
v sllade s koncepciou energetickej Ucinnosti Slovenskej republiky
a z hladiska Smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/72/
ES z 13. jula 2009.

Na jednotlivych obrazkoch (obr. 1) st schémy rozvoja smart tech-
noldgii v Slovenskej republike, moznosti ich zavedenia a jednotlivé
etapy rozvoja technolégii patriacich do kategérie SMART.

V Slovenskej republike v stlade s legislativou, Regulacny drad pre
sietové odvetvia v spolupréci s Ministerstvom hospodarstva, hodno-
til analyzu zavéadzania inteligentnych meracich systémov aj na tGrov-
ni nizkeho napétia s kladnym vysledkom. Podobné vysledky dosiah-
li aj v dalSich krajinach (Nemecko, Polsko, Madarsko, Slovinsko,
Rumunsko, Bulharsko, Grécko, LotySsko, Portugalsko a Belgicko).
Na rozdiel od éeskej republiky a Litvy, kde analyza nakladov/prino-
sov (Cost/Benefit Analysis) vykazuje negativne vysledky.

Okrem mnozstva déat pre spotrebitelov, potrebe fakturacie a obcho-
dovania s elektrinou chceme venovat velkl pozornost Udajom ako
zakladu pre analyzu, optimalnu prevadzku a riadenie elektrizac-
nej sUstavy, ako aj pravnym predpisom, ktoré by mali podporovat
a umoznit aktivne zapojenie zakaznika v procese automatizovaného
riadenia spotreby vo vztahu k vyrobe. Pre vybrané Casti elektrizac-
nej sUstavy a Specifikované kategorie spotrebitelov a vyrobcov musi
systém umoznit poskytovanie komplexnych informécii o spotrebe
a rozvoji vyroby v Case, o podmienkach vykonu a kvalitativnych
parametroch zhodnotenia elektriny G¢innika, o stratdch a poten-
cialne problémovych lokalitach. Musi byt zdrojom komplexnych
podkladov pre riadenie, regulaciu a manipuléacie, ktoré mozu byt
pouzité na dosiahnutie operativnej zvySenej spolahlivosti, efektivity
a bezpecnosti rozvodnej siete, lepSej predpovede a minimalizéacie
odchylok, umoZziuje naplanovat optiméalne dalSie investicie v sys-
téme, umoziuje minimalizaciu a rychle rieSenie portch vo vztahu
k zékaznikovi.

Ekonomické hodnotenie projektu IMS zavadzania smart v Slovenskej
republike predpoklada realizaciu v rokoch 2013 az 2020. Projekt
pokryva odberné miesta, ktoré maju rocni spotrebu viac ako
4 MWh a predstavujlci priblizne 23 % vSetkych odbernych miest
na Urovni NN. Cielovy stav na rok 2020, pokial ide o vyber odber-
nych miest pre inStalaciu inteligentnych meracich zariadeni, Cini
priblizne 600 000 so spotrebou cca 53 % z celkového ro¢ného
objemu spotrebovanej elektrickej energie na Urovni LV napéatia.

Ciele zavadzania inteligentného merania v SR

Ciele zavadzania inteligentného merania na slovenskom trhu
st smerované az do roku 2020 na vycislenie rocného prinosu
a spracované podla odporucani Eurdpskej komisie z 9. marca
2012 o priprave na zavedenie inteligentnych meracich systémov
2012/148/EU.

Elektromobilita a inteligentné siete |atp|journal|



technolégie

moznosti

Inteligentné domace spotrebice

Obr. 2

Celkovy ro¢ny predpoklad pre ekonomické prinosy po zavedeni inte-
ligentného merania, vratane instalacie inteligentnych meracich za-
riadeni na Urovni NN, sa o¢akava priblizne 36,16 EUR (na jednom
mieste dodavky). Konecny spotrebitel bude mat najvacsi prinos.
Vypocet nékladov na zavédzanie inteligentnych meraCov predpokla-
dal kombinéaciu pokrocilych trojfazovych a jednofazovych inteligent-
nych elektromerov. Z celkového poctu instalovanych inteligentnych
meracov v roku 2020 priblizne 92 % bude mat trojfazovy a 8 %
jednofézovy inteligentny elektromer.

Na obr. 2 st uvedené naklady na AMI IMPL Entaco — CAPEX za
davkovacieho zariadenia (EUR). Zdroj: Metering fakturacia CRM
Europe 2011

Obr. 3 Excelentné laboratdrium inteligentnych sieti
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Nedostatky a prekazky

Hlavnym nedostatkom budovania inteligentnej siete a ich hlavnym
prvkom su inteligentné merania o mnoZstve energie. Preto je nevy-
hnutné vytvorenie noriem v oblasti definicie pojmu inteligentné sie-
te, inteligentné merania, ziskavanie dat a pod. TaktieZ je nevyhnuté
vytvorenie otvorenosti a interoperability informacénych systémov.
Velmi dolezitym prvkom je bezpecnost dat a ochrana stkromia.
Tato etapa je stale vo faze vyvoja. Eurdpske normalizacné orga-
nizacie CEN, CENELEC a ETSI predlozili vysledky spolocnej prace
na konferencii v Bruseli 28. januara 2013. V roku 2012 boli v pred-
loZzenych spravach na tému: Referenc¢né architektury; Prvy stbor
jednotnych Standardov; Udrzatelné procesy; Informacné bezpecnost
a stkromie dat. Taktiez bol vypracovany ramcovy dokument, ktory
poskytuje prehlad o ¢innosti a popisuje rézne prvky systému, ktoré
sa snazia poskytnUt uceleny rdmec pre inteligentné siete. Jednymi
z najrychlejSie sa rozvijajdcich systémov sl systémy a technolégie
zamerané na prenos dat pomocou distribu€nej siete. Prikladom ta-
kejto technoldgie je ,Linka Carrier Power” (PLC), kde pilotny projekt
predpoklada overit a porovnat vlastnosti niekolkych vyznamnych
Uzkopasmovych a Sirokopasmovych protokolov (napriklad S-FSK,
OFDM Prime, OFDM G3, BPL).

Vyskumu moznosti zavadzania inteligentnych sieti sa venuje vela
laboratérii v univerzitach a vyskumnych centrach. Vynimkou nie je
ani STU v Bratislave (obr. 3).

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Ing. Jaroslav Kultan, PhD.

Ekonomicka Univerzita Bratislava
Fakulta hospodarskej informatiky
Katedra aplikovanej informatiky
Dolnozemska cesta 1/b

852 35 Bratislava

Tel.: +421 2 6729 5877
jkultan@dec.euba.sk
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ANALYZA SPOSOBOV
PODPORY VYROBY
ELEKTRINY Z OZE V EU
A JEJ VPLYV NA CENU
ELEKTRINY (2)

Faktory rastu cien elektriny

Cena elektriny pozostéava z troch hlavnych zloZiek, ktorymi st zlozka
energie a dodavky, zloZka siete a zlozka dani a poplatkov. Podla
Stadie zdruZenia Eurelectric [11] koncové ceny elektriny pre do-
macnosti v obdobi rokov 2008 az 2012 vzrastli 0 9 %, pricom
samotna zlozka pokryvajica dane a platby do dota¢nych schém
mala narast az o 31 %, €o zruSilo celkovy prinos z poklesu cien na
velkoobchodnom trhu.

V obdobi rokov 2008 az 2012 dane a poplatky pre odberatelov
v domacnosti vzrastli z 51 eur/MWh na 67 eur/MWh, ¢o predstavu-
je nérast 0 31 %, podiel uvedenej zlozky na celkovej cene elektriny
sa zwysil z 29 % na 34 %. Zlozka siete vzrastla o 4,5 eur/MWh,
t. j. 0 10 %, pri¢om podiel zlozky siete zostal konstantne vykazany
na priblizne Stvrtinu celkovej priemernej ceny. Zlozka energie a do-
davky sa v uvedenom obdobi znizila 0 4 %, ¢o predstavuje znizenie
z 81 eur/MWh na 77 eur/MWh. Pre odberatelov elektriny v do-
mécnosti zlozka energie a dodévky klesla rotne o 1 %, zloZka siete
vzrastla o 2 % a zlozka dani a poplatkov vzrastla az 0 6 % roCne.

V pripade koncovych cien elektriny pre ostatnych odberatelov sa
dane a poplatky v obdobi rokov 2008 az 2012 viac ako zdvojnaso-
bili. Ich vyska je 26,7 eur/MWh v roku 2012 oproti 12,8 eur/MWh
v roku 2008, pritom pocas tohto obdobia sa podiel tejto zlozky
na celkovej priemernej cene zvysil z 13 % na 24 %. Priemerné
sietové poplatky vzrastli o 3 eur/MWh alebo 0 17 % a podiel zlozky
siete na celkovej cene elektriny vzrastol z 20 % na 21 %. Zlozka
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Obr. 1 Vyvoj priemernych zloZiek ceny elektriny pre domécnosti
Zdroj: Eurelectric [11]
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Obr. 2 Vyvoj priemernych zloZiek ceny elektriny pre ostatnych odberatelov
Zdroj: Eurelectric [11]
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V prvej Casti seridlu sme uviedli niektoré
aspekty a $pecifikd vyroby elekirickej energie
z OZE, porovnali sme aj situdciu vo viacerych
krajindch EU z hladiska vykupnej ceny

pre slne¢nd a vodnu energiu a bioplyn.

V zdvereénej Casti seridlu popiseme faktory,
ktoré vplyvajl na rast cien elekiriny.

energie a dodavky sa v priemere znizila o 7 eur/MWh alebo 0 10 %,
podiel tejto zlozky na celkovej cene elektriny sa znizil zo 67 %
na 55 % v priebehu rokov 2008 az 2012. Vyznamny narast zlozky
dani a poplatkov, mierny prirastok zlozky siete a pokles zlozky ener-
gie a dodavky viedol k nérastu o 11 % celkovej ceny elektriny pre
ostatnych odberatelov.

Viys$Sie uvedené potvrdzuje, Ze hlavne zlozka dani a poplatkov stala
za zvySenim celkovej priemernej ceny elektriny. ZloZzka dani a po-
platkov sa sklada zo zlozky dane, kam patri DPH, spotrebna dan
a iné dane, a zo zlozky, ktort tvoria naklady podpornej politiky
(PSC), a to najcastejSie néklady na podporu OZE a podporu kombi-
novanej vyroby elektriny a tepla.

Naklady podpornej politiky predstavuju naklady, ktoré je potrebné
vynalozit na pokrytie podpory OZE zo strany Statu, Statnej institlcie
alebo inej institGcie zameranej na podporu OZE. Pri vykupnych ce-
nach je vySka nakladov stanovena ako rozdiel medzi vySkou vykup-
nej ceny a trhovou cenou elektriny v danom obdobi, t. j. vySka na-
kladov podpornej politiky je premenlivé a v ¢ase sa meni, je zavisla
na vyvoji trhu. V pripade, Ze st vykupné ceny mensSie ako trhova
cena, naklady spojené s podporou OZE st nulové, nakolko vyrobca
bude radsej predavat elektrinu za trhovl cenu, ktora je vyssia.

Pokrytim néakladov na podporu vyroby elektriny z OZE je v konec-
nom dosledku zataZzeny konecny spotrebitel elektriny — domécnosti
a ostatni odberatelia. Na pokrytie tychto nédkladov vznikaju vacsinou
v cene elektrickej energie pre konecnych spotrebitelov regulovateiné
polozky. Naklady na podporu OZE sa teda v kone¢nom doésledku
pretransformuji do ceny elektrickej energie pre koncového spotre-
bitela. Tym padom, ¢im viac st OZE podporované, tym viac su za-
tazované samotné domacnosti a ostatni odberatelia. Regulovatelné
polozky, resp. poplatky v jednotlivych krajinach urcuju regulatori
alebo Statne institlcie. Na Slovensku je poplatok zahriiujici podporu
financovania OZE nazvany tarifa za prevadzkovanie systému (TPS),
ktory je kazdoro&ne stanovovany Uradom pre regulaciu sietovych
odvetvi na zaklade vydania cenového rozhodnutia. Pricinou prud-
kého néarastu podielu OZE na TPS a spolu s nim aj celkového TPS,
bol rapidny nérast fotovoltickych elektrarni v rokoch 2010 a 2011.
V Ceskej republike pre pokrytie nakladov na podporu OZE vznika
vo faktlre za elektrickl energiu u koncového spotrebitela polozka,
ktord sa nazyva poplatok za podporu vyroby elektriny z OZE. Tento
poplatok je kazdoro€ne uréovany na zaklade cenového rozhodnutia
Energetického regula¢ného Uradu. V Rakusku st naklady podpornej
politiky financované kone¢nymi odberatefmi dvoma sposobmi, kto-
rymi su variabilny a fixny prispevok. Variabilny prispevok je zavisly
na mnozstve spotrebovanej elektriny a jeho vySka je kazdorotne
stanovovana a je, rovnako ako fixna zlozka, zavisla na Urovni pri-
pojenia daného odberného miesta do siete. V Nemecku sa merny
prispevok zahriiujici podporu financovania OZE nazyva poplatok
EEG, ktory figuruje ako samostatnéd variabilna zlozka na faktire
spotrebitela. Poplatok EEG pokryva naklady vzniknuté s podporou
OZE v Nemecku a jeho vyska je kazdoro¢ne stanovovana.

Zatazenie nakladmi na politickdi podporu je v 14 krajinach EU
rovnomerne rozdelené medzi odberatelov elektriny v domécnosti

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|
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Obr. 3 Néaklady podpornej politiky v roku 2012 pre ostatnych odberatelov
elektriny v EU, zdroj: Eurelectric [11]
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Obr. 4 Néaklady podpornej politiky v roku 2012 pre odberatelov elektriny
v domdcnosti v EU, zdroj: Eurelectric [11]

a ostatnych odberatelov, 13 krajin EU uplatnilo pre jednotlivé druhy
odberatelov iné ceny, pricom 12 z nich ulozZilo vysSiu finanénl zataz
pre odberatelov v domécnostiach. Néklady na politickd podporu
ostatnych odberatelov v obdobi rokov 2008 az 2012 vzréstli vo
vSetkych krajinach v priemere o 157 %, naklady na politickll pod-
poru pre domacnosti vzrastli o 141 %.

Priemerné naklady na podporu OZE v EU pre odberatefov elek-
triny v domécnosti v roku 2008 boli 4,8 eur/MWh, v roku 2012
sa zvysili na 15,8 eur/MWh a podiel nékladov na podporu OZE
na celkovej priemernej hodnote nékladov podpornej politiky sa zvy-
Sil zo 40 % na 62 %. Priemerné naklady na podporu kombinova-
nej vyroby elektriny a tepla vzrastli z 1,14 eur/MWh v roku 2008
na 1,73 eur/MWh v roku 2012 a podiel na celkovych priemernych
nakladoch podpornej politiky klesol z9 % na 7 %. Ostatné néklady
tvorili v roku 2008 51 % z celkovych priemernych néakladov pod-
pornej politiky, v roku 2012 tvorili len 31 %.

Co sa tyka dani, ktoré tvoria zlozku dani a poplatkov, najbeznej-
Sie ulozené dane st DPH a spotrebna dan. DPH existuje v kazdej
krajine a pohybuje sa od 5 % do 27 % (Slovensko — 20 %, Ceska
republika — 21 %, Nemecko — 19 %, Raklsko — 20 %). Spotrebna
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Obr. 5 Néklady podpornej politiky a vy$ka dani v EU v roku 2012
pre odberatelov elektriny v domacnosti, zdroj: Eurelectric [11]
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daf je upravena na Grovni EU, kde pravne predpisy zaviedli vydku
minimalnej spotrebnej dane 0,5 eur/MWh pre obchodné vyuZitie
a 1 eur/MWh pre neobchodné vyuzitie. V niektorych krajinach
sl dane uvalené na ostatnych odberatelov okrem domécnosti od-
pocitatelné, existuje velky pocet darnovych vynimiek. Spotrebné
dane pre odberatelov v domécnosti boli v roku 2012 v rozmedzi
od 1 eur/MWh (LotySsko) do 108,3 eur/MWh (Dénsko). V niekto-
rych krajinach (napr. Velka Britania, Slovenska republika, Cyprus,
Bulharsko) boli spotrebné dane pre odberatelov v domécnosti vyna-
té. V roku 2012 odberatelia v domacnosti v EU zaplatili priemerne
39 eur/MWh na daniach a 25 eur/MWh na poplatkoch.

Zaver

Existuje mnoho moznosti podpory vyuzivania OZE. Hlavnymi pred-
pokladmi je presvedcenie o ich environmentalnom prinose pre
udrzatelny rozvoj a ochota vlad jednotlivych krajin podporit vyrobu
elektriny z OZE. Dal$im predpokladom je ekologicka uvedomelost
obyvatelstva, ktord sa odraza v ochote platit navySe za ekologicky
Cisty elektrinu.

Podpora elektriny z OZE prostrednictvom vykupnych cien je najviac
roz&irenou podporou v ramci EU, avéak podpora OZE méa vplyv na
koncové ceny elektriny, o méa vplyv nielen na ekonomiku domac-
nosti, ale najméa znevyhodiuje priemyselné podniky voci konkuren-
cii z nedlenskych krajin EU. Dovodom pre rast koncovych cien elek-
triny je na jednej strane finanéne naro¢na podpora OZE a sucasne
rastlce néaklady spojené s bezpecnou prevadzkou sustav, na ktorl
kladie Coraz vySSie naroky prave zvysujlci sa podiel elektriny z OZE
v slstave. Zo Studie faktorov rastu cien elektriny uvedenej v tomto
¢lanku vyplyva, Ze na rast cien elektriny pre koncovych odberate-
lov vyznamne vplyvaji néklady podpornej politiky a dane, ktoré v
obdobi rokov 2008 az 2012 pre odberatelov v doméacnosti vzrastli
031 % a v pripade ostatnych odberatelov sa viac ako zdvojnasobili.

Na cenu elektriny okrem nakladov podpornej politiky vyznamnym
podielom vplyvaju taktiez dane, z ¢oho vyplyva, Zze koncova cena
elektriny je ovplyvnend hospodéarskou a politickou situaciou jednot-
livych krajin. Rovnako zlozka pokryvajlica sietové poplatky v uve-
denom obdobi vzréstla o 10 % pre odberatelov v doméacnosti resp.
0 17 % pre ostatnych odberatelov. Uvedené malo za nasledok, ze
aj napriek poklesu cien elektriny na velkoobchodnom trhu a s tym
spojenym zniZzenim zlozky energie a dodavky, ostatné dve zlozky
ceny elektriny sposobili celkové zvySenie koncovych cien elektriny v
obdobi rokov 2008 az 2012.
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BEZPECNOST
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV (5)

Kamerovy bezpe€nostny systém

Pre oznacenie kamerového bezpecnostného systému sa v sucas-
nosti velmi Casto pouziva oznafenie CCTV — ,Uzavrety televizny
okruh* (angl.: Closed Circuit Television). Toto oznalenie je vSak uz
nahradzané pojmom ,Video dohliadaci systém* — VSS (angl.: Video
Surveillance System). Tento pojem je zavadzany hlavne z toho do-
vodu, Ze kamerové bezpecnostné systémy sl uz velmi ¢asto prepéa-
jané na dalSie siete (LAN, WAN) a potom uz nejde o uzavrety okruh.

Technické predpisy definuji video dohliadaci systém ako zariadenie
pozostéavajlce z analégovych alebo digitalnych hardvérovych prv-
kov a softvéru. Zariadenie je kompletne namontované a prevadzky-
schopné, pri¢om slUZi na monitorovanie definovanej bezpecnostnej
zbny, spracovanie obrazu a sUvisiacich informacii pre lahké a efek-
tivne vyuzitie.

VS$eobecne mozno povedat, ze kamerovy bezpecnostny systém sa

skladé z troch zakladnych Casti:

¢ kamery alebo viacerych kamier (BOX, kompaktné/bullet, DOOM,
otoCné/PTZ),

* prenosovej cesty,

¢ nahravacieho zariadenia (DVR/NVR, server),

¢ a doplnkovych zariadeni (ovladacie prvky, prisvity, kryty, drziaky
a pod.).

BOX Kempaktna/Bullet

Doom Otoénd/PTZ

Obr. 28 Druhy kamier

V rédmci systémov ochrany objektov
sa na zistenie pritomnosti narusitela
v chrdnenych priestoroch vyuZzivaju
osoby vykondvajuce fyzicky ochranu
alebo aktivne prvky ochrany, ktoré
autonédmne monitorujy chrdnené
priestory. V tomto &isle si priblizime
kamerové bezpenostné systémy.

Z pohladu vyuZivanej technolégie existuji dva typy kamerovych
systémov:

¢ anal6gové,

« digitalne.

Analdgové systémy vyuzivaji na prenos dat od kamery k nahrava-
ciemu zariadeniu analégovy signal, prenaSany po koaxialnom kabli.
Tieto systémy su ¢asto povazované za zastaranu technolégiu, avsak
vyvoj neobiSiel ani tieto systémy. Vacsinou s analégové zariadenia
spajané s rozliSenim udavanym v pocte televiznych riadkov. Starsie
analégové systémy poskytovali rozliSenie oznaCované ako D1, CVBS
alebo SD, ¢o predstavuje 768 x 576 pixelov. Na trhu st vSak uz
aj zariadenia, ktoré st schopné prostrednictvom koaxidlneho kabla
analoégovym signalom prenasat video v rozliseni FullHD (1080p), ¢o
predstavuje 1920 x 1080 pixelov. Tieto technolégie mozno stretnit
pod oznacenim HD-TVI, HD-CVI, AHD a pod. Zéroven vyvoj pokra-
Cuje dalej, pricom sa zacinaju objavovat riesenia, ktoré umoziujd
prenos videa s rozliSenim az 4K, pripadne aj napéjanie kamery cez
koaxialny kabel. K analégovym systémom je Casto zaradovanéa aj
technolégia HD-SDI z toho ddvodu, Ze signal je prendsany koaxi-
alnym kablom, avsak pri tejto technoldgii ide uz o signal digitalny.

Takéto kamerové systémy vyuZivaji na nahrdvanie nahravacie
zariadenia DVR (angl.: Digital Video Recorder), ktoré maju urcity
pocet vstupov BNC (4, 8, 16, 32, 64), na ktoré sa mézu pripojit
jednotlivé kamery. Kazda kamera je samostatne spojena s nahra-
vacim zariadenim. Ako nahravacie zariadenie moze byt vyuZity aj
pocitac, ktory je vybaveny video kartami a prislusnym softvérom.

Moderné DVR zariadenia su vybavené aj rozhranim RJ-45, kto-
ré umoznuje jeho pripojenie na pocitacové siete (LAN, WAN). To
umoznilo aj pre analégové systémy napriklad sledovanie obrazu,
alebo ovladanie nastaveni zo vzdialeného miesta.

V stcasnosti tvoria analdgové systémy vacsinu nainstalovanych ka-
merovych bezpecnostnych systémov. V poslednych rokoch sa vSak
vyrazne zvySil podiel digitalnych systémov fungujdcich na principe
sieti TCP/IP. Hovorime o sietovych kamerovych systémoch alebo
tiez IP kamerovych systémoch, ktoré na prenos videa vyuzivaju
digitalny signal prenasany prostrednictvom Struktirovanej kabe-
laze. Takéto siete umoznili omnoho jednoduchsie vytvaranie roz-
siahlejSich kamerovych systémov, kedze jednotlivé kamery nie je
potrebné priamo spajat s nahravacim zariadenim prostrednictvom
jedného kabla. Kamerové systémy maji v tomto pripade takmer
neobmedzené moznosti na rozSirovanie (zavisi na vlastnostiach
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siete), a tiez moznosti spajania zariadeni, ktoré s od seba velmi
vzdialené (aj niekolko kilometrov). Typ siete umoziuje napajanie
jednotlivych kamier prostrednictvom tych istych kablov pomocou
technoldgie PoE (angl.: Power over Ethernet), ¢o zniZuje mnoZzstvo
kablov potrebnych na vytvorenie kamerového systému. IP kamery
dokazu pracovat ako samostatné jednotky, bez nutnosti spojenia
s nahravacim zariadenim, ¢o pri analdégovych systémoch nie je
mozné.

Pri IP kamerovych bezpe¢nostnych systémoch mozno vyuzit pre
nahravanie zaznamu z kamier sietové nahravacie zariadenie NVR
(angl.: Network Video Recorder), alebo server s prislusnym softvé-
rom pre video manazment. Tak, ako aj pri digitalnych zariadeniach,
maju nahravacie zariadenia NVR obmedzeny pocet kamier, ktoré
je na ne mozné pripojit. Nahravacie zariadenia sa robia pre 4, 8,
16, 32 alebo 64 kamier, pre ktoré st na NVR zariadeni samostatné
vstupy (RJ-45). NVR mbze mat len jeden takyto vstup, ktory je
dalej pripojeny na sietovy rozboCovac, pricom kapacita kamier je
obmedzena vykonom pouzitého hardvéru a softvéru v danom NVR.
RozsiahlejSie systémy, ktoré obsahuju pocty kamier presahujice
kapacitu nahréavacich zariadeni, st vytvarané spajanim jednotlivych
nahravacich zariadeni do jedného celku, alebo prostrednictvom
serverovych rieSeni, ktoré nie st obmedzované poctom pripojenych
kamier.

NVR

Obr. 29 Priklad 16 kanalového DVR a NVR

Velkou vyhodou IP kamerovych systémov je aj to, Ze nie st obme-
dzené velkostou rozliSenia obrazu. V stcasnosti sa na trh dostava
Coraz viac kamier s rozliSenim 4K/2160p, tiez zname pod ozna-
¢enim UltraHD, ¢o predstavuje rozliSenie 4096 x 2160 pixelov.
To vSak nie je horna hranica rozliSenia, ktor(l bezpe¢nostné kamery
mozu dosahovat. Existuji Specialne druhy kamier, ktoré pracuju
s rozliSenim omnoho vy$8im, ako je bezne dostupné.

Dolezitou sucéastou kamerovych bezpecnostnych systémov, ¢i uz
analogovych alebo digitélnych, st samotné zaznamové média. Ako
zdznamové média sa v kamerovych systémoch vyuZzivaju SATA har-
ddisky. Vyrobcovia harddiskov v sicasnosti pontkajd verzie urce-
né pre kamerové bezpeCnostné systémy. Tie sU prisposobované
na podmienky, v ktorych budu pracovat, a teda na to, Ze viac ako
90 % Casu budu iba zapisovat déta, a len v malom mnoZstve sa
data z tychto médii Citaju. Takéto nastavenie harddisku (vykona-
né Upravou firmvéru samotného disku) predlZzuje jeho Zivotnost,
¢o v konecnom dosledku zniZuje celkové naklady na systém a tiez
predchéadza poskodeniu médif a pripadnej strate dat.

Kvalitu kamerového systému mdéze ovplyvnit viacero faktorov.
Za najdolezitejSiu ¢ast by mohla byt povazovana optika kamery.
Rozvoj technolégii priniesol funkcie kamier, ktoré umoznuju vylep-
Sovat obraz z kamery. Ide o funkcie ako kompenzécia protisvetla
(BLC), Siroky dynamicky rozsah (WDR), redukcia Sumu v obraze,
odhmlievanie a mnozstvo dalSich, ktoré napomahaju vylepsit obraz.
Aj napriek modernym nastrojom digitalneho spracovania obrazu,
ktorymi je mozné ho vylepSovat, je pre kameru dblezité zachytit ¢o
najviac svetla, ktoré dopada na snimaci Cip. Pri vybere kamery teda
netreba zabudat na vyber vhodného objektivu. MnoZstvo kamier
uz dnes poskytuje obraz s dobrym rozliSenim, ktory je dostatocne
ostry. AvSak kvalita kamerového systému sa prejavi hlavne v pre-
vadzke so zhorSenymi podmienkami, napr. ako je schopna zachytéa-
vat obraz v Sere alebo v tme.
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Obr. 30 Funkcie video analyzy (sledovanie pohybu objektu v obraze,
prekrocenie linie a zmiznutie predmetu)

Velmi popularnou stcéastou kamerovych bezpecnostnych systémov
sa stava aj video analyza, ktora rozsirila moznosti vyuzivania ka-
merovych bezpe€nostnych systémov. Ide o funkcie ako detekcia
pohybu, sledovanie pohybu objektu v obraze, prekrocenie linie,
zmiznutie predmetu, rozpoznanie neStandardného spravania sa,
identifikacia tvare a pod. Takéto funkcie jednak odbremenuji ope-
ratorov kamerovych bezpecnostnych systémov, zaroven zefektiviiuju
celkovy vykon systému.

Pomocou funkcii video analyzy je mozné vyuzit kamerovy bez-
pe€nostny systém aj na Ulohy, ktoré st mimo oblasti bezpe€nosti.
Kamery mozu pocitat ludi, ktori vosli do priestoru obchodu a v akych
Casoch, vytvarat tzv. tepelné mapy pohybu zékaznikov v obchode
a pod. Tieto informécie sU vyuzitelné v oblasti marketingu.

Pri vytvéarani kamerovych systémov je dolezité, aby projektanti mali
¢o najviac informacii o tom, v akom prostredi a za akych podmienok
bude kamerovy bezpe€nostny systém pracovat a ¢o je od neho po-
zadované. Pri vybere kamerového systému je potrebné brat do Uva-
hy, akymi funkciami kamerovy systém disponuje, a ako sa bude
spravat v zhorSenych podmienkach snimania. Mnozstvo kamero-
vych systémov sa podcenenim jeho projektovania stava v mnohych
pripadoch takmer nepouzitelnym.

Nasledujuca Cast tejto série ¢lankov bude venovana systémom
kontroly vstupov, ako dalsiemu prvku vyuZivanému v ramci systé-
mov ochrany objektov.
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Mobilna meracia platforma

Cielom je vytvorenie 3D modelu redlnych objektov ako su tunely,
cesty alebo budovy. Pouzitie zvolenych zariadeni vychadza z pozia-
davky skonstruovania meracej platformy pouzitelnej na zber infor-
maécii o pozemnej komunikacii, jej bezprostrednom okoli a doprav-
nom pride. Meracia platforma okrem iného pozostava z laserového
2D skenera s rozsahom 70° ur¢eného na snimanie povrchu vozovky
a skenera s rozsahom 360° umozniujlceho predovietkym meranie
okolitého priestoru. Sedem kamier je uréenych na vytvéranie obra-
zového zaznamu o skenovanom prostredi.

e = b i — Fizia
T senzorickych dat
H
-{_Kemeyy |—ro Vstupné dita
p— Switch -
Gmme H [ " [ tespestr
Vypodet mratna
={ 70" skener Vystupne dita bodov
-G | Vypotet pléch
30 objektu
Aplikacia textiry
na 3D objekt
Vizualizacia 30
objektu Vizualizacia 3D Vysledny 3D
pomocou objektu objekt s textirou
externého PC

Obr. 4 Blokova schéma mobilnej meracej platformy

Hlavnym zdrojom energie pocas merani je benzinovéa elektrocentra-
la a ako docasny zdroj energie sa vyuziva Eaton 2200, ktory dokéaze
plne spustenu slstavu napajat priblizne 35 minat. Ako zaznamové
zariadenie je pouzivany server FUJITSU Primergy RX300 so zazna-
movou kapacitou 6,4 TB, ktord je postacujica aj pre ukladanie
obrazovych zaznamov pocas merani. VacSina senzorov pouzitych
na pohyblivej meracej platforme pouziva na komunikéaciu Ethernet,
preto je potrebny vykonny switch CISCO. Na meranie roznych para-
metrov je pouzitych 6 IP kamier zaznamenéavajucich okolité prostre-
die po¢as merania a smerovanych tak, aby zachytavali rozsah profi-
lu skenovaného 360° skenerom. Dalej je pouzity 2D laserovy skener
SICK LMS 400 s rozsahom 70° ureny na presné meranie degra-
dacie povrchu vozovky. 2D laserovy skener SICK LD-OEM 1000
s rozsahom skenovania 360° [3], [4] slUZi na zber vzdialenostnych
informéacii z okolia pohybujlcej sa platformy. Na presnu lokaliza-
ciu pohybujliceho sa zariadenia je vyuzité zariadenie NOVATEL
SPAN-CPT, ktoré kombinuje GPS a INS.

Metoédy merania prostredia

Vypoctové metddy st uréené na vypocet stradnic meranych bodov.
Laserovy skener poskytuje (daje o meranych bodoch pomocou po-
¢iatocného uhla, poftu zmeranych bodov, uhlovej diferencie medzi
jednotlivymi bodmi a vzdialenostami medzi laserovym skenerom
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a meranymi bodmi. Z tychto hodnét vypoctovéd metdda vypocita x,
y a z sUradnice meranych bodov.

Navrhnuté metédy je mozné rozdelit na zaklade poctu meranych
osi na:

¢ 2D meranie — meranie jedného rezu priestorom,

¢ 3D meranie — meranie celého priestoru.

Vypoctové metddy je mozné rozdelit na zaklade integracie pouZi-

vatela na:

* manualne — pouzivatel definuje miesta, v ktorych sa meranie
uskutoCriuje,

¢ automatické — meranie prebieha autonémne, po zapnuti merania.

NajpouzivanejSou metédou z mnohych, ktoré sme navrhli pri préci
na tomto projekte, je metéda automatického 3D merania s vyuzitim
akcelerometra a gyroskopu. Tato metdda je schopna do vyslednych
stradnic meranych bodov automaticky zapocitavat posun a naklo-
nenie meracej jednotky vo vSetkych troch osiach. Pohyb meracej
jednotky je zaznamenéavany akcelerometrom a naklonenie gyrosko-
pom. Zasah pouzivatela do procesu merania priestoru je obmedze-
ny iba na zapnutie a vypnutie merania.

Metdéda automatického 3D merania, s vyuZzitim akcelerometra a gy-
roskopu, je zalozend na automatickom merani rezov priestorom
s danym c¢asovym intervalom. Do vypoctu stradnic meranych bo-
dov je zapocitany aj posun pociatocného bodu merania, spésobeny
pohybom a naklonenim meracej jednotky. Nasledne je mozné vytvo-
rit trojrozmerny objekt, zloZzeny z viacerych nameranych rezov, kde
sUradnice vSetkych troch osi su zéavislé na realnom pohybe meracej
jednotky.

Tato vyuziva na vyjadrenie rotacie bodov v jednotlivych osiach
Eulerove uhly a matice, ktoré vychéadzaju z goniometrickych funkcif
[2]:

Otocenie okolo stradnicovej osi x o uhol ®_ — pitch.

1 0 0
R(® )=|0 cos®, sind,
0 —sin®, cosd, 1)

Rovnica pre vypocet polohy bodu po rotacii okolo osi x o uhol ®@..

"y =y R(®,) @)
Otocenie okolo stradnicovej osi y 0 uhol @, — azimut.

cos®d 0 -sind,
R@)=] o 1 o0

sin®, 0 cosd, 3)

Rovnica pre vypocet polohy bodu po rotacii okolo osi y o uhol @,.
(" » )= y z)R (@) )
Otocenie okolo stradnicovej osi z 0 uhol @, — roll.
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cos®. sind, 0
R(®_)=|-sin®. cosd. 0
0 o (5)

Rovnica pre vypocet polohy bodu po rotécii okolo osi z o uhol @..
(x » )=k y 2)R.(D.) (6)

Uhly @, @, @, st pri zakladnych rotaciach nazyvané aj ako Eulerove
uhly. Matica (x y z) je vstupna matica, v ktorej st definované
pociatocné stradnice bodu. Jednotlivé vystupné matice (x' y' z')
reprezentuju stradnice bodu oto¢eného okolo danych osi. Pouzita
volba uhlov otoCenia je kladné a kartezianska stradnicova sustava
je pravotociva. Vypocet natocenia jedného bodu okolo kazdej z osi
je reprezentovany zapisom:
)*R,(@

(" )= » z2)*R(® R (@) 7)

Po pouziti uvedenych vypoctov model stéle neodpoveda realite, hoci
sl jednotlivé body mra¢na natocené o uhly, ktoré boli zaznamena-
né pre kazdy skenovany profil. Trajektéria pohybu, po ktorej bolo
vykonané meranie, zostava stéle priama. Je potrebné urcit trajek-
tériu pohybu a tym aj vzajomnul polohu, ktord medzi sebou maju
natocené skenované profily. Bez tohto kroku by model zodpovedal
realite len pri priamociarom pohybe. Geograficka poloha na zaciat-
ku skenovania je prenesena do referencnej oblasti a vo vytvaranom
mra¢ne bodov jej zodpovedé hodnota pociatku O(0 0 0). Ak bude-
me vychadzat zo smerovania osi definovaného v predchadzajicom
bode a ako vstup do vypoctu pouzijeme hodnoty vypocitané po
rotécii, na posun bodov je pouzitd matica P, reprezentujlca vektor
polohy. Ten vychadza z poCiatocnej hodnoty merania a aktualnej
hodnoty geografickych stradnic.

r

|m’-’o - ah‘nl |fa.'0 —lat,

P= ﬂ{ongo —long,|*k *k,,) (8)

long
Kde long je zemepisna dizka, lat zemepisné $irka, zadané v stup-
foch, alt nadmorska vySka uvedena v metroch. Koeficient k,,, vy-
jadruje dizku jedného stupiia zemepisnej dizky v metroch a koefi-
cient k,, dizku jedného stupiia zemepisnej $irky v metroch. Kedze
Zem je geoid, hodnoty stuptiov v réznych zemepisnych Sirkach
st odliSné, obidva koeﬁmenty si urcené pre aktualnu polohu.
Pri meraniach v areali Zilinskej univerzity je hodnota ki =111213,57
a ky,,, = 72878,34.

Matica P teda obsahuje hodnoty vzdialenosti v metroch, v ktorych
je potrebné posunut aktualny profil. Ak st ako vstupné hodnoty
pouzité stradnice bodu (x' )" z), ktoré obsahuju rotaciu okolo osi,
tak kone¢né suradnice bodu (x"” " z") v danom profile je mozné
urcit vztahom (9) [2], [51:

(_r" y' z"}=P+(_r’ y’ Z'] (9)

Tvorba ploch

Tento algoritmus slizi na vytvaranie pléch objektov uréenych mrac-
nom bodov. Existuje vela navrhnutych metéd tvorby plochy na za-
klade bodov jednotlivych objektov. Metéda tvorby plochy v tomto
algoritme je navrhnuta tak, Ze na vytvorenie plochy si nutné tri
body. Takymto spésobom je mozné dosiahnut lepSiu interpretéciu
vyslednych objektov. Je to spésobené mensimi rozmermi jednotli-
vych ploch. N&s algoritmus sme sa snazili modifikovat s dérazom
na zmensenie vypoctovej narocnosti.

Pri merani povrchu vozovky mobilnou meracou platformou je za-
bezpecena naslednost jednotlivych bodov pocas merania (obr. 5a).
Pre sprévne vyhodnotenie geometrického usporiadania jednotlivych
bodov zaznamenanych po€as merania pouzivame pomocné me-
tadata. Pre samotné generovanie plochy objektov je nutné pocas
samotného vypoc¢tu mracna bodov zapracovat aj vygenerovanie
metadat pouzivanych v tomto upravenom algoritme. Celkové ge-
nerovanie plochy je rozdelené do dvoch krokov. Prvym krokom je
priradenie metadat, pozostéavajlcich zo znacky pouzitia ku kazdé-
mu zmeranému a vypocitanému bodu. Druhym krokom je samotné
vytvéranie ploch objektu po vypocitani vSetkych bodov z mracna,
z ktorych sa objekt sklada.
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Obr. 5 a) princip merania, b) princip tvorby pléch objektov

V pripade, Ze sa z bodu bude vypocitavat plocha, priradi sa k jeho
pozicii znatka pouzitia. Programovo je tento problém rieSeny
nasledovne:

A((i-1)*pocvzoriek+j,1)=(i-1)*pocvzoriek+j
A((i-1)*pocvzoriek+j,2)=1 .

V pripade, Ze sa z bodu nebude vypocitavat plocha, priradi sa
k jeho pozicii znaka nepouzitia. Programovo je tento problém rie-
Seny nasledovne:

A((i-1)*pocvzoriek+j,1)=(i-1)*pocvzoriek+j
A((i-1)*pocvzoriek+j,2)=0 .

Obr. 6 Tvorba pléch objektu z mracna bodov

Nésledne po prepo¢te mracna bodov sa z metadat vytvori plocha
pomocou nasledovného postupu. N-ty bod sa spoji s bodom n+1
a bodom 7 v nasledujicom reze. Ak pouzijeme zékladné nastavenia
skenera (jeden sken obsahuje 280 bodov), tak spajame body ,1“
22" a 281" Nasledne sa bod n+1 spoji s bodom n+1 v nasleduju-
com reze a s bodom # v nasledujicom reze. Teraz spajame body ,,2"
,282“ a ,281". Takto algoritmus pokracuje pokym nevygeneruje
vSetky plochy objektu (obr. 5b).

Aplikacia textary na model

Texturu ziskavame postupnym odoberanim vzoriek textlry vozovky
z jednotlivych snimok vozovky, po ktorej sa pohybuje meracie za-
riadenie. Jednotlivé Casti findlnej textury sa ziskavaju z pévodnych
fotografii vyrezavanim Gasti obrazovej informacie. Sirka tohto vyre-
ZU je zavisla od viacerych parametrov, ktoré ako vstupy vstupuju
do procesu generovania textdry. Tymito parametrami su:

* rozliSenie kamery (CR),

* rychlost, pri ktorej sa meranie realizuje (v),

* vzdialenost medzi kamerou a povrchom vozovky (%),

e uhol zaberu kamery (),

¢ snimkovacia rychlost kamery (FPS).

Pre vypocet Sirky vyrezu (W) pouzivame rovnicu, pricom vysledok
je priamo v pixeloch.

W CR . {
2xh*g
€5

v10°
3600 = FPS
(10)
Takto vytvorenu textlru (obr. 7) je mozné aplikovat na model po-

vrchu vozovky, ¢im ziskame model objektu aj s jeho realnou textu-
rou (obr. 8).

Obr. 7 Vygenerovana textura
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Obr. 8 Model objektu s jeho realnou texturou

Zaver

Momentélny trend digitalizacie, digitdlneho mapovania a trojroz-
merného zobrazovania priestoru prinaSa mnohé benefity pre Sirokl
skupinu fudi. Tento trend je podporovany masivnym pouZzivanim
technolégii podporujicich trojrozmernt projekciu objektov. Pri
tvorbe trojrozmernych modelov realnych objektov je mozné pouzit
viaceré metddy. Pre potreby nasej prace bolo nutné aplikovat sen-
zorovl fuziu dat do navrhnutej metddy na tvorbu trojrozmernych
objektov. Tato data z niekolkych senzorov spracovava s cielom za-
bezpelit Uplnost a presnost vystupnej informacie. Metéda vyuziva
flziu dat zo zariadeni integrovanych na mobilnej meracej platforme,
ktora dokaze snimat rézne parametre pozemnej komunikacie a jej
okolia. Vyuzitim flzie dat z laserového skenera a polohového snima-
¢a je mozné vytvorit trojrozmerny model objektu, ktory zodpoveda
redlnemu objektu, lebo pri vypocte modelu boli zapocitané realne
informécie o polohe. Takto vytvoreny trojrozmerny model je tvore-
ny mracnom bodov, ktory nie je pre laickl verejnost velmi vhodny.
Preto sme navrhli sposob tvorby pléch objektov z takéhoto mracna
bodov, pricom na takyto model je uz mozné aplikovat texttru. Takto
vygenerovany trojrozmerny model s prislichajicou textirou je pre-
hladny a poskytuje Sirokému spektru povolani moznost vyuZivat ho.
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s ndzvom ,Nové trendy v odbore merania

a reguldcie”. Zatial ¢o v ostatnych dvoch rokoch
boli hlavnymi témami chemickd analyza vody,
pary a analyza spalin (2015), resp. meranie hladin

(2014), v tomto roku sa podujatie zameralo
na najcastej$ie merany veli¢inu v odbore — teplotu.

Pringin METANE ey

Organizatori konferencie si uz tradi¢ne stanovili ciel vytvorit odbornd
platformu pre stretavanie pouzivatelov meracej a regulacnej techni-
ky s vyrobcami, dodavatelmi, projektantmi, vedeckymi pracovnikmi
a dal$imi odbornikmi. Publikum si vypoc€ulo niekolko prezentécii za-
stupcov spolo¢nosti JSP ale aj partnerov konferencie firiem OMRON
Electronics s.r.o. a MICRO-EPSILON CR, spol. s. r. 0., ktoré sa
zaoberali meranim teploty skloviny a inych tavenin, prevodnikmi
tepla, vyznamom a zésadami kalibracie snimacov, meranim teploty
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu, bezkontaktnym meranim
teploty a kontrolnymi panelmi.

Jedno z najzaujimavejsich vystlipeni pred osemdesiatku Ucastnikov
mal hned v Gvode Ing. Jarmil Bukovsky z ¢eského JSP, s.r.0., ktory
sa venoval problematike merania teploty skloviny a inych tavenin.
Sklo je stale moderny material, ktory aj v stcasnej dobe nacha-
dza nové uplatnenie. Vyznacuje sa velmi dobrymi mechanickymi,
optickymi, tepelnymi a elektrickymi vlastnostami. Tavi sa pri teplo-
tach od 1500 az do 2000 °C. Presna regulacia teploty je klticova
Vo vyrobe, pretoZe od nej zavisi viskozita skla. Presné meranie tep-
loty je preto pre proces tavenia velmi délezité. Velmi vysoké teploty
a chemicky agresivne prostredie si vyzaduje pouzitie najodolnej-
Sich materidlov. Pre meranie teploty taveniny s vhodné snimace
s ochrannou trubicou. Ako material ochrannej trubice sa odporuica
pouzivat monokrystal zafiru, karbid kremiku (SiC) alebo platinové
puzdro resp. poplatinované keramické trubice. Vzhladom na to, Ze
tavenina sa meria na viacerych hladinovych Urovniach, pouzitie
bezdotykového merania je v tomto pripade vylicené. Pre meranie
vysokych tepldt sa s oblubou vyuzivaju termoelektrické snimace,
ktoré vynikaju velkym rozsahom merania, nizkou cenou pri plas-
tovom vyhotoveni, rychlou ¢asovou odozvou, odolnostou voci vib-
raciam a teplotnému cyklovaniu a moznostou bodového merania.
Ing. Bukovsky na zaver zhrnul, Ze je nevyhnutné ochrana snimacov,
pravidelna kalibracia snimacov z dévodu degradéacie ich metrolo-
gickych vlastnosti a pouzitie najodolnejSich materialov, investicia
do ktorych sa vyplati aj za cenu vysSich zaobstaravacich nakladov
z doévodu vyrazne dlhSej Zivotnosti.

Ing. Jarmil Bukovsky mal na konferencii eSte jednu prezentéacie,
kde rozpraval o vyzname a zasadach kalibracie snimacov a akre-
ditacie kalibracného laboratéria. Okrem neho vystupili esSte dalsi
dvaja kolegovia z firmy, Ing. Peter Horfidk na tému merania teploty
v prostredi s nebezpeCenstvom vybuchu a Ing. Vaclav Andr
na tému prevodnikov teploty. Z partnerov konferencie hovoril
Ing. Rastislav Myjavec z OMRON Electronics o regulatoroch teploty,
polovodiovych, mechanickych a ¢asovych relé, monitoroch vyko-
nu, zdrojoch napajania a radovych svorkach a Ing. Juraj Devecka
z MICRO-EPSILON Czech republic, spol. s r. 0. o teérii a praxi
v bezkontaktnom merani teploty.

Branislav BloZon

T4|10/2016 Podujatia |atp|journal|
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Analyzy trhu

na technologické témy,
ktoré rezonuju
v priemyselnom svete

Priemysel 4.0
- svet vs. Slovensko

Vznik a doteraj$i vyvoj koncepcie
Priemysel 4.0 vo svete

Ndrodnd stratégia Slovenska

Ukdzky nasadenia prvkov Priemyslu 4.0
v slovenskych podnikoch

Priemysel 4.0 a jeho vplyv na zamestnanost

Ako na Priemysel 4.0

Podrobneisie informdcie a objednévky na

www.atpjournal.sk/knowhow



NA REinEU2016

SI PRIDU NA SVOJE
INOVATORI

AJ BIZNISMEN]

V diloch 26. az 28. oktébra tohto roku sa v Bratislave stretne okolo

tisic Ucastnikov na podujati, ktoré pocas slovenského predsednictva

v Rade Eurépy predstavuje jedno z najvacsich odbornych podujati

v Eurdpe. Program konferencie sa skladé z niekolkych tematickych

celkov, okrem inych aj:

* Prepojené produkty a prepojené fabriky: internet veci v priemy-
selnom prostredi

* Inteligentna vyroba: zvladnutie digitalizacie a Priemysel 4.0

¢ Pokrocila robotika a automatizécia

¢ Inteligentné budovy a mesta

* Inteligentna energia pre energetickd Uniu

* Materidly a systémy pre uskladnenie energie a energetické ucin-
nost v priemysle

* Ekologicky Setrna preprava a automobilovy priemysel

e Zrucnosti pre potreby priemyslu budicnosti

¢ Trvalé vzdelavanie a Skolenia si¢asnych zamestnancov, pokrocilé
vzdelavacie technoldgie

V nasledujlcej Casti prinaSame podrobnejsi prehlad jednotlivych
sekcil aj so zoznamom prednasajucich.

Prepojené produkty a prepojené fabriky:
internet veci v priemyselnom prostredi

Internet veci (loT) je zaleZitost roznych oblasti a je na vzostupe,
pricom ovplyviiuje nielen samotné produkty, ale aj ich vyrobu.
Pripojenim produktov do komunikaénych sieti a uzavretim pomy-
selnej slucky spolu so sluzbami a vyrobnymi sietami, bude mozné
z Udajov ziskavat podstatne viac informécii. Pre vyvoj budicich
produktov Ci sluzieb to predstavuje velké prilezitosti, ale aj vyzvy.
To plati aj pre tradi¢né priemyselné odvetvia. Uvedena sekcia po-
nukne nieco viac, ako len pohlad na trendy v tejto oblasti — ciefom
bude prezentovat realne prinosy a vyuZzitie loT. PokUsi sa odpovedat
na nasledujlice otazky: Aké vyzvy a prinosy prinasa loT pre vyrobné
podniky v Eurépe? Akl tlohu bude loT zohravat v koncepte prepo-
jenych vyrobnych podnikov (interne a externe)? Ako sa bude vSade
pritomné prepojenie objektov do komunikaénych
sieti vyvijat do budUlcnosti z pohladu produktov m
a sluzieb? Na tieto otazky sa pokusia odpovedat
pozvani prednasajlci v tejto sekcii: | & 5
¢ Jacopo Cassina, Technicka Univerzita v Milane 4;'7
a zakladatel spin off-u HOLONIX /
e Martin Dzbor, vedlci oddelenia Strategického ‘1 A
vyvoja a inovécii, T-Systems Slovakia, s.r.o. Martin Dzbor
e Vaclav Mach, riaditel pre CEE, Microsoft
¢ Michela Magas, AIOT

Inteligentna vyroba:
zvladnutie digitalizacie a Priemysel 4.0

Digitalne technolégie menia vyrobné podniky naprie¢ celou Eurépou.
RozSiruji moznosti vyrobnych liniek, optimalizujd G¢innost a bezpo-

76/10/2016
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Vynimo¢né vedecké, vyskumné a inovaéné vysledky
sU zdkladom pre trvalo udrzatelny vyvoj eurépskej
ekonomiky. To je aj dévod, preco sa stovky zdstupcov
z eurdpskych a medzindrodnych vyskumnych
spolo¢nostf, komunit zdruzenych okolo inovdcif

a podnikatelskych subjektov stretnd, aby o tychto
déleZitych témach diskutovali pocas prestizneho
podujatia zameraného na oblast nanotechnoldgif,
pokrocilych materidlov, spracovatelskych a vyrobnych
technolégii a biotechnolégif na medzindrodne;

konferencii REInEU2016.

ruchovy Cas prevadzky. V tejto sekcii sa dozviete, ako to vSetko

funguje a ziskate informacie aj o nastupujucich technolégiach a naj-

novsich trendoch. Sekcia sa obzvlast zameria na skisenosti malych,

strednych a velkych spolo¢nosti. Prednasajdcimi budu:

e Egbert-Jan Sol, riaditel programu Smart Industry v spolo¢nosti
TNO Industry CTO

e Eva Stejskalova, vedlca oddelenia Vyvoja aplikacného softvéru,
MicroStep, spol. s 1. o.

e Lorenzo Vallés, veduci oddelenia Eurdpskej komisie, Vyskum
a Inovacie

e Silvia de la Maza, 14MS (ICT inovéacie pre malé a stredné vyrobné
podniky)

il D

Egbert-Jan
Sol

Silvia
de la Maza

Lorenzo
Vallés

Eva
Stejskalova

Pokrocila robotika a automatizacia

Uvedené sekcia sa bude zaoberat prehladom a skisenostami s po-

kroCilymi robotickymi systémami, ako sU robotické manipulatory

umoziujlce vytvorit prispdsobitelné vyrobné linky vratane mobilnej

robotiky, robotiky v ramci vyrobnych systémov a inteligentné robo-

tické systémy. Medzi prednasajacimi budu:

e Valentin Charreton, spolo¢nost G. Pernoud

¢ Mikael Hedelind, spolo¢nost ABB

¢ Roman Szewczyk, tajomnik pre vedecké zalezitosti, Priemyselny
vyskumny instit(t pre automatizaciu a meranie (PIAP)

Inteligentné budovy a mesta

Obsahom tejto sekcie bude problematika stahovania fudi do miest,

synergie z pohladu mestskych/okresnych energetickych sieti (vra-

tane manazmentu dodavky-dopytu po energii prostrednictvom

inteligentnych sieti), spojenie s vacsimi celkami (napr. okresmi).

To vSetko vytvara moznosti pre vyznamné Uspory energii a moznost

realizovat zlepSenia az na Urovni jednotlivych budov. K téme sa

vo svojich prednaskach vyjadria:

e Dagmar Cagénova, prodekanka pre medzinarodné projekty, STU
Bratislava

o prof. Petr Hajek, prodekan a veduci katedry na CVUT Praha,
Stavebna fakulta

¢ Alfredo Samperio, manazér oddelenia Programovania, Schneider
Electric

e Juliusz Zach, veddci oddelenia Vyskumu a vyvoja, Mostostal
Warszawa S.A.

Podujatia |atp|journal|



Inteligentna energia pre energetick( tniu

Vyskum a vyvoj novych materidlov mo6ze vyznamne prispiet k po-
kroku v oblasti energetickej Unie. V ramci sekcie sa bude diskuto-
vat o progrese a Uspechoch novych materidlov, novych zdrojoch
a technoldgiach, produktoch a procesoch suvisiacich s eurdpskou
energetickou stratégiou.

Medzi pozvanymi prednasajlcimi nebudd chybat:

* prof. FrantiSek Janicek, riaditel Instititu pre energetiku a apliko-
vanu elektrotechniku, STU Bratislava

e Juraj Kubica, vyskumnik, STU Bratislava

* Fabrice Stassin, vykonny riaditel EMIRI Association

Materialy a systémy pre uskladnenie energie

a energeticka ucinnost v priemysle

Systémy pre premenu a uskladnenie elektrickej energie zohrava-
ju dolezitd dlohu trvalej energetickej udrzatelnosti a energetickej
vyvézenosti. Aplikécia tychto systémov sa tyka rodinného byvania
a verejnych budov, cez priemyselné zavody, az po okresy a mesta.
O svoje skisenosti sa podelia:

 Valentina Colla, manazér technického vyskumu, Scuola Superiore

Sant’Anna, TeCIP Institute
¢ Bertrand Fillon, hlavny riaditel pre vyskum, spolo¢nost CTIPC
¢ Simon Perraud, viceprezident pre eurdpske zalezitosti, CEA Liten

Ekologicky Setrna preprava
a automobilovy priemysel

V rdmci sekcie budu prezentované informacie o novych materiéloch,
komponentoch a navrhu systémov, spalovacich a uskladnovacich
systémoch pre automobilovy priemysel a dopravu. Technologické
inovécie budu prezentované z pohladu holistickych konceptov pre
dopravu budtcnosti Setrnl k zivotnému prostrediu. Medzi predna-
Sajlcimi budu aj:

e Patrick Hessel, vykonny riaditel c2i

¢ Mario Paroha, spolo¢nost Greenway

Zrucnosti pre potreby priemyslu budtcnosti

Sekcia sa zameria na metodolégie a vysledky ofakavanych zruc-

nosti, znalosti a kompetencii pre priemysel budicnosti, stratégie

pre Upravu osnov definujlcich budlce pracovné pozicie z pohladu

digitalnych, technickych a kreativnych aspektov. O tychto témach

budl diskutovat:

* Kristina Dervojeda, PWC, Holandsko

e Christoph Hanisch, zodpovedny za eurdpske vyskumné aktivity,
Festo AG & Co. KG

* Jaroslav Holecek, viceprezident Zvazu automobilového priemyslu
SR

« prof. George Chryssolouris, vedlci Laboratéria pre vyrobné systé-
my a automatizéciu, Univerzita v Patras, Grécko

Trvalé vzdelavanie a Skolenia sticasnych zamestnancoyv,
pokrocilé vzdelavacie technolégie

Lokélne alebo distancné koncepcie trvalého vzdeldvania umoziu-

juce adaptéaciu sUc¢asnych zamestnancov budi zakladom pre nové

skuto¢nosti v rdmci reindustrializacie. V sekcii bude odprezentova-

nych niekolko pristupov v réznych oblastiach a diskutovat sa bude

o ich vyuzitelnosti pre rbzne trhy. Svoje nazory prednesu:

* Vincent Berrutto, vedlci oddelenia, VWkonna agentdra pre malé
a stredné podniky, Eurépska komisia

e Luigi Galdabini, prezident CECIMO a vykonny riaditel Galdabini
S.PA.

* Roger De Keersmaecker, starSi konzultant, emeritny profesor,
Imec/KU Leuven

e Albert Sangra, akademicky riaditel, Universitat Oberta de
Catalunya, UNESCO Katedra pre vzdelavanie a technoldgie pre
socialne zmeny

www.reineu2016.eu

|atp|journal| Podujatia

Spolo¢nost Elektro Management
vas pozyva na

VI. CELOSTATNA KONFERENCIA
PROJEKTANTI 2016

25.-27.10. 2016
Wellness hotel Grand Jasna

e 14 odbornych prednasok

¢ 30 vyznamnych vyrobcov a dodavatelov meracej techniky,
elektroinstalacného materialu, elektronaradia a projekéného
softvéru

¢ odbornd exkurzia vo vyrobnom zavode Continental Matador
Rubber v Plchove

 spolocensky vecer so Zivou hudbou

* relax v hotelovom wellness

PrihlasSka, organizatné pokyny a kompletny program konferencie
na http://www.elektromanagement.sk/konferencie/projektanti

Prihlasky posielajte do 20. 10. 2016.

Kontaktna osoba:
Mgr. Petra Bartoskova (Hélova),

mail: halova@elektromanagement.sk,
tel.: +421 908 607 576 |atp| journal|

AUTOMATIZACIA A RIADENIE \
Q
ARTY

V TEORII A PRAXI
15. - 17. februara 2017,
kongresové centrum Academia,

Stara Lesna

Cielom v poradi 11. stretnutia odbornikov z oblasti automatiza-
cie a riadenia z univerzit a vysokych $kél a odbornikov z praxe
je upozornit na moderné trendy v odbore, umoznit odbornikom,
pedagogickym a vyskumnym pracovnikom prezentovat dosiahnuté
vysledky vo svojej ¢innosti, vymenit si navzajom skisenosti a nad-
viazat pracovné kontakty medzi U¢astnikmi stretnutia.

Zameranie podujatia

1. Teoretické aspekty automatizécie a riadenia
* moderné metddy automatického riadenia
* modelovanie a simulacia
e umela inteligencia v automatizécii a riadeni

2. Praktické aspekty automatizacie a riadenia
* prostriedky automatického riadenia
e HW a SW pre automatizaciu strojov a procesov
* priklady Specifickych aplikécii automatizacie a priemyselnej
informatiky

Podujatie je organizované Katedrou matematiky, informatiky a ky-
bernetiky pri prilezitosti 25. vyroCia zalozenia Fakulty vyrobnych
technoldgii Technickej univerzity v KoSiciach so sidlom v PreSove
a Katedrou automatizécie, riadenia a komunikacnych rozhrani pri
prilezitosti 65. vyroCia zaloZenia Strojnickej fakulty Technickej
univerzity v KoSiciach. Odbornym garantom je prof. Ing. DuSan

Simgik, PhD.
Dalsie informéacie na:
http://www.tuke.sk/artep Iatpllourna |

10/2016| 77



22 - 24 NOVEMBER 2016 | BRATISLAVA - SLOVAKIA

Bratislava bude hostit
druhy medzinarodny Smart City 360° Summit

Eurdpska aliancia pre inovacie (EAI) organizuje druhy medzinarodny Smart City 360°
Summit, ktory navstevnikom poskytne priestor pre odbornu spolupracu, prezentaciu
vedeckych vysledkov a spoji vyskum s praxou. Ambiciou druhého ro¢nika je prepojit
automobilovy priemysel a IT sektor s vyhladom do buducnosti pre vsSetkych zUcastne-
nych. Smart City 360° Summit 2016 sa uskutocni 22. — 24. novembra 2016 v Bratislave.

Od roku 2007 je Slovensko svetovo najvacsim vyrobcom aut na obyvatela. Nova auto-
mobilka na slovenskom trhu dalej posilni strategicku ulohu automobilového priemyslu
v krajine. Na druhej strane, buddcnost mobility nespociva iba vo vyrobe hardvéru. Do
centra pozornosti sa za¢inaju presuvat oblasti softvéru a sluzieb. Vyrobcovia budd mu-
siet posunut svoj hodnotovy refazec a vstupit do éry samoriadiacich aut, kedze v nich
spociva buducnost ekonomiky.

Smart City 360° Summit 2016 sa bude venovat témam ako sicasna situacia a bu-
ducnost automobilového priemyslu, vzdelavania a naboru potrebného talentu, ale aj
otazke alternativnych zdrojov energie a efektivnym rieSeniam pre vlady a samospravy

Ako rec¢nici na Smart City 360° Summite 2016 vystupia:

Jaroslav Holecek (prezident Zdruzenia automobilového priemyslu Slovenska),

Robert Simondi¢ (generdiny riadite! Slovenskej agentdry pre rozvoj investicii a obchodu),

Bert Witkamp (generainy tajomnik AVERE — The European Association for Battery, Hybrid and Fuel Cell Electric Vehicles),
Thomas Willson (hlavny tradnik pre Standardizaciu v ECOS pre Smart meters and Smart Grids, Chemicals, Energy),

a mnohi dalsi.

Hlavni partneri Partner Medialny partner

E‘REATE-N' - $ |atp| journal |




medialny partner
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Pridte sa indpirovat na najvadsiu konferenciu
na Slovensku. V poradi 6. ro¢nik konferencie
IPA Slovakia ponuka prileZitost in§pirovaf sa
jedine¢nymi podnikovymi kultGrami, firemnymi
stratégiami a sofistikovanymi vyrobnymi
postupmi poprednych vyrobnych spoloénostf
z0 Slovenska, z Ciech aj z Eurépy. Tento rok
ie konferencia Vyrobny manazment, ktord

sa bude konat 25. — 26. 10. 2016 v Ziline,
doplnend o jedinecny workshop zlep$ovania
Toyota KATA so svetovym odbornikom

na zlep$ovanie Tilom Schwarzom.

Smart manufacturing, Intelligent factory,

loT internet veci ¢i, ak chcete oznacenie, Priemysel 4.0

Vela bzu€ania o nicom? Ide o priemyselnu revollciu, ktora zmetie
svet automatizacie alebo je to len dal$i marketingovy trend, vel-
ké mnozstvo Sumu bez skuto¢ného vyznamu? Mali by tomu firmy
vobec venovat pozornost? Stru¢na odpoved znie &no, absolltne
mali! Prepojenie realnej fabriky s virtualnou realitou bude hrat ¢oraz
délezitejSiu Ulohu v globalnom priemysle. Inteligentné technologie
zvySuju kvalitu a presnost, umoziuju flexibilne komunikovat, skra-
cuju vyrobny ¢as a prinaSaju ekonomické Uspory. ,Priemysel 4.0
prinesie radikalne zmeny a je potrebné, aby sa vyrobné podniky na
to v€as pripravili,” priznala nemeckéa kancelarka Angela Merkelova
v akénom plane Hightech-Strategie 2020 fiir Deutschland. V sérii
Uvodnych prispevkov vystlpia Dr. Ing. Dipl.-Ing. Prof. eh. Dr. h. c.
Wilfried Sihn z FRAUNHOFER Austria Research GmbH, a DI Gerald
Haas, MBA, veduci globalneho manazmentu pre priemysel zo zavo-
du B&R Corporate Headquaters, ktory reprezentuje najmodernejsie
technoldgie Spickovej kvality v oblasti priemyselnej automatizacie.

0Od technolégii budtcnosti k diskusii o praci s ludmi

Vyskusali ste niekedy autenticky ,zit v topankach“ niekoho iného?
Pracovali ste na recepcii, reagovali na otazky klientov alebo travili
no¢né Sichty za pasom, vo vyrobe? Vcitenie sa do pocitov inych je
klt¢om k inovacii produktov. Ak chcete byt najlepsi, zlepSovanie
stoji a padd na snahe pochopenia emécii zamestnancov, kolegov,
priatelov. O skusenosti sa podelia Lubo$ Maly, senior manazér z
LEGO Continuous Improvement, svetového giganta hrackarskeho
priemyslu, ktory vystlpi s prispevkom Kazdy den o krok dal aneb
jak se sedi na trojnoZce, a Peter Novak, konatel spolo¢nosti KOYO
Bearings Ceska republika, s. r. 0., patriacej k svetovej $picke vo
vyrobe automobilovych lozisk, a to s prednaSkou Riadenie vyroby v
japonskej vyrobnej spolo¢nosti s maximéalnym dorazom na kvalitu
a efektivitu vyroby.

Od investicie po empatiu

a k Spickovym konceptom pre zakazkovi vyrobu

DIhé vyrobné cykly, vysokéa rozpracovanost vyroby a dlhé dodacie le-
hoty sa stavaju minulostou. Hnacou silou ,zakazkovych“ konceptov
je rychla reakcia a flexibilna schopnost vyrovnat sa s neoCakéva-
nymi zmenami v dopyte. Je to ako s vytahom. Spusti sa stlacenim
tlacidla a stupa urcity ¢as, aj ked je tam len jeden pasazier. Stoji to
podnikom naozaj zato? InSpirujte sa svetovym vyrobcom turbogene-
ratorov BRUSH SEM, s. r. 0., reprezentovaného Petrom Prokopom,
riaditelom zavodu, a Zdefikom BeneSom, procesnym $pecialistom,
s prednaskou Lze zavést primyslové standardy v zakazkové vyrobé?
a prezentaciou Zakazkova vyroba v miliardovych obratoch Jaroslava
Chvojku, vyrobného riaditela popredného svetového vyrobcu zdra-
votnickych 16zok LINET, s. . o.

Ako je to s rozvijanim lean kulttry?
Rozvoj lean kultiry je nieco, ¢o ma mnoho podnikov na svo-
jom zozname iniciativ. Lean transformécia sa zacina ludmi, t. j.
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zamestnancami, ktori chcl pracovat v timoch, dbat na kvalitu, do-
drziavat pracovné tempo, pracovni moralku, neustale sa zlepSovat,
ktori st schopni riesit problémy, maji chut rozpravat sa a stcasne
zoskupovat napady do celku. Vysoko vykonna kultira nevznikne,
ked takito zamestnanci chybaju. Lean je z 80 % o zvykoch, spo-
soboch, systéme. A ako sa hovori, zvyk je Zelezna koSela. Preto je
cesta dlha. O rozvijani lean kultiry porozpravaji Melovi¢ Martina,
riaditefka zavodu AIR LIQUIDE WELDING CENTRAL EUROPE,
s. . 0., ktory je ¢lenom poprednej franclzskej skupiny Air Liquide
Welding, a Dvorzhak Konstantyn, Lean manaZzér, najvacsSieho vy-
robcu mikroprocesorovych kariet v strednej Eurépe GIESECKE &
DEVRIENT Slovakia, s. r. 0.

Druhy defi konferencie pontkne TRI RIESENIA PRE PRAX z riade-
nia a zlepSovania kvality vyrobnych procesov. Vystlpia Jozef Gabo$
(riaditel), Pavol Jurina (manaZzér kvality) a Roman Vierik (manazér
vyroby) zo zavodu NOBEL AUTOMOTIVE Slovakia, s. r. o., ktory
je sucastou skupiny Nobel Automotive Group & Orhan Holding,
a Milan Lani, riaditel logistiky v SCHENKER, s. r. o.

Novy pohlad na stratégiu Mysli globalne, zlepSuj lokélne ponuk-
ne Marek Minda, vedlci planovania, logistiky a Gdrzby z NEMAK
Slovakia, s. r. 0.

Generacna kontinuita rodinnych podnikov mé vlastné vyzvy a je-
dine¢né prilezitosti. Ich devizou je vySSia stabilita — lidri ostavaju
v poziciach po mnoho rokov, vacsi zmysel pre odhodlanie a zodpo-
vednost — silnejSie vztahy so zakaznikmi generujl viac predaja, vys-
Sia flexibilita — rodinni prislusnici st ochotni ,nosit niekolko réznych
klobukov" a premyslena stratégia na niekolko rokov dopredu. Ako
dosiahli Gispech? Spoznajte DVA NETRADICNE PRIBEHY o techno-
l6gii mokrého lakovania v priemysle a atraktivnom shopfitingu v dy-
namickom svete retailu. Prednasat budu Filip Hajdik, generalny ria-
ditel a CEO z LAKOVNY HAJDIK, s. r. 0., &o je najvacsia zakaznicka
lakoviia v Ceskej republike na priemyselné lakovanie, a Ondreas
Martin, COO & Partner z firmy 3070, s. r. 0., dynamicky rasticeho
eurdpskeho podniku so zameranim na budovanie obchodov.

Stéle véhate, ¢i sa vam oplati prist?
Viac informacii najdete na www.vyrobnymanazment.sk.

Mgr. Jana Ziféakova

MarCom Konzultant
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INFORMACIE
SEZ-KES

45. konferencia elektrotechnikov Slovenska

V dnioch 9. a 10. 11. 2016 SEZ-KES pripravuje 45. konferen-
ciu elektrotechnikov Slovenska, ktora sa bude konat v zasadacke
Mestského Uradu — Poprad, Nabrezie Jana Pavla Il. 280/3.

Program 45. konferencie je uréeny pre:

e pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montéazi elektrickych zariadeni
a v energetike,

* projektantov a reviznych technikov elektro,

¢ pracovnikov v prevadzke a UdrZzbe elektrickych zariadeni

* spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku),

« uditefov predmetov elektro na SOU, SPS, ...

Na konferencii budd prezentované nasledovné témy:

* Bezpec€nostné a Unikové systémy v kombinovanych objektoch
— poziadavky;

e Optimalizacia investi¢nych a prevadzkovych nékladov pri rieSeni
protipoziarnych prestupov;

 Pouzitie vysledkov merania a analyza kvality elektr. siete pri no-
vom spbsobe pouzitia pasivnych filtrov na znizovanie harmonic-
kych zloziek napatia v elektrickej sieti;

e Zmeny v europskej legislative tykajlce sa funkénej odolnosti kab-
lovych tras v poZziari;

¢ Bezpecnost strojov;

* Vlypinanie elektrickej energie pri poziaroch a mimoriadnych uda-
lostiach — TOTAL STOP A CENTRAL STOP;

* Merania pri OPaOS (reviziach) elektrickych instalacii — impedan-
cia poruchové sluc¢ky — zemné odpory;

e Ako zlepSit vykon OPaOS (revizif) a eliminovat rizikd vo vndtor-
nych elektrickych instalaciach;

¢ Poziarna bezpecnost stavieb — Nidzové Unikové osvetlenie;

¢ BIM (Building information modeling) — Informacné modelovanie
stavieb;

¢ Aktualne informéacie z oblasti technickej normalizacie a pravnych
predpisov;

e Struény prehlad vlastnosti a vztahov magnetického pola.

Podrobny program s prihlaskou je na nasej stranke www.sez-kes.sk.
Na konferenciu je mozné prihlasit sa cez ,ONLINE prihlasku“ na
https://goo.gl/4xvtld.

Aktualizaéna odborna priprava (AOP)
v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 4. Stvrtroku 2016 SEZ-KES organizuje AOP v zmysle § 16 zékona
¢. 124/2006 Z. z. v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

AOP sa uskuto¢ni v nasledovnych mestach:
—19. 10. 2016 - Kosice, Jedlikova 7,
Kultdrno-spolocenské centrum;
—20. 10. 2016 - Nitra-Dolné Krskany,
Novozamocka 179, VUSAPL, a.s.;
—22.11. 2016 - Bratislava; Botanicka 25,
Hotel Druzba, Kongresové a konferentné priestory;
- 24.11. 2016 - Trencin, Jiraskova 5,
Penzién NA SIHOTI.

Na AOP je mozné prihlasit sa cez ,ONLINE prihlaSku“ na https://
g00.gl/PCaelJw. PodrobnejSie informacie st na www.sez-kes.sk.

80|10/2016

Slovensky elektrotechnicky zvéiz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &¢innost na oblasf vzdeldvania, $kolen,
vyddvania odbornych publikécii pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi $tdtnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

Vydanie publikacii pre elektrotechnikov

SEZ-KES v juni, juli a auguste 2016 vydal nasledovné publikacie:

* Projektovanie elektrickych inStalacii a elektrickych zariadeni,
GASPAROVSKY, D., HANKO, T.

 PoZiarna bezpecnost stavieb nielen pre elektrotechnikov, 2. upra-
vené a doplnené vydanie, GILIAN, F. DEKANEK, J.

e Poznatky a sklsenosti z praxe pre elektrotechnikov, 2. upravené
a doplnené vydanie, KIRSCHNER, M.

dené na www.sez-kes.sk.

20 rokov od zalozenia
regionalnej odbocky SEZ-KES v Nitre

Rok 1996 sa zapisal do histérie SEZ-KES tym, Ze na valnom zhro-
mazdeni vo februari 1996 bola prijata Gloha, aby sa zakladali
odbocky SEZ-KES v jednotlivych krajoch Slovenska. Tdto Ulohu sa
v Nitre podarilo splnit za pomoci nadSencov z radov elektrotech-
nikov. Na ustanovujlicej schédzi v roku 1996 vznikla regionélna
odbocka aj v Nitre, ktora pracovala pod vedenim prvého predsedu
odbocky p. Jifiho Slezéka, ¢lenov vyboru p. Ing. Jozefa Mrkvicu
a p. Ing. Pavla Galvénka a za vyraznej pomoci firmy HAGARD-HALL
v Nitre. Za toto obdobie odbocka pod vedenim troch predsedov
Jifiho Slezaka, Karola Fronca a Jozefa Huséka, pre svojich ¢lenov
a sympatizantov pripravila a pripravuje rozne $kolenia, odborné
seminare a prezentacie jednotlivych firiem. Zorganizovala navstevy
vystav a veltrhov a to nielen na Slovensku, ale aj v zahranici, ktoré
boli zamerané na elektrotechniku. Clenovia odbocky sa pravidelne
zUCastnovali a zUCastiiuju na akciach organizovanych prezidiom
SEZ-KES. Tato maléd mozaika akcif, by sa nedala zabezpeCit bez
obetavych ¢lenov odbocky, ktori sa dobrovolne a na Ukor svojho
osobného volna podielali na tychto akciach a zabezpecovali ich.

Dovolte ndm vymenovat ¢lenov SEZ-KES z regionélnej odbocky
Nitra, ktori sa vyraznou mierou podielali na jej napredovani, aby
aj elektrotechnické verejnost vedela a ocenila pracu vykonanu za
20 rokov fungovania odboCky. Spomenieme najmé tychto ¢lenov:
pani Jifi Slezék, Ing. Jozef Mrkvica, Ing. Pavel Galvanek, Jozef
Husak, Karol Fronc, Ing. Anton Gazovcjak, Ing. Vladimir Osadsky,
Ing. Pavel Stre¢ansky, Bc. Milan Cok, Ing. Jan Zitny, ako aj mnohi
dalsi.

Odborové organizéacie |atp|journal|



Velké podakovanie patri aj firmam, ktoré vyraznou mierou podpo-
rovali ¢innost odbocky v Nitre — HAGARD HALL a.s. Nitra, TOP-
STROJ spol. s.r.o. Nitra, VUSAPL a.s. Nitra.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 09/2016 (triedy 33, 34, 36):

STN EN 62665: 2016-08 (36 8071) Multimedialne systémy a za-
riadenia. Multimedialne e-publikovanie a e-knihy. Struktdra na zvu-
kovl prezentéciu tlacenych textov.*)

STN EN 62838: 2016-08 (36 0294) Polointegrované svetel. zdro-
je LEDsi na vSeobecné osvetlenie... Bezpe¢nostné poziadavky.*)

STN 33 2000-4-443: 2016-09 (33 2000) Elektrické instalacie
budov. Cast 4-44: Zaistenie bezpetnosti. Ochrana pred rusivymi
napatiami a elektromagnetickym ru$enim. Oddiel 443: Ochrana
pred prechodnymi prepatiami atmosférického povodu alebo pred
spinacimi prepatiami.*)

STN 33 2000-5-5343: 2016-09 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 5-53: Viyber a stavba elektrickych zariaden.
Bezpecné odpojenie, spinanie a ovladanie. Oddiel 534: Pristroje
na ochranu pred prechodnymi prepatiami.*)

STN 33 2000-7-7123: 2016-09 (33 2000) Elektrické inStalacie

budov. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priesto-
ry. Fotovoltické (PV) systémy.*)

STN 33 2000-7-7223: 2016-09 (33 2000) Elektricke instalacie
nizkeho napétia. Cast 7-722: Poziadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Napéajanie elektrickych vozidiel.*)

STN EN 50575/A1: 2016-09 (34 7110) Silnoprudové, riadiace
a komunikacné kable. Kable na vSeobecné pouzitie v stavbach
vo vztahu k poZiadavkam reakcie na ohen.*)

STN EN 61196-10/AC: 2016-09 (34 7721) Koaxialne komuni-
kacné kable. Cast 10: Rdmcové Specifikacia polotuhych kéblov
s dielektrikom z polytetrafluéretylénu (PTFE).*)

STN EN 61251: 2016-09 (34 6223) Elektroizolatné materialy
a systémy. Hodnotenie dlhodobej odolnosti proti namahaniu strie-
davym napatim.*)

STN EN 61788-4 (34 5685) Supravodivost. Cast 4: Meranie po-
meru zvySkového odporu. Koeficient zvySkového odporu kompozit-
nych supravodi¢ov Nb-Ti a Nb3Sn.*)

STN EN 62153-4-7: 2016-09 (34 7012) SkaSobné metédy kovo-
vych komunikaénych kablov. Cast 4-7: Elektromagnetick4 kompati-
bilita (EMC). Ski$obna metéda na meranie prenosovej impedancie
ZT a tlmenia tienenia aS alebo timenia spojenia aC konektorov
a stiborov do 3 GHz a nad 3 GHz. Triaxiadlna metdda rarka v rirke.*)

STN EN 62631-3-2: 2016-09 (34 6460) Dielektrické a odporo-
vé vlastnosti tuhych izolaénych materidlov. Cast 3-2: Uréovanie
odporovych vlastnosti (metody jednosmerného pradu). Povrchovy
elektricky odpor a povrchova rezistivita.*)

STN EN 62631-3-3: 2016-09 (34 6460) Dielektrické a odporove
vlastnosti tuhych izolaénych materialov. Cast 3-3: Urcovanie odpo-
rovych vlastnosti (metdédy jednosmerného prddu). Izolaény odpor.*)

STN EN 60335-2-35: 2016-09 (36 1055) Elektrické spotrebi-
¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-35:
Osobitné poziadavky na prietokové ohrievace vody

STN EN 61829: 2016-09 (36 4630) Subor fotovoltickych (PV)
modulov. Meranie voltampérovych charakteristik na mieste
inStalovania.*)

STN EN 62446-1: 2016-09 (36 4670) Fotovoltické (PV) systémy.
PoZiadavky na skudanie, dokumentéciu a tdrzbu. Cast 1: Systémy
pripojené na elektrickl rozvodnu siet. Dokumentacia, preberacie
skusky a prehliadka.*)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

|atp|journal| Odborové organizécie
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Power Quality in Power Systems and Electrical Machines

Autori: Masoum, M. A. S., Fuchs, E. F., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Elsevier, ISBN 9780128007822,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Druhé vydanie tejto referencnej knihy sa zaobera
otdzkami kvality elektrickej energie a v Styroch
Castiach diskutuje o obnovitelnych energetickych
systémoch. Prva cast sa venuje pozadiu pricin
a ucinkov, normam a meraniu kvality elektrickej
energie. Po Uvodnej Casti sa autori venuju har-
monickému modelovaniu energetickych systémov
vratane komponentov a pristrojov. V celej knihe
je mnozstvo prikladov a cviceni, tabulky a grafy, ktoré poskytuju
uzitoné data pre modelovanie a analyzu kvality elektrickej energie.
Kniha poskytuje teoretickU a prakticki moznost nahliadnut do prob-
lematiky kvality elektrickej energie elektrickych strojov a zariadeni
— obsahuje 134 praktickych prikladov a rieseni.

Active Power Line Conditioners — Design, Simulation
and Implementation for Improving Power Quality

Autori: Revuelta, P S., Utran, S. P, Thomas, J. P,

rok vydania: 2015, vydavatelstvo Elsevier,

ISBN 9780128032169, publikaciu mozno zakupit

v Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha predstavuje dokladny teoreticky a prakticky
pristup k aktivnym zariadeniam pre zlepSenie sta-
vu prenosovych vedeni, jeden z najvacsich pred-
metov zaujmu v oblasti kvality elektrickej energie.
Zameranie knihy umozni odbornikom pracujicim
v oblasti elektrickej energie, vyskumnym pracov-
nikom a Studentom dozvediet sa viac o najnovsich
informaciach v tejto oblasti. Predstavenim problé-
mov, ktoré vznikaju pri opravach nedostatocnej kvality elektrickej
energie v rozvodnych sietach, poméha kniha definovat podmienky
pre normu IEEE 1459.

Design of Electrical Transmission Lines.
Structures and Foundations

Autori: Kalaga, S., Yenumula, P: rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Taylor&Francis, ISBN 9781856177122,
publikaciu mozno zaklpit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato kniha sa zaobera kazdym konstrukénym sys-

témom pouZzivanym pri prenose vysokého napatia

a ich zakladom, technickym vybavenim pre pod-

v poru vodicov, vyroby a montaze. V najviac sa vy-
)H‘_ v skutocnosti zahfiia Sirokl $kélu konstrukénych
systémov a konfiguraciu roznych materialov, ako

ocel, drevo a betdn. Tato kniha si kladie za ciel diskutovat o Strukti-
rach a vyplnit tak existujlice medzery v poznatkoch. Kniha je urcena

vijajucich krajinach termin “prenosové struktury”
znamena “stoziare” ( lattice towers). Tento termin
pre Studentov, praktickych inzinierov, vyskumnikov a akademikov.
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdécie.

Smart Grid Handbook, 3 Volume Set

Autori: Liu, Ch. Ch., McArthur, S., Lee, S. J.: rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Wiley, ISBN 9781118755488,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Komplexné, interdisciplinarne pokrytie otazok
sinteligentnych sieti“ medzinadrodnymi vedcami
a odbornikmi. Obsahuje celkovo 83 ¢lankov
v 3 zvazkoch rozdelenych do 6 sekcii:
Predstavenie a ovladanie, Prenos, Distribucia,
Inteligentné merace a zakaznici, Informacné
a komunikacné technoldgie a Socio-ekonomické
otézky. Socio-ekonomické otézky a poziadavky
na informacné a komunikacné technologie su
rozobraté v samostatnej Casti. Tato prirucka uspokoji potrebu vy-
sokokvalitnej prace pre podporu Stddia postgraduélnych Studentov
a vyskumnikov, venujucich sa oblasti elektrickej energie, jej prenosu
a distribucie.

SMART
GRID
HANDBOOK

Code of Practice for the Application

of LED Lighting Systems

Autor: Grant, K., rok vydania: 2014,

vydavatelstvo IET - Institution of Engineering and Technology,

ISBN 9781849197199, publikaciu mozno zakupit

v Slovart-GTG, s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

LED osvetlenie je rychlo sa rozvijajdca technolo-
~~~~~ gia, ktora sa stava stéle viac popularnejSou, pre-

for the Application of
LED Lighting Systems

toZe si ludia zacinaju uvedomovat vyhody, ktoré
poskytuje. A to energetick( Ucinnost, ovladatel-
nost a dlh( Zivotnost. Avsak, zla a nekvalitna in-
Stalacia tychto LED svietidiel moZe popierat tieto
vyhody a viest k nedostato¢nému, nekvalitnému
osvetleniu, k nedodrzaniu o¢akavanej zivotnosti,
k potencialnym problémov v oblasti verejného zdravia a bezpe€nos-
ti, alebo dokonca az k ruSeniu inych technolégii kvéli zlej integracii
systémov. Kniha bola napisana s ciefom poskytnat istotu pouziva-
tefom, zéroven slizi ako zdroj informéacii o pouziti LED osvetlenia.

Market diffusion of plug-in electric vehicles
and their charging infrastructure

Autor: Gnann, T., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Fraunhofer Verlag, ISBN 978331910493,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Ako komunikuje rozsirujdci sa trh s nabijacimi
elektrickymi dopravnymi prostriedkami s infra-
Struktlrou nabijacich stanic? A aky je pocet
verejnych nabijacich stanic? Kniha predstavuje
simula¢ny model pre Nemecko az do roku 2030.
Zahrnutie r6znych moznosti nabijania a elektric-
kych pohonnych jednotiek umoziiuje realisticky
obraz diftizie na trhu.

-bch-

Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



CITATEILSKA SUTAZ 2016

Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATELSKA SUTAZ  ATP JOURNAL 10/2016

Sponzori kola sutaze:

RITTAL

FESTO Lifels ®n Sc%'}ﬁiﬂﬁf

Rittal, s.r.o. FESTO s.r.o. Schneider Electric, s.r.0.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

+

Penazenka, Outdoorova suprava Tricko
skladaci nozik, hrnéek

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.
Satazné otazky:
1. Ktory systém spolocnosti Rittal je pouzitelny pre jednoduché aplikacie s pridmi aj pod 100 A,

az po celkovy prud na siibor 1600 A, o je jedinecné na rozostup iba 60 mm?

2. €o zabezpetuje polohovanie matrice so zaliskami v pozdiznom smere v ramci pracoviska,
ktoré vytvorila spolo¢nost Mapro Slovakia s.r.0.?

3. Vymenujte aspoi dve zariadenia spoloc¢nosti Schneider Electric
pripravené pre pouzitie v ramci konceptu Priemysel 4.0.

4. Ktora vyhlaS8ka MH SR stanovuje postup a podmienky v oblasti zavadzania
a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 7. 11. 2016

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |
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Spravne odpovede

1. Ako sa vola svetovo Uplne prvy kolaborativny uchopovac schopny
priamej interakcie a komunikacie s ludmi od spolo¢nosti SCHUNK?

Co-act JL.1

2. Vdaka akému stroju sa podarilo v spolocnosti OMC-ltalia
znizit opracovanie prednych prevodnikov z 10 operacii

na jedno jediné nastavenie?
Haas UMC-750

3. Ako sa nazyvaju dve konstrukéné prevedenia nového frekvencéného menica

Altivar 320 a kde sa tieto dva typy najlepsie hodia z hladiska montaze?
Altivar 320 Book — montéz do rozvadzaca
a Altivar 320 Compact pre montaz priamo do stroja.

4. Vedenie s akym napatim v sti¢asnosti napaja stanicu lanovky

na Skalnatom Plese?
22 kV

Vyhercovia

Adrian Mordécz, Bratislava
Ivan Pavlovi¢, Topoltany
Stefan Borovsky, Michalovce

Srdecne gratulujeme.
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