journal

PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA A INFORMATIKA

On-line diagnostika vibrdcif
u vyrobcu automobilov

Vyberte si spolahlivé

a bezpecné rozvddzace

www.atpjournal.sk
roenik XV + ISSN 1335-2237

U. CALLZ y
ZEMNYCH
SPOJENI




Equipped .

{: 1 :1 vymenitelny

nahrada za tepelny upinac
Hydrorozpinacia technika

TIEINIDIO Slim Liax

Az z 5 - stran kompletné/
simultanne obrabanie
Manuadlny upinaci systém

KONTEC KSX

Az do 900/0 uspora

nastavovacich nakladov

®
Superior Clamping and Gripping SCHUNK ‘

Vsetko pre Vase

obrabacie centrum

Az do 7 500 komponentov
pre upnutie obrobku a nastroja. schunk.com/equipped-by

|

VER®-S Rychlovymenny paletovy

© 2017 SCHUNK GmbH & Co. KG



‘D ACTEMIUM  ciovania

Zvysujeme vykonnost
v priemysle

ProCsS, s.r.o.

7 4

E5R(E

[=]h www.actemium.sk

T —

EEEEEEEE



INTERVIEW
4 Adaptovat sa na prebiehajtce zmeny

APLIKACIE
6 Skoda Auto stavila na on-line vibraént diagnostiku

10 Lokalizacia zemnych spojeni v sieti 22 kV
pomocou rué¢ného meracieho pristroja

14 Stale prepojeny, stale ostry
15 Sledovanie stavu vyrobnych zariadeni sa prestva do cloudu
16 Cista praca v Emi

ELEKTRICKE INSTALACIE
17 Ako spolahlivo modernizovat zariadenia nn a vn
a mat pritom pokojny spanok?
18 Inovacie pre vas — SIVACON S8l
20 Hybridné chladiace jednotky st mimoriadne Uspesné

22 Rozvéadzace Eaton xEnergy Main do 7 100 A
— nadstandardna bezpecnost a spolahlivost

24 Analyza kvality dodavatelskej siete znizuje vypadky vyroby
aj negativne vplyvy na Zivotnost strojov a zariadenf

25 Kvalitna uzemnovacia sustava — zaklad bezpec€nosti
elektrickych systémov v objekte

26 Nové poistkové odpinace InLine Il navrhnuté pre buddcnost

27 Self Healing Grid — od rozvinutych tGvah do technickej praxe

28 Kompaktné istice Modeion

39 Navrh analyzatora kvality elektrickej energie s vyuzitim platformy Arduino
52 Zo zéapisnika sidneho znalca

PRIEMYSELNA KOMUNIKACIA
29 Pripojitelnost — poziadavky névrhu pre narocné prostredia (1)
30 Priemyselnéa siet bez dohladu je riziko, ktoré nevidime

SNIMACE
32 Revoluéné novinky medzi priemyselnymi komponentmi Panasonic
33 Bezkontaktné meranie hribky tenkych folii

PRIEMYSELNY SOFTVER
34 Systémové riesenia WAGO
36 Novy softvér Syngineer. Komunikujte priamo — pomocou mechatroniky

37 Spolo€nost IFS upeviiuje svoje prvenstvo v oblasti riadenia sluzieb
dvomi akviziciami

STROJOVE ZARIADENIA A TECHNOLOGIE
38 Firma SCHUNK rozsiruje svoj modularny systém priameho upinania obrobku

ROBOTIKA
42 Sedem krokov ako optimalizovat paletizatnt bunku s dualnym uchopovatom
44 Aplikacie vzdialene ovladanej robotiky v inteligentnom priestore (2)

PRIEMYSEL 4.0
47 Tovarne budlcnosti (8)
48 Inteligentné tovarne: zvladnutie zloZitosti vdaka flexibilnosti (1)

PODUJATIA

54 SPS IPC Drives 2017: Medzinarodna platforma predstavi
priekopnicke technolégie v odbore automatizacie

ODBOROVE ORGANIZACIE
56 Elektrotechnické STN

57 Projekt zamerany na energetickl efektivnost
a vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v budovach

VZDELAVANIE, LITERATURA
58 Odborna literatlra, publikacie

PARTNERSKE ORGANIZACIE ATP JOURNAL

e MES f iy
INTERNATIONAL \ NARODNE
I E E E Driving Operations Excellence I CENTRUM

Czechoslovakia Section EUROPE d ROBOTK'

i ZEPSR

ktrotechnického priemysiu

2Zviiz el
. » Sl'mnske; republiky




Energetika nie je vynimkou,
ak ide o kyberneticky bezpecnost

Nastupujlcej digitalizacii priemyslu sa nevyhne ani sektor
energetiky. Jednou z hlavnych vyziev tohto nového trendu

je zarucCit adekvatnu bezpecnost pre operatorov, Ucastnikov
trhu a spotrebitelov. Na trovni Eurépskej Unie sa vytvorilo
niekolko aktivit, ktoré mali zjednotit a zharmonizovat pristupy
v tejto otazke — Eurdpska bezpe€nostna agenda, Digitalna
komunikécia na jednotnom trhu ¢i nariadenie o bezpe¢nosti
sieti a informacnych systémov (NIS), ktoré sa povazuje za prvy
dielik rozsiahlej eurépske;j legislativy tykajlcej sa kybernetickej
bezpecnosti. Dolezitym krokom k ochrane zakladnych
obcianskych prav je aj vytvorenie regulacného nariadenia
GDPR, ktoré by malo ufahcit firmém podnikanie na jednotnom
digitdlnom trhu prave zjednodusenim pravidiel. Uvedené dve
legislativne opatrenia (NIS a GDPR) prijaté v polovici minulého
roku vytvaraji Uplne novy ramec na zvladnutie kybernetickej
bezpe&nosti a ochranu tdajov v ramci EU.

Pre sektor energetiky sU taziskové tri otazky. Je energetika
odli§na od inych odvetvi z hladiska kybernetickej bezpecnosti?
Aké problémy a vyzvy je potrebné riesit v sektore energetiky?
Aké opatrenia bude potrebné prijat z hladiska kybernetickej
bezpecnosti, ak nariadenia NIS a GDPR nadobudnt Gplnd
ucinnost? Na tieto otazky sa pokUsila najst odpoved expertna
skupina EECSP (Energy Expert Cyber Security Platform),
ktora identifikovala desat Uloh a vyziev v oblasti kybernetickej
bezpecnosti pre klasickl aj jadrovd energetiku. Vysledky
expertnej skupiny sa povazuju za ucinné pri plneni dvoch
cielov najvyssej Urovne: bezpecné energetické systémy
poskytujlce zakladné sluzby pre Eurépske spolocenstvo

a ochrana Udajov v energetickych systémoch a stkromia
obcanov EU.

Medzi spominanymi desiatimi tlohami a vyzvami sa okrem
inych nachadza snaha o harmonizovany, Strukttrovany

a komplexny sposob identifikacie prevadzkovatelov zékladnych
energetickych sluzieb na drovni EU, vytvorenie efektivneho
ramca schopného rychlo a premyslene reagovat na pripadné
kybernetické hrozby, zlepSenie kybernetickej odolnosti

v energetike pomocou vytvorenia vylepseného konceptu
kybernetickej bezpecnosti Specialne vyvinutej pre oblast
energetiky, vybudovanie adekvatnej kapacity a kompetencii
v oblasti kybernetickej bezpecnosti a iné. Celé toto Usilie

sa vSak nezaobide bez spoluprace zainteresovanych stran

— Statu, stkromného sektora a spotrebitelov.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Uz len samotny fakt, Zze ProCS ,prezilo v zdravi“ uplynulych 25 ro-
kov a vykroCilo smerom k dal$im jubiledm, je dévod na oslavu.
Kazdy, kto tolkoto rokov podnika alebo podnikal na tomto trhu, si
vie predstavit, kolko ¢asu, nervov, sebazaprenia a vole bolo potreb-
né vyvinut v uplynulej StvrtstoroCnici, aby sme sa takéhoto jubilea
dozili. Pri pohlade do spatného zrkadla podnikania ProCS mala
spoloCnost v roku 1992 pdvodne sedem spolocnikov. Postupom
Casu, ako sa spolo¢nost rozrastala, bolo Coraz nérocnejSie najst
dostatocne velky priesecnik zaujmov medzi siedmimi spolocnik-
mi, a preto sa pocas uplynulej dekady pocet spolocnikov ustalil
na troch, pricom redukcia poctu spolo¢nikov, nastastie, prebehla
kultdrnym a férovym spdsobom. Zladit vizie a predstavy troch p6-
vodnych spolo¢nikov pri dalSom strategickom smerovani ProCS sa
potom ukazalo ako podstatne schodnejsie.

Na podnikatelskdl drahu sme sa viac-menej dostali z donutenia.
Ako byvali zamestnanci Utvaru ASRTP v Duslo, $. p. (kde pracovalo
aj povodnych sedem zakladatelov ProCS), ktorého som bol v tom
Case vedlcim, som dostal prikaz od vtedajSieho GR podniku zalozit
obchodnl spolo¢nost, prevziat zamestnancov tohto Gtvaru a byt
podla potreby k dispozicii pre Duslo. V tom ¢ase Duslo vytesriovalo
tymto spésobom vsetky Cinnosti, ktoré priamo nestviseli s vyrobou.
Podnikatelské skisenosti sme nemali Ziadne a otvorene povedané,
poriadne sme nevedeli, do ¢oho vlastne ideme, aj ked nam bolo
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jasné, ze nic¢ lahké nas necaka. V roku 1992 bolo podnikatelské
prostredie u nas na Uplne inej Grovni po vSetkych strankach a Cerpat
skusenosti sme sa pokUsali jednak od tych podnikatelov, ktori uz
medzitym podnikali (aj ked zvacsa len niekolko mesiacov), jednak
od nasSich zahrani¢nych partnerov, ktorych sme poznali z nésho po-
sobenia v Duslo. Entuziazmus zvladnut nastrahy podnikania v tom
¢ase bol nasim hlavnym motivatorom.

Tento krok priSiel v Case, ked sme boli na trhu uz 15 rokov.
Spolocnost riadili zostavajici traja povodni zakladatelia, ktori si
postupne uvedomovali aj svoj vek. Zasadny vplyv na nase rozhod-
nutie mali aj globalizacné aktivity vo svete a proces zaclefiovania
SR do EU. Coraz viac sme sa venovali myslienkam, ktoré v tomto
Case logicky prichadzaju, aku stratégiu zvolit, aby spolo€nost fun-
govala dalej aj za ¢asovym horizontom nasho bezného uvazovania.
Ani jeden zo zakladatelov nemal v tom Case potomka, ktory by bol
ochotny aj schopny venovat sa naplno ProCS a jedného diia jeho
podnikanie aj prevziat do svojich rik. Vzhfadom na tito skuto¢nost
stat sa stcastou velkej skupiny, ktora bude mat zaujem o udrzanie
podnikania ProCS v dlhodobom ¢asovom horizonte, sa ndm javila
ako jedind zmysluplna stratégia. Z tohto spdsobu nasho uvazovania
pramenila aj dohoda s Vinci Energies o ich vstupe do ProCS, ktora
bola specatena v roku 2007.

Byt ¢lenom velkej medzinarodnej skupiny v ¢ase hospodarske krizy,
akej sme boli svedkami v roku 2009, sa moze javit ako isté vyhoda.
Faktom vsak je, ze v akejkolvek skupine su dolezité predovsetkym
vysledky, ktorymi sa viete preukédzat, a podla tohto ste v ramci
skupiny aj posudzovani. Ak pride k najhorSiemu, skupina vam vie
podat pomocnl ruku a da vam cas, aby ste sa spamatali z naj-
horSieho. O¢akéva vSak od vas, Ze po ur¢itom obdobi sa opatovne
dostanete do normélu zésluhou svojej prace a vyvinutej aktivity uz
bez pomocnej ruky skupiny.

Snazime sa, aby sme ich mali, realita je vSak taka, ze nie vzdy
sa nam to dari. Zijeme vo velmi dynamickej dobe, ked obrazne
povedané plati, Ze to, o sa nauci$ v€era, zajtra uz nestaci a tvo-
je vedomosti mézu byt uz z velkej Casti neaktualne a nepostacu-
juce. Prijimat a adaptovat sa denno-denne na zmeny v zmyslani
zékaznika, poZiadavky trhu a nové technolégie jednoducho nema
v krvi kazdy pracovnik. Jednou z naSich najvacsich vyziev v oblasti
[udskych zdrojov, s ktorou sa pasujeme, je hladat vhodné interné
mechanizmy, ako ,nakopnut" pracovnikov flexibilne sa adaptovat
na prebiehajlice zmeny okolo seba, prijimat ich a povazovat ich
za beznU sucast svojej profesie. A plati to na vSetkych Grovniach.

To je dalSia vyzva v oblasti ludskych zdrojov, s ktorou dnes zapasi
takmer kazdy podnikatelsky subjekt u nas. Aktualna Groven absol-
ventov, Cest vynimkém, je odrazom neustéle stagnujlceho systému
vzdelavania. Mam pocit, Ze Skoly ako také sa snazia s klesajlcou
Uroviiou absolventov nieco robit, narazaju vSak na realitu a man-
tinely systému vzdelavania, ktory je na okraji zaujmu politikov.

|atp|journal| Interview

Podnikatelia mo6zu Ciastone poméct Skoldm pri prekracovani
spominanych systémovych mantinelov (napr. formou duélneho
vzdeldvania, vykonu praxe absolventov na readlnom pracovisku),
ale jednoducho nemozu Uplne suplovat Glohu $tatu v tomto smere.
Preto nasa stratégia pri hladani novych pracovnikov predstavuje
kombinaciu spoluprace so Skolami, ako aj aplikaciu inych spdsob
vyhladavania a oslovovania vhodnych kandidatov. Aktualna situacia
na trhu prace spésobuje rozmach nekalych praktik v personalnej
oblasti. Spoloc¢nosti stracaju zabrany a ludia sa prispésobuju a rie-
Sia okamzity situaciu a neuvazujui nad tym ¢o bude v buducnosti.
Klasicky priklad je vystavba zavodu Jaguar Land Rover, kde lana-
ria a preplacaju odbornikov z trhu a po ukonceni vystavby vacsinu
z nich poslu na ulicu.

Tato zmena vychédza z filozofie skupiny Vinci Energies a jej cie-
lom je zaviest tzv. odvetvové znacky, pod ktoré su zacleneni vsetci
¢lenovia skupiny. Actemium predstavuje odvetvovl znacku v ramci
skupiny, pod ktor( s postupne zacleneni vsetci jej ¢lenovia orien-
tovani na priemyselnych zakaznikov. Tento prechod je v skupine
postupny a néas sa dotkol v roku 2015, odkedy pri svojich aktivitach
nepouzivame logo ProCS, ale logo Actemium, pricom nase obchod-
né meno ProCS, s. r. 0., zostalo zachované. V krajinach zapadnej
Eurdpy, kde sl pod touto znackou zdruzené desiatky spolo¢nosti,
ma znacka Actemium svoju silu, pretoze tieto spolocnosti vystupuju
navonok jednotne so zdruzenym portféliom sluzieb. Slovensky trh je
pomerne maly a bude trvat eSte nejaky cas, kym bude pod znackou
Actemium sustredeny vacsi pocet firiem s komplexnej$Sim zdruze-
nym portféliom svojich sluzieb. Znacka Actemium je na Slovensku
zatial prezentovana prostrednictvom ProCS, postupne sa k nej v ur-
¢itom Case pricleni aj spolocnost Trellis z Trencina.

Po¢as nasho 25-ro¢ného podnikania sme boli svedkami toho, ako
radikalne sa menilo postavenie automatizacnej, meracej a regu-
lanej techniky v priemyselnych fabrikéch, kde sme pdsobili. Tato
technika tvorila kedysi v naSich zaciatkoch ,0sobitny svet“ v Zivote
fabriky, postupom ¢asu sa spominané technické systémy coraz tes-
nejSie spajali s ostatnymi podnikovymi systémami, osobitne sme
to pocitovali najma v prepajani s IT systémami (ERP, kamerové,
bezpe€nostné systémy a pod.), ¢im sa vyraznejSie zvySuje inteligen-
cia nasadzovanych systémov. Tento trend akceleruje v sicasnosti
masivnym zavadzanim internetu a s tym slvisiacich Specialnych
technickych aj softvérovych aplikécii. Vizia a principy konceptu
Priemysel 4.0 sa budl urcite vyraznejSie prejavovat v kratkom case
aj v slovenskom priemysle, zaspat v tomto smere si podniky nebudu
moct dovolit. Nepredpokladam vsak, Zze pdjde o skokové, ale skor
0 postupné krokové zmeny. Inteligentny podnik budicnosti bude
mat ambiciu fungovat rychlo a efektivne — to isté bude vyzadovat
zékaznik od nds ako inZinierskej spolo¢nosti.

Aby ProCS vykroCilo spravnou nohou k budlcej oslave najblizSieho
jubilea, t. j. 30. vyroCia svojho zaloZenia. Pevne verim, Ze spoloc-
nost ProCS bude v Sali existovat a zamestnavat ludi aj o 50 rokov.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

10/2017| 5



& Sv' by I ~| - ———
N ‘?’g Y ) P 4
NN . './‘/’.f’. /..,. ' C"}: );;wli-" ,‘\%_:\__ == c_:; = ‘”_ 5 :;!léfn ‘( DN
e e a— =T BT O\

=7 g 4 ’ ’ : —— .

‘ —_— —l
6/10/2017 Aplikacie |atp|journal|



PrecCo sa zaoberat sledovanim
technického stavu zariadenia?

Zabranenim neocakavanych zlyhani technoldgie sa zaoberaju roz-
ne stratégie Udrzby. Rozoznavame chod do poruchy — reaktivnu
Udrzbu, planovani Gdrzbu — preventivnu, podla skuto¢ného stavu
zariadenia — prediktivnu Udrzbu a proaktivnu Gdrzbu, ktord zahf-
fa vSetky stratégie a navySe pridava snahu o odstranenie pricin
portch. Uvedieme priklad proaktivneho pristupu. Lozisko bolo po-
Skodené preto, Ze stroj nebol spravne nastaveny. Jeho nastavenim
odstranime pricinu.

V modernej udrzbe potrebujeme mat ¢o najviac informacii o stave
zariadenia. Preto sa analyzuji prevadzkové data zo senzorov a ria-
diacich jednotiek, vyhodnocuju sa hodnoty z pochddzkovych off-line
diagnostickych zariadeni a on-line monitorovacich zariadeni. Dalej
treba poznat informécie z revizii a preventivnych prehliadok stro-
jov. Nesmie sa zabudat na spravy opravérov, vysledky reklamaci,
mnozstvo nekvalitnych vyrobkov, schopnost obsluhy a dalSie zdroje
déat, ktoré maju vplyv na spolahlivii prevadzku stroja.

Na realizaciu projektu on-line vibracnej diagnostiky dopravnikov
v lakovni M11A a M11B si spolonost Skoda Auto prizvala spo-
lo¢nost DIF, spol. s r. 0. Ta svoje rieSenie vibrodiagnostiky stavia
na hardvérovych a softvérovych produktoch spolocnosti B&R.
Dodéavatel rieSeni presvedCil zadavatela predovSetkym svojim
know-how v oblasti vibrodiagnostiky a dlhodobymi sklsenostami
s extrémne pomalobeznymi zariadeniami, ktoré dolozZil referenciami
a kompaktnostou pontkaného rieSenia postaveného na distribuova-
nom riadiacom systéme B&R APROL ConMon.

Hlavna poziadavka zadavatela bola diagnostika loZisk retazovych
kolies a pohonov na dopravnikoch lakovne M11A a napinacich
a pohonnych jednotiek na dopravnikoch linky M11B. On-line mo-
nitoring vibracii vSetkych kritickych Casti technolégii lakovne, ich
on-line vyhodnotenie a upozornenie Udrzby lakovne na mozné zly-
hanie zariadenia v definovanom ¢asovom horizonte umozni ddrzbe
pripravit sa na pracovny Ukon udrzby v predstihu a naplanovat
vietko potrebné. Dalej zadavatela zaujimala dlhodob4 historiza-
cia nameranych dat, moznost ich spétnej analyzy a vyhodnotenia
a odovzdanie zakladnych informacii, tzv. semafor, pre kazdy meraci
bod do existujiceho dispecerského systému lakovne.

T

vnitorna siet Skoda Auto

vzdialené operatorské pracovisko

Pomalobeznost stroja — velky problém diagnostiky

»Jedna otécka trva 21 sekind. Aké je mozné rieSenie? Meranie
pocas otacky stroja, hladanie nizkofrekvencného odtlacku deja vo
vysokych frekvenciach a pouzitie Statistickych metdd vyhodnotenia
chyb loZisk — Kurtozis, Crest factor, parameter K (t) a dalSie. VSetky
tieto metddy sU sucastou programového vybavenia vibraénych ka-
riet B&R X20CM4810. ,Pri takychto pomalych dejoch straca zmy-
sel frekvencéna analyza. Naopak stlpa vyznam analyzy v Casovej
oblasti,“ hovori Radim Falc, konatel spolo¢nosti DIF.

Velkou konkurenénou vyhodou rieSenia B&R je moznost programo-
vania az na Uroven vstupnych a vystupnych signélov kariet systému
X20. Bez zé&sahu do étandardného spracovania vibraénych dat by
bol systém nefunkény,“ dodava Maro$§ Macej, aplikacny inZini
B&R.

pristup cez webové
rozhranie

(VNC klient) )
& F reporty, bilancia...
e L
v ¥

operatorska stanica

vnitorna siet Skoda Auto
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Obr. 1 Koncept projektu
|atp|journal| Aplikacie
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Riesenie aj pri velkej vzdialenosti

PomalobeZnost zariadenia vSak nebola jedinou néstrahou tohto pro-
jektu. Dalej sa bolo treba vyrovnat s vetkymi vzdialenostami medzi
jednotlivymi meracimi bodmi a centralnym serverom, na ktorom sa
vSetky data ukladaju, spraclvaji a zobrazuju. Pre predstavu — naj-
dlhsia linka meria okolo 250 m. S velkou vyhodou sa v tomto pripa-
de vyuZila moznost distriblcie jednotlivych riadiacich ¢asti systému
DCS APROL ConMon. Pre kazdy zo Siestich technologickych celkov
je nainstalovana vlastna riadiaca jednotka PLC, do ktorej s cez
V/V systém radu X20 privedené vSetky signaly z akcelerometrov,
indukénych a teplotnych snimacov. K jednotlivym snimacom vib-
récii — akcelerometrom B&R OACS100A, ktorych je v rémci jed-
notlivych technologickych celkov rozmiestnenych 338 kusov, bolo
potrebné instalovat viac ako 4 000 m kabeléZe pre prostredie s nor-
malnou a zvy$enou okolitou teplotou. Aby neboli merané signaly
ovplyvnené indukciou sietového napatia, je napajanie rieSené ako
centralne pre kazdd linku s napatim 24 V. Prepojenie komunikac-
nych jednotiek v/v systému s riadiacou jednotkou je realizované
Standardnou ethernetovou kabeldzou a komunikaénym protokolom
Ethernet Powerlink. V/V systém moze byt v budlcnosti podla po-
trieb koncového pouzivatela velmi efektivne rozSirovany o dalSie
snimace vibracii a senzoriku, ktora bude v danej chvili potrebna.
Data z jednotlivych riadiacich jednotiek putuju cez vnltornt optickd
siet Skoda Auto do servera APROL ConMon, kde st spracované
do trendov a alarmov a zobrazené v podobe on-line procesnych
obrazoviek a reportovych vystupov. Koncept projektu a procesna
obrazovka diagnostiky systému su na obr. 1, resp. obr. 2.
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Obr. 2 Diagnostika systému v APROL ConMon

Prehladnost odovzdavanej informacnej hodnoty
a bezpecnost

Zavadzanie systému do plnej prevadzky prebiehalo po etapach po-
stupnym pripajanim jednotlivych technologickych celkov lakovne.
Po instalécii zariadenia a oziveni systému bolo nutné zaciato¢né
nastavenie medzi charakteristickych hodnot pre kazdy meraci bod
a ich nasledna korekcia pocas trojmesacnej testovacej prevadzky.
Na zéklade podfarbenia jednotlivych meracich bodov, resp. cha-
rakteristickych hodnét, si pouZzivatelia informovani o aktudlnom
technickom stave technologickych €asti (obr. 3). Vyvoj v oblasti
nastavenia hranic prebieha trvalo. Postupne sa zvySuje vypovedacia
schopnost celého riesenia.

Interakcia systému s obsluhou je rozdelend do troch zékladnych
Urovni z dovodu prehladnosti, odovzdavane] informacnej hodnoty
a bezpec€nosti. Prvou Uroviiou je dispecerské pracovisko lakov-
ne, kde st data zo servera APROL ConMon odovzdané v podobe
stavovych informacii semaforu pre kazdy meraci bod cez komuni-
kacné rozhranie OPC. Dispeter ma k dispozicii zakladnu farebnu
informaciu o kazdom meracom bode — PREVADZKA, VYSTRAHA,
HAVARIA — a v pripade zmeny stavu meracieho bodu informuje
Udrzbu lakovne.

Udrzba lakovne je tak druhou Groviiou, ktora ma moznost pristupu
do systému cez operatorské pracovisko umiestnené priamo v miest-
nosti drzby, pripadne vzdialene pomocou technolégie VNC. Udrzba
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Obr. 4 Procesnéa obrazovka technoldgie s detailom meracieho miesta

lakovne sa z prehladovych procesnych obrazoviek jednotlivych tech-
nologickych celkov velmi jednoducho dostane k detailnym informa-
ciam, ktoré sa tykaju kazdého meracieho bodu (obr. 4). Pristup
k historickym trendom a reportovym zostavam zobrazujicim vyvoj
charakteristickych hodnét v ¢ase prispieva k predchadzaniu neca-
kanych situéacii a neplanovanych odstavok technologie.

Tretou Groviiou je Uroven pristupnad Specialistovi vibrodiagnosti-
ky, ktorému systém APROL ConMon poskytuje podrobnl analyzu
vSetkych charakteristickych hodnot a nastavenie limitov pre kaz-
dy meraci bod. Systém pracujlci v nepretrzitom rezime 24/7 tak
poskytuje kompletné datové podklady na préacu vibrodiagnostika.
Systém tiez pracuje so spatnym zaznamom informacii zo strany vib-
rodiagnostika alebo drzby lakovne — nenamazané lozisko, prask-
nutad retaz apod. — a tieto informacie vyuziva na predikciu stavu
zariadenia. Nad automaticky ukladanymi datami do historickej
databazy mozno vykonavat pokroCilt analyzu dat vdaka integrova-
nému nastroju Bl Jaspersoft. Pevne definované $pecifické reportové
zostavy a tzv. ad-hoc reportové zostavy tvorené vibrodiagnostikom
priamo podla potreby sU pristupné opravnenym pouzivatelom cez
webové rozhranie.

Obr. 5 Analyticky a reportovaci nastroj Jaspersoft

Aplikacie |atp|journal|



Systém APROL ConMon je na poZiadavku Skoda Auto nasadeny
ako nezavisly systém bez priamej vazby na vyrobné riadiace systé-
my a vysokou mierou prispieva k zvy$eniu dostupnosti technologie
lakovania v Skoda Auto. Poskytuje koncovému pouZivatelovi maxi-
malnu flexibilitu v podobe neobmedzeného rozsirovania hardvérovej
a softvérovej stranky a vzhladom na svoju $kalovatelnost méze byt
Uspesne nasadzovany v projektoch s réznou velkostou a zlozitostou.

Charakteristické vlastnosti systému APROL ConMon:

e meranie a analyza vsetkych typov signalov (vibracia, moment,
teplota, prietok a dalSie),

 prakticky neobmedzené moznosti rozSirovania — hardvérové,
softvérové,

¢ moznost prepojenia s existujdcimi systémami,

* prepojenie vSetkych zariadeni prostrednictvom podnikovej siete
LAN,

¢ moznost redundancie na serverovej a procesnej Urovni,

¢ moznost prepojenia s inou databazou (MES, ERP a iné),

e viacpouzivatelsky systém — moznost prace viacerych pouZzivatelov
slicasne,

« webovy server — funkcie systému sU poskytované cez web,

 plnohodnotna procesna grafika — detailné grafické interaktivne
obrazovky,

e alarmovy systém,

¢ pokrocily trendovaci systém,

e systém zaznamov vSetkych udalosti (zaznam vSetkych zésahov
obsluhy, operatorov, pouzivatelov),

* moznost tvorby a publikovania Specifickych reportov na mieru
zékaznika,

« online diagnostika procesnej a serverovej Urovne,

* manazment pouzivatelov systému (nastavenie pristupovych préav
pouzivatelom systému),

e moznost Cinnosti na zaklade generovania udalosti (poslanie
e-mailu/sms pri vzniku alarmu),

e export dat do MS Office a dalSie.

Inteligentna tovarei — rieSenia na dosah

V ramci konceptu Priemysel 4.0 je klticové prepojenie liniek, strojov
a produktov, viacsmerny tok energetickych, diagnostickych a tech-
nologickych dat. B&R ponuka rieSenie, ktoré umoziuje integréciu
technoldgii z réznych faz vystavby vyroby do nadradenych systémov,
samostatné moduly pre energeticky, kondi¢ny, Gdrzbovy a techno-
logicky monitoring s moznostou rozsirenia do Urovni riadenia typu
DCS. Vyhodou je etapovéa vystavba systému a postupné integracia
dat z jednotlivych subsystémov. Na jednoducht a efektivnu ana-
lyzu dat a tvorbu reportov tiez integruje softvérovd nadstavbu Bl
Jaspersoft. Viac informécii néjdete na uvedenych strankach.

www.automatizuj.sk
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ZDRAVY ROZUM

Vela sa diskutuje o zdravom sedliackom rozume

a jeho nedostatku na réznych miestach. Pojem
zdravy rozum (lat. sensus communis, angl. common
sense, franc. bon sens, gréc. koiné aisthesis)

sa v histérii pouzival hlavne ako oznacenie
empirického spésobu myslenia vychadzajiceho

Z praktickych skisenosti. Dobry sedliak rozumel
prirode, rastlinam aj zvieratam, vedel spravne
zasiat aj zozZat Grodu, jeho znalosti vychadzali

Z praktickych skusenosti a mudrosti, ktoré sa
odovzdavali z otca na syna — neziskavali sa Studiom
Z knih a pobytom na univerzite. Pojem zdravy
rozum bol teda ¢iastocne postaveny do opozicie

k teoretickému vzdelavaniu, ktoré sa ziskavalo

v Skole. Aj dnes sa hovori, Ze ak niekto nieco vie,
tak to robi, ak o tom vie iba rozpravat, tak to uci

a ak o tom nevie vobec nic, tak to riadi.

Zial, niekedy této veta skutocne plati.

Aj v podnikoch existuje vela smernic a standardov,
auditov a dokumentov, ktoré niekedy ludi
zamestnavaju tak, Ze im nezostava ¢as na vlastni
pracu. Zbohom zdravy rozum, povzdychnt si obCas
ludia na porade u svojho Séfa, ktory ku kazdému
problému pripravuje grafy, tabulky a prezentacie.
A problém sa aj tak nevyriesi.

Svet vSak nie je Ciernobiely. Myslim si, Ze podnikat
a riadit podnik iba na zaklade empirie, skisenosti
a ,,zdravého rozumu®, je nemozné. V mnohych
nastrojoch, ktoré dnes bezne pouZivame, su skryté
zloZité algoritmy, matematické modely a teoretické
vzdelanie je délezité. Nielen v technike a prirod-
nych vedach. Porozumiet mnohym javom vo svete
okolo nas nam pomaha aj Studium filozofie.
Poznam mnohych praktikov a podnikatelov, ktorych
viedla intuicia a odvaha. Citlivo vnimali prostredie,
rychlo sa ucili a adaptovali — a dotiahli svoje pod-
nikanie dalej ako niektori vzdelani teoretici, ktori
nedokazali urobit ani prvy krok.

Potrebujeme vzdelanie, ale nie tzv. vzdelancov

s réznymi titulmi a certifikdtmi, ktori chcd riadit
veci a procesy a nemaju ani potuchy o tom, ako
realne funguju. Citia sa nadradeni nad ,prostymi
ludmi vo vyrobe“a sami nerozoznaju sustruh

od frézky. Rovnako nebezpecni vsak mézu byt aj
»,Samouci so zdravym rozumom®, ktorych vlastné
firmy prerastli a oni ani nevedia, co vsetko nevedia.
Pohfdaju tedriami a plytvajd ,,zdravym rozumom “
na objavovanie toho, ¢o uz davno existuje.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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Vyhladavanie poruch v sietach 22 kV

V rokoch 2009 - 2016 sa v spolo¢nosti Zapadoslovenska distribuc-
na, a. s., nasadili dva systémy na vyhladavanie portch v sietach
22 kV. V prvom rade ide o inteligentné dialkovo ovlddané Useko-
vé odpinace. Ochrany, ktoré si sucastou tychto odpinacov, urcia
Usek vedenia, v ktorom sa nachadza porucha. Dispecer nasledne
odpoji postihnuty Usek vedenia a obnovi dodavku v Casti vedenia
bez poruchy. Useky, ktoré st oddelené tymito odpina¢mi, majl vag-
Sinou dfzku do cca 5 km. Ochrany st schopné uréit miesto skratu
aj zemného spojenia, avéak len s presnostou na dizku Useku, t. j.
cca 5 km.

V pripade medzifdzového skratu ma dispecer k dispozicii dal$i na-
stroj a tym s lokatory porich. Vsetky digitalne ochrany vyvodov
22 kV v okamihu vypnutia medzifézovej poruchy posielaju pros-
trednictvom SCADA hodnotu reaktancie medzi napéjacou rozvod-
nou a miestom poruchy. Dispecer nasledne tito hodnotu zada do
aplikacie, ktora je slUcastou systému GIS. Tato aplikacia vyznaci
vypocitané miesto poruchy vratane tolerancie graficky do mapovych
podkladov a dispeCer posiela pracovnikov v teréne priamo na miesto
poruchy. Z dlhodobej analyzy funkénosti a presnosti tejto metody je
dokazané, ze maximalna odchylka je 0,2 Q alebo 5 %. To zname-
na, ze porucha vo vzdialenosti 10 km od napéjacej rozvodne je
uréena s presnostou cca =500 m a porucha vo vzdialenosti 20 km
od napajacej rozvodne je urcend s presnostou cca =1 000 m. Tato
presnost je plne vyhovujlca, pretoZe skutocné miesto poruchy sa
vo velkej vacsine pripadov nachadza na dohlad od vypocitaného
miesta poruchy.

V pripade zemnych porlch je situacia zloZzitejSia. V roznych pri-
spevkoch a literatlre sa opisuje mnoZzstvo metdéd na vyhladavanie
presného miesta zemnej poruchy. PouZitelnost tychto metod je vSak
velmi polemicka ako z pohladu dosiahnutelnej presnosti, tak z po-
hladu extrémnej investicnej naro€nosti. Informacie o praktickych
skUsenostiach, pripadne hromadnom nasadeni v distribu¢nych spo-
lo¢nostiach a jeho reélnych vysledkoch nie st publikované takmer
vobec. Preto bolo v Zapadoslovenskej distribucnej, a. s., prijaté
rozhodnutie, Ze pri vyhladavani presného miesta zemnej poruchy sa
pojde cestou prenosnych pristrojov. Prototyp tohto pristroja bol vy-
vinuty v spolupraci s firmou Elvac, ktord v najblizSom obdobi spusti
sériovl vyrobu.

Ak budU prenosné pristroje pridelené véetkym pracovnikom sietové-
ho servisu, budu tito pracovnici pomocou celkového poctu cca 100
kusov pristrojov schopni na kazdom mieste siete 22 kV urcit relativ-
nu polohu miesta poruchy vzhlfadom na miesto merania. Investi¢na
narocnost tohto riesenia predstavuje zlomok ceny, ktorl by vyza-
dovalo vybudovanie pevného systému na presné vyhladavanie
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LOKALIZACIA ZEMNYCH SPOJEN|
V SIETI 22 KV POMOCOU
RUCNEHO MERACIEHO PRISTROJA

Problematika vyhladdvania miesta zemného spojenia bola v poslednych rokoch spracovand
v mnohych prdcach, avak funkénost navrhovanych pevne intalovanych systémov

v prevddzke je prinajmen$om polemickd a vysledky z redlnej prevddzky nie s takmer
vébec publikované. Alternativu k pevne indtalovanym systémom predstavuje ru¢ny meraci
pristroj, ktory pracovnikovi v teréne umoziiuje urcif polohu poruchy vzhladom na miesto
merania. Obsahom prispevku je opis funkcie a moZnostf ru¢ného meracieho pristroja,

ako aj vysledky namerané pri ,lokalizovani” pokusnych zemnych spojeni v sieti 22 kV.

zemnych portch. V prospech prenosného pristroja hovori aj fakt,
Ze pracovnici sietového servisu su pri vyhladavani miesta poruchy
nenahraditelni, miesto poruchy musia fyzicky urcit v teréne a po-
ruchové miesto Usekovym odpina¢om od¢lenit od zdravého zvysku
siete. V podstate len cestou na miesto poruchy navyse vykonaju nie-
kolko merani, a to zva¢8a na miestach lahko pristupnych vozidlom.

Meraci pristroj LF7

Opis meracieho pristroja

Pristroj umoZziuje na konkrétnom mieste merania urcit relativnu po-
lohu zemného spojenia, t. j. ¢i sa meracie miesto nachadza v trase
od napéjacej rozvodne po miesto poruchy alebo mimo tejto trasy.
Postupnym meranim mozno pomerne rychlo zistit miesto poruchy.

Zariadenie pracuje na principe snimania elektrického a magnetické-
ho pola pod vedenim. Elektrické pole sa snima pomocou kapacit-
nej vazby medzi meranym vedenim a snimacom v pristroji, pricom

device iy reacy
| v willh e oartioslt in off
|| ASwitch o the part of the fine with the
sanhiauil

Obr. 1 Pristroj ELF7
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druhy pél snimacieho zariadenia vyzaduje galvanické spojenie s te-
lom obsluhy. Na to je na ¢elnom paneli pristroja konektor uréeny
na pripojenie kontaktného néramku. Magnetické pole je merané
pomocou indukénej vazby a nevyZaduje ziadne Speciélne opatrenia.
Z&kladom meracieho pristroja je odolna plastova Skatulka s roz-
mermi cca 184 x 93 x 35,4 mm. Na hornej strane st v plastovej
ochrannej folii zabudované styri hlavné velké LED, jediné ovladacie
tlacidlo, kontrolnd LED nabijania a Stvority LED zobrazovac stavu
akumulatora. Na prednej strane je umiestneny komunikacny port
USB a konektor na pripojenie kontaktného naramku.

Styri hlavné LED diody sluZia na signalizovanie aktualneho stavu

pristroja a vysledku merania. Jednotlivé LED (zlava) majd nasledu-

juci vyznam:

* zelend LED READY - pristroj je zapnuty, vedenie nad pristrojom
je bez napatia alebo je v bezporuchovom stave,

* modra LED RUN - doslo k zaznamenaniu zemného spojenia

v meranej sieti a prebieha vyhodnocovanie jeho polohy,

Cervena LED RESULT - bolo ukoncené vyhodnocovanie polohy

zemného spojenia, zemné spojenie sa nachadza za miestom

merania (miesto merania je v trase medzi napéajacou rozvodiou

a miestom poruchy),

ZItd LED RESULT - bolo ukonéené vyhodnocovanie polohy zem-

ného spojenia, zemné spojenie sa nachadza pred miestom mera-

nia (miesto merania nie je v trase medzi napajacou rozvodrnou a

miestom poruchy).

Cez USB port mozno pristroj pripojit k PC s cielom nastavenia pa-
rametrov algoritmu merania a stahovania poruchovych zaznamov.
Pocas komunikacie s pocitacom zelena LED READY blika.

Opis merania na jednom mieste

V tejto Casti je opisany spésob merania v sietach 22 kV, v kto-
rych sa zemné spojenie dlhodobo neprevadzkuje. Teda meria sa
na postihnutom Useku, odpojenom dialkovo ovladanym odpinacom
alebo vypina¢om vyvodu 22 kV od napajania. Pristroj mozno vyuzit
aj v sietach, kde sa zemné spojenie dlhodobo prevadzkuje, tymto
okolnostiam treba vSak prispdsobit nastavenie pristroja.

Obsluha sa postavi do osi vedenia 22 kV na ur€enom mieste me-
rania, najlepsie do stredu rozpatia vedenia. Vyhodné je volit miesta
s jednoduchym pristupom. Do predného panelu meracieho pristroja
sa do urCenej zdierky pripoji kontaktny naramok. Ten si obsluha na-
vle€ie na ruku tak, aby bolo zabezpecené priame spojenie naramku
s pokozkou (nie cez rukavice alebo oblecenie). Nasledne sa pristroj
zapne dlhym stlacenim tlac¢idla, pri€om sa rozsvieti zelend LED
READY. Pristroj sa uchopi do ruky (obr. 2) tak, aby jeho pozdiZzna
os bola rovnobezna s osou vedenia a pristroj sa nachédzal priblizne
vo vyske oci. Nie je podstatné, ¢i sa pozerame smerom k napajacej
rozvodni alebo od nej.

Obr. 2 Poloha pristroja ELF7 pocas merania
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V tejto chvili je pristroj pripraveny zachytit a vyhodnotit zemné
spojenie. Trvanie meracej procediry mozno v konfiguracii pristroja
zmenit a zabezpecit jeho spravne pbsobenie aj pri inom ¢asovani
pripinania sekundérneho odpornika. Potas meracej procedury pri-
stroj snima elektrické a magnetické pole pod vedenim. Na zéklade
hodnét intenzity elektrického pola a indukcie magnetického pola sa
vyhodnoti zodpovedajlica hodnota napétia U, a pridu I, na danom
mieste merania. Po ukonceni meracej procedlry pristroj vyhodnoti
relativnu polohu miesta zemného spojenia.

Po ukoncéeni meracej procedUry je uloZzeny poruchovy zéznam, ktory
moZno nasledne analyzovat.

Postup vyhladavania zemného spojenia

Celkovy postup vyhladavania miesta zemného spojenia je vysvetle-
ny na obr. 3. Predpokladame vedenie 22 kV s niekolkymi odboc-
kami. Dialkovo ovladané tsekové odpinace vybavené ochranou sl
znézornené modrym krizkom, bezné odpinace st zndzornené sivym
krizkom. V pripade poruchy na mieste A na rozvetvenej odbocke je
dispecerovi signalizované zemné spojenie za Usekovym odpinacom
UO-X. Tento Usekovy odpina¢ dispeCer vypne a posiela pracovnikov
sietového servisu do terénu. Pracovnici sietového servisu ziskava-
ju postupnym meranim na miestach 1 — 6 informaciu o relativnej
polohe vzhladom na miesto zemného spojenia. Cervena $ipka zna-
mena, ze vysledkom merania je rozsvietenie Cervenej LED RESULT
na pristroji ELF7. ZIta $ipka znamena, e vysledkom merania je
rozsvietenie zltej LED RESULT na pristroji ELF7. Pri kazdom meranf
sa na nevyhnutny kratky ¢as zapina Usekovy odpina¢ UV-X. Pokial
sl obaja pracovnici, ,,dvojicky“ sietového servisu vybaveni pristro-
jom ELF7, je miesto zemného spojenia v tomto pripade néjdené
pri troch zapinaniach Usekového odpinaa UV-X, pretoze vzdy dve
merania sa vykonavaju v rovhakom case.

V pripade poruchy na mieste B na dlhom Useku v nepristupnom
teréne vykonavajl pracovnici sietového servisu meranie s pristrojom
ELF7 na miestach s jednoduchsim pristupom, napriklad na mies-
te krizovania vedenia z cestou. Na zaklade signalizacie pristroja je
uréeny len relativne kratky Usek, na ktorom sa nachadza porucha,
¢im sa dosiahne vyrazné znizenie nutnosti prekonavat tazky terén.

Obr. 3 Priklad postupu vyhladéavania poruchy

Tedria urcenia miesta poruchy

Aby sme pochopili moznosti lokalizovania miesta zemného spojenia
pomocou pristroja zalozeného na snimani elektrického a magne-
tického pola, treba v prvom rade podrobne preskimat napétové
a prudové pomery na jednotlivych miestach siete 22 kV. Je dolezité
poznat, aké je rozlozenie a velkost nulovej zlozky napétia, z akych
zlozZiek sa skladé netoCiva zloZzka pridu na miestach medzi napé-
jacou rozvodiiou a miestom zemného spojenia a z akych zloZiek
sa sklada netociva zloZzka pridu na miestach, ktoré sa nenacha-
dzaju medzi napajacou rozvodiiou a miestom zemného spojenia.
Nésledne treba preskimat, akym spésobom sa napétové nesymet-
ria, ktora vznikne v sieti 22 kV pri zemnom spojeni, prejavi na de-
formécii elektrického pola a na jeho ¢asovom priebehu, pretoze
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pristroj si z merania velkosti elektrického pola vytvara urcity obraz
o netoCive] zloZke napétia v sieti.

TieZ treba preskimat, aké magnetické pole vytvaraju jednotlivé fazy
vedenia 22 kV, ktorymi tecie urcity definovany prud, pretoZe pristroj
si z merania velkosti magnetického pola vytvara urcity obraz o neto-
Civej zlozke pridu na danom mieste siete.

Napatové a prudové pomery pri zemnom spojeni

Napatové a prudové pomery na jednotlivych miestach siete 22 kV
pri zemnom spojeni st podrobne opisané v roznej literattre, napri-
klad [1]. Meraci pristroj ELF7 vyhodnocuje len zlozku pridu, ktord
je rovnobezna s netoCivou zlozkou napéatia U,. Tuto zlozku pradu
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Obr. 4 Prud merany pristrojom na mieste neleZiacom medzi rozvodriou
a poruchou
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Obr. 5 Prid merany pristrojom na mieste leZiacom medzi rozvodriou
a poruchou
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Obr. 6 Prud merany pristrojom na mieste leZiacom medzi rozvodriou
a poruchou + odpornik
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oznatime |y Predpokladame zemné spojenie vo faze L1. Velkost
netoCivej zlozky prddu na miestach, ktoré sa nenachadzaju medzi
napajacou rozvodnou a miestom poruchy, je odvodena na obr. 4.
Zdravymi fazami L2 a L3 dokopy tecie kapacitny a konduktanény
prud Casti vedenia od miesta merania dalej smerom od napajacej
rozvodne, oznaceny lss a lgg. Postihnutou fazou L1 prid netecie
(uvazujeme nezatazeny vyvod a vykompenzovanu siet). Kapacitny
prud je kolmy na napatie U, a pristroj ho teda neberie do Gvahy.
Vysledny prdd merany pristrojom Iy bude v tomto pripade rovny
konduktanénému pridu lgg Casti vedenia od miesta merania dalej
smerom od napéjacej rozvodne.

Velkost netocivej zlozky prddu na miestach, ktoré sa nachadzaju
medzi napéajacou rozvodiiou a miestom poruchy, je odvodena na
obr. 5. Zdravymi fazami L2 a L3 dokopy tecie kapacitny a kon-
duktancny prid Casti vedenia od miesta merania dalej smerom
od napajacej rozvodne, oznaceny l, a lga. Postihnutou fazou L1
teCie stcet kapacitnych priddov celej siete, stcet konduktancnych
prudov celej siete a kompenzacny prud timivky. VSetky kapacitné
prudy a kompenzacny prad st kolmé na napatie U,, preto pristroj
tieto prady neberie do Gvahy. Vysledny prid merany pristrojom lyer
bude v tomto pripade rovny konduktanénému pradu celej siete g
a zmenseny o konduktanény prud casti vedenia od miesta merania
dalej smerom od napajacej rozvodne Ig,. V Case pripnutia odpornika
zacne navySe postihnutou fazou L1 tiect prid vniteny sekundar-
nym odpornikom lg, ktory je rovnobezny s napatim U,. Vysledny
prud merany pristrojom |,z sa po pripnuti odpornika zvacsi o prad
vnuteny sekundarnym odpornikom IR. Situaciu v tomto pripade do-
kumentuje obr. 6.

Konduktan¢ny prid jednotlivych Usekov siete dosahuje réadovo
jednotky ampérov. Celkovy konduktanény prud siete dosahuje
v sietach 22 kV prevadzkovanych Z&padoslovenskou distribu¢nou,
a. s., priblizne 2 — 3 % celkového kapacitného prudu danej sie-
te. Hodnoty odporu sekundarnych odpornikov sU nastavené tak,
aby prud odpornika dosahoval cca 37 A. Porovnanim jednotlivych
situacii je zrejmé, Ze prid merany pristrojom IMER na miestach
medzi napdajacou rozvodiiou a miestom zemného spojenia bude
minimélne o jeden rad vacsi oproti meraniu na mieste, ktoré sa
nenachadza medzi napéajacou rozvodiiou a miestom zemného spo-
jenia. Spolahlivost danej metddy uréovania miesta zemného spoje-
nia je preto dostato¢ne vysokéa aj napriek faktu, Zze vyhodnocovanie
jednotlivych elektrickych veli¢in sa vykonéva meranim elektrického
a magnetického pola pod vedenim.

Elektrické pole v okoli vedenia 22 kV

Vypocet intenzity elektrického pola pod vedenim 22 kV je pomocou
analytickych metdd relativne zloZity a neumoznuje vytvorit celkovy
vizualny obraz o jeho priestorovom rozlozeni. Preto bolo elektric-
ké pole analyzované pomocou vypoctového softvéru QuickField
Student Edition 6.0. Vyhodnocovala sa najmé vertikalna zlozka
intenzity elektrického pola v osi vedenia v priestore medzi zemou
a umiestnenim napatovej sondy (cca 1,5 m).

Priklad vypoctu elektrického pola v okoli vedenia 22 kV je na
obr. 7. Jednotlivé stavy zobrazuju elektrické pole v Styroch réznych

—_—

Obr. 7 Jednoduché vedenie 22 kV — postihnuta féza v prostrednej pozicii
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¢asovych rezoch pri otoceni fazorového diagramu napéati o 0°, 90°,
180° a 270°. Zobrazené su ekvipotencialy s krokom 500 V, farebna
Skala zobrazuje napatie v 10% V.

Prepocitalo sa mnozstvo typov vedeni a kombinacii usporiada-
nia vodicov. Vysledky vypoctov davaju prehfad o rozptyle hodndt
amplitid a ¢asovom priebehu intenzity elektrického pola. Na zak-
lade tychto vysledkov boli nastavené zosilnenia a softvérové para-
metre merania elektrického pola tak, aby bol pristroj ELF7 schopny
za kazdych okolnosti spravne vyhodnotit miesto zemného spoje-
nia pri vSetkych beZzne pouzivanych typoch vedeni. Vypocitané
(daje sa porovnavali aj s vysledkami merani pri experimentélnych
zemnych spojeniach, ¢im bola overend spravnost vypoctového
postupu.

Magnetické pole v okoli vedenia 22 kV

Vypocet magnetickej indukcie v okoli vedenia 22 kV je velmi jedno-
ducho vykonatelny analytickymi metédami. V programe Excel bolo
prepocitané magnetické pole pre mnozstvo typov vedeni a kombi-
nacii usporiadania vodi¢ov. Na zaklade tychto vysledkov boli nasta-
vené zosilnenia a softvérové parametre merania magnetického pola.

Experimentalne meranie zemnych spojeni

Aby sa overila funkénost pristroja ELF7, vykonalo sa niekolko de-

siatok merani v podmienkach experimentalneho zemného spojenia

v reélnej sieti 22 kV. Jednotlivé merania sa vykonavali tak, aby

pokryli ¢o najviac situacii, ktoré sa v redlnej prevadzke mozu vyskyt-

nut, a boli zamerané najma na:

e meranie na réznych typoch vedeni s réznym usporiadanim fazo-
vych vodicoy,
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Obr. 8 Priklad poruchového zdznamu — vysledkom je signalizacia
cervenej LED RESULT
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Obr. 9 Priklad poruchového zédznamu — vysledkom je signalizacia ZItej
LED RESULT
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e meranie pri kovovom zemnom spojeni aj pri odporovom zemnom
spojent,

meranie na dvojitom vedeni 22 kV,

meranie v blizkosti vedenia 110 kV,

meranie v blizkosti krizovania vedeni 22 kV,

e meranie v blizkosti cudzich vodivych uzemnenych predmetov
velkych rozmerov,

meranie v tesnej blizkosti zemného spojenia (smerom k rozvodni
aj smerom od nej),

* meranie pri rozladenej zhasacej timivke.

Na obr. 8 je priklad poruchového zaznamu nameraného na mieste
nachadzajliicom sa medzi napajacou rozvodiiou a miestom zemné-
ho spojenia. Na obr. 9 je priklad poruchového zdznamu namera-
ného na mieste nenachéadzajicom sa medzi napéjacou rozvodiou
a miestom zemného spojenia.

VSetky merania vykonané pomocou pristroja ELF7 urcili relativnu
polohu miesta poruchy SPRAVNE. Pomocou analyzy poruchovych
zédznamov vysledkov merani pri experimentalnych zemnych spoje-
niach boli nastavené parametre pristroja ELF7 tak, aby spravne vy-
hodnocoval relativnu polohu miesta zemného spojenia vo vSetkych
situaciach, s ktorymi mozno v prevadzke uvazovat.

Prinosy pristroja

Za podstatné prinosy prenosného meracieho pristroja ELF7 mozno
povazovat najmé skratenie Casu potrebného na vyhladanie miesta
zemného spojenia, znizenie ¢asu nedodavky elektrickej energie pri
zemnych poruchach a znizenie po¢tu manipulécii pri vyhladavani.
Tym sa znizi aj pocet prechodnych dejov pri vzniku zemnych spo-
jeni, o je jav, pri ktorom sU izolacné systémy najviac napétovo
namahané.

Dolezitym aspektom je skutocnost, ze pri beznom vyhladavani
miesta zemného spojenia manipulédciou s Usekovymi odpinacmi
Casto dojde k vypnutiu nespravneho Useku. Pri skiSobnom zapnuti
nasledne dochadza k vzniku zemného spojenia v sieti, ktora nie je
spravne vykompenzovana. Miestom poruchy tecie navySe kapacitny
prud vypnutého Useku, ¢o méze pri odpojeni dlhsich kéblovych Use-
kov predstavovat bezpe€nostné riziko.

Pouzitie pristroja ELF7 Uplne eliminuje

moznost vzniku takychto udalosti. I

Ing. Martin Horak, PhD.

V roku 2004 ukondil $tadium na fakul-
te elektrotechniky a informatiky STU
v Bratislave, odbor vyroba a rozvod
elektrickej energie. V rokoch 2003
— 2006 bol zamestnany ako technik
ochréan v spolo¢nosti LiV Elektra, a. s.
Od roku 2006 pracuje ako technik
technického rozvoja v spoloc¢nosti Zapadoslovenska distribuc-
na, a. s. V sticasnosti sa venuje nasadzovaniu novych technic-
kych rieSeni v oblasti prevadzky distribucnych sieti VN, elek-
trickych ochran, lokalizacie portich a kompenzécie uzla VN.

Literatura

[1]1 HORAK, Martin: Systémy chranenia a automatizacie distribug-
nych elektrickych sieti 22 kV. Banské Bystrica: PRO 2012. 128 s.

[2] Firemna dokumentacia ELVAC
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STALE PREPOJENY,

STALE OSTRY

Rezacka papiera od firmy JSI s robotickym ramenom umoZriujicim
automaticky menit rezacie noZe

—— -

Zadanie

KotlCové noze, ktoré rez( papier v rezackach od firmy JSI, st ex-
trémne ostré a pri ruénej manipulacii mézu byt nebezpecné. Preto
technici JSI spolu s firmou Millenium Control skon$truovali robo-
ticky systém na vymenu noZzov, ktory vyuziva robotické rameno od
firmy Fanuc Robotics. Robot je schopny vymenit ostry n6z automa-
ticky bez toho, aby sa ho obsluha musela dotknat. Napriek tomu,
7e moOzu byt noze vymienané automaticky, operator musi stale pri-
chadzat k ovladaciemu panelu stroja, a tak sa ocitéd v neprijemne;j
blizkosti ostrych nastrojov. Preto JSI Millennium Controls hladali
sposob, ako k stroju pristupovat na dialku.

Menit rezacie noZe manuélne méZe byt nebezpecna operacia.

Prinosy:

¢ operatori sa vyhnU kontaktu s ostrymi nozmi,

* je skratené odstavka potrebna na vymenu noZov,

e znizili sa naklady na servis, pretoze vela servisnych tkonov moz-
no vykonéavat na dialku,

* bola predizend Zivotnost noza, pretoze mozno sledovat jeho
opotrebenie.

Pristup na dialku umoziiuje eWON Cosy

Kvoli pristupu k stroju na dialku instalovali firmy JSI a Millenium
Control na stroj router eWON Cosy od firmy HMS, ktory umoziiuje
pouzivatefom pristupovat k stroju prostrednictvom internetu, aby
tak dohliadali na jeho Cinnost alebo ho dokonca programovali Ci
vykonavali Udrzbu. To znamena, Ze operator méze zadat pokyn na
vymenu nozov z bezpec€nej vzdialenosti, odkialkolvek v zavode ale-
bo dokonca odkialkolvek na svete.

Router eWON Cosy je pripojeny k riadiacemu PLC (Rockwell
ControllLogix L7). Komunikuje s cloudovou sluzbou e WON Talkt2M,

14|10/2017

Rezacky papiera od amerického vyrobcu strojov
JSI'su skutocne dobre prepojené. Vyuzitim
techniky od firmy HMS Industrial Networks

a systému navrhnutého firmou Millenium
Controls méze JSI na dialku, prostrednictvom
internetu, pristupovat k stroju a kontrolovat ho.
Zdroveri je dostupnd kdblovd a bezdrétovd
komunikdcia medzi réznymi ¢astami stroja.

To vietko umoziiuje firme JSI pontkaft
konkurencieschopné a prepojené stroje.

kam sa moze pouzivatel prihlasit a ziskat tak pristup k svojmu
riadiacemu systému. Je to takmer rovnaké, ako byt pripojeny na
mieste — pouZivatel vidi presne to, ¢o by videl na obsluznom paneli
HMI na stroji.

Bezdrotova komunikacia — Anybus Wireless Bolt

PretoZe sa na stroji nachadza mnoZstvo pohyblivych Casti, je insta-
lacia kablov tazka a nepohodlna. Ak je na rezaku papiera namon-
tovany Anybus Wireless Bolt (pristupovy bod v tvare ¢apu), moze
sprostredkovat bezdrétovi komunikaciu medzi PLC v rozvadzadi
a roznymi Castami stroja. Wireless Bolt mdZze komunikovat pros-
trednictvom Bluetooth, Bluetooth LE (Low Energy) a Wireless LAN
a umoznuje vytvarat velmi odolné priemyselné bezdrétové spojenie
s dosahom 100 m.

Pripojenie svetelného signalneho stipika Modbus-TCP
k siete EtherNet/IP

PLC Allen Bradley komunikuje prostrednictvom EtherNet/IF, ¢o
je preferovand komunikacna siet pre vsetky systémy Rockwell
Automation. PLC bez problémov komunikuje s viacerymi dalSimi
sietami a komponentmi stroja, ale konstruktéri JSI chceli na zobra-
zenie aktualneho stavu stroja pouZit svetelny signalny stipik, ktory
vyuZiva komunikaciu Modbus-TCP. Na to, aby mohol tento svetelny
stip komunikovat v sieti EtherNet/IP navrhli technici Millennium
Controls pouzit zariadenie EtherNet/IPO Linking Device od firmy
HMS, ktoré funguje ako preklada¢ medzi stipom a PLC a umoziiuje
ich vzajomn( komunikaciu. Zariadenie EtherNet/IP Linking Device
je unikéatne integrované do vyvojového prostredia Studio 5000 Logix
a umoziuje tak rychlo a jednoducho vytvorit konektivitu so zariade-
niami s rozhranim Modbus-TCP.

Komunikacné brany Anybus od HMS mézu byt pouZité aj na pri-
pojenie celého stroja k inej priemyselnej sieti, napriklad Modbus-
TCP, EtherCAT alebo PROFINET, ak treba komunikovat v prostredi
mimo systému Rockwell. ,Riesenie [loT od HMS nam zjednodusuje
udrzbu a znizuje néklady na servis pretoze obe strany, nas zakaznik
a my, moézu riesit problémy a vykonavat Gdrzbu na dialku,“ hovori
Aaron Bloy, vlastnik a vykonny viceprezident spolo¢nosti JSI.

Rychle projektovanie predstavuje pre firmu JSI
konkurenént vyhodu

Implementacia robota a rieSenie prepojenia prostrednictvom tech-
niky HMS netrvalo viac ako Styri mesiace a prinieslo firme JSI a jej
zékaznikom mnoZstvo vyhod. ,Tento projekt sme najprv navrhli ako
ukazkovy pre Rockwell Automation Fair v Atlante, ale je to nieco,
¢o mozeme ponuknut nasim zékaznikom ako cestu vpred,“ dodal
A. Bloy. ,To, Ze naSim zakaznikom poskytujeme skutocne prepojeny
stroj, ndm dava vyhodu jednoduchsieho servisu a nizsich nakladov,
pretoze obaja, nas zakaznik aj my, mozeme riesit problémy a vyko-
navat Gdrzbarske Ukony na dialku.“

www.hms.se
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Automobilovy priemysel v USA zaziva od roku
2008 divokt jazdu, pricom predaj novych
odlah&enych vorzidiel stipal z roka na rok, aby
v minulom roku 2016 dosiahol rekordny pocet
17,6 miliéna kusov. Celosvetovy automobilovy
trh je stabilny, ¢o je dobrd sprdva aj pre také
spolo&nosti, ako je Hirotec Group Companies.

Hirotec vyraba dvere pre automobily a vyfukové systémy vozidla
v 26 vyrobnych zavodoch po celom svete, pricom medzi jeho zékaz-
nikov patria General Motors, Mazda a ini. Spolo¢nost ro¢ne vyrobi
a dodé okolo 7 miliénov dveri a 1,5 miliéna vyfukovych systémov.
V minulom roku sa zacali zamyslat nad tym, ako sa posundt od re-
aktivnej udrzby k systému postavenom na cloudovej platforme a ako
im to moze pomoct pri zlepSovani monitorovania stavu CNC strojov
vo svojom zavode v Detroite.

Vyrobny zavod v Detroite zavisi od CNC strojov, ktoré obrabajd kom-
ponenty pre dverové aj vyfukové systémy. Takyto typ vyroby pozosta-
va z velkého poctu premennych generovanych v redlnom case, ako
je napr. posuy, trajektéria nastroja, smer Ci rychlost servomotorov.

Tieto CNC stroje obsahuju niekolko datovych zéznamov
vytvdranych v redlnom case, ako je napr. posuv,
trajektéria nastroja, smer a rychlost servomotorov.

Aby sa im podarilo napiiiat dlhodobU viziu v oblasti nasadzovania
priemyselného internetu veci, nadviazala spolo¢nost Hirotec spolu-
pracu so spolo¢nost PTC s nazvom Svizny Sprint, ktord mala trvat
Sest tyzdnov. V prvom kroku projektu nasadila spolo¢nost PTC rie-
Senie ThingWorks na starSie CNC stroje aj na modernejsie zariade-

nia, zatial ¢o Hirotec sa zamerala na Siroké spektrum Udajov, ktoré
prvych osem strojov generovalo.

»Pri prvom projekte priemyselného internetu veci sme sa chceli uis-
tit, Ze budeme schopni zbierat (daje zo vSetkych starych strojov,“
uviedol Justin Hester, starsi vyskumny pracovnik v loT Lab spolo¢-
nosti Hirotec. ,,Chceli sme, aby bol v prvom momente rozsah tdajov
maly, aby sme mohli dodrzat stanoveny Sprintérsky ¢as.“

Hirotec sa rozhodol nasadit KEPServerEX a platformu ThingWorx,
ktoré umoznili prenos roznych typov Udajov z Urovne prevadzky
do analytickych nastrojov uloZenych v cloude. ,V prvom kroku mu-
sel prist Hirotec so stratégiou umoZznujlcou prenasat rovnaké udaje
zo vsetkych strojov,“ uviedol J. Hester. ,,Aké sU (daje, ktoré chcem
Standardizovat, a mozno ich rozumne zhromazdovat zo vSetkych
nasich strojov?“

|atp|journal| Aplikacie

SLEDOVANIE STAVU
VYROBNYCH
ZARIADENI

SA PRESUVA

DO CLOUDU

Pred spustenim pilotného projektu sa prevadzkové a (drzbarske
Udaje nachéadzali v réznych Udajovych zasobnikoch a neboli do-
stupné pre vyssSie Urovne v podniku. ,Nedostatok (dajov pre nas
nebol nikdy problém,“ konstatuje J. Hester. ,Ako jeden z najvacsich
dodavatelov pre automobilovy priemysel sme denno-denne zbierali
mnozstvo Udajovych zdznamov. Problém, pred ktorym sme sa ocitli,
bol prechod od organizécie zahltenej dajmi k organizacii inteligent-
ne vyuzivajlcej udaje.”

Hirotoec vo svojom nefahkom Usili siahol po loT branach
od Kepware, ktoré mali sprostredkivat Udaje z vyroby pre
KepServerEX. Uvedené technoldgia umoziiuje prenos Udajov z CNC
strojov do koncovych zariadeni tretich stran a nakoniec do webo-
vych prehliadatov. Udaje mdzu obsahovat ID polozky, hodnotu,
kvalitu a ¢asovu znacku v Standardnom formate JavaScript Object
Notation (JSON). Konfigurovatelnd hlavi¢ka je dostupna pre klientov
REST (Representational State Transfer) a MQTT (Message Queue
Telemetry Transport), kryptovanie TLS/SSL pre vSetkych agentov.
Rychlost zberu Udajov je podla spolo€nosti Kepware od kazdych
10 ms aZz po raz za 27,77 hodin pre klientov REST a MQTT.

»,Moderné CNC stroje sme pripojil do ethernetu a cez priemyselné
protokoly sme sa dostali priamo az k nim,“ vysvetluje J. Hester.
,Na druhej strane sme v8ak museli nainstalovat V/V bloky, pripojit
sa k ovladacim prvkom stroja, potom preniest tieto Udaje zo stro-
jov cez Modbus TCP do KepServerEX a do cloudu ThingWorks.“
Testovanie 6smich strojov si vyZiadalo sledovanie a spracovanie
priblizne 100 V/V bodov. Vdaka nainstalovanej cloudovej platforme
dokéaZze spolo¢nost Hirotec analyzovat a reportovat (idaje na roznych
Urovniach v podniku. Na drovni riadenia podniku sa moZe akékolvek
zariadenie pripojitelné k webu bezpecne pripojit do celého systémy
a sledovat obrazovky vysSej Urovne o celej vyrobe, pricom Uroven
stredného pristupu umozriuje sledovat stav prevadzky prostrednic-
tvom lokalnych displejov vybavenych webovou technolégiou.

»Navyse manazéri a ¢lenovi timu pracujlci v danej oblasti vyroby sa
dokaZzu do systému prihlasit aj prostrednictvom svojich laptopov ¢i
iPhonov,“ konstatuje J. Hester. ,Takto mo6Zzu v redlnom cisla ziskavat
velmi detailné informacie a analyzy z prevadzky.“

Ako dodéava J. Hester, kedZe (idaje sa prestvaju do cloudu, bezpec-
nost je na prvom mieste. Projekt v detroitskom zavode vyuZiva clou-
dové sluzby PTC prostrednictvom produktu ThingWorks, ktory zase
vyuziva sluzbu Amazon Web Services. Spolo¢nost Hirotec planuje
nasadit cloudové rieSenia aj vo svojich dal$ich zavodoch.

Zdroj: Gerke, G.: An Automotive Supplier’s Sunny View From the
Cloud. [onlinel. Publikované 17. 4. 2017. Citované 4. 9. 2017.
Dostupné na: www.automationworld.com/.

ONLNE |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/25560

-tog-

10/2017| 15



CISTA PRACA
V EM

Vdaka optiméalnej regulacii prevzdustovacieho systému v sekvenc-
nom davkovom reaktore (SBR) dokéze spracovatel mlieka usporit
v ramci procesu predcistenia odpadovej vody az 40 — 50 % energie.

Trvalo udrZatelna prevadzka cistenia odpadovych véd v zévode
na spracovanie mlieka spolo¢nosti Emmi v Dagmersellene

Kyslik ako stcast biologickych procesov Cistenia

Aby dokézali baktérie v kale optimalne vykonavat svoju ¢innost,
treba zabezpedit prisun minimalne 2 mg kyslika na jeden liter odpa-
dovej vody. Prili$ vela kyslika spdsobi tvorbu peny, ktorej vyskyt nie
je ziaduci. Urove kyslika by sa v idealnom pripade mala pohybovat
v rozmedzi 2 az 3,5 mg/l.

Uloha

Spolo¢nost sa zaviazala minimali-
zovat dosah svojich vyrobnych ak-
tivit na Zivotné prostredie. Cielom
bolo:

e trvalo udrzatelné predcistovanie
odpadovych vod so znizenim
spotreby chemického okyslico-
vania (COD) az 0 95 %,
dosiahnutie  vyraznej
energil.

Uspory

Snimace z radu Memosens
Oxymax COS61D a Orbisint
CPS11D meraju kyslik, resp.
hodnoty pH priamo v SBR

(v strede: tlakovy spinac
Ceraphant T PTC31).

To znamenalo znizenie vysokych
davok COD 5 000 mg/I na Uroven
priblizne 300 mg/I v internom cir-
kulaénom reaktore (ICR) a nésled-
ne dalSie znizenie na 15 mg/l v rdmci SBR.

Riesenie
Systémy spolocnosti Endress+Hauser garantuji (cinné Cistiace
procesy v SBR:

* Digitélny opticky snima¢ Oxymax COS61D zaruCuje rychle spojité
meranie Urovne kyslika v odpadovej vode.
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Dagmersellen, zdpadnd East Zurichu, je sidlom jedného

zo z4vodov spolo¢nosti Emi, ktord patri medzi najvécsich
$vajciarskych spracovatelov mlieka. Zédvod v Dagmersellene
sa $pecializuje na vyrobu prdskového mlieka a mozzarelly.
V stlade s hlavnym konceptom mliekarne, ktory stvisi

s udrzatelnosfou vyroby mlie¢nych vyrobkov, sa podnik
sustredi aj na efektivne vyuZivanie a spotrebu energif

v rdmci procesov Cistenia odpadovych véd.

Liquiline CM44 zabezpecuju, Ze namerané hodnoty sa prendsaju
do miestnosti riadenia.

* Viackanalovy vysielac Liquiline CM44 pren&Sa namerané hodno-
ty do miestnosti riadenia.

Vysledkom je, Ze proces Cistenia sa vykonava spolahlivym spdso-
bom a cenovo nakladna dodévka kyslika je obmedzend len na mini-
malny ¢as. Paralelné monitorovanie hodnoty pH pomocou snimacov
Orbisint CPS11D chrani odpadové vody, aby v nich nedochadzalo

b

ku kvaseniu. Vdaka tomu by sa
znizila Grovenl produkcie oxidu
uhli¢itého.

,Pristroj Oxymat vyzaduje len
minimélnu  4drzbu, je odolny
a spolahlivy — je to zariadenie
najvyssej triedy,“ konstatuje Rolf
Reichlin, operator prevadzky Cis-
tenie odpadovych véd v zavode
Emi v Dagmersellene.

Prinosy pre zakaznika

e Uspora energie na Urovni 40
— 50 % pri procese Cistenia
odpadovych vod vdaka presnej
regulacii Cerpadiel kyslika,

e Uspora nakladov pri vSetkych slvisiacich procesoch,

koncept spoloCnosti Emi o trvalej udrzatelnosti je podporeny dl-

hymi servisnymi intervalmi a vysokou Urovriou stability systému,

sti¢asné sledovanie viacerych bodov a parametrov merania vdaka

pouzitiu viackanalovych meracich prevodnikov,

kal z vycistenej odpadovej vody bohaty na energiu mozno vyuzit

na vyrobu bioplynu.

R. Reichlin, operator prevadzky
Cistenie odpadovych véd
v zdvode Emi v Dagmersellene

www.transcom.sk
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V prevddzkach

na Slovensku edte stdle
funguiju istice, ktoré

boli vyrobené v 60. az
80. rokoch minulého
storo¢ia. Zivotny cyklus
tychto zariadenfi sa viak
predpokladd v rozmedzi
20 az 30 rokov.

V instaldcidch, kde

sU vySSie ndroky

na frekvenciu spinania,
alebo v rozvodniach, kde
sa mdzu prejavovat vplyvy
okolitého prostredia,
napr. v chemickych
alebo papierenskych
prevddzkach, méze

byt Zivotnost aj krafdia.
Co s tym?

Kazdy — aj ten najlepsi — vyrobok skor ¢i neskor zastara. Vyznamnu
sUcast ponuky servisného oddelenia Schneider Electric tak pred-
stavuje modernizacia zariadeni nn a vn, ktoré sU za hranicou svojej
mechanickej alebo elektrickej Zivotnosti. Viedy uz nie je mozné
zabezpecit ich plnohodnotny servis a zarucit bezpecnu prevadzku.
Do tejto skupiny patria aj nizkonapétové vykonové istice pre meno-
vity prid 250 az 6 300 A.

Vyhodny variant modernizacie

Na zéklade doterajSich skisenosti zo slovenského (i ¢eského) trhu
mozno potvrdit, Ze vdaka historicky dobre nastavenému systému
preventivnej Udrzby v priemyselnych prevadzkach si rozvadzace —
v ktorych su vy$Sie zmienené istice inStalované — v dobrom stave.

Pouzivatel tak nemusi (ak neméa na to iny opravneny dovod) eko-
logicky zlikvidovat cely rozvadzac, ale méze formou tzv. retrofitu
vymenit len isti¢ v si¢asnom rozvadzacovom poli. Typicky usetri 30
az 40 % nékladov.

Preco sa oplati vyuzit retrofit?

Retrofit je vymena pdvodného isti¢a v sic¢asnom rozvadzatovom
poli, t. j. isti¢ je v si€asnom rozvadzacovom poli nahradeny no-
vym vzduchovym isticom Materpact NW alebo kompaktnym isti-
¢om Compact NS, resp. Compact NSX v pevnom c¢i vysuvnom
vyhotoveni.

Pri instalacii sa vyuziva prispdsobovaci adaptér, ktory ,zladi“ upev-
fiovacie a pripojovacie body nového istica s pévodnymi rozmermi
nosnej konStrukcie rozvadzaCa i pripojnicové miesta pridovych
zbernic. Vzhladom na to, Ze je z pocinovanej medi (samozrejme
so zodpovedajlicim prierezom), nereaguje s hlinikovymi zbernicami.
Odpadaju tak néklady na CuAl podlozky.

V konstrukcii rozvadzacového pola, ani na zberniciach, nie je nutné
vykonévat akékolvek Upravy. Doba montéze jedného istiCa zabe-
rie len 2 az 3 hodiny, a to vratane zapojenia ovladacich obvodov.
Kratka doba odstavky znizuje vyrobné straty.
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AKO SPOIAHLIVO
MODERNIZOVAT
ZARIADENIA NN A VN
A MAT PRITOM

Spolahlivé a bezpecné istice, o vydrzia

Technicka vyspelost novych istiCov — Masterpact a Compact — zaisti
tak vysoku Uroveri spolahlivosti a bezpe€nosti elektrickej inStalécie,
ako aj jej dlht Zivotnost. Isti¢e s uz v Standardnom prevedeni vy-
bavené riadiacou jednotkou spulsti Micrologic radu 2.0E a vySS$im,
ktora umoziiuje meranie daného odberového uzla (funkcia multi-
metra) a ziskanie dat potrebnych pre planovanie Zelatelnych Uspor.
Pozivatel ziska napriklad tieto Udaje: spotreba a kvalita elektrickej
energie, prud, vykon — a to v hodnotach okamzitych, ¢i priemer-
nych. K dispozicii ma taktiez histériu portch a indikaciu potreby
Udrzby.

Bezchybny servis v zodpovedajlicom case

Profesionéalny servis je neoddelitelnou stcastou ponuky Schneider
Electric. Okrem modernizacie — konkrétne napriklad v podobe vys-
Sie popisaného retrofitu — pontika taktiez technickl pomoc, opera-
tivnu servisnu ¢innost a v neposlednom rade aj dlhodobU spolupréa-
cu na baze servisnej zmluvy. Spitkovi servisni $pecialisti dokazu
uspokojit individualne potreby a priania zdkaznikov. Vybaveni ski-
senostami z praxe i odbornymi teoretickymi znalostami pripravia
technické rieSenia na mieru — spolahlivé a vyuzivajice vsetky vyho-
dy Innovation at every level.

I
Z.) Life Is On

rokov na Slovensku

Schneider
ﬁEIectrlc

Miroslav Stancik

Schneider Electric
www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Vyhody pri pouziti systému SIVACON S8¢'us

¢ V&cSia ochrana proti internému obliku s vy$Sou Groviiou bezpec-
nosti 0séb a rozvadzaca.

¢ Nové malé zésuvné moduly s ohfadom na priestorovo Uspornd
konstrukciu rozvadzacov.

e VACSi vykon prostrednictvom energeticky efektivneho chladenia

s ciefom bezpecnej a spolahlivej prevadzky.

Viykonny systém manazmentu motorov (MCC — Motor Control

System) — rieSenia pre aplikacie na trhu s ropou a plynom.

Komunikativne systémy a snimace na spolahlivli prevadzku v su-

¢asnosti aj v budtcnosti.

¢ SIMARIS control — komunika¢né rozhranie a monitorovaci systém

na jednotnl obsluhu a monitorovanie inteligentnych rozvadzacov.

Komplexna podpora od planovania az po udrzbu.

Vacsia ochrana proti internému obliku
s vySSou Uroviou bezpecnosti osob a rozvadzaca

Obliky m6zu v zariadeniach spdsobit zranenie oséb alebo velké
vecné Skody, ktoré mozu nasledne viest k velkym stratdm v ddsled-
ku prestojov. Vznik oblika nie je vyliceny ani v modernych nizkona-
patovych rozvadzacovych systémoch. Obliky mozu zapricinit rozne
predmety, zvieratd alebo neodborna Cinnost. Pri vzniku oblika sa
v priebehu niekolkych milisekind uvolfiuje velké mnoZstvo ener-
gie, ktoré spdsobuje vznik extrémneho mnoZzstva tepla, tlakovl vinu
a uvolnenie toxickych plynov. Novy aktivny systém ochrany proti
obliku pre rozvadza¢ SIVACON S8 zhasa oblik rychlo a spo-
[ahlivo. Obmedzuje ¢as horenia oblika a znacne redukuje tlakovu
vinu a teplotu, ¢im sa zmensi nebezpecenstvo poranenia pocas
prevadzky a Udrzby aj mozné Skody na rozvadzaci. Systém ponulka
nasledujuce kliCové vlastnosti:

¢ skratuvzdornost 100 kA do 690 V,

¢ trvalé monitorovanie stavu samotného rozvadzaca;

¢ bez potreby vybusnych nebezpecnych latok; aktivovanie pomo-
cou Thompsonovej cievky;

moznost opakovaného pouZitia — zopnutia pri plnom zata-
zeni v podmienkach poruchy s jednoduchym mechanizmom
resetovania;

moznost testovania — az do 1 000 cyklov testovania;

Specialne konfiguracie systému Siemens SIVACON S&elus
na ochranu proti obltku.

Nové malé zasuvné moduly s ohladom
na priestorovo tUspornt konstrukciu rozvadzacov

Nova konstrukcia zvacSuje hustotu montaze a tym redukuje cel-
kové investicné néaklady na rozvadzace. Novy zasuvny modul ma
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INOVACIE PRE VAS
— SIVACON 58Pus

SIVACON S8°'s je pripraveny na vyzvy
digitalizécie a poziadavky v budicnosti.

Ide o nizkonapdtovy rozvddzadovy systém
SIVACON S8 so $pecidlnymi vlastnostami
pre energeticky kritické aplikdcie a vdaka
svojmu vysoko kvalitnému a zdkaznicky
$pecifickému dizajnu poskytuje okrem iného
zvy$eny bezpelnost a velky flexibilitu.

vySku 300 mm a je vhodny najma pre nové typové rady produktov
Siemens SIRIUS a SENTRON. Poskytuje optimalizované chladenie
prddenim vzduchu na redukciu ohrevu tepelnymi stratami pristro-
jov. ZlepSeny pristup k namontovanym pristrojom ulah&uje udrzbu.
Vacsi vykon prostrednictvom energeticky efektivneho
chladenia s cielom bezpecnej a spolahlivej prevadzky

SIVACON S8 pontka patentovany systém vynlteného chlade-
nia poli vykonovych istiCov a univerzalnych modulov (manazment
motorov, MCC — Motor Control Centers). Systém bol navrhnuty
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a optimalizovany s vyuzitim Cislicovej simuléacie dynamiky pradenia
(CFD - Computational Fluid Dynamics) a certifikovany podla normy
IEC 61439. Redukuje vykonové odlahc¢ovanie pri tepelnom preta-
zeni a znizuje teplotny profil v ramci MCC, aby sa dosiahla bezpec-
né prevadzka a dlha Zivotnost citlivych elektronickych zariadeni.
Riadiaci systém monitoruje teplotu na kritickych miestach a trvale
zabezpecuje energeticky efektivne chladenie. Aby sa zaistila vacsia
bezpe€nost a funkénost, maju vSetky ventilatory regulaciu otacok.
Systém pritom pontka pre nepravdepodobny pripad vypadku regu-
latora pInt redundanciu.

Vykonny systém manaZzmentu motorov
- riesSenia pre aplikacie na trhu s ropou a plynom

Novy modul riadiacej jednotky motora (MCU — Motor Control Unit)
je koncipovany Specialne pre systém SIVACON S8, Je jednym
z najkompaktnej$ich, najodolnejSich a najvykonnejsich inteligent-
nych zariadeni na ochranu a riadenie nizkonapatovych trojfazovych
motorov. Ponlika dvojnasobné redundantné komunikacné rozhranie
MODBUS so zabezpe¢enim proti porucham (fault tolerant) pre az
32 pristrojov na jeden okruh. Na zjednodus$enie nového konfiguro-
vania, resp. rekonfigurovania, st k dispozicii aj inicializatné funkg¢-
né moduly.

Komunikativne systémy a snimace na spolahlivi
prevadzku v sticasnosti aj v budticnosti

Moderné rozvadzacové systémy maju Coraz vacsi pocet inteli-
gentnych spinacich pristrojov, ktoré Casto vykonavaju rozne ulohy
ovladania a monitorovania. SIVACON S8 poskytuje nasledujlice
klicové vlastnosti:

* integracia rbznych zbernicovych systémov do systému SIMARIS
control,

e k dispozicii je Uplne redundantné rieSenie komunikacného
systému,

* rieSenie komunikac¢ného rozhrania IEC 61850, Specialny koncen-
trator dat konvertuje véetky Udaje do jedného uzla IED (Intelligent
Electronic Device),

e Standardizovany model dat pre MCC (Motor Control Centers),

¢ nastavovanie hrani¢nych hodn6t pri monitorovani, ovladani
a diagnostike na v€asnu signalizaciu,

¢ oznaCovanie zasuvnych modulov/prie€inkov a inicializécia,

¢ komunikativne vykonové isti¢e v modularnom vyhotoveni,

* nepretrzité (24/7) monitorovanie teploty,

* monitorovanie energie.

SIMARIS control — komunikacné rozhranie
a monitorovaci systém na jednotnu obsluhu
a monitorovanie inteligentnych rozvadzacov

SIMARIS control je centralne komunikacné rozhranie k rozvadza-
C¢ovému systému SIVACON S8Pts, v ktorom mozno obsluhovat
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a monitorovat vSetky inteligentné spinacie a meracie pristroje.

Systém pontka komfortné miestne ovladanie aj dialkovy pristup.

e Kompatibilita s roznymi komunika¢nymi systémami a sietovymi

topolégiami.

Flexibilita a rozsiritelnost.

 Podpora preventivnej Udrzby rychlou diagnostikou.

Indikacia polohy zopnutia a pocitadlo prevadzkovych hodin.

Jednotna parametrizécia réznych pristrojov cez jediné obsluzné

rozhranie.

Funkcie systému SIMARIS control su nezavislé od nadradenej

Urovne automatizacie a pouZzivaju existujici komunikaény systém

rozvadzaca.

e Aby sa zabrénilo chybnej obsluhe, su pre jednotlivé skupiny po-
uzivatelov definované prislusné Grovne autorizacie — na dalSie
zvySenie bezpecnosti.

e Koncovy pouzivatel moze pocas prevadzky menit nastavenia digi-
talnej dvojicky (digital twin).

Komplexna podpora od planovania az po udrzbu

SIVACON S8 - vyrobné zavody

Vyrobny zavod SIVACON S8 v Lipsku je aj globalnym kompetenc-
nym centrom spolo¢nosti Siemens (CoC — Center of Competence)
pre nizkonapéatové rozvadzace, v ktorom komplexne spolupracuji
zlozky predaj, manazment produktov, vyskum a vyvoj, inZinierska
¢innost, vyroba a kvalita s cielom maximalizovat prinosy pre zédkaz-
nikov. Kompetenéné centrum je doplfiované aj vyrobnymi zavodmi
Siemens SIVACON S8 strategicky umiestnenymi po celom svete,
ktoré pouzivaju identické systémy CAD, softvérové néstroje a Stan-
dardy montéze, aby sa vo vSetkych lokalitach zabezpecila vysokéa
kvalita produktov Siemens. Nase vysokokvalifikované timy po celom
svete pbsobiacich Skolenych expertov v oblasti od navrhovania az
po objednévanie Uzko spolupracuji s vyskumom a vyvojom rozva-
dzacovych systémov SIVACON S8. Vysledkom je vysoka flexibilita
a optimalne rie$enia spifiajlice vietky poziadavky zakaznikov.

Spolahliva lokalna podpora

Lokalni experti Siemens vas podporuji po celom svete. Prinasaju
napady a rieSenia pre zasobovanie elektrickou energiou a pontkaju
Specifické odborné znalosti v oblasti manazmentu projektovania
a finanénych sluzieb. Pritom sa, samozrejme, zohladiuju dolezité
aspekty ako bezpecnost, logistika a ochrana Zivotného prostredia.

SIEMENS
Iv\g,u\ui(y for Ufe
Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
sentron.sk@siemens.com
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V roku 2005 Rittal zacal s vyrobou radu klimatizacnych jedno-
tiek TopTherm Plus, ktord vtedy znamenala vyznamny technicky
pokrok. Vsetky kondenzatory boli opatrené nanovrstvou, ktora je
na mikropovrchu taka hladka, Ze znemoziuje necistotdm usadit
sa na nej. Podstatne to zlepSuje efektivnost a redukuje potrebnu
Gdrzbu. Takisto bol prakticky pri vSetkych typoch jednotiek zave-
deny systém automatického odparovanie kondenzatu. Vtedy to bol
velmi vyznamny pokrok.

Neskor, v roku 2011, bola uskutoénena dalSia podstatna moderni-
zéacia pri vSetkych typoch. Hlavne pouzitim motorov s elektronickou
komutaciou (EC motors) a lepSim spdsobom regulécie, bolo mozné
dosiahnut mieru Uspory spotreby elektrickej energie az 45 %.

Efektivnost je velmi doélezita prave pri klimatizacnych jednotkach,
vSeobecne plati, Ze spotreba je dolezitejSim parametrom ako cena.
Rozdiel v cene sa totiz velmi rychlo pouZivatelovi vracia v podo-
be Uspory na energiach a preto sa vyvoj zameriaval prave tymto
smerom.

0 70 % uspornejsie a efektivnejsie klimatizacné jednotky

Na veltrhu v nemeckom Hanoveri Rittal predstavil Gplne novy typ
hybridnych klimatizacnych jednotiek. Hybridné rieSenie znamena,
Ze pristroj pouziva sucasne dve technolégie. Ide o systém tepelného
Cerpadla a stcasne o systém tepelnej trubice (Heatpipe). Sucasne
st ventilatory aj kompresor poh&nané motormi napajanymi inver-
tormi. Vysledkom je naozaj ohromujlca efektivnost. ZniZenie spot-
reby energie dosahuje az celych 75 %.

Vynimocna je presnost regulacie chladenia, ktora je len 0,2 Kelvina,
ta prindSa dalSi vyznamny 0zitok vo forme zvySenej spolahlivosti
zariadeni v rozvédzaci, ako aj znizeni hlu€nosti klimatizacnej jed-
notky. Kolisanie teploty je zniZzené az takmer na nulu, teda teplota
je prakticky konstantna, ¢o je Uplne optiméalny stav.

V doterajSej beznej klimatizacnej jednotke je teplota regulovana
zapinanim slUcasne kompresora a ventilatora vonkajsieho obehu.
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Tieto motory sa teda striedavo rozbiehaju a vypinajd. Elektromotory
sa nembzu rozbiehat velmi ¢asto, hlavne kompresor sa potom roz-
bieha pri horlicom kondenzatore, ¢o predstavuje velmi tazky, a tym
aj neefektivny rozbeh. Preto byva pri tychto jednotkach hysterézia
nastavena na 5 Kelvinov. Prakticky teda potom pocas funkcie tep-
lota v rozvadzaci neustéle koliSe v rozmedzi rozsahu 5 Kelvinov.
Pri novom type st motory regulované plynule a optiméalne nastave-
ny vstavany PID regulator zabezpeci v rozvadzacli ustélent teplotu
len v rozmedzi 0,2 Kelvina. Pre pristroje vnutri st to Uplne optimal-
ne podmienky.

Elektrické instalacie |atp|journal|




Technologicka symbiéza

Ak je vonkajSia teplota okolo rozvadzaca vy$Sia ako poZzadovana
vnutorna teplota, chladiaca jednotka pracuje podobne ako bezna
jednotka dneSného typu, iba s presnejSou regulaciou a vys$Sou
efektivnostou. Tepelné trubice si odpojené, v chode je kompresor
a ventilator vonkajsieho okruhu.

Ak je teplota vonku mierne nizSia ako pozadovana teplota vnutri,
pracuji oba systémy spolo¢ne naraz. Tepelné trubice odvédzaju
teplo do vonkajSieho okruhu a sUcCasne kompresor skvapalfiuje
chladivo v kondenzatore a splyfiuje ho vo vyparniku.

Ak vSak teplota vonku je vyrazne nizSia ako pozadovana teplota
vo vnutri, tepelné Cerpadlo, teda kompresor, sa vypina a vo funkcii
ostéva len systém tepelnych trubic. Ten teplo odvadza do priestoru
vonkajSieho okruhu a ventilator ho pomaha tcinne odovzdavat oko-
liu. V tomto reZime dosahuje Uspora v spotrebe energie az 75 %.

Svetova kompatibilita v napajani

Dnes mame po svete viacero réznych kombinéacii noriem, ¢o sa
tyka napéjania v priemysle. Pouzivajl sa jedno a trojfazové systémy
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s napatim od 100 do 400 Voltov a frekvencie 50 a 60 Hz. Novy
rad klimatizacnych jednotiek je kompatibilny so vsetkymi tymito
variantmi bez vynimky, teda uz teraz sa tymto problémom vobec
netreba zaoberat. Samozrejmostou je aj UL aprobacia na pouZitie
v zamori.

Farebny dotykovy displej a NFC technoldgia
pre este lahsie ovladanie a diagnostiku

Zatial sa do vyroby pripravuje rad néstennych typov v rozmedzi
vykonov od 1500 do 6000 W. Styri typy pre rozmedzie vykonov
od 2000 do 6000 W maju zhodné vonkajSie rozmery a teda aj
rovnaky otvor na vyrezanie. VSetky typy mozno na skrifiu bud pri-
montovat, pripadne Ciastocne alebo Uplne zapustit.

Riadiaci systém a jeho spojenie s okolim je na najnovsej Urovni.
Dotykovy farebny displej umoziiuje pohodiné zadavanie parametrov
a zistovanie vSetkych prevadzkovych informéacii Gplne intuitivne.
Aby nemohol ktokolvek zmenit nastavené parametre, tak je vyzado-
vany dvojmiestny PIN kéd. Systém komunikuje pomocou siete LAN,
USB portom (program RiDiag) alebo aj NFC rozhranim s aplikaciou
v smartféne.

Vyhody nestoja len na papieri, boli uz overené v skutocnej prevadz-
ke u vSetkych vyznamnych zékaznikov v automobilovom priemysle.
Do vyroby sa uz pripravuje najmensi variant chladiacej jednotky
Blue E+ s chladiacim vykonom 1,5 kW, ¢im sa skompletizuje cely
vykonovy rad.

ON-UNE | Clanok néjdete aj v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/25556
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ROZVADZACE
Eaton xEnergy Main
DO 7 100 A —
NADSTANDARDNA
BEZPECNOST

A SPOIAHLIVOST

Vypadok hlavného rozvadzaca, ktory napéaja celt budovu alebo dé-
lezité technologické procesy, méze znamenat obrovské financné vy-
daje na prestoje. Ak v rozvadzaci nastal oblikovy skrat, treba takyto
rozvéadzac¢ kompletne vymenit, ¢o takisto znamena nemalé vydaje.
Napr. len vymena jedného privodného pola s isticom 4 000 A mbze
prekrocit 20 000 eur. V pripade vymeny viacerych poli sa naklady
na vymenu celého rozvadzaca pohybujd az v desiatkach tisic eur.
Vymena celého rozvadzaca trva v najlepSom pripade niekolko dni,
realne vSak moze zabrat viac ako tyzden. Pokial nema fabrika za-
isteny nahradny privod elektrickej energie, znamené to, ze pocas
odstavky je vyroba zastavena. Néklady za oneskorenie dodavok
a penéle sa v takomto pripade moézu vySplhat na stovky tisic eur.
Pricin vzniku oblUkového skratu v rozvadzaci existuje cely rad —
napriklad spadnuté naradie pri Udrzbe, drobné zviera, ktoré vbehlo
do priestoru rozvadzaca, ¢i uvolneny vodic.

Néklady zapriinené zni¢enym rozvadzatom vSak nie su to najhor-
Sie, o modze oblukovy skrat sposobit. ESte horsia situacia nastéva,
ak déjde k zraneniu ¢i usmrteniu ¢loveka pracujiceho v blizkosti
rozvadzaca. V pripade oblikového skratu vznika v rozvadzadi tla-
kova sila az 25 t/m? a teplota dosahuje hodnotu az 13 000 °C.
To zapri€ini nieCo ako expléziu roztavenych kovov, horucich plynov
a kovovych Casti smerom von z rozvadzaca. Personal, ktory sa na-
chadza v jeho blizkosti, je tak vystaveny velkému riziku.

Rozvadzace Eaton radu xEnergy Main do 7 100 A pondkajd nie-
kolko rieSeni, ktoré vyrazne znizuji nésledky oblukového skratu
alebo zabrafuju jeho vzniku. Tieto rieSenia, ktoré zna¢ne presahujd
bezpecnostné Standardy, zarucujl, Ze rozvadzac v pripade poruchy
nikoho neohrozi na Zivote a zaroven si zachova svoju funkénost.
0 nieco vysSie investi¢né néklady na tieto rieSenia su prakticky za-
nedbatelné, pokial si uvedomime cenu ludského Zivota a néklady
sposobené vyrobnymi prestojmi.

Rozvédzace xEnergy Main s typovo overené podla normy STN
EN 61439. Znamena to velkl zéruku spolahlivosti a bezpec€nosti.
Spolo¢nost Eaton je v tomto pripade povodny vyrobca a poskytuje

Pole XR

S vysuvnymi
Jjednotkami
a spésobom
oddelenia 4b

Rozvddzace nizkeho napdtia
musia zaisfovat spolahlivé
napdjanie elekirickou energiou.

vyrobcom rozvadzacov kompletné overenie navrhu, vdaka comu im
Setri nédklady na vykonanie skisok.

Zvysena forma oddelenia podla STN EN 61439-2

Jednym zo spdsobov, ako zabranit Sireniu oblika v rozvadzadi, je
pouzitie priecok, ktoré oddeluju jednotlivé Casti rozvadzaca. Priecky
izoluju poruchu do jedného priestoru a susedné priestory tak zosta-
nu prevadzkyschopné. Norma STN EN 61439-2 definuje celkom
Styri sposoby vnutorného oddelenia rozvadzacov, pricom najvyssi
spOsob je 4b, kde st navzajom oddelené vsetky Casti rozvadzaca
(rozvadzac, pripojnice, pristroje, vyvodové svorky). Pri vSetkych
typoch poli rozvadzaca xEnergy Main mozno dosiahnut sp6sob od-
delenia 4b, ¢i uz je pripojovaci priestor vzadu alebo zboku. Zvysena
forma oddelenia je jednoduché a financne nenaro¢né rieSenie vyraz-
ne zvySujlce bezpec€nost a spolahlivost a mala by byt samozrejmos-
tou u vSetkych délezitych rozvadzacov.

Pasivna ochrana pred oblikovym skratom
podla IEC/TR 61641

Rozvadzate xEnergy Main boli testované podfa IEC/TR 61641
na odolnost proti oblikovému skratu. Pasivna ochrana spociva
vo vyfuknuti hortcich plynov hornou ¢astou rozvadzaca pomocou
Specialneho horného krytu tak, aby nepri§lo k zraneniu oso6b, kto-
ré sa nachadzaju v blizkosti rozvadzaca. Pasivna ochrana zérovefi
vyuziva kovovy uzatvaraci mechanizmus dveri a Specialne priecky,
ktoré zaistia, ze dvere i bo¢né kryty rozvadzaca zostanu pri obliko-
vom skrate bezpe€ne na svojom mieste.

Tepelna diagnostika Eaton Diagnose

Unikatny systém tepelnej diagnostiky Eaton umoznuje nepretrzity
monitoring teploty vnutri rozvadza¢a. Mozno monitorovat teplotu
pripojnic aj jednotlivych spojov istiCov ¢i teplotu vzduchu v rozvéa-
dzaci. Cely systém je bezdrétovy a umoziiuje prenos informéacie cez

ho | |ED

7 0|

Spédsob 2b

Sposob 1 Spdsob 2a Spdsob 3a

Rozvidzat ~ ——  Pripajnice ——  Funkénd jednotka O Svorky

Formy oddelenia podla STN EN 61439-2
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- :§ (@) Skratovacia jednotia
r (@) Stave jocnotis
o iasa

() Uinkowy sveteln semior

)
Zjednodusena schéma systému ARCON

Spickové rieSenie v oblasti bezpecnosti rozvadzacov NN. Princip

I l systému ARCON spociva vo vyhodnocovani dét z pradovych trans-
e formatorov a svetelnych senzorov. Pokial systém vyhodnoti, Ze
- TR priSlo k vzniku oblukového skratu, riadiaca jednotka vySle impulz

do skratovacej jednotky, ktord skratuje pripojnice na privode a tym

e aidorsord uhasi obltkovy skrat. Ten tak zhasne v samom zarodku a neohrozi

ani rozvadza¢, ani personal. Po zapdsobeni skratovacej jednot-
ky systém vysSle siCasne impulz na vypnutie privodného istica.

| - Po vymene skratovacej jednotky, odstraneni priciny poruchy a oCis-
j-———— | PP v ; M . ,
e — teni pripojnic je zvyCajne rozvadzaC opat prevadzkyschopny, a to

v extrémne rychlom Case.

- l Viac informacii najdete na http://www.eaton.eu/Arcon.

Zjednodusena schéma tepelnej diagnostiky Eaton

internet ¢i do systému SCADA. Jeho zékladnym prvkom je diagnos- E:T.N
ticky kontrolér, ktory prijima Udaje zo senzorov kazdych 10 minut.
Pokial je prekrocené nastavena hodnota teploty, systém posle va-
rovnU spravu. Systém umoziuje vyhodnocovat trendy a predist tak  Eaton Electric s.r.o.
poruche este skor, ako vznikne.

Viac informécii sa dozviete na http://www.eaton.eu/Diagnose.

Powering Business Worldwide

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311

Systém ARCON® electricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk

ARCON je patentovany systém spolocnosti Eaton. Tento systém  www.eaton.sk

zhasina obllkovy skrat v ¢ase kratSom ako 2 ms, ¢o z neho robi ~ www.eaton.com

Rozvadzacovy systém xEnergy Main

Spolo¢nost Eaton patri dlhodobo k tradiénym vyrobcom
rozvadzacovych systémov nizkeho napaétia pre komeréné a
priemyselné aplikacie.

Rozvadzace radu xEnergy Main sa vyznacuju velkou bezpecénostou
a spolahlivostou. Bezpe¢nostné rieSenia chrania personal

pred uéinkami vnutornych oblukovych skratov a zaistuju
prevadzkyschopnost rozvadzaca aj po poruche.

Typovo overeny podla STN EN 61439

Nominalny prad 7100 A

Stupen krytia IP31, 42, 55

Systém pripojnic vzadu, hore

Odolnost proti zemetraseniu podla IEC 60068-3-3: Uroverit AG2 a AG5
Sposob oddelenia 1 az 4b

Testovany na odolnost voci oblukovému skratu podla IEC/TR 61641
Teplotna diagnostika 24/7

Systém ARCON®

Viac informacii na www.eaton-electric.sk

E.T-N

Powering Business Worldwide



ANALYZA KVALITY
DODAVATEI'SKEJ SIETE
ZNIZUJE VYPADKY VYROBY
AJ NEGATIVNE VPLYVY

NA ZIVOTNOST STROJOV
A ZARIADEN|

Od roku 2009 zahfha ponuka elektromerov jednofazové alebo troj-
fazové elektromery na priame meranie elektrickej energie do 65 A
a na polopriame meranie s meracimi transformatormi prddu
do 1 500 A. Od roku 2013 su v ponuke aj obojsmerné elektro-
mery pre meraie spotreby aj vyroby. VSetky tieto meracie pristroje
sU vybavené LCD displejom na &itanie P, U, | priamo na displeji
meracieho pristroja a na dialkovy pristup mézu byt vybavené ko-
munikaciou, v najjednoduchsej forme
s impulznym rozhranim SO alebo so
schopnostou komunikovat cez S-Bus,
Modbus alebo M-Bus. Tieto funk-
cie umoziuju nasadenie aj tam,
kde nie je nainstalovany riadiaci

systém SaiaPCD®, ale akykol-

vek systém s rozhranim Modbus

alebo M-Bus. .

Pri meracoch vykonu s komuni-

kacnym protokolom mozno Citat az

40 registrov, ktoré obsahuju informéacie

o P Q, U, I, cose, chybové informacie atd. VSetky tieto meracie
pristroje (trojfazové) maju jednotnl velkost Styri moduly s monta-
zou na DIN listu a moznost montéaze krytov svoriek. Meradla su
vyrabané s presnostou 1 a vzdy so zaciato¢nou kalibraciou podla
smernice MID.

Analyza kvality elektrickej siete

Vzhladom na Coraz CastejSie nasadenie technoldgii, ktoré sa podie-
[aju na zhorSovani kvality napajacej siete réznou Urovriou aj typom
ruSenia, bol dal$im logickym krokom SBC analyzator kvality siete
PQA PCD1.P1001-J30. Dopliia rodinu produktov na meranie ener-
gie a umoziuje tak vytvéarat kompletné rieSenie v rdmci automa-
tizatnych uloh. Analyzétor kvality siete
PQA je zariadenie vyrabané v prie-
myselnej kvalite, rovnako ako vSet-
ky zariadenia SBC. Kompaktné
vyhotovenie v systéme E-Line
Setri priestor pri montazi do
modulovych elektrickych roz-
vodnic. Siroky rozsah moz-
nosti merania dovoluje analyzo-
vat a zaznamenavat vSetky parametre
cyklicky aj udalostami a automaticky upo-
zoriovat na stav, ked st merané hodnoty mimo

pripustnej tolerancie. Integrované rozhranie RS-485 s moznostou
komunikacie S-Bus/Modbus umoziiuje komunikovat s automatmi
Saia PCD® alebo aj inymi zariadeniami Master inych vyrobcov.

Zakladné vlastnosti PQA zahtfaju:

e presnost merania 0,5 %,

* meranie troch faz a stredného vodica (N),

* meracie vstupy na pripojenie pridovych transformatorov,

¢ namerané data (udalost/cyklicka) st ulozené vo vnitornej pamati,

24110/2017

Portfélio $vajciarskeho vyrobcu
Saia Burgess Controls (SBC),
iedného z najvacsich vyrobcov
elektromerov, sa postupne rozsiruje
na komplexny systém merania,
ukladania a vyhodnocovania
Udajov o spotrebe energie.

galvanicky oddelené meracie vstupy,

* vstup na meranie teploty,

galvanicky oddelené rozhranie RS-485 pre S-Bus/Modbus (SW
prepinatelné),

* na néaslednl kontrolu alebo signalizaciu ma PQA programovatel-
né vstupy aj vystupy.

Analyzator kvality siete umoziiuje merat a vyhodnocovat tieto
parametre:

« efektivna hodnota napatia RMS RMS (L1, L2, L3),

« efektivna hodnota pridu RMS (L1, L2, L3, N),

e aktivny, reaktivny a zdanlivy vykon (L1, L2, L3, ZL1-L3), maxi-
malne a priemerné hodnoty v ¢asovom intervale,

aktivna, reaktivna a zdanliva energia (L1, L2, L3, L1-L3),
harmonicka analyza napétia a prddu az do 40. harmonickej,
celkové harmonickeé skreslenie THD napatie a prid v % (L1, L2, L3),
percento celkového harmonického skreslenia pridu TDD pri zata-
zeniv % (L1, L2, L3),

detekcia prahovych napati a pridov vratane vrcholov (nastavitel-
né prahova hodnota),

* a pod.

.

Vsetky tieto funkcie umoznuju instalédciu PQA na zariadeniach citli-
vych na stabilitu a Cistotu napéjania a integrované vystupy na pria-
me ovlédanie zariadeni, ktoré by inak mohli byt neopravitelne po-
Skodené. V kombinacii s elektromermi a riadiacim systémom mozno
ziskat komplexny prehlad o prevadzke stroja a pristroja s moznos-
tou okamzite vyhodnotit prevadzkovy stav a vykonat nevyhnutné
zasahy, ¢i uz v neStandardnych situéciach, alebo len pri pravidelnej
Udrzbe zariadenia.

S-Monitoring

S-Monitoring je aplikacia ktora bola vytvorena na vizualizéciu a za-
znamenavanie (dajov o spotrebe energie, ktord po pripojeni elek-
tromerov tieto rozpozna a s webovou vizualizaciou mozno okamzite
zobrazit (idaje o aktualnej spotrebe, grafy spotreby pre rézne ¢asové
obdobia a pre kazdy jednotlivy elektromer. Na riadenie spotreby
poskytuje makra, ktoré vyhodnocujl nastavené obmedzenia vykonu
a mozu potom spustit napriklad prepinanie kontaktov na odpojenie/
pripojenie zariadenia alebo odoslanie emailovej spravy. Vsetky data
sU ulozené v stboroch CSV, pristupné cez FTP a mozu byt ¢itané
a spracované v Standardnych programoch, ako je MS Excel.

WWH

Romponanty pra sutsmatizaénl hrbend

EWWH, s.r.o.

Hornomécholupska 68
102 00 Praha 10

Tel.: +420 734 823 339
obchod@ewwh.cz
www.ewwh.cz
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Nekvalitnd uzemriovacia sUstava je zdrojom poruch, ktoré zaprici-
nuju nespolahlivost a nefunkénost elektrickych systémov. V pripade
napajacich sieti nekvalitna uzemnovacia ststava priamo ovplyviiuje
ich bezpecnost a ohrozuje ludsky Zivot.

K uzemnovacej sUstave sa pripajaju ochranné vodice (PE, PEN),
pracovné vodice (N), uzemnovacie vodice telekomunikacnych
a informacnych sieti (GRND), vodice vyrovnania potenciélov slizia-
ce na ochranu pri zasahu blesku (EP) a zvody bleskozvodu.

Kazdy z tychto systémov ma na uzemnovaciu ststavu nejaké po-
Ziadavky. Uzemnovaciu sUstavu teda nemdZzeme vnimat len ako
»hejaké vedenia“ ulozené v zemi. SU to vedenia, ktoré s rovno-
cenné a v mnohych pripadoch ddlezitejSie, ako vedenia ostatnych
elektrickych systémov v objekte. Napriek tejto skutoénosti sa vy-
hotoveniu uzemnovacej slstavy venuje najmensia pozornost. Toto
elektrické vedenie na vacsine stavieb vyhotovuje stavbar, ¢ize osoba
bez elektrického vzdelania, ktorad ani nevie, ¢o instaluje. Vysledkom
teda nemoze byt kvalitna a funkénd uzemnovacia sustava. To je
situacia pri budovani novych objektov. Pri existujlcich objektoch,
kde je uzemiovacia sustava ulozena v zemi niekolko desiatok rokov,
mozeme skoro s istotou tvrdit, Ze jej poSkodenie kordziou je také
rozsiahle, Ze nie je schopna bezpecne splnit svoju Ulohu ochranné-
ho alebo pracovného uzemnenia.

Po$kodzovanie a degradovanie uzemnovacich slstav je vSeobecny
elektrotechnicky problém. Z toho dovodu sa pri budovani novych
objektov v medzinarodnych norméach uprednostfiuje vyhotovovanie
uzemfovacich sustav z nerezového materialu.

Rekonstrukcie uzemnovacich sieti s naro¢né na vykopové a zemné
prace. Tie sU Castokrat komplikované, nakolko je potrebné nard-
Sat spevnené povrchy v areéloch firiem, na uliciach a nadvoriach.
Svetovy lider, firma DEHN+SOHNE, ktora sa $pecializuje na vyvoj
a vyrobu komponentov systému ochrany pred bleskom, sa musela
zaoberat aj touto problematikou. Ako prva na svete vyvinula a pa-
tentovala hibkové nadpajatelné uzemiovade. Instalacia takychto
uzemnovacov je preto obzvlast vyhodna pri rekonstrukciach a ob-
novach uzemnovacich sustav v zastavanych oblastiach
a v miestach so spevnenym povrchom, lebo na ich
inStalaciu potrebujeme narusit necely 1 m? spevne-
nej plochy. Instalacia hibkového uzemriovada teda
minimalizuje potrebné vykopové prace a na minimum
znizuje fyzickd naro¢nost pri montazi. Hibkovy uzem-
fovad je mozné instalovat do velkych hibok zeme, &im
sa dosiahne stabilnd hodnota prechodového odporu
uzemnovacej sustavy, nakolko je nainstalovany v sta-
bilnych podmienkach z pohladu vihkosti a teploty
zeme. Instaluje sa pomocou beznych vykonnejSich
vibranych buracich kladiv, ktoré sa opatria vhodnym
nadstavcom, aby nedo$lo k poruSeniu a deformacii
koncov jednotlivych, na seba nadpojenych, uzem-
Hovacich tyéi hibkového uzemiovada. V teréne bez
skalného podlozia sa hibkovy uzemriovad da instalovat
az do hibky 10 — 12 m. Kvalitu, mechanickd pevnost

Nadpéjatelny hibkovy uzemriova¢ patentovany
uZ? v roku 1958 firmou DEHN+SOHNE GmbH
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KVALITNA UZEMNOVACIA SUSTAVA
— ZAKLAD BEZPECNOST
ELEKTRICKYCH SYSTEMOV V OBJEKTE

Kvalitné vyhotovenie uzemiovacej sustavy je zédkladnou podmienkou bezpecne;j
a spolahlivej funk&nosti vietkych elekirickych systémov — od vysokonapdfovych
veden( az po citlivé elekironické obvody, ktoré pracujd s napdtiami rédovo mV.

Poskodenie uzemrovaca
z pasoviny FeZn.
UloZenie v zemi 5 rokov.

Nainstalovany hibkovy uzemriovac
z nerezového materialu V4A.

a v podstate neobmedzent Zivotnost spoja jednotlivych ty¢i zasunu-
tych jedna do druhej, zaru€uje vyplnenie priestoru spoja pomocou
olovenej vyplne.

Tato vypln vytvori roztlaéena olovenéd guliCka umiestnena v otvore
na spodnej &asti hornej ty¢e. Tato sa roztla&i pri vibraénom zatfka-
ni a naslvani na spajaci vystupok na hornej strane spodnej tycCe.
Jednotlivé uzemnovacie tyCe sa vyrabaju z nerezovej ocele kvality
V4A a zaru€uji mnohonasobne dlhSiu Zivotnost ako uzemiovace
z lacného FeZn materialu. FeZn materiél prirodzene degraduje v d6-
sledku elektrochemickej kordzie spdsobenej vzajomnym spojenim
FeZn materialov, ktoré st ulozené v réznych typoch pody. Vyvody
z hibkovych uzemtiovadov k pripojniciam v objekte alebo k sku-
Sobnym svorkam sa odpor(ca realizovat tieZ s nerezovymi vodi¢mi
pripojenymi k uzemiovacom nerezovymi svorkami.

Pouzivanie nerezovej ocele nie je v technicky rozvinutejSom svete
ziadnou novinkou. Pouzivaji sa uz niekolko desiatok rokov. Dobré
vysledky s takto vyhotovenymi uzemrovacimi sustavami ovplyv-
nuju aj tvorbu medzinarodnych noriem. Ked v stcasnosti pouzitie
nerezového materialu predpisuji normy v pripadoch s agresivnou
podou a v pripade vzajomne prepojenych uzemiovacov uloZzenych
v roznych pddach a materidloch (betén), tak v pripravovanom su-
bore noriem pre instalaciu uzemnovacich slstav vyuzivanych pre
potrebu bleskozvodu je nerezova ocel V4A povazovanéd za tech-
nicky a kvalitativny Standard. BlizSie informacie o zhotovovani
hibkovych uzemiiovatov a o komponentoch pre ich zhotovenie je
mozné dostat na odbornych koleniach firmy DEHN-+SOHNE alebo
na www.dehn.sk

==

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG.

Kancelaria pre Slovensko:

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva
Tel.: +421 907 877 667
j.kroupa@dehn.sk

www.dehn.cz, www.dehn.de
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NOVE POISTKOVE
ODPINACE InLine I
NAVRHNUTE

PRE BUDUCNOST

ABB predstavuje nové poistkové odpinace InLine I,

ktoré sU druhou generdciou osvedéenych odpinacov
InLine. Ich vyvoj vychddza z polstorotia skisenostt

v tejto oblasti a bol zamerany hlavne na bezpe&nost
prevddzky a obsluhy, variabilitu pripojenia a jednoduchost
indtaldcie. Vysledkom su poistkové odpinace v sulade

s normou EN/IEC 60947-3, ktoré spltiaju najvyssie
poziadavky na izoldciu, bezpe¢né a spolahlivé zapinanie
a vypinanie, $pickové parametre a bezpeénost persondlu.

Poistkové odpinace InLine Il sa dodévajl v dvoch verziach:

e ZLBM so zmengenou hibkou (121 mm) s ciefom Uspory miesta
v kéblovych rozvadzacoch,

o ZHBM na jednoducht montéaz pridovych transformatorov (hibka
154 mm).

K dispozicii st jednopdlové aj trojpdlové varianty, typy pre velkosti
NHOO az NH3 pre prid 160 A, 250 A, 400 A a 630 A, dvojité pre
NH2 a 3 pre prid 800 A, 1 250 A.

Siroka $kala prisludenstva a kablovych

svoriek umoznuje variabilné pripojenie a poskytuje potrebn( funkc-
nost aj na inteligentnt komunikaciu s cielom podpory vysokej Urov-
ne stability v distribu¢ne;j sieti.

Zakladné charakteristiky InLine I:

* sl urcené pre vzdialenost pripojnic 185 mm,

* moznost zvislej alebo vodorovnej montéze,

 skrutkové pripojenie na pripojnice alebo hakovymi svorkami
(mozno objednat ako prislusenstvo),

jednoduché nasunutie meracich prddovych transforméatorov pria-
mo na privody vzadu pri type ZHBM, pri ZLBM pomocou urce-
ného prislusenstva,

univerzalne svorkové skrutky umoziuju variabilné pripojenie kab-
lov, varianty s integrovanymi svorkami V,

* uzamykanie trojpoélovych verzii v otvorenom aj zatvorenom stave,
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uzamykanie jednopd-
lovych verzii v zatvo-
renom stave,
~parkovacia“ poloha s moz-
nym uzamknutim pri jednopdlo-
vych typoch,

moznost zaplombovania,

meranie napatia na poistkach spre-
du cez okienka krytov,

moznost instalacie ampérmetra
hore/dole, pripadne spredu,
elektronické monitorovanie poistiek na

dialkovu aj miestnu signalizaciu preruSenia poistiek,

mozno doplnit pomocné zapinacie/vypinacie kontakty jednodu-
chym zasunutim,

pridavny docasny vystup pripojitelny zasunutim na poistku
spredu,

¢ miesto na meraci prepina¢/oznacovaci stitok,

ventilaéné rebrovanie na zabezpecenie efektivneho chladenia aj
pri umiestneni odpinacov vedla seba.

Poistkové odpinace InLine Il od ABB poskytuju najvy$siu Groven
bezpec€nosti personalu bezpe¢nym zapinanim a vypinanim, krytim
IP30 v zapnutom stave, krytim IP20 vo vypnutom stave a Special-
nou polohou na jednoducht a bezpecnl vymenu poistiek. Poistky
sa vyberaju v bezpecnej polohe jednoduchym stlacenim tlacidla.

Poistkové odpinace InLinell maju Siroké moznosti vyuzitia v niz-
konapatovych distribu¢nych rozvadzacoch a v instalaciach prie-
myselnych, obytnych aj komerénych budov. Univerzalnost pouzitia
podporuju kompatibilné rozmery s relevantnymi vyrobkami na trhu.
ON-UNE | Glanok najdete aj v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk/25555

AL IDHD
MpDp

Michal Kopcik

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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O pozitivnom prinose zakladnej myslienky sieti smart grid tak uz
v sUcasnosti nie je pochyb. S technickym rozvojom najméa v sekto-
re obnovitelnych zdrojov rast nielen poziadavky na kontrolu toku
elektrickej energie, ale tiez treba v rdmci narastu instalacii obno-
vitelnych zdrojov energie (vratane drobnych, domacich realizacii)
aktivne riesit regulaciu v distribuénych sietach. Klicové a neustale
aktualne je predovsetkym riesenie portch a vypadkov v dodévkach
elektrickej energie.

V ramci veltrhu Hannover Messe 2017 predstavilo oddelenie vlast-
nych vyrobkov pre energetiku spolo¢nosti ELVAC funk&ny model
inStalovanej mestskej siete, pricom sa zohladnilo typické ké&blové
vedenie s najroznej$imi instalaciami, s ktorymi sa mozno v su-
Casnosti stretndt. V modeli bola vtedy zvolené klasické zéastavba
stredného az vacSieho mesta so vSetkymi délezitymi prevadzkami
— vyroba a dodavka elektrickej energie (tradi¢né i obnovitelné zdro-
je — OZE), vyroba a distriblcia tepla, infrastruktira, nemocnice,
Cisticky odpadovych véd, hustd zéstavba bytovymi a priemysel-
nymi priestormi aj prilahla primestska aglomeracia so zastavbou
rodinnych domov. Zakladnou myslienkou zaistenia funkénosti tohto
modelu je Self Healing Grid (SHG), teda systém inteligentnej sie-
te, ktord je v redlnom Case schopnéa nielen monitorovat a komu-
nikovat s dispecerskym stanoviskom, ale tiez samocinne reagovat
na vSetky neZiaduce javy a poruchy a zaistit dodavku elektrickej
energie pre ¢o najvacsiu moznu Cast distribu€nej siete s automatic-
kym vyli€enim postihnutej lokality. Zasiahnuté oblast je teda vzdy
[ahko detegovatelna (v rdmci napajania z hlavnych distribucnych
linif) a konkrétne miesto poruchy je vdaka priamemu meraniu
elektrickych veli¢in v zariadeniach ELVAC RTU vzdy presne urce-
né. Vyzbrojenim jednotlivych distribuénych transformacnych stanic
vn/nn (DTS) tymito zariadeniami moZno teda aktivne ovladat dianie
v distribu€ne;j sieti a zaistit tak rychlu a spolahlivll separaciu poru-
chy. Treba podotknut, Zze spomenuté zariadenia nie si obmedzené
iba na DTS, ale ich moZno nainstalovat i na Usekovych odpinacoch,
prip. vypinacoch (recloser), teda na instalaciach nadzemného ve-
denia. Reakcia do riadiacich systémov je okamzita a obsluha méa
teraz moznost riesit situdciu na mieste vypadku, pricom je auto-
maticky zaistend dodavka elektrickej energie do okolitych oblasti

ELVAC

www.elvac.sk

Kompaktné komunikacné
a riadiace jednotky

ELVAC SK s.r.o.

Visnova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Modularne komunikaéné
a riadiace jednotky

SELF HEALING GRID
~ OD ROZVINUTYCH UVAH
DO TECHNICKE PRAXE

V segmente energetiky bolo v rdmci hesla smart grid

za poslednych niekolko rokov povedané vela, Gvahy boli
vedené réznymi smermi (s rozdielnymi vysledkami) a je zrejmé,
Ze z vz realizovanych intaldcif vyplynuli konkrétne poznatky,
ktorych uZitoénost pre technicky prax je nespochybnitelnd.

z ostatnych distribu¢nych linii, ktoré v takejto situacii aktivne pinia
rolu ,zachrancu. Je zrejmé, Ze ¢im lepSie a hustejsie je uvazovana
zastavba vybavena moznostami ovladania tokov elektrickej energie,
tym efektivnejSie ide lokalizovat a odstranit vsetky neziaduce javy,
¢o vedie k minimalizécii strat a zaistuje priaznivé vysledky z po-
hladu indexov SAIDI (System Average Interruption Duration Index)
a SAIFI (System Average Interruption Frequency Index). Tie pred-
stavuju rozhodujice prvky pre distribUtorov elektrickej energie aj
pre koncovych spotrebitelov.

Jednotky ELVAC RTU stcastou siete Self Healing Grid

Samotné technické rieSenie sa opiera o vlastny vyvoj a vyrobu zaria-
denia ELVAC RTU v kompaktnej ¢i modulérnej verzii, priom Skala
komunikaénych, meracich a ovladacich funkcii plne zodpoveda po-
trebdm konkrétnych dloh pre koncept SHG. Najma pri modulérnej
verzii existuje velmi lahka moznost doplinenia jednotiek o nové funk-
cie, ako je napr. zmena Ci doplnenie komunikacnej cesty — GSM,
RS-232, RS-485, CIR a pod., zvySenie poctu digitalnych 1/0, zme-
na rozsahu meranych analégovych veli¢in, zaradenie kvalitomeru
¢i modulu HMI (Human Machine Intergace — terminal). Chod a lo-
gické usporiadanie siete SHG sl rieSené pomocou tzv. funkénych
blokov (systém usporiadania logickych ¢lenov), ktoré si definované
v originalnom softvérovom prostredi vyvinutom spolo¢nostou ELVAC
a su preto vzdy plne modifikovatelné. Technicka prax v ramci kon-
ceptu smart grid a tiez z nej plynica myslienka Self Healing Grid
je teda aktuélnou témou dna, realne rieSenia existuji a celd tato
oblast uz zdaleka nie je iba vo faze pokroCilych Gvah, ako by sa
na prvy pohfad mohlo zdat.

ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiiova 192/11, 911 05 Trenéin
Tel.: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.0. | riadiace systémy pre energetiku

GSM komunikacné
jednotky a prevodniky
Trojfazovy generator
EPG7 HP

Ovladaci panel ERIC
pre RTU v rozvadzaci

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.sk |
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KOMPAKTNE ISTICE
MODEION

Histéria vyvoja kompaktnych isticov v OEZ siaha az do 50. rokov
minulého storo¢ia. Kompaktné istice Modeion sa pouzivaju hlavne
pre svoju spolahlivost. Vzhladom na konstrukciu a rozsiahle prislu-
Senstvo mozno istice pouzit v jednoduchych aj zlozitych aplikaciach,
napriklad v priemysle a automatizacii. Stabilna vyroba, technologic-
ké spracovanie a dobra logistika podporuju jednu z klicovych vy-
hod a tou je dobra dostupnost kompaktnych isti¢ov Modeion nielen
vo vefkoobchodoch.

Velkym prinosom pre zékaznikov, ktori pouzivaji kompaktné isti-
¢e Modeion, je rozsiahle prislusenstvo. Ide o dialkové ovladanie,
moznost signalizacie, ale hlavne Siroké moZznosti pripojenia, ktoré
ocenia predovSetkym vyrobcovia rozvadzacov a elektromontazne
firmy. Vysoka variabilita pripojenia nielen skrati ¢as montaze, ale
tiez uspori finanéné prostriedky. Pre kazdy rad kompaktnych isti¢ov
mame niekolko typov pripojovacich slprav. VSeobecne by sa dali
pripojovacie supravy podla pouZzitia rozdelit do troch zékladnych
skupin.

Priame pripojenie Cu/Al kabla sa pouziva vo vacsine aplikacii, kde
sa pripaja iba jeden vodic na pol. Pri isticoch BC160 je to pripojenie

28110/2017

Vée&sina z nds vie, ze OEZ je v oblasti
kompaktnych isti¢ov $pickou. Je to dané
iednak dlhoroe¢nymi skisenostami v oblasti

vyvoia, jednak testovanim vo vlastnej skdsobni.

vodica do 95 mm? prierezu, pri isticoch BD250, BH630, BL1000
a BL1600 je moznost pripojit vodi¢ s prierezom az 240 mm?. V pri-
pade nutnosti pripojenia vodi¢a s vac¢sim prierezom istica BC160,
ako dovoluje strmenovéa svorka pre jeden vodi¢, mozno vyuzit dvoji-
té blokové svorky. Tie umoziuju vyuzit iba jednu zo svoriek a pripojit
vodi¢ s prierezom az 120 mm?2.

Pripojenie viacerych Cu/Al kéblov najde uplatnenie v aplikaciach,
kde treba priamo prepojit hlavny isti¢ s viacerymi vyvodovymi istic-
mi, alebo v pripade, Ze je pouZzité velmi dlhé vedenie a kvoli hodno-
te impedancnej slucky treba navysit celkovy prierez vodi¢ov. Mozno
pouzit pripojovacie stpravy na pripojenie dvoch az Siestich vodicov
na pol podla typu istica. Medzi naj¢astejSie pouzivané pripojovacie
sUpravy pri istici BC160 patria dvojité blokové svorky do prierezu
120 mm? na pél. Pri BD250 moZno pouzit dvojité blokové svorky
do prierezu 240 mm?, pri istiCoch BH630 dvojité Ci trojité bloko-
vé svorky do prierezu 240 mm? a pri isticoch BL1000 a BL1600
strmenové alebo blokové svorky pre dva az Styri vodice na pél do
prierezu 300 mm?.

Pripojenie pasovinou alebo kablovymi okami
(nahrada starsich isticov)

Pripojenie pomocou pasoviny umoznuju vSetky velkosti kompakt-
nych istiCov. Rozmer pouzitej pasoviny alebo kéblovych 6k je ob-
medzeny rozmermi pripojovacieho miesta istica alebo pripojovacej
stprav. Na pripojenie mozno pouzit stpravy na nahradu starsich
isticov. Tie nesltzia iba ako néhrada, ale mozno ich vyuZit aj na roz-
ne Specialne pripojenie isticov Modeion.

Vybornou pomdckou pri vybere pripojovacich stprav a prislusenstva

je softvér Konfigurator OEZ. Viac informécii o isticoch najdete v ka-
talégu Modeion a na stranke www.oez.sk.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4921 2511
www.oez.sk
www.afdd.sk
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Jeden vyrobca cisternovych privesov pou-
Zivanych na prepravu ropy a plynu v tejto
slvislosti uviedol, Ze komponenty uréené na
zabezpecenie prepojitelnosti sa uz pri bez-
nej preprave a manipuldcii trvale nicili. Pre
tuto spolo€nost bolo teda nevyhnutné prejst
na podstatne odolnejSie kéble a konektory.
Po analyze trhu sa spolo¢nost rozhodla vy-
uzit nemecké prelisované konektory a nové
kéble, ktorych vyhotovenie odolava extrém-
nemu teplu a chladu ¢i pritomnosti chemic-
kych latok. Vdaka tomu dokézal vyrobca
zrychlit ¢as instalacie névesov a poskytnat
svojim zakaznikom spolahlivejSie rieSenie.

Trend nahrady zastaranych komponentov
zabezpecujlcich  prepojitelnost  narasta
naprie¢ mnohymi priemyselnymi odvetvia-
mi, pretoze technici, vyvojari aj vyrobcovia
strojov Coraz CastejSie vyzaduji odolné
rieSenia zabezpecujluce spolahlivl pripoji-
telnost v naro¢nom prostredi. Vdaka tomu,
Ze vyrobcovia komponentov na pripojitel-
nost poclvaju svojich zékaznikov a sle-
duju poZziadavky aplikécii, aj vyhotovenie
kablov a konektorov napreduje a neustale
sa zlepSuje. Dne$né produkty, ako st napr.
inovativne prelisované rieSenia az po kor-
pusy konektorov z nehrdzavejlcej ocele,
zlepSuju vykon a sU vhodnej$im rieSenim
ako tradi¢né konektory vyuzivané v beznych
prevéadzkach.

V tomto seriali ¢lankov si preberieme kri-
téria, ktoré je dobré zvazit pri vybere pro-
duktov zabezpecujucich pripojitelnost v na-
roénom prostredi, Specifické poziadavky
na vyhotovenie pre automobilovy priemy-
sel, mobilné zariadenia a aplikécie ropného
a plynéarenského priemyslu a opiSeme aj
najlepSie skusenosti pri vybere odolného
a spolahlivého riesenia.

termoplasticky polyuretan | TPU
(skupina termoplastickych
elastomérov)

polyvinylchlorid PVC
(skupina polymérov)

polybutyléntereftalat PBT
(skupina polyesterovych
termoplastov)

polypropylén PPRO

(skupina polyolefinov)

termoplasticky elastomér TPE
(skupina polymérov)

Tab. 1

|atp|journal| Priemyselna komunikécia

zakladné oleje,
rezné kvapaliny

Siroké spektrum teplot
(=40 do 105 °C), spracovanie
potravin a napojov

vysoka teplota

pritomnost IGhovych materialov,
umyvacie prostredia

aplikécie zvarania,

zasady, alkoholy

Faktory ovplyviiujlice vykon
pripojitelnosti

Funkcnost kéblov a konektorov v konkrét-
nom prostredi ovplyviiuje hned niekolko
faktorov. Dve z nich si vSak mimoriadne
doblezité, a to volba materidlu a chemic-
kd kompatibilita, pretoze moézu priamo
ovplyviovat integritu rieSenia pre konkrétnu
aplikaciu.

V narocnom prostredi sa na ochranu konek-
torov a kéblov najcastejSie pouZziva plast.
Pouzity typ plastu ma kriticky vplyv na che-
mickd kompatibilitu, pricom na Specifické
pouzitie bolo vyvinutych niekolko typov
tychto plastov (tab. 1).

Napr. niektoré materiadly dokazu odoléavat
velmi nizkej teplote bez praskania, zatial ¢o
iné odolavaju vysokej teplote, ktord by moh-
la narusit celistvost iného typu plastu. V na-
ro¢nych aplikaciach sa odportca pouzivat
prelisované konektory pre ich spolahlivost
a odolnl konstrukciu. Tieto rieSenia totiz
predstavuju nieco viac ako len zakrytovanie

alkoholy, rozpustadla

troska vznikajlca
pri zvarani, alkoholy,
rozpustadla

lGhové materialy

vysoka teplota,
pritomnost UV Ziarenia

rozpustadla, tuky

plastom. Okrem toho aj izoluju a chrénia
vSetky body pripojenia medzi kablom a ko-
nektorom proti vstupu neziaducich Ciasto-
Ciek. Tieto kompletne zmontované produkty
prechadzajl testovanim priamo u vyrobcu,
s jednoducho instalovatelné a prinasaju
vyssi vykon.

Vdaka moznosti volby medzi r6znymi typ-
mi plastovych materidlov existuju rieSenia
s prelisovanymi konektormi schopné odo-
lavat vacsSine chemikalii v naro¢nom prie-
myselnom prostredi. AvSak sl také naroc¢né
aplikécie, ze ani plastové prelisované tela
konektorov nebudd poskytovat dostatocnu
odolnost a ochranu. Pre tento typ aplikéacii
s k dispozicii konektory s telom z nehr-
dzavejlcej ocele zaliate tuhym materia-
lom. Uvedené rieSenie prindSa vylep$end
mechanickl odolnost a je vhodné aj pre
aplikacie s pritomnostou Zieravych chemi-
kalii. Uvedené konektory sa dodavaju aj
vo verziach, ktoré mozno nasadit aj v inom
nebezpecnom prostredi. Konektor, ktorého
telo je vyrobené z nehrdzavejlice] ocele
triedy 316, je najlepSim rieSenim z hladis-
ka trvanlivosti v narotnom priemyselnom
prostredi. Pre Zieravé chemikélie si zase
vhodnym rieSenim triedy ocele 303 a 304,
ktoré dobre odolavaju kordzii.

7

¥

7%

Kompletne zmontovany kabel spolu
s konektorom poskytuje déveryhodné riesenie
pripojitelnosti v naro¢nom prostredi.

V dalSom pokracovani sa budeme zaoberat
ochranou proti vniknutiu Castic, vibraciam,
teplote a tahovej sile. VSetky tieto faktory
vplyvaju na spolahlivost rieSenia.

Zdroj: Connectivity — Design Considerations
For Harsh Environments. Turck, Inc. White
Paper. [online]. Publikované april 2017.
Citované 4. 9. 2017. Dostupné na: http://
www.turck.us/static/media/downloads/WP_
Connectivity for Harsh_Environments.pdf.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Marian Ostich, ml.

mosuch@marpex.sk
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Je PROFIBUS uz len dozivajlca legenda?

Od prvého uvedenia siete PROFIBUS ubehlo uz takmer 30 rokoy,
preto sU aj znalosti o tejto zbernici na sluSnej Grovni. Vacsine pro-
jektantov, udrzbarov aj koncovych pouZivatelov st zname aspofi
zékladné podmienky jej spravneho fungovania, ako napr. pocet
Gcastnikov na jednom segmente, dizka kébla v zavislosti od rych-
losti komunikacie ¢i nutnost ukon€ovacich odporov na oboch kon-
coch segmentu. Hoci sa ndm méZe zdat tato zbernica v dneSnej
dobe zastarana, Statistika hovori nieco iné. V roku 2009 bol odhad
okolo 30 miliénov intalovanych Gc€astnikov PROFIBUS na celom
svete a aj napriek masivnemu rozvoju priemyselného ethernetu sa
odvtedy toto ¢islo eSte viac ako zdvojnasobilo. Dnes (r. 2017) je od-
hadovany pocet okolo 65 miliénov instalovanych G¢astnikov (uzlov)
PROFIBUS. Aj ked sa na zéklade naSich skisenosti javi mnohym
pouzivatelom tato zbernica jednoduché a bezproblémova, nie je to
tak. PROFIBUS dopléca hlavne na svoj vek, nakolko niektoré in-
Stalacie uz maju za sebou roky prevadzky a chyby sa, samozrejme,
nevyhnl ani novym zariadeniam. Tu opat odkéZeme na Statistiku,
ktora hovori, Ze 90 % problémov so sietou PROFIBUS tvoria problé-
my s inStalaciou. To znamena skraty, prerusené vedenie, chybne za-
pojené konektory a podobne. Ludia, ktori s touto zbernicou pracuju,
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PRIEMYSELNA SIET BEZ DOHLADU
JE RIZIKO, KTORE NEVIDIME

Spolahlivd a bezporuchové komunikécia je nevyhnutnou podmienkou
plynulosti vyroby. Spoloénost Indu-Sol GmbH si stanovila ciel vyvijat
prostriedky uréené na objektivne hodnotenie kvality a stability priemyselnych
sieti. Vo svojom portféliu md diagnostické ndstroje pre priemyselné zbernice
ako AS-I, INTERBUS, DeviceNet, CAN, SafetyBUSp a samozrejme qj

pre najrozéirenejie zbernice vyuzivané v priemysle PROFIBUS a PROFINET.

nam teraz daju za pravdu, Ze najst taklto chybu nie je vzdy jednodu-
ché. Najma ked je preru$ené vyroba a kazda dalSia minUta hfadania
problému stoji nemalé peniaze. Castym problémom je, Ze vplyvom
odrazov elektrického signalu z dévodu instalacnej chyby je signal
deformovany tak, ze sa porucha prejavuje na Uplne inom mieste,
ako sa nachédza skuto¢ny problém. Najdenie problémového miesta
vSak moze byt jednoduchsie s pouZitim nového analyzatora siete
PROFIBUS od firmy Indu-Sol s ndzvom PB-Q°Nt, Pripojenim tohto
analyzatora kdekolvek na siet poCas prevadzky mozno sledovat na
osciloskope rusenia a deformécie signélu a najst tak zdroj problé-
mu. Nakolko ide o analyzator uréeny pre siet PROFIBUS, oscilo-
skop ma k dispozicii viacero spésobov zobrazenia priebehu signélu.
Samozrejmostou je sledovanie komunikécie na logickej Urovni, Cize
sledovanie a vyhodnocovanie vsetkych telegramov v sieti.

Bezproblémovy PROFINET nie je samozrejmost

PROFINET je tu s nami ovela kratSie ako PROFIBUS, ale pocet
inStalacii na celom svete rastie obrovskou rychlostou. PROFINET
je Casto prezentovany ako siet, ktora je Uplne bezproblémova, na-
kolko netreba riesit rozne pravidld spomenuté v suvislosti so sie-
tou PROFIBUS. Tu si vSak treba uvedomit, ze PROFINET nie je
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kancelarska siet s navzajom prepojenymi pocitacmi, kde nezélezi,
¢i sa data prenesti za 10 ms alebo 100 ms. V sietach redlneho Casu
je situécia odlisna, na ¢o sa pri projektovani a navrhu siete trochu
zabuda. Ak pri riadeni stroja potrebujeme nové data za 2 ms, tak
jednoducho musia prist za 2 ms, pripadne s malou odchylkou. Nie
je pripustna strata dat alebo vacsie meskanie. MeSkanie telegra-
mov vSak pozorujeme v sietach PROFINET dost ¢asto a vacsinou
za to mdze zle navrhnutéd a nakonfigurovana siet. Casto sa totiz
pri navrhu siete nemysli na to, ako Casto potrebuje nas riadiaci
systém nové data. Programator zvyCajne ponecha zakladné nasta-
venie (napr. 2 ms), ¢o v pripade vacsieho poctu zariadeni spdsobi
zvySend zataz siete. Typicky PROFINET RT paket odosielany kazdé
2 ms generuje v sieti zataz priblizne 0,43 %. Smernica vytvorena
organizaciou Pl (PROFIBUS International) hovori o maximalnej od-
portcanej zatazi v sieti 20 %. Ak mame v sieti PROFINET len 50
Ucastnikov s aktualizatnym ¢asom 2 ms, mame v sieti uz zataz oko-
lo 21,5 %. Meskanie dat nesposobuje len zataz siete. Telegram sa
urcity €as zdrzi v kazdom zariadeni, cez ktorého prepinac (switch)
musi prejst na ceste k svojmu cielu, napr. k PLC. Preto treba dbat
aj na parameter s nazvom line depth (tzv. hibka switchovania), &ize
pocet prepinacov, cez ktoré telegram musi prejst. Smernica hovori,
Ze pri pouziti prepinacov typu store and forward a aktualiza¢ného
Casu 2 ms by paket PROFINET RT nemal prechédzat cez viac ako
14 zariadeni. Podobnych kritérii s odportic¢anymi hodnotami je, sa-
mozrejme, viac. Smernica PROFINET Design Guideline vytvorena
organizéciou Pl obsahuje viac ako 200 strén informécii o spravnom
navrhu siete PROFINET.

Diagnostikovat a vyhodnocovat kvalitu siete PROFINET mozno ak-
tivnymi a pasivnymi diagnostickymi pristrojmi. Rozdiel medzi ak-
tivnou a pasivnou diagnostikou je v sposobe ziskavania informacii
o stave siete. Aktivny diagnosticky nastroj vyhodnocuje informacie,
ktoré ziska zo sietovych prvkov (manazovanych prepinacov), naproti
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tomu pasivna diagnostika spociva v odpoctvani a online vyhodno-
covani komunikacie. Priekopnikom v oblasti pasivnej diagnostiky je
opat firma Indu-Sol, ktord vyvinula na diagnostiku siete PROFINET
pristroj s nazvom PROFINET- INspektor®NT. Ide o zariadenie, kto-
ré trvale monitoruje stav siete a v pripade prekrocenia niektorého
z kvalitativnych parametrov nas o tom r6znymi spésobmi informuje.
Medzi parametre, ktoré zariadenie vyhodnocuje, patri napriklad
meskanie telegramov, vypadky telegramov, zataz siete, objem inej
ako PROFINET komunikéacie v sieti, rozne diagnostické telegramy
a podobne. VSetky parametre vyhodnocuje vyhradne na zéklade
odpoclvania, takze nijako neovplyviiuje komunikaciu a nehrozia
tym Ziadne rizika vypadkov, ako je to v pripade aktivnej diagnos-
tiky. Zariadenie sa umiestiuje medzi CPU (PROFINET controller)
a nasledujlci prepinac alebo device zariadenie, pretoZze na tomto
mieste sU k dispozicii vietky pakety, ktoré vysiela a prijima CPU od
pripojenych zariadent.

Komplikéacia pri pouziti pasivnej diagnostiky méze nastat vtedy, ak
sa pri navrhu siete neprihliadalo na smernicu PI, ktora hovori, Ze
medzi PN Controller a prvé zariadenie treba inStalovat meraci bod.
Pri pripajani pasivneho diagnostického nastroja potom treba preru-
Sit komunikaciu a tym aj pozastavit produkciu linky/stroja.

Centralny monitoring na jednom mieste

V pripade pouZzitia viacerych zariadeni na monitoring priemyselnych
sieti pontka firma Indu-Sol softvér s nazvom PROmanage®NT. Je
uréeny na zber dat zo vSetkych zariadeni poskytovanych firmou
Indu-Sol, ktoré nest v nazve slovo INspektor. V praxi to zname-
na, ze ak mame v prevadzke viacero réznych liniek alebo strojov s
roznymi priemyselnymi sietami (PROFIBUS, PROFINET, ASi atd.)
a ich stav kontroluje INspektor, nemusime sledovat kazdy jeden
samostatne, ale mame k dispozicii vSetky informécie a poruchové
hlasenia v jednom pocitaci. Komunikané parametre a udalosti su
navySe dlhodobo archivované v databazovom systéme.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno

Tel.: +421 48 611 59 00
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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Bezpecnostné zavory SF4D

Cielom Panasonic je redukovanie rizik nehdd pri priemyselnej pro-
dukcii a blizko pri pracovnych strojoch ¢o najblizSie k nule. V blizZia-
cej sa budlcnosti sa bude interakcia medzi pracovnikom a strojom
zvySovat. KedZe stroje sa stavaju Coraz komplexnejSie, narasta po-
treba vysoko moderného rieSenia bezpe¢nosti. Nova zavora SF4D
spiiia vietky poziadavky bezpeénosti vo véetkych fazach: od pla-
novania, pracovnej fazy az po Udrzbu bezpecnostnych zariadeni.
VSetky zavory Panasonic sU navrhnuté tak, aby kontrolovali svoj
chod s cielom prevencie vlastnej chyby.

Komplikacie pri pouzivani bezpecnostnej zavory vychadzaju z troch
aspektov, a to samotna instalacia a udrzba, ktoré st casto kompli-
kované, pouzitie zavory v narocnych okolitych podmienkach, ¢o je
tiez velkou vyzvou, a tretim aspektom su slepé zony zavor.

Odpovedou na tieto otazky zo strany Panasonic boli inovativne
vlastnosti SF4D. Co sa tyka vplyvu okolitého prostredia na zavoru,
Panasonic je znamy svojou unikatnou miniaturizaciou elektroniky,
teda pouzil tieto pristupy aj pri SF4D, ¢oho vysledkom je o0 60 %
zredukovany objem elektroniky v tele zavory, takze pribudla moz-
nost pouzit telo z masivnejSieho hlinika, odolnejSieho vibraciam
a inym mechanickym pdsobeniam. Zaroven zavora vyhovuje krytiu
IP65/IP67. Zavora nemé Ziadnu slepl zonu, a to ani pri kaskado-
vom zapéjani (vratane zapojenia do L). Aby bola inStalécia a Udrzba
jednoduchsia, Panasonic inovoval niekolko prvkov — pouzitie na-
stavovacieho SW (zadarmo stiahnutelny) zobrazujlceho intenzitu
prijatého svetla z kazdého l0ca, dalej inovativnych LED na jedno-
duchsie parovanie aj na velké vzdialenosti a tiez Standardnych kéab-
lov s konektormi M12 (pri jednoduchej zavore uz 5 pin), o pomaha
aj pri jednoduchej udrzbe.

Najmensi snimac so zosiliiovacom EX-Z

Panasonic opat posunul hranicu miniaturizacie snimacov. Tentoraz
sa zameral na dalSie redukovanie velkosti elektroniky zabudova-
nej v snimaci série EX, ¢oho vysledkom je novy produktovy rad
snimacov typu prijima¢ — vysiela¢ EX-Z. Tieto snimace mo6zu byt
vo vyhotoveni s prednym alebo bo¢nym snimanim a prave pri boc-
nom snimani sa dosiahol rozmer najmenSieho vyhotovenia 8 x 14
x 3 mm. Tento snima¢ moze byt pri tychto rozmeroch instalovany
aj na miestach, kde v minulosti mohlo byt iba optické vldkno (ktoré
ma limity prave v pouziti nedostato¢ne ohybnych svetlovodov).

Ak sa pozrieme na dalSie vyhody tejto série, urCite musime pod-
Ciarknut rozliSovaciu schopnost na objekty od & 0,3 mm pri dosahu
50 az 500 mm a kedZe zdrojom svetla je LED s viditelnym svetlom,
nastavenie nemdze byt jednoduchsie. Pri pouziti IP67 krytia mozno
snima& pouZit skutoéne na celd paletu aplikacii. Ci uz na klasicki
detekciu slciastok v podavaci, alebo detekciu noziCiek kontaktov
a mnoho dalSich.
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REVOLUCNE NOVINKY
MEDZI PRIEMYSELNYMI
KOMPONENTMI PANASONIC

Polas takmer polstoronej existencie pdsobenia Panasonic na poli
automatizécie sa podarilo vyvindt celé rady vynikajucich komponentov,
ktoré zdkaznikom zjednodusili a zdokonalili procesy vo vyrobe, pripadne
boli ndpomocné v strojoch a zariadeniach s rozlienym vyuZitim. Panasonic
aj v stcasnosti patri k najinovativnej$im firmédm v odbore. Dékazom su qj
novinky, ktoré v spoluprdci s OEM Automatic z Trnavy prind$a slovenskym
zdkaznikom. Rozhodli sme sa predstavit novinky z troch réznych oblastf
priemyselnej automatizdcie — bezpe&nostny zdvoru SF4D, najmens(

L snima¢ EX-Z a meraci senzor HG-C.

Meraci senzor HG-C

Ci uz ide o kontrolu rozmerov vyrobku, priblizenia, spravnos-
ti umiestnenia a podobne, vSade najde uplatnenie senzor HG-C.
A preco sme si vybrali prave tento senzor? Opat je to kombina-
cia niekolkych vlastnosti tohto vyrobku Panasonic. Tak zac¢nime
napriklad jeho rozmermi. Ako sme uz spomenuli pri predoslych
produktoch, Panasonic sa pySi schopnostou miniaturizovat, ako
sa len d&, a snima¢ HG-C je toho dalSim vystupom. Kompaktné
rozmery 20 x 44 x 25 mm s uz zabudovanym displejom na zobra-
zenie meranej vzdialenosti st toho svedkom. A do tychto rozmerov
dokézal Panasonic vtesnat hned niekolko uzitocnych vlastnosti.
Ako zdroj svetla je pouzity laserovy 1G¢ (655 nm) triedy 2, ktory
moze detegovat objekty vzdialené od 30 do 400 mm. Nastavenie
senzora nemoOze byt jednoduchSie, priamo na tele je tlacidlo
teach-in azarover je snimac vybaveny externym vstupom vyuzitelnym
na nulovanie alebo teach-in. Vystupom zo snimaca je jeden di-
gitadlny vystup (Light-On/Dark-On) a jeden analégovy vystup
(0 — 5 V/4 — 20 mA). Senzor sa vyznacuje vysokou opakovatelnos-
tou iba 10 um pri rozsahu merania 10 mm. Opakovatelnost narasta
spolu s meranou vzdialenostou, ale aj pri maximalnych 400 mm
dosahuje solidne vysledky. Ako vzdy pri Panasonic, aj tu je snimac
v odolnom tele s krytim IP67.

ON-UNE | Clanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/25554
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Dva snimace v jednom tele

Dva snimace v jednom kompaktnom puz-
dre, to je combiSENSOR. Obsahuje zabu-
dované bezkontaktné snimace vzdialenosti.
Jeden pracuje na principe virivych pridov,
druhy je zaloZeny na kapacitnej metéde.
Tento vynimo€ny koncept umoziiuje me-
ranie hribky nevodivych materidlov na ko-
vovej podlozke. Hlavnou oblastou pouZitia
je meranie hrabky plastovych félii alebo
vySky vrstvy povlaku na plechoch. Samotny
snimac je pripojeny k vyhodnocovacej jed-
notke, ktord spraclva a vyhodnocuje oba
signaly. Jednotka kompenzuje mozné me-
chanické zmeny tela snimaca spdsobené
napriklad teplotnou roztaznostou alebo ex-
centricitou. Vdaka vysokej odolnosti proti
teplote okolia a zabudovanej kompenzacii
je meranie nezavislé od teploty okolia.

Meraci princip

Konstrukcia snimaca combiSENSOR obsa-
huje cievku senzora virivych pridov a v jej
strede je umiestnena elektréda kapacitné-
ho snimaca. Signal z kapacitného senzora
je funkciou vzdialenosti oproti kovovému
povrchu, hrabky félie a dielektrickej kon-
Stanty meraného materialu. V rovnakom
Case signal zo snimaca virivych pridov
poskytuje informaciu o skutocnej vzdiale-
nosti vzhladom na kovovy povrch, hribka
ani typ meranej izolacnej vrstvy signal

|atp|journal| Snimace

BEZKONTAKTNE
MERANIE HRUBKY
TENKYCH FOLI

Hribka félie je kriticky kvalitativny parameter. Meranie hribky
plastovych félii sa vyZaduje priamo pri vyrobe aj na in§pekéné
U&ely pri druhovyrobe. Ide o ndro¢nd Glohu. Menovitd
hrubka sa pohybuje od desiatok mikrometrov, ¢ize vyZzaduje
sa vysokd presnost a rozli$enie. Merany materidl je citlivy na
mechanické poskodenie, prefo je nevyhnuiné bezkontakiné
meranie. Félie sa vyrdbajl nepretrzite v nekone¢nom pdse

a pri pohybe vibrujd. MICRO-EPSILON vyvinul $pecidlne
kombinované snimace, ktoré si priamo uréené na meranie
hribky réznych typov plastovych f6lii a filmov.

Ortvet 5= ook

neovplyviiuji. Cize pri znamej dielektrickej
konstante moZno vypocitat hribku meranej
izola€nej vrstvy alebo naopak.

Kombinacia kapacitnej metédy a metody

virivych pradov je idealna z niekolkych

dbvodov:

¢ meraci rozsah, presnost a meracie pole
sU porovnatelné vzhladom na rozmerovd
kompatibilitu snimacov,

* kapacitny snimac odolava okolitej teplo-
te, virivé pridy mozno kompenzovat,

¢ snimace umoznuju centrické usporiadanie.

Centralna jednotka sa postard o Casovl
synchronizéciu, ¢im sa eliminuje vplyv vib-
racie meraného materiélu.

Snimace sa dodavaji s meracim dosa-
hom 2 az 10 mm. Na vystupné hodnoty
vzdialenosti jednotlivych snimacov, hribky
a teploty snimaca je urcené datové rozhra-
nie Ethernet a EtherCAT, ako aj analégovy
vystup.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.cz

MICRO-EPSILON

oot

MERANIE
HRUBKY FOLII

A LAKOV

combiSENSOR

Snimag pre bezkontaktné
meranie tenkych nevodivych
materialov

= Meranie hrlbky z jednej strany

v jednej osi
= |ntegrované meranie teploty
= Meranie hrlbky pri znamej permitivite
= Dosah 2 az 10 mm, rozsah od 40 um
= Meranie &_pri znamej hriibke

= Konfigurécia cez webové rozhranie

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné

Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




SYSTEMOVE
RIESENIA
WAGO

WAGO /0 SYSTEM je registrovana obchodné znacka pre paten-
tovany stavebnicovy systém vstupno-vystupnych modulov a k nim
prislichajucich riadiacich alebo komunikacnych jednotiek. Medzi
bohatou $kalou /0 modulov najdeme aj tie, ktoré st uréené na me-
ranie elektrickych veli¢in, a tiez modul pre ovladanie zariadeni pri-
pojenych na zbernicu DALI. Prave pre tieto pouZitia ponika WAGO
aj hotové softvérové riesenia, tykajlce sa merania a spracovania na-
meranych hodn6t, alebo ovladania celého osvetlovacieho systému
na baze zbernice DALI. Ide 0 WAGO ENERGY DATA MANAGEMENT
a WAGO LIGHTING MANAGEMENT.

WAGO ENERGY DATA MANAGEMENT je univer-
zalne softvérové riesenie uréené pre konkrétny typ
riadiacej jednotky PFC200 750-8202/000-022
a max. 8 pulznych vstupov, 50 analégovych vstu-
pov, 18 trojfazovych merani elektrickych veli¢in,
16 bezdrotovych senzorov EnOcean a 60 mera-
cich zariadeni na zbernici M-Bus. To vSetko naraz.
Minimalne je potrebné pouzit aspon jedno z uve-
denych merani. Softvér je vyrieSeny tak, Ze si sém
urobi prehlad o pouzitych I/O moduloch a tomu
prisposobi HMI rozhranie vo vlastnej vizualizacii.

Nie je potrebné menit programové rieSenie z dévodu roznej hardvé-
rovej konfigurécie.

Z uvedeného prehladu moznych vstupnych modulov vyplyva, Ze
WAGO ENERGY MANAGEMENT je pripraveny pre vyhodnocova-
nie Udajov o prietoku, tlaku a teplote cez analdégové vstupy, vy-
hodnocovanie Udajov z impulznych snimacov cez binérne vstupy,
pre priame meranie elektrickych veli¢in meracimi kartami WAGO
a pre ziskavanie nameranych Udajov zo zariadeni na zbernici
M-Bus. Bezdrotové senzory EnOcean umoziuji prenos dalSich
16 binarnych alebo analégovych hodnot do systému. Konfiguraciou
cez vizualizaciu na web serveri v riadiacej jednotke si pouzivatel na-
voli spdsob spracovania nameranych Udajov. Softvér pontka niekol-
ko, navzajom kombinovatelnych moznosti. Pristup ku konfiguracii je
cez prehladné okno ponukajlce véetky moznosti.

Ziskané data sa daju ukladat priamo v procesorovej jednotke
PFC200 na SD kartu. V tomto pripade je mozné ukladat pod jednou
¢asovou znackou az 80 samostatnych Udajov do tabulky vo formate
CSV. Hlavicka tejto tabulky je editovatelnd. Funkcia zapisu dat na
kartu umoziuje zapis v pravidelnych intervaloch, alebo na zaklade
vonkajSieho popudu, pripadne kombinéciou oboch. Interval pravi-
delného zapisovania sa da nastavit v Sirokom rozsahu od 1 sekundy
az po desiatky hodin. Kazdy zapis v tabulke obsahuje aj presny
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Je logické, Ze vyrobcovia automatizaénych systémov

ponuknu na trh aj hotové softvérové riesenia pre plné vyuZitie
technickych moznosti vlastného hardvéru. Presne tak sa k tejto
problematike stavia aj spolo¢nost WAGO. Déva pouzivatelom
dve mozZnosti. Vytvorit si vlastny riadiaci program podla
vlastnych predstdv a potrieb spracovania ziskanych ddt,

alebo pouZit hotové programové riesenie vytvorené na zdklade
skusenosti mnohych pouzivatelov, ktoré je overené v praxi.
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Zakladna vizualizacna strénka softvéru
WAGO ENERGY DATA MANAGEMENT

datum a Cas zépisu. Synchronizacia ¢asu sa robi internetovym pri-
pojenim na vhodny NTP server. Data z karty je mozné kedykolvek,
aj ked bezi zéznam, preniest na dalSie spracovanie FTP protokolom
do nadradeného systému. Toto rieSenie umoznuje samostatnu pre-
vadzku meracieho systému bez trvalého pripojenia do siete.

Pri trvalom pripojeni zariadenia do siete st tu eSte moZnosti priame-
ho prenosu dat FTP protokolom, alebo cez MODBUS/TCP do nad-
radeného systému s moznostou paralelného ukladania dat na SD
kartu.

Pristup k nameranym déatam je mnohostranny. WAGO priamo po-
nuka monitory s WEB prehliadacom vo forme dotykovych panelov
e!DISPLAY, pripojitelnych do jedného portu na riadiacej jednotke,
pripadne aj do siete. TaktieZ je mozné pripojit sa priamo alebo cez
siet lubovolnym PC s WEB prehliadacom. Ak je v sieti aj WiFi roz-
hranie, moézeme vyuzit aj smartfony alebo tablety s nainstalovanou
aplikaciou WAGO WEB VISU. Zo vietkych spomenutych zariadeni
je mozné robit obojstranni komunikaciu pre ¢itanie, aj zadavanie
prikazov, pripadne konfiguraciu.

Pouzitim WAGO ENERGY DATA MANAGEMENT ziska pouzivatel
jednotny pristup k réznym energetickym parametrom. VSetky sl
v rovnakom formate (redlne ¢isla). Pre inStalédciu postacuju zékladné
typy senzorov pre snimanie potrebnych veli¢in, ktorych signaly sa
privedd do vstupnych modulov systému, o spracovanie sa postara
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rieSenie WAGO. Odpada tak potreba Upravy formatov nameranych
hodnét zo Sirokého spektra réznych, Castokrat nekompatibilnych
meracich zariadeni ur€enych pre konkrétny typ merania. Podrobné
informacie o produkte WAGO ENERGY DATA MANAGEMENT naj-
dete na stranke WAGO.COM.

Softvér je bezplatny. Da sa stiahnut z web stranky WAGO po pred-
chadzajicom zaregistrovani sa. Podmienkou spravnej funkcie je
aplikovat ho do konkrétneho typu PFC200 s objednavkovym ¢islom
750-8202/000-012, ktory mé pre tlto funkciu Speciélne upraveny
firmware. K instalacii programu do riadiacej jednotky nie je potreb-
né pouzit samostatny program vo Vasom PC.

lal”

WAGO LIGHTING MANAGEMENT je urCeny na riadenie osvetlo-
vacich systémov. Tento softvér je rieSeny podobnou filozofiou ako
predchédzajuci, dimenzovany je na definovani maximalnu hardvé-
rovl konfiguraciu, ale sém sa prispdsobi redlnemu poctu a zostave
I/0 modulov. Hardvérovl konfiguraciu si uréi zékaznik presne podla
svojich poziadaviek. Tento softvér je uréeny pre riadenie rozsiahlych
osvetlovacich systémov vo vyrobnych halach, skladoch a vSade
tam, kde je pouzité velké mnozstvo osvetlovacich telies. Systém je
schopny naraz riadit svietidla vybavené predradnikmi s DALI roz-
hranim a sicasne aj konvencné svietidla. Max. kapacita systému je
az 640 svietidiel na DALI zbernici a teoreticky neobmedzeny pocet
svietidiel ovladanych binadrnymi vystupmi. Za samozrejmost sa po-
vazuje aj moznost zaradit do systému modul na meranie spotreby
elektrickej energie.

Maximalna hardvérova konfiguracia pozostéva z riadiacej jednot-
ky, konkrétne PFC200 750-8202/000-012, 10 modulov DALI
MULTIMASTER, 64 bezdrotovych EnOcean ovladacov, 64 binér-
nych vstupov, 32 binarnych vystupov a 1 trojfazového merania
spotreby elektrickej energie. Okrem toho je mozné cez rozhranie
ethernet na riadiacej jednotke priviest dalSich 64 vstupov proto-
kolom MODBUS/TCP z cudzich zariadeni. Po zbernici DALl mozno
priviest signdly z max. 160 senzorov pohybu a intenzity osvetlenia
a max. 160 DALI XC senzorov pre ovladacie prvky DALI. Softvér
navySe umoziuje pripojit 15 dalSich systémov WAGO LIGHTING
MANAGEMANT do spolocného riadenia s prenosom vSetkych
potrebnych dat medzi sebou. Programové rieSenie umoznuje vy-
tvorit az 20 réznych Casovych planov pre automatické ovladanie,
umozfujucich vlozit aj rézne nepravidelné udalosti, napr. sviatky,
celozavodné dovolenky a pod. Jeden systém ma kapacitu na 60
virtualnych miestnosti pre vytvorenie skupin svietidiel.

Po nainstalovani hotového, aj v tomto pripade bezplatného sof-
tvéru do konkrétneho typu PFC200 s objednévacim cislom 750-
8202/000-012 s prispbésobenym firmwarom, je potrebné urobit
konfiguraciu systému spocivajlcu v nastaveni IP adries, sparovani
EnOcean modulov, upraveni adries predradnikov DALI a vytvore-
ni skupin svietidiel v tzv. virtuélnych miestnostiach. VSetko sa to
robi cez prehladn( vizualizaciu podobne ako v predchéadzajicom
rieSeni. Vizualizécia je pevnou stcastou produktu WAGO LIGHTING
MANAGEMENT. Tato Cinnost vyZzaduje urcité skisenosti s prevadz-
kou osvetlenia na zbernici DALI, ale je jednoduché a je k nej vy-
tvorené prehladnd prirucka, aj kratke video s postupom pri oziveni.

Systém umoziiuje riadit osvetlenie z pevne alebo volne (EnOcean)
umiestnenych ovladacich prvkov, alebo centralne cez pripojitelné
zariadenia, ako sU dotykové panely WAGO s web prehliadacom, PC,
smartfény a tablety, pripadne aj z inych zariadeni s vyuZzitim pre-
nosu povelov cez MODBUS/TCP. Pre ovladanie je mozné vyuzit aj
ovladacie prvky s DALI rozhranim pripojenymi na tdto zbernicu bez
nutnosti pouzitia dalSich vstupnych kariet. Riadenie spociva v za-
pnuti, vypnuti a pri svietidlach s DALI predradnikmi aj v regulacii
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Zakladna vizualizacna stranka softvéru WAGO LIGHTING MANAGEMENT

intenzity osvetlenia. Intenzitu osvetlenia mozno riadit na zaklade
ru¢ne vloZenej hodnoty, alebo v zavislosti na nameranej hodnote
senzormi na DALI zbernici. Do ¢innosti ovladania sa daju zaradit
Casové plany, na zaklade ktorych je potom osvetlenie automatic-
ky zapinané, vypinané alebo regulované. Kazda skupina svietidiel
zaradenéa do prislusnej virtualnej miestnosti sa ovlada samostatne.
Systém spatne prenédsa informacie o stave predradnikov a svetel-
nych zdrojov komunikujicich s DALI zbernicou, ¢o zjednodusuje
servis. Taktiez umoziiuje zadat Zivotnost svetelnych zdrojov a su-
¢asne s pocitanim prevadzkového ¢asu automaticky upozoriiuje na
nutnost servisného zasahu na prislusnych svietidlach. Ovladanie
svietidiel bez predradnika s DALI rozhranim umoziiuje ich len za-
pinat a vypinat az v 32 skupinach. Pri tychto svietidlach nie st
k dispozicii informécie o technickom stave, ale aj pre ne je mozné
vyuzit funkciu planovaného servisu na zaklade zadanej zivotnosti.

Pri vyuZivani ¢asovych planov je potrena aj synchronizécia vnutor-
nych hodin procesora s realnym ¢asom. VyuZziva sa na to moznost
internetového pripojenia na NTP (SNTP) server, ak toto pripojenie
existuje, alebo pouzitim RTC modulu WAGO, ktory prijima radiovy
signal DCF. Vzhladom na to, Ze Uroveri signalu DCF na nasom Gzemi
nemusi byt vSade dostatocnéd, da sa vyuzit aj ¢asovy signal z vhod-
ného GPS prijimaca vybaveného prevodnikom GPS/DCF. Informacie
0 vhodnom type Vam v pripade zaujmu poskytneme.

Pouzitie WAGO LIGHTING MANAGEMENT znizuje naroky na pro-
jektovl pripravu a na programovanie, ¢im Setri investicné naklady.
Zjednodusuje obsluhu a servis, umoznuje efektivnu reguléciu, ¢im
znizuje prevadzkové naklady. Obsluha, aj velkych osvetfovacich sys-
témoy, je jednoducha, prehladna, pristupna prenosnymi zariadenia-
mi z ktoréhokolvek miesta. Pripojenie na internetovd siet zabezpeci
aj vzdialeny pristup, ¢o je zaujimavé najma pre servisnt Cinnost
a logistiku.

Softvér WAGO LIGHTING MANAGEMENT sa da bezplatne ziskat
zo stranky WAGO.COM po predchadzajicom zaregistrovani sa.
TaktieZ na tejto stranke ziskate podrobné manualy k inStalécii a pre-
vadzke systému. Pre inStalaciu programu do riadiacej jednotky nie
je potrebné Specialne programové vybavenie vo VaSom PC.

waGo
Ing. Jan Hronsky

PROELEKTRO spol. s r. o.
Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel: +421 2 4569 2503
Info@wago.sk
jan.hronsky@wago.sk
www.wago.sk

10/2017| 35



Veltrh v Brne bol miestom, kde sa néavstevnikom predstavil novy
softvér Syngineer. Tato nova komunika¢na a informacnéa platforma
umoziuje synchronizaciu mechanickych a elektrotechnickych kom-
ponentov v ramci timov a naprie¢ réznymi inZinierskymi odbormi.
PonUka jednoduchy Gvod do mechatronického inZinierstva, ktoré
podporuje spolupracu medzi mechanickym, elektrotechnickym
a softvérovym inzinierstvom. Syngineer umoziiuje vytvarat me-
chatronick( Struktiru stroja na zéklade vaSich Specifikacii, funkcii
a komponentov. Vsetkym poziadavkdm na vyvijané zariadenia je
v systému Syngineer priradend mechatronicka definicia, ktora ich
transparentne zastupuje vo vSetkych zUcastnenych inZinierskych
odboroch. Novy softvér mozno vyuzit v kazdom podniku, kde chct
Géinnd inziniersku podporu, rychlu a priamu komunikéciu a efek-
tivne vysledky.

Synchronizacia inzinierskeho procesu

Nutnym predpokladom vsak je, aby sa vSetky inZinierske profesie
podielajlice sa na tomto procese dohodli na zjednoteni mechatro-
nickej Struktlry. V ramci tejto Struktlry sl poZiadavky a zavislosti
definované a dokumentované. Tieto zavislosti mozno potom zase
blizSie Specifikovat az na Urovern mechatronickych komponentov.

Otvoreny systém — tivod do mechatroniky

Systém je vhodny pre kazdl firmu a bol navrhnuty tak, aby sa mohol
vyuzivat okamzite po instalacii. Komponenty a symboly v strojar-
skych systémoch sl spojené s mechatronickou Strukttirou pomocou
funkcie Drag & Drop. Platforma EPLAN je stcastou systému CAE
a je navrhnuta tak, aby bola otvorena pre systémy MCAD a PLC.
Priama integracia je uz k dispozicii pre mnozstvo systémov na trhu.

Medziodborové procesy

Na efektivne prepojenie odborov je nevyhnutna technoldgia cloudu.
Ta pontka moznost vzajomnej komunikacie medzi roznymi lokali-
tami v redlnom Case. Na to je v cloude nainstalovany hostitelsky
server, ktory umoznuje pristup cez prehliada€. Pripadné zmeny ¢i
nové Specifikacie mozno priradovat priamo prisluSnym odborom.
Tie sU nasledne vSetky v jednom momente informované a po do-
konceni Ulohy mdzu aktualizovat mechatronicky stav. Automatické
upozornenia na zmeny pomahaju predchadzat chybam a zaistuju
rychlejSiu komunikaciu medzi jednotlivymi oddeleniami.

Funkcie komentarov a chatu

Okrem toho, ze komunikacna platforma umoziuje prepojenie vy-
vojovych systémov, mdzu konsStruktéri tiez vzajomne komunikovat
pomocou chatu. Navyse su prostrednictvom automatickych upozor-
neni informovani o zmenéch v inych oblastiach. Konstruktér mecha-
nickej Casti a vyvojar softvéru tak napriklad dostant automaticky
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NOVY SOFTVER SYNGINEER.
KOMUNIKUJTE PRIAMO —
POMOCOU MECHATRONIKY

Na tohtoro¢nom strojdrskom veltrhu v Brne predstavila spolo¢nost EPLAN
novy softvér Syngineer — inovativnu komunika¢ni a informa¢nt aplikdciu
poskytujicu idediny zdklad spolo¢nostiam zaoberajicim sa konstrukciou
strojov a zariaden(. Aplikdcia prostrednictvom mechatronickej $truktdry priamo
prepdija systémy MCAD, ECAD a softvér pre PLC. Zjednodu$uje komunikdciu
naprie¢ réznymi odbormi a vyrazne tak urychluje konstrukeny a vyvojovy
proces v oblastiach mechanického, riadiaceho a softvérového inZinierstva.

'|
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Mechanickd konstrukce

upozornenie, ked elektroinzinier vymeni motor za iny typ. Nasledne
na to mézu skontrolovat, ¢i tato zmena nema vplyv na ich vlastn
pracu.

Mechatronicky kusovnik

Velmi podstatnym rysom aplikacie Syngineer je to, Zze nekonku-
ruje systtmom PDM ¢i PLM, ale naopak rozSiruje ich moznosti.
Procesy v ramci jednotlivych odborov budi nadalej riadené v ob-
vyklych systémoch PDM/PLM. Vysledkom rozhrania S$pecializova-
nych vyvojovych systémov pre jednotlivé odbory s komunikacnou
platformou je informacia z tohto rozhrania, ktord prenasa ,kon-
Strukéné pokyny“ pre mechatronicky kusovnik do systému PDM/
PLM. Mechanické a elektrotechnické kusovniky tak uz nebude
nutné manuélne synchronizovat, aby sa zabranilo duplicitam pri
objednavani. Predpokladom tejto funkcie je, aby mali mechanicky
navrh aj elektro projekt rozhranie so systémom PDM/PLM, ktoré uz
spolo¢nost EPLAN v spolupraci so spolo¢nostou CIDEON vytvorila
pre mnozstvo tychto systémov.

Prehlad vyhod softvéru Syngineer:

 priama a rychlejSia komunikacia medzi inzinierskymi odbormi,
e znizenie mnozstva chyb,

* rychle zobrazovanie zmien v projekte,

e zmeny su viditelné pre vSetkych zlGc¢astnenych v projekte,

¢ jednoduchsie dodrziavanie terminov.

A

PLAN

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Roz8irend ponuka riadenia sluzieb
od spolo¢nosti IFS teraz obsahuije
intfegrovany sprédvu omnikandlového
kontaktného centra. Partnerom sa
tak dostane kompletné a prepojené
rieSenie pre zapojenie zdkaznikov.

IFS, celosvetova spolocnost zaoberajlica sa vyvojom podnikovych
aplikacii, oznamila, dokoncéenie akvizicie spolo¢nosti mplsystems
Limited a Field Service Management Limited. Spolo¢nost mplsys-
tems Limited je poskytovatelom omnikanalového kontaktného
centra a softvéru pre zapojenie zakaznikov, ktori v kombinacii s ria-
denim sluzieb od spolo¢nosti IFS predstavuje kompletné riesenie
pre zapojenie zékaznikov. Spolo¢nost Field Service Management
Limited pdsobfi v Spojenom kréalovstve a irsku a je $pecialistom
na implementaciu rieSenia pre riadenie sluzieb v teréne. Posilni
predaj, konzultécie a podporu v oblasti riadenia sluzieb spolo¢nosti
IFS v tomto regiéne.

Spolo¢nost mplsystems Limited, ktora ma takisto sidlo v Spojenom
kralovstve, vyvija a implementuje omnikanélové kontaktné centrum
a rieSenia pre riadenie sluzieb v teréne vyuzivané najreSpektova-
nej$imi miestnymi znackami, ako napriklad Babcock International,
HomeServe, Ecomaster, ENGIE a Iceland. Spolo¢nost mplsystems
Limited bola vo vyskume Magic Quadrant spolo¢nosti Gartner ozna-
¢ené za ,vizionarov" pre zapadnU Eurdpu zasluhou svojej koncepcie
kontaktného centra ako sluzby (sprava bola zverejnena 24. oktobra
2016) a ako vyznamny hrac vypliujlci medzery na trhu vdaka svoj-
mu CRM centru pre zapojenie zékaznikov (spréva bola zverejnena
8. méja 2017). Zasluhu na tychto Uspechoch majl najma investi-
cie do inovécii, ktoré viedli k vytvoreniu flexibilnej, integrovanej
a intuitivnej platformy pre spravu kontaktného centra.

Spolo¢nost Field Service Management Limited je partnerom spoloc-
nosti IFS pri implementacii riesenia v Spojenom kralovstve a irsku.
Jej tim odbornych konzultantov na riadenie sluzieb sa pripoji k pre-
vadzke spolocnosti IFS v Spojenom kralovstve a podpori jej rast
v tomto regione. Dovtedy spolocnost Field Service Management
Limited zaistovala podporu spolo¢nosti IFS pri najvacsich imple-
mentéciach v oblasti riadenia sluzieb v Spojenom kralovstve.

Fredrik vom Hofe, viceprezident skupiny pre rozvoj podnikania
v spolocnosti IFS, akvizicie komentoval takto: ,Spolocnost IFS je
uznavanym globalnym hraCom v sektore riadenia sluzieb. Tieto
dve akvizicie jej poziciu eSte viac upevnia. Akvizicia spolo¢nosti
mplsystems nam poskytuje prilezitost pontknut firméam sposob, ako
z ktoréhokolvek miesta na svete poskytnUt zékaznikom tie najlepsie
sluzby — od chvile odoslania poZiadavky az po vyrieSenie celého

& IFS APPLICATIONS”

ERP systém pre agilné podnikanie

SPOLOCNOST IFS
UPEVNUJE SVOJE
PRVENSTVO V OBLASTI
RIADENIA SLUZIEB
DVOMI AKVIZICIAMI

problému. Teraz méme najucelenejSiu a najprepojenejSiu ponuku
riadenia sluzieb na trhu.“

Paul White, vykonny riaditel spolo¢nosti mplsystems Limited, doda-
va: ,Tim spolo¢nosti mplsystems sa tesi z toho, ze bude moct spojit
svoje sily s kolegami zo spolo€nosti IFS. Teraz méme skvell prilezi-
tost, ako dostat nase ocenované omnikanalové kontaktné centrum
a rieSenie pre zapojenie zakaznikov na celosvetovl scénu.”

Alex Stratis, Specialista na vyskum v spolo¢nosti IDC, hovori:
~Spolocnost IFS akviziciou spolo¢nosti mplsystems rozSiruje a su-
¢asne posiliuje svoju ponuku riadenia sluzieb. Spojenim sucas-
nych schopnosti spolo€nosti IFS v oblasti riadenia sluzieb v teréne
so zdatnostou spolo¢nosti mplsystems spéjat prijemcov sluZzieb cez
kontaktné centrum, web, text a mobilné rozhranie vznika rieSenie,
ktoré umozniuje riadit ziskavanie zdkaznikov integrovanejsie nez ke-
dykolvek predtym. Obe spolo¢nosti maju podobné hodnoty zalozené
na inovaciach a orientacii na zakaznika, €o je pre efektivnu integra-
ciu oboch subjektov velmi dblezité.“

wiww.IFSWORLD.com

Viac informécii
na www.IFSWORLD.com/ sk

_/K
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' FIRMA SCHUNK

SCHUNK dalej rozSiruje svoj modularny systém na priame upina-
nie obrobkov, aby zabezpecil, Ze efektivny princip bude fungovat aj
v oblasti priemyslu vyroby nastrojov a foriem pre volné diely s kom-
plexnou geometriou, s malymi velkostnymi Sarzami a vysokymi
poziadavkami na presnost. Pouzitim zékladnych modulov SCHUNK
WDB, stohovacich modulov WDS alebo priamych upinacich modu-
lov WDN (@ 99 mm), ktoré mozno flexibilne kombinovat s upina-
cimi piliermi s rdznou vySkou, mézu byt tvarové platne, volné diely
a dalSie obrobky priamo upnuté na stole stroja o par sekind bez
potreby dalSich upinacich zariadeni, takze nevznikaju Ziadne rusivé
kontlry. Bez ohladu na mnozstvo upinacich pilierov je zabezpece-
ny privod stla¢eného vzduchu do priamych upinacich modulov cez
patentovany prechod média. Navy$e mozno monitorovat pritomnost
obrobku. Upinacie piliere zaistuji definovan( upinaciu situaciu,
spolahlivi simuléaciu a bezkolizne vysoko U¢inné obrabanie. Okrem
toho zmeny obrobku mozno vzhladom na vysoku presnost upina-
cieho rieSenia zrealizovat za velmi kratky Cas. SU to diely, ktoré
sl jednoducho presne upnuté podla existujliceho dodatoéné planu
a mozu byt znova opracované.

Flexibilné komponenty pre volné diely

Vzhladom na modularnu povahu produktov nie st potrebné rieSenia
na mieru. Nova velkost modulov rozsireného modulérneho systé-
mu od vySky 80 mm je jemne odstupfiovana v 10 mm krokoch
a lahko zrealizovatelna: stohovacie moduly su k dispozicii v pia-
tich vyskach (30 mm, 50 mm, 80 mm, 120 mm, and 160 mm),
ktoré mozno nastavovat pomocou Sesthranného klica. Jednotlivé
moduly st navzajom uzamknuté vtahovou silou az do 25 000 N
(pri kratiacom momente 50 Nm). Integrovana vtahovacia funkcia
zaistuje maximalne drzanie, ¢im je zarucend maximalna stabilita.
Priame upinacie moduly st dostupné v troch verziach, ktoré spa-
jaju upinacie piliere s obrobkom: pneumaticky ovlddané (6 bar)
s pevnou referenciou osi z a ru¢ne alebo pneumaticky ovladané
s integrovanou kompenzac¢nou funkciou v smere z (11 mm). Ta
sa mobze pouzit ako podpora proti deformacii obrobku. Aby mohol
byt systém zavedeny na vSetkych beznych obrabacich strojoch, ob-
sahuje modularny systém zakladné verzie modulov pre T-drazkové
platne, mriezkové platne a upinacie stanice VERO-S. Standardné
fixné upinacie koliky bez upevnenia, valcové upinacie koliky a kuze-
lové upinacie Capy su k dispozicii ako rozhranie obrobku. Na kom-
penzéciu tolerancii alebo tepelnej roztaznosti obrobku mozno pouzit
Specialne upinacie koliky s kompenzéciou v jednej alebo v dvoch
osiach (kazdy =1 mm).
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ROZSIRUJE

SVOJ MODULARNY
SYSTEM PRIAMEHO
UPINANIA OBROBKU

Pokial ide o priame upinanie obrobku bez rusivych kontir,
rychlovymenné paletové moduly SCHUNK VERO-S
ponukaju cely rad vyhod pre pouZivatelov: volny pristup

k obrobku z piatich strdn, definovanu upinaciu situdciu,
vysokU opakovatelnost a presnost polohovania,

ako aj vysoké vtahové sily pre ndroné operdcie.

Priame upinacie moduly
umoznuju vdaka patentovanému
prechodu média spolahlivy privod
stlaceného vzduchu cez vetky
komponenty upinacieho pilieru.

Upinacie piliere moZno
individualne prispdsobit obrobku
pouZitim réznych zakladnych,
stohovacich alebo priamych
upinacich modulov.

Vysoka presnost

V8etky rozhrania vyuzivaju ziZené kuzelové centrovanie, ktoré za-
ruCuje opakovatelnt presnost <0,005 mm. Skosenia na rozhrani
modulov umoZziujl rychle postavenie upinacich pilierov bez toho,
aby boli komponenty naklonené. Obrobok je upnuty pomocou sily
pruziny samouzamykacim spdsobom a bez potreby stlateného
vzduchu. Obrobky zostavaju bezpeéné upnuté aj v pripade poklesu
tlaku vo vzduchovom systéme. Aby sa zvysila Zivotnost a spolahli-
vost procesu, kazdéa funkéna Cast aj zékladné telo alebo upinacie
Smykadla su vyrobené z tvrdenej nehrdzavejlcej ocele, ktora je
absolUtne odolnéa proti korézii a fahko sa Cisti.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Elektrina patri k jednej z najdolezitejSich ,surovin, ktoréa sa pouziva
v priemysle, institlciach alebo domacnostiach. Elektricka energia
prechadza cez prenosové a distribucné siete a dodéva sa konco-
vému pouZzivatelovi. Pri prenose tejto energie existuje mnoZstvo
vonkajsich faktorov, ktoré mozu narusit kvalitu dodavanej energie.
Je preto velmi dolezité identifikovat zdroj moznych problémov suvi-
siacich s kvalitou elektrickej energie a v pripade identifikécie zdroja
zhorsenia kvality dodavky energie treba prijat napravné opatrenia.
Na druhej strane s elektrinou sa obchoduje ako s energetickou
komoditou s parametrami uvedenymi v norme STN EN 50160.
Nedodanie kvalitného ,tovaru“ by mohlo viest k sankcidam. Na rie-
Senie problémov spojenych s analyzou kvality elektrickej energie
sa vyuziva pristroj nazyvany analyzator kvality elektrickej energie,
ktory slizi na meranie a vyhodnocovanie vybranych elektrickych
parametrov podfa normy STN EN 50160.

Elektromagnetické javy v elektrizacnej sustave

V slcasnosti je snaha v oblasti kvality elektrickej energie zaviest
rovnorodé delenie na jednotlivé kategorie. Vybor zodpovedny za
koordinaciu IEEE Cinnosti slvisiacich s kvalitou elektrickej energie
(IEEE SCC22) ¢leni elektromagnetické javy na: prepétie (impulzivne/

NAVRH ANALYZATORA
KVALITY ELEKTRICKEJ ENERGIE
S VYUZITIM PLATFORMY ARDUINO

Problematika kvality elekirickej energie zasahuje v su¢asnosti svojim rozsahom do kazde;
oblasti elektroenergetiky. Jednou z jej kategérii je aj posudzovanie a vyhodnocovanie
napdtia a prudu, ktorych zhorseny priebeh (nie &isto sinusovy) mdze mat nepriaznivy
vplyv na ostatné zariadenia v sieti. Pri vyhodnocovani vplyvu vy$ich harmonickych preto
treba poznat, teda aj meraf rychle zmeny napdtia a prddu. Na meranie a analyzu pridu
a napétia sa vyuZiva mnozstvo profesiondlnych zariadeni renomovanych spolo¢nostt,
ale aby aj $tudenti pochopili meranie, zdpis a vyhodnocovanie, vybralo sa open-source
rieenie na bdze platformy Arduino (podla normy STN EN 61000-4-30, ¢ast B).

oscilativne prechodové javy), kratkodobé zmeny napéatia (velmi
kratky pokles, kratky pokles, doasny pokles), dlhodobé zmeny na-
péatia (trvalé prerusenie napéjania, prepéatie/podpatie sietovej frek-
vencie), nesymetria napatia, deformacia napéatovej viny (deformé-
cia jednosmernou zlozkou, vys$Sie harmonické, medziharmonické,
rusivé impulzy, Sum), kolisanie napatia, kolisanie frekvencie. Tieto
kategérie elektromagnetickych javov mozno kvantifikovat $pecific-
kymi vlastnostami, ako je velkost napatia, Specifické frekvencéné
spektrum alebo &asova dizka trvania elektromagnetického javu.

Navrh analyzatora kvality energie
na baze platformy Arduino

Na zaklade poziadavky zostrojenia jednoduchého analyzatora kva-
lity elektrickej energie bola vybrana platforma Arduino Mega 2560.
Zostrojeny analyzator (obr. 1) snima jednofazové aj trojfazové
analogové veliCiny (trojpridové, trojnapatové a jedna uzemiova-
cia svorka) v sieti nn v predvolenom c¢asovom intervale, uvedené
v tab. 1. Namerané a spracované veli¢iny s zobrazené na 3,2-pal-
covom displeji alebo ukladané na SD kartu (kedZe ide o rychle zme-
ny a mnozstvo dat, treba zohladnit pomald rychlost zapisu dat na
SD kartu).

merana veli¢ina rozsah jednotka faza interval vyhodnocovania tolerancia

RMS - hodnoty napatia 0-250 L1, L2, L3 200 ms +1 %
RMS - hodnoty pridu 0-14 A L1, L2, L3 200 ms *1 %
frekvencia 50 Hz L1 10 periéd +0,5 %
¢inny vykon - W L1, L2, L3 200 ms +2 %
zdanlivy vykon - VA L1, L2, L3 200 ms +2 %
aéinnik - - L1, L2, L3 200 ms +2%
priebeh napatia - - L1 50 ms -
priebeh pradu - - L1 50 ms -
Tab. 1 Rozsah meranych dat a interval vyhodnocovania
|atpljournal| Elektrické instalacie 10/2017| 39



Obr. 1 Analyzétor kvality elektrickej energie

Na uréenie vybranych parametrov elektrickej siete, ktoré uvadza
tab. 1, bolo potrebné vhodne zvolit vzorkovaciu frekvenciu snima-
nia pradu a napétia v jednotlivych fazach a nasledne zo ziskanych
vzoriek vypocitat kvalitativne ukazovatele elektrickej energie.

Blokovéa schéma navrhnutého analyzatora je na obr. 2. Merané ve-
li¢iny st najprv privedené do bloku, v ktorom sa znizuje amplitida
napatia a v ktorom sa tiez prevadza nepriame meranie pridu na
napétie. Nasledne su tieto signély napatia prevadzané cez filter typu
dolny priepust na analégové vstupy (prevodnik A/D) mikrokontro-
léra ATmega2560. Uvedené parametre mozno zobrazit na fareb-
nom LCD displeji alebo ich odoslat prostrednictvom zbernice USB
¢i bezdrotovej komunikacie Bluetooth do osobného pocitaca alebo
inych prenosnych zariadeni (tabletu, mobilného telefénu) na dal-
Sie spracovanie. Pripadne mozno pouzit analyzator ako zdznamnik
a merané veliciny ukladat na SD kartu.

LCcD
Controller

3fdzy

i .
> L ,U Filter L)

AD

o Dreparuul Filter =
*| echrana ]

AD  ATmega2560 }

2| Bluetooth

o
L]

L

Pamat Flash

MNapdjanie

Obr. 2 Blokova schéma analyzétora kvality elektrickej energie

Meranie parametrov elektrickej siete

Pred podrobnej$im pohladom na spdsob merania napatia, pradu
a frekvencie distribucnej siete je dolezité povedat niekolko informacii
k samotnej konstrukcii analyzétora. Analyzator elektrickej energie je
zloZeny z dvoch dosiek ploSnych spojov. Na prvej doske s umiest-
nene vstupno-vystupné svorky a meracie obvody, na druhej doske
(Arduino Mega2560) sa nachadza mikroprocesor s podpornymi
obvodmi, ku ktorému je pripojené komunikacné rozhranie, graficky
displej a tlacidla na ovladanie analyzétora. Analyzator je skonstruo-
vany na meranie elektrickych parametrov siete nn. Meracie obvody
analyzatora st navrhnuté na meranie maximéalnej hodnoty strieda-
vého napatia do 1 000 V a striedavého pradu do 20 A.

Meranie pradu

Ako mera¢ pradu bol zvoleny neinvazivny prddovy transformator
YHDC SCT-013-020 (kliestovy transformétor), ktory je schopny
merat striedavy prud do velkosti 20 A. Vyznacuje sa =3 % nelinea-
ritou. Vnatri snimaca je zabudovany zatazovy rezistor, ktorého hod-
nota je 33 Q. Indukovany prud pretekéd tymto rezistorom a vytvéra
na nom Ubytok napatia. Na vystupe pri meranom pride 20 A teda
vznikne napétie 1 V. Merany prid ma striedavy charakter, Cize vel-
kost vystupného napatia koliSe v rozmedzi -1 V az +1 V. Analégovy

40|10/2017
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transformétora
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Obr. 3 Principidlna schéma merania pridu

vstup Arduina je schopny merat iba kladné napatie. Toto napétie sa
preto muselo upravit pomocou pridaného jednosmerného napétia
(offset) o referencnl velkost +2,5 V. Vdaka tomu sa ziskalo vysled-
né napatie v rozmedzi +1,5V az +3,5 V. Cely priebeh je zobrazeny
na obr. 3. Kondenzétor C1 slizi ako filter typu dolny priepust.

Pri merani pridu sa vyuzila kniznica Emonlib.h. Postup vypoctu
velkosti efektivnej hodnoty pradu bol nasledujlci:

E [A]

kde n je pocet vzoriek,
| - velkost maximéalneho prddu v danej vzorke [Al.

lams =

(1)

Aby bolo meranie presné, bolo nutné pristroj nakalibrovat. Na pres-
nost merania pradu vplyvaju tri zdsadné Cinitele:

e pomer prevodu pridového transformatora,

¢ hodnota zatazového rezistora,

e presnost, s ktorou sa meria napétie na analégovom vstupe.

Kalibréacia sa vykonavala v zdrojovom kdde, teda hodnota z A/D
prevodnika (0 az 409) sa vynasobila kalibracnym cislom, vdaka
ktorému bolo mozné ziskat redlnu hodnotu pridu. Tato hodnota
sa potom porovnavala s inym zariadenim na overenie spravnosti.
V pripade tohto analyzatora to bol napatovy zdroj ELGAR CW1251.

Meranie napatia

Na meranie napatia sa vyuzil meraci obvod na prvej doske plosného
spoja. Napétie bolo privedené cez prepatovl ochranu na napatovy
deli¢, kde sa znizila amplitida meraného napatia na pozadovanu
velkost Uy gsamans (hodnota od Spicky k Spicke):

R, 4,7MQ
poadované = ULl e = ?071-1 V- =226V
R, +R, 14,7MQ )

u

Toto napatie sa dalej priviedlo na napéatovy transformator, kde sa
podobne, ako pri merani pridu, spracovalo na vhodné napétie pre
A/D prevodnik v rozsahu O V az 5 V.

Kalibracia sa vykonavala opét v zdrojovom kdéde Arduina, kde sa
hodnota z A/D prevodnika (0 az 1 023) vynasobila kalibratnym

Napitie (V)
115,5

ArcgnoSyde 8
Arduing vStug .
| RS .

e i a——

swredn§ bod 25

| W
Arduing GND

Napatovy transformator
ZMPT101B

-110,5

Obr. 4 Principidlna schéma merania napétia
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¢islom, vdaka ktorému bolo mozné ziskat spravnu hodnotu napatia.
Tato hodnota sa potom porovnavala s inym (presnejSim) zariadenim
na overenie spravnosti. V pripade analyzatora to bol napatovy zdroj
ELGAR CW1251.

Treba poznamenat, Ze v pripade merania napétia a pridu by vzorko-
vanie a vypocet mali prebiehat paralelne, t. j. vedla seba. Analyzator
po vzorkovani kvalitativne parametre najprv vypocital a az nasledne
sa opat zacal proces snimania analégovych velicin.

Meranie a vypocet dalSich elektrickych veli¢in

Analogicky, ako bolo uvedené meranie a vyhodnocovanie pradu
a napatia, analyzator snima, vypocitava a zobrazuje aj dalSie dble-
Zité elektrické veliciny, ako su:

e frekvencia (f),

¢ ¢inny, jalovy a zdanlivy vykon (P, @, S),

e (cinnik (cos ).

Medzi vyznamné funkcie analyzéatora patri aj osciloskopicka funk-
cia, t. j. zobrazenie priebehu na displeji (obr. 5).

Stanovenie chyby merania - kalibracia analyzatora

Aby sa stanovili chyby merania, bolo potrebné porovnat namerané
Udaje s presnej$im zariadenim (s vy$Sou triedou presnosti) a na za-
klade nameranych (dajov nakalibrovat dany analyzator. Kalibrécia
merania prddu a napatia sa realizovala vyuzitim zariadenia Elgar
CW1251, ktoré ma triedu presnosti 1 %, ostatné elektrické veliciny
sa kalibrovali vyuzitim analyzatora ENA330.

Postrehy s pracou s navrhnutym analyzatorom

PredloZzené vysledky merania s navrhnutym analyzatorom kvality
elektrickej energie na béze open-source platformy Arduino posky-
tuju névod na zostrojenie pomerne lacného a relativne presného
meracieho zariadenia. Toto zariadenie mozno vyuzivat len ako
zariadenie triedy S (prehladové), a to z dévodu rychlosti merania,

Obr. 5 Priebeh napétia (a) a prudu (b) pri merani zariadenia

s Uc¢innikom cos ¢ = 0,6

zaznamenavania Udajov a nasledného vypocétu Udajov. Uvedené
zrychlenie merania a spracovania dat mozno docielit napriklad vyu-
Zitim platformy Arduino v paralelnom zapojenti, t. j. meranie Udajov
by realizovalo jedno Arduino a spracovanie Udajov druhé (alebo iné
zariadenie s viacprocesorovou jednotkou, napr. Raspberry Pi).
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Na Prvom medzinarodnom festivale robotiky sa uskutocnil po prvy
raz v mladej historii robotiky aj vynimo¢ny koncert. Za dirigent-
skym pultom debutoval robot.

Vecer 12.9. v Teatro Verdi v talianskej Pise vystupili pod taktovkou
robota YuMi taliansky tenorista Andrea Bocelli, Sopranistka Maria
Luigia Borsi a Lucca Philharmonic Orchester. ,YuMiho sofistiko-
vana technolégia ma nadchla a odhalila mnoho ciest realizacie
umenia a hudby prostrednictvom robota“, hovori dirigent Andrea
Colombini, pod vedenim ktorého YuMi ,S$tudoval“. Pripravit robo-
ta YuMi z ABB - prvého skutocne spolupracujiceho obojru¢ného
robota, na jeho dirigentsky debut bola pre neho vyzvou. ,Vykon
robota sa rodil v dvoch krokoch. V prvom sa moje pohyby zachytili

|atp| journal|

VYNIMOCNY KONCERT SVETOZNAMYCH HVIEZD POD TAKTOVKOU ROBOTA

procesom nazvanym ,vedenie prostrednictvom programovania“.
Ramené robota nasledovali moje pohyby, pricom sa déraz kladol
na detaily. Tieto pohyby sa potom nahrali. V druhom kroku sme
pohyby zdokonalili v prostredi softvéru RobotStudio ABB, kde
sme sa uistili, Ze pohyby s synchrénne s hudbou,“ podciarkuje
so zadostucinenim dirigent. ,Musim povedat, Ze finalny vysledok
je ohromujlci. Ani som si nemyslel, Ze gesta dirigenta sa dajd
reprodukovat az do najmensich detailov. Ale stalo sa to: YuMi do-
sahuje vysokU( Uroven plynulosti gest, s Zasnou jemnostou dotyku
a vyraznym nuansovanim. Je to neuveritelny krok vpred, vzhfadom
na rigidnost gest predchadzajlcich robotov,“ uzatvéra Colombini.

www.abb.sk
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SEDEM KROKOV
AKO OPTIMALIZOVAT
PALETIZACNU BUNKU

S DUALNYM
UCHOPOVACOM

Preco je paletizacia perfektnou tlohou
pre dualne uchopovace

Vacsina Casu straveného pocas paletizacie je venovana prestvaniu.
To znamena, Ze duélny uchopova¢ mdze vyrazne skratit ¢as cyklu
jednoducho preto, Ze je schopny drzat dva objekty naraz. Je to tiez
pomerne jednoduché aplikacia na programovanie.

Nasledujucich sedem krokov vedie k optimalizacii paletizacie s na-
sadenim duéalneho uchopovaca, ¢o si budeme demonstrovat na re-
alnom priklade z praxe, v ktorom robot od Universal Robots vklada
diely do pripravenej prepravky.

1. Nastavenie bunky s jednym uchopovacom

Najprv sa paletizacna bunka nastavi v rezime jedného uchopovaca.
Ak je uz na robotovi pripevneny duélny uchopovac, nie je potrebné
odstranit druhy manipulator. Cinnost vkladania sa naprogramuje
len pre jeden uchopovac (z technického hladiska moze hmotnost
druhého uchopovaca ovplyvnit vysledny cas, zvyCajne vSak len
zanedbatelhe).

2. Zoznam vsetkych dolezitych €asov v procese

Je potrebné prejst cely proces paletizécie, najlepSie pred naprogra-
movanim robota (pokial uz nie je naprogramovany), aby sa uSetril
¢as. Jednu sekvenciu uchopenia a uloZenia na urcené miesto je
potrebné podrobne rozpisat, aby sa zohladnili vSetky dblezité Casy.

Pri nasom demonstracnom priklade bude jedna sekvencia vyzerat
nasledovne:

Cakat -> Vybrat -> Presundt -> Umiestnit -> Presuntt

Dolezité ¢asy sU tu nasledovné:

T, - Cas vyzdvihnutia pomocou jedného uchopovaca

Ty - Cas presunutia medzi miestami vyzdvihnutia a umiestnenia

T, - cas umiestnenia pomocou jedného uchopovaca

T, - Cas vyckavania, pokial sa objekt objavi na mieste
vyzdvihnutia (vyskytuje sa v zévislosti od aplikacie)

Potom sa sekvencia vyjadri vo forme matematického zapisu a zjed-
nodusi sa. V nasom pripade to bude vyzerat takto:

T+ Ty + 2T + T,
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Paletizdcia je idedIna aplikdcia

pre dudlne uchopovace. Je viak déleité
kvantifikovat zlepsenie vykonu nasadenim
druhého uchopovaéa, aby bolo jasné,

Ze investicia md zmysel. Tento ¢ldnok
popisuje, ako vypocitaf ¢as, o ktory sa
skréti proces paletizdcie pri nasadenf
dudlneho uchopovada.

3. Meranie casov

Pomocou stopiek sa zmeraju ¢asy kazdej fazy v procese. Tie je moz-
né zaznamenat aj pomocou kdédu robota, kvoli externému overeniu
je viak stale dobré merat pomocou stopiek. Cim viackrat robot prej-
de sekvenciou, tym lepSie. Ak je paleta mala (t.j. naplnenie kazdej
palety trvd menej ako pat minut), treba prejst celym procesom.
Inak je vhodné absolvovat tolko cyklov, kolko sa da. Po zazname-
nani ¢asov sa vypocitaju priemerné hodnoty jednotlivych ¢asovych
parametrov.

V naSom demonstratnom priklade vySli nasledovné priemerné
hodnoty:

Cas vyzdvihnutia (T,) = 3,7 sekundy

Cas presunutia (T,) = 4,6 sekundy

Cas umiestnenia (Ty) = 3,9 sekundy

Cas vy¢kavania (T,) = 6 sekind

4. vypocet Casu cyklu pre jeden uchopovac

Pomocou tychto hodn6t je teraz mozné vypocitat celkovy ¢as cyklu.
Pred tym je vSak potrebna este jedna hodnota a to je pocet poloZziek
na palete N;. V naSom demonstratnom priklade to je 30.

N, = 30

Vlynasobenim vysSie uvedeného matematického zépisu touto hod-
notou dostaneme celkovy ¢as cyklu nalozenia jednej palety T..
Rovnica v naSom pripade je nasledovna:

To=NT, + T, + 2T, + T)

Po dosadeni ¢isiel v naSom demonstracnom priklade dostaneme:
T, =30(6 + 3,7 + 2x4,6 + 3,9) = 684 s = 11,4 min.

Celkovy Cas cyklu je teda 11,4 minlt. Ak sa nasadenim dualneho

uchopovaca tento ¢as zlepsi, moze to byt rentabilna investicia. Ak
vSak dojde k znizeniu vykonu, nemusi to byt prave najlepsi napad.

5. Zavedenie dualneho uchopovaca

Teraz sa nasadi duélny uchopovac. Podobne ako predtym sa nova
sekvencia rozpise. V nasom demonstracnom priklade to bude vy-
zerat takto:
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Cakat -> Vybrat s uchopovatom 1 -> Zamena uchopovacov ->
Vybrat s uchopovatom 2 -> Presundt -> Umiestnit s uchopova-
¢om 1 -> Zédmena uchopovacov -> Umiestnit s uchopovatom 2
-> Presunut

Teraz je potrebné poznat nasledujici Cas:
T, — Cas potrebny na zdmenu medzi uchopova¢mi

Nasa sekvencia moze byt teraz reprezentovand tymto matematic-
kym zapisom:

T, + 2T, + 2T, + 2T, + 2T,

Opatovne sa zmeraju Casy pre kazdy krok v sekvencii. V nasom
pripade je priemerny ¢as potrebny na zdmenu medzi uchopovacmi:
T, = 1,4 sekundy

6. Vypocet skratenia ¢asu

Teraz m6zeme vypocitat novy celkovy €as cyklu. Namiesto vyna-
sobenia s N; (pocet poloZiek v prepravke) pouzijeme len polovi¢nu
hodnotu N,/2, pretoze robot drzi sti¢asne dva objekty.

V nasom demonstratnom priklade je rovnica vypoctu celkového
¢asu cyklu nasledovna:

T, = (N/2) (T, + 2T, + 2T, + 2T, + 2T,)

Po dosadeni prislusnych hodn6t dostaneme:

T, = (30/2)(6 + 2x3,7 + 2x1,4 + 2x4,6 + 2x3,9) = 498 s = 8,3 min.
Z toho vyplyva nasledujlce percentudlne skratenie ¢asu:

% = (Tt jeden uchopovat — Tt duéalny uchopovaé)/ Tt jeden uchopovac

% = (684 - 498)/684 = 27,19%

Znamené to Usporu Casu 3,1 minGty na jednu prepravku, ¢o je
ekvivalentné kompletnému naplineniu kazdej Stvrtej prepravky.

7. Dalsia optimalizicia

Skratenie Casu 0 27 % je posobivé. Existuje vSak eSte nejaky spo-
sob, ako dosiahnut pri paletizacii este vyssiu ¢asovl Usporu? Jednou
z moznosti je umiestiiovat diely do prepravky z oboch uchopovacov
naraz. Uvidime, ako predpoklad ovplyvni celkovy cyklovy Cas.

Po odstraneni jedného T, a jedného T vyzera rovnica nasledovne:
To=(IN2) (T, + 2T, + T, + 2T, + T,)

Po dosadeni hodnot:

T, =(30/2)(6 + 2x3,7 + 1,4 + 2x4,6 + 3,9) = 418,55 = 6,98 min.

Znamenéa to dalSiu Usporu ¢asu 1,3 minlty na jednu prepravku
a skratenie €asu o dalSich 16 %. Paletizacia s dualnym uchopova-
¢om je tak 0 39 % rychlejsia ako v rezime s jednym uchopovacom.

VZdy je dobré hladat moznosti skratenia vykonavania ulohy. V ko-
necnom dosledku to mbze viest k znacnému celkovému zlepSeniu
procesu.

http://blog.robotiq.com
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PRESNE ROZPOZNAVANIE OBJEKTOV
VO FORMATE M8_MINI

K vyhodam optoelektronickych snimacov Balluff radu Mini patria
malé konstrukéné tvary, nizka hmotnost a vysoké presnost spina-
nia. Tymito vlastnostami sa mdéze pochvalit aj najnovsi valcovy
snima¢ Mini s potlaenim

pozadia a pridavnym roz-

hranim 10-Link.  Odolny

snimac s telom z uslachtilej P

ocele a krytim IP 67 ma &

svetly svetelny bod, aby sa @

dal presne a jednoducho
zamierit. Vdaka zabudo-

vanému potenciometru méZzete nastavit snimaciu vzdialenost
7 az 30 mm priamo na snimaci. Potlatenie pozadia umoziuje
spolahlivi identifikéciu silno aj slabo reflexnych objektov a to
v rovnakej kvalite. Funguje
to aj pri malych objektoch
a v stiesnenych priestoroch,
pretoze snima¢ ma dizku
len 40 mm. Vdaka rozhra-
niu 10-Link je jeho instala-
cia velmi lahka. UZ nie je
potrebny potenciometer. To
zaruuje flexibilnd montéz, D) A
ktord moZete optimalne e~ L
prisposobit konstrukcii stroja. Vdaka inteligentnému rozhraniu
mozno parametrizovat hysterézu, rezim spinania a snimany dosah
pohodine cez ovladaci panel. Vdaka tomu je mozné rychla zme-
na nastaveni po€as prevadzky. Tym uSetrite ¢as a minimalizujete
potencial chyby.
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APLIKACIE VZDIALENE
OVLADANEJ ROBOTIKY
V INTELIGENTNOM
PRIESTORE (2)

Potencialne aplikacie vzdialene ovladanej robotiky
v inteligentnom priestore

Jednou z vyhod implementécie IS je znizenie mnozstva snimacov,
ktoré musi robot so sebou niest. Vnutri IS je robot schopny vyu-
Zivat data zo snimacov v prostredi alebo z iného blizkeho robota.
Ak ma byt snima¢ umiestneny na robote, jeho pouzitie moze byt
dalej rozsirené, aby poskytovalo nepretrzité aktualizovanie Udajov
o prostredi. Vyuzitim existujlcej infrastruktiry sa Setria aj naklady
a pracovny Cas. Kedze nasa siet méa stabiln( infrastruktdru zaloze-
nG na viacerych Wi-Fi routeroch pripojenych na lokélnu siet LAN
a internet, je nasa celkové infrastruktira pripravena na implementa-
ciu programov a algoritmov. Tato siet méze byt pouZzita na spolocné
vyuzivanie informacii medzi naSimi zariadeniami a tiez ako zdroj
informacii véeobecne o snimanom prostredi, vyuZitelnych aj exter-
nymi pouzivatelmi a aplikaciami.

Nasim konec¢nym ciefom je preskimat moznosti zlepSenia loka-
lizdcie pouzivatelov a robotov v IS a pombct robotom navigovat
v nasich laboratérnych priestoroch, pricom sa snazime dosiahnut
lokalizacnl presnost s chybou menSou ako 1 meter. Aby sme si
ulahdili buduce experimenty, snazime sa urobit nas IS univerzalnym
pre vSetky nase sucasné roboty aj pre pripadné budtce roboty. Toto
tiez vedie k zjednoteniu pouzitych softvérovych prostriedkov, na-
priklad pouzitim softvérovej medzivrstvy (middleware) ROS (Robot
Operating System) v nasich robotoch [16].

Na zaklade uvedenych poZiadaviek a cielov budeme mat jeden
server pripojeny k lokalnej sieti, ktory bude zbierat data z robotov
a snimacov. Server bude uchovavat a aktualizovat mapu prostredia
a bude tiez poskytovat Udaje o polohe na zaklade poziadaviek ro-
botov. Komunikécia typu robot — server bude prebiehat cez lokalnu
siet prostrednictvom protokolu TCP/IP s preddefinovanou Strukttrou
Sprav.

Momentéalne pracujeme na implementéacii lokalizacnych algoritmov
zalozenych na Wi-Fi a Bluetooth trilaterécii. Roboty budl musiet
z tohto dévodu posielat hodnoty RSS! (indikécia intenzity prijima-
ného signélu) na server v blizkosti pristupovych bodov.

Senzory typu Kinect ndm dalej umoziiuji pouzivat algoritmy TLD

(Tracking Learning Detection) a ur€it polohu robota na mape (modra

farba na obr. 4). TLD je ramec (framework) urc¢eny na dlhodobé

sledovanie neznameho objektu vo video obraze. Komponenty tohto
réamca sl charakterizované takto:

1. Tracker odhaduje pohyb objektu medzi po sebe idicimi snimka-
mi za predpokladu, ze pohyb medzi snimkami je dostato¢ne po-
maly a objekt je viditelny. Tento komponent v8ak pravdepodobne
zlyha a uz sa nezotavi, ak sa objekt presunie mimo zorného pola
kamery.

2. Detektor povazuje kazdu snimku za nezavisli a vykonava Uplné
skenovanie obrazu na lokalizaciu vSetkych objektov, ktoré boli
pozorované a naucené v minulosti [17].
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Kym koncept internetu veci (loT) prenikd
do priemyslu aj do nasich kazdodennych
Zivotov, vyuZitie z neho vznikajicich
technoldgii a moZnosti sa stdva Coraz
vyhodnejdie. V tomto ¢ldnku sa venujeme
moznosti kombindcie ddt a sluZieb

loT so vzdialene ovlddanou robotikou
pouzitim konceptu inteligentného priestoru
(IS). Okrem toho poskytneme prehlad
poZiadaviek na infrastruktdru a opideme
nds vlastny ndvrh IS spolu s moznymi
aplikéciami takéhoto pristupu.

Obr. 4 Navigéacia robota v IS

Pouzitim hibkového a farebného obrazu mozno identifikovat pre-
kazky a ich polohu v oblasti pokrytej IS odfiltrovanim podla farby
a vzdialenosti od podlahy (Cervena farba na obr. 4). Po vykonani
tychto krokov mozeme urcit cestu (zelena farba na obr. 4), po ktorej
sa robot moze dostat do uréeného ciela (ZIté farba na obr. 4).

Na zaklade spominanych schopnosti navrhovaného IS mézeme zhr-

nut nasledujice skupiny dloh, ktoré mozno riesit:

1. Prediktivne vyhybanie sa prekdzkam (vratane vyhybania sa
davu), navigacia a planovanie ciest v stvislosti so zlozitej$imi
Ulohami, ako je sprevadzanie osoby.

2. Ulohy tzv. kooperativnej robotiky, ktora pontika moZnost spolu-
préace robotov s roznymi vliastnostami a schopnostami a tiez Gzko
sQvisi s problematikou multiagentovych systémov.

3. Prepojenie robotov s konceptom takzvanej inteligentnej budovy,
t. j. robot, ktory pontka sluzby pomocnej pracovnej sily pri ria-
deni ¢innosti v budove.

4. Interakcia Clovek — robot — prostredie, ktord umoziuje komuni-
kéciu a ponuka tieto sluzby priamo ¢loveku v zavislosti od jeho
potrieb a stavu (napriklad moznost zohladrovat emociondlne
stavy a zdravotné podmienky daného ¢loveka).

Zaver

V tomto ¢lanku sme opisali navrh Struktiry IS obsahujiceho IP
kamery a senzory typu Kinect pripojené k mini PC. V slcasnosti
pracujeme na spracUvani dat zo senzorov na mini PC, ich prenose
na datovy server a pouziti teleprezenénych zariadeni v laboratériu
na zobrazovanie dat zo senzorov. Dalej sme testovali lokalizaciu
zalozenl na hodnotach Wi-Fi RSSI. AvSak z doévodu interferencie
v prostredi sme zatial nedosiahli pozadovanu presnost. Tiez sme
zaCali s implementaciou iBeacons a sme v procese budovania
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lokalizacnej infrastruktlry Bluetooth, ktora zlepsi presnost Wi-Fi
lokalizacie.

V blizkej buddcnosti bude naSa praca zamerana na lokalizéciu po-
mocou hodno6t RSSI z Wi-Fi alebo Bluetooth, ako aj z obrazov z ka-
mier. Medzi dal$imi Glohami bude figurovat aj vytvorenie univerzal-
neho servera na spracovanie Udajov a posielanie spracovanych dat
alebo mapy prostredia na cloud.
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SOFTVER OBO CONSTRUCT

V podobe softvéru OBO Construct predstavuje spolo¢nost OBO
Bettermann projekén aplikéciu pre rézne oblasti elektroinstalacii:
* kablové nosné systémy,

* systémy prepatovej ochrany,

* systémy protipoZiarnej ochrany,

¢ podlahové systémy.

S OBO Construct moézete projektovat v sulade s konkrétnymi po-
Ziadavkami projektu. Aplikacie Vas na mnohych miestach krok
za krokom privedd az k vhodnému TR SRR
vyrobku. Jednotlivé moduly sa riadia RGN
technickymi predpismi a normami, ¢o je dolezité najmé pri projek-
tovani systému protipoZiarnej a prepétovej ochrany. Aplikacie su
dostupné zdarma pre rozne platformy:

* aplikécie pre mobilné zariadenia,

e aplikacie online v prehliadaci,

¢ samostatné aplikécie pre Windows.
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NEZAVISLA ENERGETICKA SIET

AKO MIINIK V PROJEKTE ZASOBOVANIA ENERGIOU

Po prvykrat v histérii sa uskutocnilo oddelenie malej Casti niz-
konapatovej rozvodnej slstavy od hlavnej energetickej rozvodnej
siete. V nemeckou regione Allgédu v obci Wildpoldsried sa podarilo
zabezpecit neprerusovan( a stabilnl prevadzku ostrovnej siete.
Obyvatelstvo si vacsinu svojich energetickych potrieb dokéaze po-
kryt z obnovitelnych zdrojov energie a po€as roku vyprodukuje se-
demkrét viac elektrickej energie, ako dokaze spotrebovat. Do pro-
jektu sa okrem spolo€nosti Siemens zapojil aj vy$si Uzemny celok
Allgauer, IDKOM Networks GmbH, RWTH Aachen a Univerzita
aplikovanych vied v Kemptene. Cielom projektu s oznacenim
IREN2 bola technicka a ekonomicka optimalizacia energetického
systému s distribuovanou vyrobou elektrickej energie. Mikrosiete
sl nezavislé a zabezpec€uju dodavky pre regiény, ktoré nie su pre-
pojené s hlavnou rozvodnou sietou a ktoré si tak vyzaduju Special-
ne poziadavky na riadenie prevadzky.

Spolo¢nost Siemens so svojimi projektovymi partnermi implemen-
tovala regionélnu, sebestacnu a inteligentn(i energetickl distribuc-
na siet — tzv. mikrosiet. Ako narasté podiel energetickych jednotiek,
vyrabajlcich energiu z obnovitelnych zdrojov a rozmiestnenych
na rozlahlom Uzemi, ako sU napr. fotovoltické systémy ¢i bioply-
nové stanice v celkovom energetickom mixe, predstavuju lokalne
ostrovné siete velky prisfub do budutcnosti z hladiska zabezpece-
nia vysokého stupria spolahlivej dodavky elektrickej energie. Tieto
mikrosiete mozno ale vyuZit aj v pripade vypadkov hlavnej rozvod-
nej siete spdsobenej blrkami, zaplavami ¢i totadlnym vypadkom
(blackout). Obec Wildpoldsried slizi ako model transformacie
dodavky elektrickej energie podporovanej vyrospotmi (prosumers),
t. j. VYRObcami (producer) a SPOTrebitelmi (consumer) elektrickej
energie. Odbornici zo spolo¢nosti Siemens v spolupraci s partnermi
z oblasti vedy a priemyslu UspeSne preukazali, Ze lokalne elektrické
siete dokazu fungovat izolovane. Dokaz schopnosti nizkonapéatovej

mikrosiete zabezpecit spolahlivi dodavku energie sa uskutocnil
v Styroch krokoch. Odbornici najprv zédmerne iniciovali vypa-
dok pridu. Obnovenie dodéavky elektrickej energie sa nésledne
v ramci postihnutého miesta uskutocnilo lokalne ako ostrovna siet.
Jej prevadzka po odpojeni od hlavnej rozvodnej siete prebiehala
hladko. V dalSom kroku partneri rozsynchronizovali ostrovnl siet
od verejnej rozvodnej siete bez akéhokolvek vypadku, takze cel-
kom 32 pripojenych miest, medzi ktorymi bolo aj niekolko ulic
vratane 8kol, Skdlok, priemyselnych budov a mnohych obytnych
domov, nezaznamenali Ziadny negativny dopad z tejto udalosti.
Nakoniec odbornici predviedli, ako mozno konkrétnu cCast siete
zapnut do prevadzky v rezime ostrovnej siete a rozsynchronizovat
od verejnej siete ,stlaenim tlacidla“ a to bez akéhokolvek vypadku
dodéavky energie.

Www.siemens.com
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Odolna vyroba pracujlica s mikro- a nanotechnolégiami

Aby bolo mozné Uspesne a bezpetne zaviest vyrobné procesy alebo
produkty vyuzivajice mikro- a nanotechnolégie na trh, budud potreb-
né riadiace systémy na prisne strazenie kvality. Tieto systémy budu
musiet mat schopnost analyzovat alebo merat trojrozmerne s vy-
sokym rozliSenim a absolUtnou presnostou a to vSetko na velkych
plochéch alebo v rdmci zloZitych komponentov, v prostredi s menej
kontrolovanou teplotou a kompatibilitou a s priemyselnymi Stan-
dardmi tykajacimi sa rychlosti a vykonu. Bude treba zvazit aj as-
pekty tykajlce sa opracovavania a vyroby na Grovni nano rozmerov,
ako aj vplyv na vyrobné zariadenia a pracovnikov. Potrebny bude
systémovy pristup zabezpecujlci konzistenciu a opakovatelnost
procesov, ktoré bude mozné vykonavat v stanovenych hraniciach
z hladiska mikro- a nanovyroby, monitorovania a riadenia vykonu
strojov, manipulacie s komponentmi a ich prepravy, ako aj z hladis-
ka presnosti komponentov.

Tam, kde to bude potrebné, mali by byt merania a ukazovatele
na drovni nanometrov spatne vyhladatelné v medzinarodne uzna-
vanych jednotkach merania (napr. dizka, uhol, hmotnost a sila).
To vSak bude vyzadovat spolo¢ne schvalené metdédy merania, ka-
librované vedecké meracie nastroje aj kvalifikované etalény a ich
presnu vyrobu. V niektorych oblastiach bude potrebné dopracovat
aj zékladné néazvoslovie a terminoldgiu. Dosledovatelny retazec pre
pozadované merania na Urovni nanometrov bol zatial vytvoreny len
pre niekolko Specialnych pripadov.

Vzéajomne prepojené vyrobné procesy

Vzéajomné prepojenie nekonvencénych technolégii (napr. laser, vodny
IG¢, elektroerozivne stroje, ultrazvuk i tlac) pri vyvoji novych multi-
funkénych vyrobnych procesov (vratane koncepcie dalSich procesov,
ako sU kontrola, tepelné spracovanie, odlfahéenie, obrébanie a spa-
janie) prinesie skratenie vyrobného Casu a uvedenia produktu na trh
a zvysi kvalitu obrobku. Rovnako dblezita je aj vySSia Gcinnost
vyroby pri st€asnej minimalizéacii spotreby vstupnych materidlov
a energii. Pristupy vzajomného prepojenia vyrobnych procesov sa
uz dnes vo velkej miere uplatfiujd napr. v oblasti polymérov, kom-
pozitnych a viaczlozkovych materiélov ¢i materidlov na baze kovov.
Nevyhnutné bude v tejto oblasti vyvinit aj vhodné mechatronické
pristupy.

Vyroba vysokovykonnych flexibilnych struktar

Polyméry, elastoméry a pokroCilé textilie predstavuju velky prinos
z hladiska vyhod eurépskeho vyrobného priemyslu. Aby bolo mozné
naplno vyuzit potencial tychto materiélov, ktoré sa Coraz Castejsie
pouzivaju v takych oblastiach, ako sl doprava, stavebnictvo, ochra-
na, zdravotnicke zariadenia, flexibilna elektronika a pod., bude po-
trebné vytvorit nové vyrobné postupy a technolégie. Ide o G¢innu vy-
robu 3D Struktdr, viacvrstvovych a hybridnych materiélov, spolo¢nd
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realizaciu zlozitych tvarov, automatizované spéjanie a Siroku Skalu
povrchovych Uprav a technik na nanasanie funk&nych povlakov.
Bolo by potrebné preskiimat aj kombinované prinosy procesov, ako
je plazma, ktoré mozu zlep$it spominant funkcionalitu pri sicasnej
Uspore energii. Do Gvahy prichadzaju aj dalSie flexibilné Struktd-
ry, ktoré predstavuju potencial pre eurdpsky priemysel, ako napr.
potraviny.

Podoblast 1.3 — biznis modely a stratégie
pre prelomové vyrobné procesy

Riadenie zivotného cyklu pokrocilych materialov

Moderné high-tech produkty, vyuZivané v elektronike, zdravotnictve
¢i energetike, sa vyrabaju z kritickych materialov, ktoré mozno v su-
Casnosti len tazko recyklovat a znovu pouzit, pricom v blizkej bu-
ddcnosti méze sposobit nemalé problémy ich skladkovanie. Takéto
materiadly zahiaji pokrocilé a zriedkavé nerastné kovy, kompozity
(dIhé a kratke vlakna), nano- a biomateridly, ako aj konvencné
materialy, ktoré dnes nie st urcené na recyklaciu. Tento scenér,
ktory nezohladiuje trvalo udrzatelny pristup, zameriava pozornost
na systematické rieSenia z hladiska navrhu, vyroby, monitorova-
nia, udrziavania, znovu pouzitia, znovu vyroby a recyklacie tychto
materialov spésobom zavedenym pri tradi¢nych materidloch a pro-
duktoch. Takéto nové systematické pristupy by mohli tazit zo zabu-
dovania inteligencie a modularity do produktov, ktord by vytvarala
inteligenciu starnutia elektronickych produktov a pomohla dosiah-
nut ich jednoduchsiu demontéz a znovu pouZzitie. Navy$e nové tech-
nolégie a automatizatné rieSenia by bolo mozné vyvijat s ciefom
ich efektivnej separacie (napr. nové upevriovacie systémy) a obnovy
tychto materialov. Takto by bolo mozné vyriesit napr. separéaciu a re-
cyklaciu Zivic a vlakien z kompozitov. Daléim prikladom st aditivne
laserové procesy, ktoré by bolo mozné vyuZzit na rekonstrukciu po-
Skodenych Casti namiesto ich likvidovania. Bude potrebné vyvinut
a vyhodnotit nové biznis modely, ktoré v kone¢nom dosledku bert
do Uvahy rézne moznosti ukoncenia Zivotnosti materiélov a vytvara-
ju uzavrety kruh ekonomicky pritazlivejsim spésobom.

V nasledujlcej ¢asti budeme pokracovat opisom dalSich podoblasti,
ako je napr. novy pristup v dodévatelskych retazcoch pre inovativne
produkty, nové modely na zavedenie prelomovych procesov ¢i pro-
cesné postupy na Grovni fotonov.
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[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budticom cisle.
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INTELIGENTNE
TOVARNE:
ZVLADNUTIE
ZLOZITOSTI VDAKA
FLEXIBILNOSTI (1)

Vo vyrobnom zavode spolo¢nosti Siemens v nemeckom Ambergu,
ktory sa rozprestiera na rozlohe viac ako 10 000 m?, koordinuju
inteligentné stroje vyrobu a globélnu distriblciu riadiacich zaria-
deni Simatic. Zakaznicky orientovany vyrobny proces postaveny na
zékaznickych objednavkach tak zahttia 1,6 miliardy komponentov,
z ktorych sa ro€ne vyrobi 50 000 rdznych variacii produktov, na
ktorych vyrobu Siemens vyuziva 10 000 materidlov od 250 doda-
vatelov a z ktorych vo finale vyrobi 950 réznych produktov. Doslova
nekonecny pocet premennych a neuveritelne zlozity dodavatelsky
retazec daleko presahuji moznosti tradicnej tovarne. Bohaté pole
snimacov ako slcast internetu veci, odolné siete a mohutny vypoc-
tovy vykon st v takomto prostredi zakladom Uspechu.

Rovnako pristupuji k Stvrtej priemyselnej revollcii a stratégii
Priemysel 4.0 aj dal$i pokroili vyrobcovia, a to nielen z hladiska
implementécie v ramci existujdcich technolégii a prevadzok, ale aj
z hladiska investovania do technolégii budlcnosti. Napriklad au-
tomobilka Audi veri, ze vyzvy, ktoré prichadzaji, budu vyzadovat
zdsadné vylepSenia v oblasti sprehladnenia, riadenia a flexibility
procesov, ktoré moéze zabezpecit jedine lloT. Z pohladu Audi sa jed-
nou z najvacsich vyziev javi flexibilna vyroba zakaznicky upravenych
vozidiel. Takmer kazdé auto je objednavané s nejakym typom pri-
sposobenia danému zakaznikovi — od farby plastovych Casti kapoty
az po kolesa z fahkych zliatin v Specialnych velkostiach. A takéto
poziadavky neustéle narastaju. Navyse tlak na roznorodost verzii
vozidiel vzniké aj tvorbou novej legislativy. Tak ako rastie mnozstvo
variacii a derivatov, stavaju sa aj sekvenéné procesy, ktoré zabez-
pec€uju zvladnutie tychto poziadaviek, Coraz zlozitejSie. Odpovedou
Audi na tento vyvoj je vystavba vyrobného zavodu, ktory sa vzda-
[uje tradicnému konceptu montaznej linky a smeruje k moduléarnej
montazi. T4 budd zabezpeCovat malé oddelené pracovné stanice,
ktoré umoziuji vykonavat z ¢asového aj priestorového hladiska pri-
spoOsobitelné pracovné postupy. Autonémne navigovany dopravny
systém preslva Casti auta a diely medzi jednotlivymi pracovnymi
stanicami pomocou velmi presného riadenia centralneho pocitaca,
ktory méa dohlad nad hladkym priebehom pracovnych procesov.
V ramci pracovnych stanic st umiestnené rézne typy robotov vy-
konévajucich rézne Ulohy. Od tych, ktoré skrutkuju diely zo spodku
auta, aZ po spolupracujlce roboty, ktoré zdvihaju expanzné nadrze

Moduldrna montaZ v novom vyrobnom zéavode Audi (Foto: Audi AG)
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Internet veci (loT) prindsa
revolu¢né zmeny aj do priemyslu.
Inteligentné tovdme, ktoré
internet veci vyuziva v rdmci
aplikécif priemyselného internetu
veci (IloT) alebo Priemyslu 4.0,
sU vz dnes realitou.

chladiacej kvapaliny a odovzdévaji ich montaznym pracovnikom
— bez ochrannych bariér, v spravnom c¢ase a v ergonomicky opti-
malnej pozicii. V inych aplikaciach, ako je napr. manipulacia s na-
raznikmi, sa priemyselné roboty pouzivaji z dévodu Uspory miesta,
pricom sUcasne dokazu zlepsit opakovatelnost, skratit ¢as cyklu
a byt v trvalej prevadzke.

Vyvoj a Uspech takéhoto nového modelu flexibilnej vyroby z Casti
zavisi aj od odolnej siete pokryvajlcej vyrobni prevadzku a suvi-
siace plochy a ¢innosti, ako aj od pokrocilych vypoctovych kapacit.
Avsak technolégie zabudované v robotoch a autonémnych doprav-
nych prostriedkoch su tiez dolezité. Podme sa teda pozriet na vyzvy,
ktoré su spojené s tymto typom zariadeni, a na technoldgie, ktoré
by mohli tieto vyzvy vyriesit.

Autondémne dopravné voziky (AGV) a roboty

Spomenuty autonémny dopravny systém vyuziva autonémne na-
vigované vozidla (AGV). Jeden typ tychto vozikov je riadeny poci-
tacom, iné typy sa autondmne pohybuji po definovanych traséch.
Vo vyrobnom zavode spolo€nosti Audi boli drotové a paskové rieSe-
nia nahradené laserovymi skenermi, ktoré pomahaju pri orientacii
a detekcii okolitého prostredia s ciefom vyhnit sa zrazkam. DalSie
skenery rozpoznéavaju objekty visiace zo stropu.

Roboty ako dal$i klficovy prvok inteligentnej tovarne sa delia do
troch hlavnych kategérii. Tie s najdlhSou tradiciou vyuzitia v auto-
mobilovom priemysle sU klasické priemyselné roboty. Ide o zariade-
nia s pevnou poziciou, ktoré sa pouzivaji na ulohy, ako je zvaranie,
lakovanie, uchopovanie a kladenie, montaz ¢i nakladanie objektov
na palety alebo do prepraviek. Riadiace signaly prichadzajd z ria-
diaceho rozvadzaca umiestneného hned vedla robota. Priemyselné
roboty s navrhnuté na rychle a presné vykonavanie Uloh bez
priamej interakcie s ¢lovekom. Nie st stavané na to, aby sa v ich
pracovnom priestore nachédzal clovek, nakolko nemaju Ziadne
snimace, ktoré by jeho pritomnost detegovali. Naopak pracujd
v ochrannych klietkach, st chranené svetelnymi zaclonami alebo
skupinou néslapnych rohozi, pricom sa okamzite zastavia, ak sa
jeden z tychto bezpe€nostnych prvkov aktivuje.

Spolupracujlce roboty st druhou skupinou robotov, pricom umoz-
fuju ovela komplexnejsiu interakciu s ¢lovekom. Spolupracujtci ro-
bot mo6ze napr. drzat nejaky objekt, ktory pracovnik prave kontroluje
alebo robi nejaku jeho konecnl Upravu. Robot nasledne umiestni
tento objekt na miesto, z ktorého si ho zoberie iny robot a premiest-
ni pred dalSieho pracovnika. Takato Uzka spolupréaca v$ak vyzaduje,
aby bol robot vybaveny zvySenou schopnostou snimania okolitého
prostredia a zalohovanim pre pripad rychlej detekcie a predchéa-
dzania moznym koliziam. Ak snimac pripojeny k riadiacej jednotke
deteguje koliziu medzi ramenom robota a ¢lovekom alebo inym ob-
jektom, riadiaca jednotka robot okamzite deaktivuje. Ak sa niektory
snimac alebo suvisiaca elektronika pokazi, robot sa opat vypne.
Spolupracujlce roboty mozno pevne umiestnit na jedno miesto ale-
bo ich namontovat na vozik.

Logistické roboty st mobilné jednotky zvylajne prevadzkované
v prostredi s vyskytom [udi, napr. vyzdvihnutie tovaru a jeho presun

Priemysel 4.0 |atp|journal|



Autonémne vozidlo OTTO 1500 na prepravu taZkého materidlu
v skladoch, distribucnych centrach a tovarriach (Foto: Wikipedia)

na baliacu stanicu. Tieto roboty potrebuji mnozstvo snimacov
na lokalizaciu, mapovanie prostredia a predchadzanie zrazkam,
a to obzvlast s fudmi. Technologie, ktoré mozno v tomto pripade
pouzit na snimanie, sU ultrazvuk, infradervené svetlo alebo laserova
technoldgia LIDAR.

AkEné cCleny a prediktivna tdrzba

Autonémne vozidld a roboty s vybavené elektrickymi motormi
a inymi akénymi Clenmi, ktoré sa bez spravnej udrzby pokazia.
Zbieranim informacii zo snimacov pripojenych k motoru a analyzou
Udajov, ktoré poskytuji, mozno problém odhalit a vykonat opravu
eSte pred vznikom poruchy a odstavenim zariadenia.

Podla spolo¢nosti Texas Instruments obsahuje monitorovacia siet
snimacov uréené na vykon prediktivnej (drzby vzdialené monitoro-
vanie, zber a prenos Udajov, celopodnikovli komunikéciu v redlnom
Case, distribuovanu inteligenciu riadenia, ako aj pristup k vykonnym
vypoctom a nastrojom na analyzu. Tieto komponenty fungujlce
spoloéne monitoruju elektromechanické systémy, ako si motory,
dopravné systémy a roboty, ako aj prevadzkové meracie pristroje
a akéné ¢leny, pricom generuju varovania o bliZiacej sa poruche,
ktora by mohla zastavit vyrobu. V tradi¢nych systémoch preventiv-
nej Udrzby mozno zaznamenévat histériu chyb konkrétneho prvku,
aby mohol byt pravdepodobny ¢as jeho zlyhania predpovedany
primerane presne. Prvok mozno nasledne vymenit eSte pred ocaké-
vanou poruchou, aby sa minimalizovala akakolvek moznost naklad-
ného zlyhania. Nasledkom je, Ze prvky su odstranené pred vyuzitim
ich celej Zivotnosti, pricom intervaly Udrzby su kratSie; zlepSenie
v tejto oblasti je mozné len vtedy, ak budl dostupné tie spravne
informacie.

Prediktivna Udrzba je prave o poskytovani takychto informacif, ktoré
sa zbieraju zo snimacov nainstalovanych na motoroch alebo inych
akénych ¢lenoch. Elektromechanické prvky tak mozu pracovat ove-
[a blizSie ku koncu svojej skutocnej Zivotnosti, pretoze tie spravne
snimace odhalia priznaky bliZiacej sa poruchy a umoznia okamzitd
reakciu. Medzi snimané parametre, z ktorych mozno detegovat stav
zariadeni, patria napétie, prud, teplota, vibracie ¢i zvuk. Viac tda-
jov znamena lepsie rozhodnutia. Algoritmy Udrzby sa neustale zlep-
Suja, ¢i uz analytickymi metédami, alebo automaticky prostrednic-
tvom strojového ucéenia. Zozbierané informacie mozno poslat spat
vyrobcovi, ¢o povedie k odolnej$im a spolahlivejSim prvkom, ako aj
okamzitej redukcii zlyhani a prediZeniu ich prevadzkovej Zivotnosti.

V dalSom pokracovani seridlu sa budeme zaoberat prvkami predik-
tivnej Udrzby, Ulohou snimacov z hladiska presnej, rychlej a bez-
pecnej vyroby a uvedieme aj priklady konkrétnych elektronickych
zariadeni, ktoré mozno vyuzit v ramci priemyselného internetu veci.

Zdroj: Smart Factories: Handling complexity with flexibility. Farnell
element 14. [online]. Citované 4. 9. 2017. Dostupné na: http://
uk.farnell.com/smart-factories-handling-complexity-with-flexibility.
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SIET PRE INTERNET VECI SIGFOX
UZ AJ PRE SLOVENSKY PRIEMYSEL

Spolo¢nosti Sigfox a Bosch predneddvnom oznémili vytvorenie
nového produktu, ktory znacne ulah¢i pripojenie zariadeni do sie-
te Sigfox v podnikoch. Nova bazova ministanica dokaze zvysit
Uroven lokalneho pokrytia sietou Sigfox s cielom vysSej efektivi-
ty vyrobnych podnikov. Prichod malej béazovej stanice vylepSuje
systém pokryvania a siet méze byt pritomna vSade tam, kde je
potrebna. Stanica tak umozni dostato¢né pokrytie aj pri ostrov-
¢ekovom rieSeni vo fabrikach alebo na miestach, ktoré nemaju
idealnu polohu. ,Toto dlho oakéavané zariadenie Uplne meni po-
hlad na indoorové pokryvanie v priemyselnych oblastiach. Stanica
zozbiera vSetky signaly, ktoré vysSlU pripojené pristroje aj z tazko
dostupnych miest, a nésledne ich Standardnym spésobom odosle
do podnikovych systémov,“ povedal Martin Kominek, prevadzkovy
riaditel spolo¢nosti SimpleCell Networks Slovakia, ktora prevadz-
kuje siet Sigfox na Slovensku.

Béazova ministanica SigFox

Tisicky sprav denne

Bazova ministanica moze byt vdaka svojim kompaktnym rozme-
rom a nizkej spotrebe energie umiestnenad vnatri budov aj pod
holym nebom. Tato stanica velka priblizne ako zosit formatu A5
dokéze prijat tisice sprav za jeden der. Vnutropodnikové siet tak
moze pozostévat zo senzorov na sledovanie parametrov vyroby
(teplota, tlak, koncentracia plynov), z Cipov na kontrolu pohy-
bu osdb, materialu a strojov v arealoch, ale aj z meracov spot-
reby vody, elektriny, plynov a mnozstva dalich. Moduly Sigfox
mozno implementovat do vyrobného procesu aj do vyrobkov.
»Komunikac¢né zariadenia pripojené v sieti Sigfox dok&zu proaktiv-
ne upozornit na poruchu vyrobku alebo stroja skor, ako sa pokazi.
Nebojim sa povedat, Ze ide o revollciu v konektivite fabrik, skla-
dov ¢i parkovisk,“ doplnil Michal Pavlas, predseda predstavenstva
SimpleCell Networks Slovakia.

Internet veci na Slovensku

Siet pre internet veci Sigfox umoziiuje zariadeniam komunikovat
bezpecne a s nizkymi nakladmi. Pristroje maji miniméalnu spot-
rebu energie, vdaka comu maju prevadzkovl vydrz aj viac ako
pat rokov. Siet je pouZzitefnd na komunikaciu a zber dat zo sen-
zorov, ako aj na ich vyhodnocovanie v redlnom ¢ase. Spolo¢nost
SimpleCell Networks Slovakia je prvym a jedingm celonarodnym
operatorom pre siet internetu veci Sigfox. Aktualne siet pokryva
tri Stvrtiny rozlohy Slovenska a takmer kompletné pokrytie bude
dosiahnuté koncom tohto roka. Sti¢asné pokrytie umoznuje nasa-
denie redlnych projektov vo véacsSine velkych miest.

www.simplecell.sk
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych ludi — Studentov

strednych odbornych Skol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno

— dokazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Marek Gasparik

|7

... je v stcasnosti Studentom

3. ro¢nika denného doktorandského
Studia na Strojnickej fakulte STU

v Bratislave v Studijnom odbore
mechatronika. Od roku 2008 sa
aktivne zapéjal do réznych odbornych
sttazi, SOC a SVOC, kde ziskal viace-
ro oceneni za 1. a 2. miesto. V roku
2014 ziskal na Medzinarodnom stro-
jarskom veltrhu v Nitre Cestné uzna-
nie. Navrhol a zrealizoval Styri za-
riadenia, ktoré sa dostali do sériovej
vyroby, ziskal Stipendium a ocenenie
za navrh a realizaciu elektroniky

do Studentskej formuly, spolupracuje
so zahrani¢nou univerzitou na zhoto-
veni automatického laserového me-
rania, zucCasthuje sa na zahranicnych
konferenciach, publikuje v technickej
literatlre a ziskal aj dva granty.
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Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

So zakladnymi vedomostami v detskom veku ma oboznamil moj otec
a nasledné som sa tomu zacal intenzivne sam venovat spolu so Stidiom
na strednej a vysokej Skole.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zatal zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

Neustala chut poznavat nove technoldgie a ucit sa velmi zaujimavé
veci, ktoré sa daju neskér rozSirovat, prehlbovat a spajat s roznymi
poznatkami.

Mas nejaky vzor, ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robi$/studu-
jes? Preco prave on, resp. tato firma?

Vo vedeckej oblasti nemam. V podnikatelskej oblasti ma motivuje jedna
firma.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla
teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by
si to urobil ty?

Napriklad istym sposobom to, aby sa technolégia nedala pouzit na ne-
priatelské Ucely. Na vojnu Ci teroristické aktivity. Aby technolégia prina-
Sala udom len radost a nebrala im zamestnanie ¢i rodinny zivot.

Mas nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat
(osobne, kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Chcel by som zalozit firmu, ktora by sa zaoberala opravou, vyvojom, vy-
robou, montazou a predajom elektronickych zariadeni. Na dosiahnutie
tohto ciela by som potreboval viac financii a vacSiu prax v podnikatel-
skej ¢innosti.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat tu pracovat a zit?

Pre mna je Slovensko dost pritazlivé a neméam potrebu odtialto
odchédzat.

|atp| journal |



NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. " ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

K odboru, ktory Studujem som sa vlastne dostal Gplnou ndhodou. Bol som Studentom
osemrocného gymnéazia a nikdy som presne nevedel, kam by som sa chcel uberat.
Spociatku som mal nasliapnuté na biolégiu a farméaciu, no v poslednych dvoch ro¢-
nikoch som sa rozhodol uberat radsej technickym smerom. Toto rozhodnutie nelutu-
jem, kedZze som sa za Styri roky na skole vela naucil.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zaéal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
Case?

K zapéjaniu sa do odbornych aktivit ma viedli pochybnosti o sebe samom. Nebol
som Student priemyslovky a nemal som nikdy skisenosti s IT vecami. Som typ osoby,
ktora ked zacne nieco robit, snazi sa to robit naplno. Uvedomoval som si, Ze sklse-
nosti, ktoré som mal zo svojich stredo$kolskych ¢ias, neboli dostaCujlce a vedel som,
ze ked budem chciet niekedy nieco v IT a priemysle dosiahnut, nepadne mi to len
tak z neba. Skola nas sice nau¢i mysliet a pristupovat k problémom, no k realnym
rieSeniam nas vie doviest len prax.

Mas nejaky vzor, ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robi$/studujes? Preco
prave on, resp. tato firma?

Motivovala ma vychova mojich rodicov, ktori ma vzdy ucili problémy rieSit a ne-
vyhybat sa im. Motivuje ma aj spravanie ludi, ktori vedia ocenit pracu ostatnych.
Konkrétne by som uviedol napriklad doc. Ing. FrantiSska Duchona, PhD., ktory bol
veduci mojej bakalarskej prace a velmi ma motivuje jeho ochota pracovat pre Sko-
lu, lakat novych Studentov a davat im prilezitosti pracovat na realnych projektoch
z praxe. Spolo¢nosti, ktoré ma motivujd, som uz vyssie spominal. St to spolocnosti
Photoneo s.r.o. a Itaps s.r.o.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Momentélne sledujem pracu Elona Muska a som jej velkym fandSikom. Urcite by
som sa venoval vesmirnym veciam a medziplanetarnym letom. Daldou technickou
vecou, ktora mna osobne dost zaujima, je Priemysel 4.0. Ak nechceme byt preval-
covani vychodnym trhom a ich produktivitou, uréite by sme sa mali uberat tymto
smerom. Treba si vSak uvedomit, ze zdravy rozum je zéklad a nemodernizovat za kaz-
du cenu. Stretol som sa totizto s mnozstvom priemyselnych rieseni, ktoré boli sice
super moderné, no jednoduchy pristup k problému by bol podla méjho nazoru ovela
efektivnejsi.

Mas nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat?

V budicnosti by som sa chcel venovat niecomu vlastnému. Bol by som rad na cele
nejakého zaujimavého IT alebo priemyselného projektu, ktory neprinesie len financné
zisky, ale aj realny prinos do nasSej spolocnosti. Zatial mém vSak esSte len 22 rokov
a strasne malo skisenosti. Ako svoju silnd stranku vnimam chut ucit sa nové veci
a odhodlanie pustit sa aj do zloZitého, niekedy mozno neriesitelného problému, ¢o ma
tiez svojim sposobom postva vpred.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé tu zostat pracovat a Zit?

Slovensko je pre mia dostatocné pritazlivou krajinou aby som tu ostal zit a praco-
vat. Uz pri vybere $tidia som nechapal, pre¢o vacsina spoluZiakov basnila o Cesku
a vo vSeobecnosti 0 zahranic¢i. Nikto nikomu do hlavy rozum nenaleje a ked sa bude
chciet ¢lovek presadit a niekam posunit, da sa to aj na Slovensku. Staci len menej
frflat, nehladat chyby v ostatnych a pracovat viac na sebe.

|atp| journal |

Miroslav Kohut

... je v sucCasnosti Studentom
2. rocnika inzinierskeho Studia

na Fakulte elektrotechniky

a informatiky STU v Bratislave
v Studijnom odbore Robotika

a Kybernetika. V druhom
rocniku bc Studia ziskal prvé
miesto na sttazi SVOC. I$lo

0 zariadenie na spracovanie
dat a ich export do Matlabu,
pricom sUcastou bol aj

navrh vlastného hardvéru.

V tretom roCniku bc Studia
ziskal ocenenie Student roka

v oblasti vyvoja. Podielal sa

na vyvoji softvéru pre roboticky
manipulator Lwa4p od firmy
SCHUNK. Momentalne praxuje
ako programator pre firmu
Photoneo s.r.0. a projekt
manazer pre ltaps s.r.o.
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ZO ZAPISNIKA
SUDNEHO
ZNALCA

i
Poznatky z revizii elektrickych instaldcif
z pohladu stdneho znalca (2. East).

i~

Od revizneho technika sa Ziada preukézat bezpecny stav elektric-
kej inStalacie s rezultatom, Ze elektricka instalacia bola vyhotovena
podla platnych technickych predpisov a noriem a je spdsobilé bez-
pecnej prevadzky. Na prvy pohlad je to také jednoduché, no v praxi
to az také jednoduché nebyva. Pre¢o? Na revizneho technika sa
Casto vykonava natlak, aby v sprave uviedol, Ze elektricka instalacia
je v poriadku a pripadné zistené nedostatky alebo nedorobky budu
v€as odstranené. No po vydani kladnej reviznej spravy sa na zaria-
deni uz ni¢ neurobi a zariadenie mo6ze obsahovat nedostatky, ktoré
ohrozuju zdravie a majetok. Ak pride k udalosti, jeden z prvych,
ktory je brany na zodpovednost, je revizny technik. Preto by si to
mal kazdy revizny technik uvedomit, ako lahko je zranitelny, a mal
by kalkulovat s ponltkanym rizikom. V dalSom texte sa pokusim
upozornit na svoje ziskané poznatky z revizii elektrickych instalacii
z pohladu stidneho znalca za posledné obdobie.

Casto sa mozno stretndt s tym, Ze vypracovana sprava o odbornej
prehliadke a odbornej skiske (OPa0S) neobsahuje vymedzenie roz-
sahu revizie, teda ¢o bolo obsahom revizie a ¢o nie. V pripade vznik-
nutej udalosti sa to m6ze posudzovat ako nedbalostny trestny cin.
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Pri vykonavani revizie sa Casto stava, Ze niektoré priestory nie su
pristupné kontrole a meraniu. Takéto priestory treba v reviznej spra-
ve uviest, inak v pripade, Ze by elektricka instalacia v nich bola
pri¢inou Urazu, niesol by zodpovednost za to revizny technik. Tu
treba pripomendt pripad, ked revizny technik na Slovensku vykona-
val periodickU reviziu elektrickej inStalacie zahrani¢nej spolo¢nosti,
ktorej konatelom bol cudzi Statny prislusnik. Po prichode do jeho
kancelarie mu vysvetlil pric¢inu navstevy, ze vykonava v danom
objekte OPaOS a Ze pozrie a zmeria elektrick( instalaciu v jeho
miestnosti. Na to zahrani¢ny konatel reagoval, ze on mé& vsetko
v najlepSom poriadku a Ze nemusi ni¢ kontrolovat. Po chvili sa reviz-
ny technik vratil do kancelarie a zopakoval Ucel svojej navstevy. Bol
véak nekompromisne z kancelarie vykazany. Co v takomto pripade
robit? Napisat do reviznej spravy, ze uvedeny priestor nebol pristup-
ny odbornej prehliadke a odbornej skiske.

V danom objekte do$lo k udalosti. Elektrické instalacia bola prici-
nou vazneho Urazu. V objekte neboli vykonavané periodické OPaOS
uz najmenej 15 rokov. Konatel sa spojil s reviznym technikom a po-
Zadoval od neho, aby mu za posledné obdobie napisal fingované
revizne spravy, za ¢o ho dobre oceni. Tu treba poznamenat, ze ak
sa v pripade vySetrovania na také nieco pride, revizny technik sa
vystavuje trestnému stihaniu.

Casto sa stava, 7e v organizacii sa nevykonava povinné pravidelné
Skolenie podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. na ziskanie
§ 20 (pouceny pracovnik). V pripade Urazu ¢i udalosti sa to vykona
dodatocne s antedatovanim terminu. Ak sa to zisti, bude mat prob-
|émy ved(ci organizacie.

Pri prvej (vychodiskovej) OPaOS neboli reviznemu technikovi pred-
loZzené potrebné doklady od rozvadzacov (EU — vyhlasenie o zho-
de, protokol o kusovych skuSkach, navod na montéz, prevadzku
a Udrzbu rozvadzaca). V pripade vzniku udalosti berie na seba Cast
zodpovednosti revizny technik.

V elektrickej instalacii boli pouzité Specidlne nestandardné prvky.
Revizny technik si pri vypractvani vychodiskovej OPaOS nevyZziadal
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pozadované doklady (atesty a pod.). V pripade vzniku udalosti bude
brany na zodpovednost.

Revizny technik pri periodickych OPaOS pouZiva vo vypracovanej
sprave termin ,zavady“. Podla vyhlasky MPSVaR SR ¢.508/2009
Z. z. by sa mal pouzivat termin ,nedostatky a rozpory“ s uvedenim
predpisu alebo ¢lanku v prislusnej norme.

Pri revizii nebol reviznemu technikovi predloZeny protokol o uréeni
vonkajsich vplyvov v danom objekte. Revizny technik si ho pre po-
treby vypracovania spravy o OPaOS urcil sam. Ak ide o zloZité tech-
nologické zariadenie alebo priestory s nebezpecenstvom vybuchu,
v pripade vzniknutej udalosti bude brany na zodpovednost.

Pri vykonavani periodickej OPaOS elektrickej inStalacie sa vo vypra-
covanej sprave o OPaOS revizny technik nevyjadril, ¢i boli odstra-
nené nedostatky uvedené v predchadzajlcej sprave o OPa0S. Tuto
povinnost mu ukladé vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

Pri vykonavani periodickej OPaOS sa vyskytli nedostatky, ktoré pria-
mo ohrozuji zdravie pracovnikov. Revizny technik si ich poznacil
vo svojich pozndmkach a uvedie ich vo vydanej pisomnej sprave
0 OPa0S. Ak medzi tym dbjde na zariadeni k udalosti, bude revizny
technik brany na zodpovednost.

Pocas revizie pri merani uzemnenia revizny technik rozpojil uzemne-
nie v trafostanici pocas prevadzky, ¢im ohrozil svoje zdravie a bez-
pecnost prevadzky! Revizny technik musi dodrzat v takomto pripade
postup uvedeny podla normy STN 34 3100 ¢l. 127 az 129.

Revizny technik pri revizii (merani izola¢ného odporu) znicil dra-
hy lekérsky pristroj. V takomto pripade nesie pInt zodpovednost

za vzniknutd Skodu. Je vhodné, aby sa dal poistit na zodpovednost

za Skodu pri vykone odbornej ¢innosti.

Pocas OPaOS pri merani izolaénych odporov v elektrickej instalacii,
v ktorej boli zabudované prepatové ochrany SPD3, revizny technik
v pisomnej sprave uviedol, Zze nameral hodnoty izola¢ného odporu
v MQ pri skiSobnom napéti 500 V. I8lo tu o pochybenie zo stra-
ny revizneho technika, lebo takéto hodnoty pri skiSobnom napati
500 V namerat nemohol. V pripadoch, ked st pevne zabudované
prepatové ochrany SPD3 v zasuvkach 230 V, pri merani izolaénych
odporov sa voli skiSobné napatie len 100 V.

Pocas OPaOS revizny technik nevykonal odsk(Sanie funkénosti
tlacidiel nidzového zastavenia a nidzového vypnutia v prevadzke
a neuviedol to ani v sprave o OPa0S. V pripade vzniku udalosti
nesie revizny technik pIni zodpovednost za vzniknutd Skodu.

P«

Podas vykonévania OPaOS
revizny technik ponechal
v prevadzke bez vyhrady
inStalované zasuvky 230 V
Shucko. V pripade Urazu
nesie revizny technik plnu

zodpovednost. Zasuvky ', -' ) / .
Shucko sa u nés pouzivat 3
nesmu! \ ‘,

Pocas revizie predlzovacie-

ho privodu revizny technik

ponechal v prevadzke pre-

dlZovaciu $ndru bez pripojenia ochranného vodica! Niekedy v predl-
zovacich Sndrach instalovany vypina¢ nevypina fazovy vodic (L), ale
vodi¢ neutralny (N). Je na reviznom technikovi, aby tieto nedostat-
ky zistil a takyto vyrobok vyradil z pouZivania, v opacnom pripade
nesie pInl zodpovednost za pripadny Graz spojeny s pouzivanim
takéhoto vyrobku.
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V sprave o OPaOS revizny technik ponechal v prevéadzke bez vyhra-
dy skuto€nost, ze krytie v rozvadzaci nezodpoveda IP2X, ale IPOO.
Do rozvadzaca maju pristup aj poucené osoby s § 20. V pripade
Urazu nesie revizny technik pIn zodpovednost za takyto stav.

Pri OPaOS revizny technik ponechal v prevadzke bez vyhrady insta-
lované zasuvky 230 V bez predradeného pridového chranica, ktoré
sa nachadzaju vo verejne pristupnych priestoroch. V pripade Urazu
zaf nesie revizny technik zodpovednost.

Poc¢as OPaOS ponechal revizny technik bez vyhrady zasuvku 230 V
inStalovan v umyvacom priestore. V pripade vzniku udalosti za to
nesie revizny technik zodpovednost.

Pri OPaOS revizny technik ponechal v prevadzke v miestnosti insta-
lované zasuvky 400 V, ktoré nemajd rovnaké poradie faz. V pripade
udalosti bude revizny technik brany na zodpovednost.

Pri OPaOS ponechal revizny technik objekt s nebezpecenstvom
poziaru bez predradeného pridového chréni¢a s menovitym rozdie-
lovym vypinacim prddom 300 mA. V pripade vzniknutej udalosti
bude revizny technik brany na zodpovednost.

Pri OPaOS revizny technik nekonstatoval, Zze v rozvadzaci je ne-
spravne umiestnena a nespravne zapojena prepatova ochrana.
Pri vzniknutej udalosti to bude musiet obhéjit.

Pri vykonévani OPaOS si reviz-
ny technik nevsimol, Ze pouzi-
té prechodky a nezaslepené
otvory v rozvadzaci spésobuju
zmenu krytia, ¢im umoznuju
do rozvodného zariadenia
vstup neziaducej fauny.

Pri periodickej OPaOS revizny
technik ponechal v prevadzke
objekt bytu bez ochranného
pospajania v bytovom jadre.
Vodice pospéjania poskodili
pracovnici bytového druzstva
pri vymene vodomerov na tep-
|0 a student vodu. V pripade
vzniknutej udalosti ponesie zodpovednost revizny technik.

V sprave o OPaOS revizny technik nameral impedanciu vypinacej
slu¢ky na tri desatinné miesta pri pouziti meracieho pristroja QU
130, kde najmensi diel na stupnici predstavuje hodnotu 0,5 Q!

Toto sU len vybrané nedostatky, ktoré mézu zneprijemnit Zivot re-
viznemu technikovi, ked ich pri svojej praci opomenul. Uvedené
skuto€nosti si treba uvedomit, nakolko nasledky mézu byt pre re-
vizneho technika v pripade vzniknutej
udalosti na danom zariadeni velmi ne-
prijemné. Znova treba pripomenut, ako I
je v sucasnosti revizny technik lahko
zranitelny.

Ing. Jan Meravy je znalec z odboru
elektrotechnika a bezpeénost prace,
revizny technik vyhradenych tech-
nickych zariadeni elektrickych, clen
Unie stidnych znalcov Ceskej repub-
liky a ¢len technickej komisie TK 84
elektrické instalacie a ochrana pred
zasahom elektrickym pridom SUTN.

Ing. Jan Meravy
LIGHTNING - sluzby elektro Trencin
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SPS IPC DRIVES 2017:
MEDZINARODNA PLATFORMA
PREDSTAVI PRIEKOPNICKE

TECHNOLOGIE V ODBORE
AUTOMATIZACIE

SPS IPC Drives patri aj v roku 2017 medzi popredné veltrhy predstavujice
elektricky automatizdciu. V Norimbergu sa v diioch 28. 0z 30. 11. 2017
predstavi priblizne 1 700 ndrodnych a medzindrodnych doddvatelov

z oblasti inteligentnej a digitdInej automatizécie. Svoje produkty,

rieSenia aj inovdcie a budice trendy tu budi prezentovaf vystavovatelia
od mladych spolo¢nosti a7 po prestiznych klucovych hrécov v odbore.
Velirh névstevnikom pondkne nielen rozsiahly prehlad o jednatlivych
komponentoch, ale aj kompletné riesenie elekirickej automatizécie.

Veltrh ako zdroj informacii a ukazovatel
najnovsich trendov v odbore

Na veltrhu SPS IPC Drives profituji navstevnici z celého sveta z roz-
siahlej ponuky informacii a priameho pristupu k najnovsim pro-
duktom automatizacie. Podla analyzy sa na minuloroénej akcii zu-
&astnilo celkovo 63 291 navétevnikov. Z toho bolo 1 441 z Ceskej
republiky, tzn. treti najvacsi podiel zahrani¢nych navstevnikov. Tu
sU niektoré pozitivne ohlasy navstevnikov veltrhu SPS IPC Drives
2016:

»SPS IPC Drives je najddlezitejSim veltrhom vyrobcov, ktori posobia
v oblasti priemyselnej elektroinstaléacie, riadenia strojov, bezpec-
nostnych funkcii a trendov vo vyvoji,“ konstatoval Dr. Ing. Vaclav
Jirovsky, vedci elektrotechnického vyvoja, Konplan, s. r. o.

,Uast na veltrhu SPS IPC Drives je pre miia kazdy rok maximalne
prinosna. Na tomto veltrhu najdete vSetkych dodévatelov na jed-
nom mieste a mate moznost zoznamit sa s odbornymi novinkami
¢i suCasnymi trendmi, ako je Priemysel 4.0,“ vysvetluje Liliana
Carrasco, Medium Viktage Drives — Configuration, Siemens AG -
navstevnicka ro¢niku 2016.

Zamerané na digitalizaciu

Téma Priemyslu 4.0 je hlavnou témou aj SPS IPC Drives 2017.
V dobe digitalnej transformécie su tieto dva odbory, IT a automati-
zacia, Coraz viac prepojené — ¢o sa ukaze aj na tohorocnom veltrhu
SPS IPC Drives. Okrem $pecialnych vystav a prednasok predsta-
via vystavovatelia aj rozne produkty a priklady aplikécie digitalnej
transformacie.

Téme softvér a IT vo vyrobe sa bude tento rok venovat hala 6.
Tu bude mozné vidiet napriklad priemyselné webové sluzby, virtu-
alny vyvoj a dizajn produktu, digitalnu podnikovu platformu, IT/OT
technolégie, Fog/Edge a Cloud computing a vela dalSich.
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Kybernetickou bezpecnostou sa bude v roku 2017 zaoberat vela
vystavovatelov. Vo svojich stankoch budl Zivo demonstrovat, ako sa
mozu podniky chranit pred kybernetickymi Gtokmi.

Veltrh bude rozsireny o novinky

Prvykrat budd tento rok ponlknuté prehliadky k témam IT bez-
pecnosti v automatizacii, Smart Production a Smart Connectivity.
Odborni névstevnici sa tu mozu priamo informovat o moznych
rieSeniach chranenej komunikacie, rovnako ako o uz v sucasnosti
pouzivanych produktoch, ktoré umoziuju inteligentnd vyrobu.

Néavstevnici mozu ziskat v doplnkovych spolo¢nych stankoch kom-
plexny nahlad na $pecifické témy a mozu si dat poradit od vystavo-
vatelov podla individuélnych poziadaviek.

¢ Automation meets IT v hale 6,

* MES goes Automation v hale 6,

* AMA Zentrum fiir Sensorik, Mess- und Priiftechnik v hale 4A,

* VDMA Industrielle Bildverarbeitung v hale 3A,

* Wireless in automation v hale 10.

Féra zvazov ZVEI v hale 3A a VDMA v hale 3 aj spolo¢né férum
Automation meets IT v hale 6 ponuknu kvalitné odborné prednasky
a pédiové diskusie. Navstevnici sa tu mozu informovat o aktuélnych
témach a diskutovat o nich s profesionalmi.

Optimalne planovanie navstevy veltrhu

Dalsie informacie, bezplatné denné vstupenky, cestovné zfavy a tipy
najdete na webovych strankach sps-exhibition.com. Okrem mapky
tu ziskate aj prehlad o vystavovateloch a halach, aby ste si mohli
navstevu lepSie naplanovat.

www.mesago.de/en/SPS/
Podujatia |atp|journal|
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22. — 25. 5. 2018

Miesto konania: VYSTAVISKO NITRA

Veltrh ELO SYS sa kona subezne
v s Medzindrodnym Strojarskym Veltrhom

Organizator: EXPO CENTER a.s., Trenin

www.elosys.sk

K vystavisku 447/14 tel.: +421-32-770 43 32
911 40 Trencin | mobil: +421-905-55 11 24
Slovenska republika e-mail: lelkesova@expocenter.sk

24. ROCNIK MEDZINARODNEHO
VELTRHU ELEKTROTEGHNIKY,
ENERGETIKY, ELEKTRONIKY,
OSVETLENIA A TELEKOMUNIKACII

-
EXPOCENTER
TRENCIN



STN EN 50341-2-9: 2017-09 (33 3300) Vonkajsie elektrické ve-
denia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-9: Narodné norma-
tivne hladiska (NNA) pre Velkii Britaniu a Severné irsko (zalozené
na EN 50341-1: 2012).%)

STN EN 55011/A1: 2017-09 (33 4211) Priemyselné, vedecké
a zdravotnicke zariadenia. Charakteristiky vysokofrekvenéného ru-
Senia. Medze a metédy merania.*)

STN EN 60404-8-6: 2017-09 (34 5884) Magnetické materialy.
Cast 8-6: Specifikécie jednotlivych materidlov. Magneticky makké
kovové materidly.*)

STN EN 62924: 2017-09 (34 1580) Drahové aplikécie. Pevné in-
Stalacie. Pevné systémy na akumulaciu energie pre trakéné systémy
jednosmerného pradu.*)

STN EN 60623: 2017-09 (36 4350) Akumulatorové Cclan-
ky a batérie obsahujlice alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Odvzdusnované prizmatické niklovo-kadmiové opakovane nabijatel-
né ¢lanky.*)

STN EN 608?8—1: 2017-09 (36 0385) Rozlicné objimky na sve-
telné zdroje. Cast 1: V8eobecné poZziadavky a skisky.*)

STN EN 60838-2-3: 2017-09 (36 0385) Rozlitné objimky na
svetelné zdroje. Cast 2-3: Osobitné poziadavky. Objimky na dvojpa-
ticové linedrne LED svetelné zdroje.*)

STN EN 61010-2-011: 2017-09 (36 2000) Bezpetnostné po-
Ziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a labora-
tére pouzitie. Cast 2-011: Osobitné poZiadavky na chladiace
zariadenia.*)

STN EN 61010-2-202: 2017-09 (36 2000) Bezpecnostné pozia-
davky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratérne
pouzitie. Cast 2-202: Osobitné poziadavky na elektricky ovladané
pohony ventilov.*)

STN EN 61347-2-13/A1: 2017-09 (36 0511) Ovladacie zariade-
nia svetelnych zdrojov. Cast 2-13: Osobitné poziadavky na elektro-
nické ovladacie zariadenia LED modulov napéajané jednosmernym
alebo striedavym pridom.*)

STN EN 61347-2-3/A1: 2017-09 (36 0511) Ovladacie zariadenia
svetelnych zdrojov. Cast 2-3: Osobitné poZiadavky na elektronické
ovladacie zariadenia Ziariviek napéajané striedavym a/alebo jed-
nosmernym priadom.*)

STN EN 61960-3: 2017-09 (36 4360) Akumulatorové cElanky
a batérie obsahujuce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty. Litiové
akumulatorové Elanky a batérie pre prenosné pristroje. Cast 3:
Prizmatické a cylindrické litiové akumulatorové Clanky a batérie
Z nich vyrobené.*)
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Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 62133-1: 2017-09 (36 4350) Akumuléatorové ¢lan-
ky a batérie obsahujlice alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Bezpecnostné poZiadavky na prenosné hermeticky uzavreté aku-
mulatorové Clanky a batérie z nich vyrobené, uréené na pouzitie
v prenosnych pristrojoch. Cast 1: Niklové systémy.*)

STN EN 62133-2: 2017-09 (36 4350) Akumulatorové clan-
ky a batérie obsahujlce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Bezpecnostné poziadavky na prenosné hermeticky uzavreté aku-
mulatorové Clanky a batérie z nich vyrobené, uréené na pouZitie
v prenosnych pristrojoch. Cast 2: Litiové systémy.*)

STN EN 62281: 2017-09 (36 4360) Bezpecnost primarnych
a akumulatorovych litiovych ¢lankov a batérii pocas prepravy.*)

STN EN 62532/A1: 2017-09 (36 0221) Indukéné vybojky.
Bezpec€nostné Specifikacie.*)
STN EN 62766-2-1: 2017-09 (36 8028) Funkcie zékaznickeho

terminéalu pre pri§tup k IPTV a otvorenym internetovym multimedi-
alnym sluzbam. Cast 2-1: Mediélne formaty.*)

STN EN 62766-2-2: 2017-09 (36 8028) Funkcie zakaznickeho
terminalu pre pristup k IPTV a otvorenym internetovym multime-
didlnym sluzbam. Cast 2-2: Adaptivne streamovanie pomocou
HTTR*)

STN EN 62766-3: 2017-09 (36 8028) Funkcie zédkaznickeho ter-
minalu pre prl'svtup k IPTV a otvorenym internetovym multimedial-
nym sluzbam. Cast 3: Obsahové metadéata.*)

STN EN 62877-1/AC: 2017-09 (36 4333) Elektrolyt a voda
do olovenych akumulatorov s odvzdu$nenim. Cast 1: PoZiadavky
na elektrolyt.*)

STN EN 12101-2: 2017-09 (92 0550) Zariadenia na odvod tepla
a splodin horenia. Cast 2: Zariadenia na odvod tepla a splodin ho-
renia s prirodzenym odsavanim.*)

STN EN 1366-10+Al1: 2017-09 (92 0811) Skasky poZiarnej
odolnosti prevadzkovych zariadeni. Cast 10: Klapky na riadenie
pohybu dymu.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,: 2017-09“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$

viceprezident SEZ-KES
www.sez-kes.sk

Odborové organizécie |atp|journal|



PROJEKT ZAMERANY

NA ENERGETICKU EFEKTIVNOST
A VYUZIVANIE OBNOVITEINYCH
ZDROJOV ENERGIE

& ingREeS

V priestoroch Slovenskej komory stavebnych inzinierov, Mytna 29,
Bratislava sa uz od aprila uskutocnuji v rémci Eurépskeho pro-
jektu ingREeS pravidelné Skolenia. Zamerom projektu je priprava
odbornikov z oblasti stavebnictva na energetickl efektivnost a vy-
uzitelnost obnovitelnych zdrojov energie v budovach. Doteraz SKSI
vy$kolila 204 [udi. Ohlasy ucastnikov boli velmi dobré.

V Sestnéstich moduloch prednésa desat lektorov a dal$i odborni-
ci z praxe. Prednasky su vysielané prostrednictvom video preno-
su do jednotlivych regiénov Slovenska, aby sa i mimo bratislavski
Ucastnici mohli on-line pripojit a sledovat tak nepretrzite véetkych
prednasajucich.

Tieto prednasky urcené pre projektantov, architektov, stavbyvedu-
cich, stavebny dozor, hodnotitelov udrzatelnosti a posudzovatelov
energetickej hospodérnosti budov sa uskutocnuji pocas celého
nikov ztc¢astnit sa odborného vzdelavania, ktoré im umozni vykona-
vat ich prax kvalitne a trvalo udrzatelne.

VSetky Skolenia su bezplatné.

V BUDOVACH

Terminy Skoleni:
e 11.-12. oktéber 2017 — Posudzovatel
energetickej hospodarnosti budov
e 16. oktéber 2017 — Praktické priklady
z energeticky efektivnych domov a bytov
18. - 19. oktéber 2017 — StavbyvedUci/stavebny dozor
8. — 9. november 2017 — Projektant/Architekt
* 14.-15. november 2017 - Posudzovatel
energetickej hospodarnosti budov
e 22.-23. november 2017 - Stavbyveduci/stavebny dozor

Tento projekt ziskal financné prostriedky z programu Eurdpskej Gnie
pre vyskum a inovécie Horizont 2020 na zaklade dohody o grante
¢. 649925 — INGREES.

Andrea Urban
SKSI

1992 - 2017

MYTNA 29, 811 07 BRATISLAVA
ww.sksi.sk, info@sksi.sk

s
25, jrotie
%bnovenia SKS*

* X x
* *
* *
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SLOVENSKA KOMORA STAVEBNYCH INZINIEROV

Video prenos zabezpedujeme do RK SKSI Trnava, Banska Bystrica, Zilina, KoSice

Tento projekt ziskal finanéné prostriedky z Programu Eurdpskej Gnie pre vyskum a inovécie
Horizont 2020 na zdklade Dohody o grante ¢. 649925 - ingREes

A~E -
| ]
& ingREeS
SKOLENIE PRE HODNOTITELOV
UDRZATELI'NOSTI BUDOV

20. - 21. SEPTEMBER 2017
25. - 26. OKTOBER 2017
29. - 30. NOVEMBER 2017
RK SKSI BRATISLAVA

INTEGROVANE SYSTEMY BUDOV
OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
EKOLOGICKE STAVEBNE VYROBKY
POCITACOVE SIMULACIE BUDOV
LEGISLATIVNE POZIADAVKY
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Smart Grid using Big Data Analytics:
A Random Matrix Theory Approach. 1t Edition

Autori: Qiu, R. C. — Antonik, P, rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Willey, ISBN 978-1118494059,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Uvedené kniha je urcena pre Studentov v odbo-
roch komunikécia a spracovanie signalov, kto-
ri si chcl rozsirit svoje zrucnosti v energetike.
Opisuje energetické systémy a dovody, preco
sU tieto zaklady také ddlezité pre tvorbu inte-
ligentnych rozvodnych sieti. Vysvetluje sa aj
problematika bezdrotovych sieti v energetike,
ktord je podstatne odlisSna od tej klasickej,
drotove;.

Big Data Analytics Strategies for the Smart Grid.
1t Edition

Autor: Stimmel, C. L., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Willey, ISBN 978-1482218282,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Nasadenim komplexnych softvérovych néstro-
jov na analyzu Gdajov by sietové energetické
podniky mohli zvladnut ¢oraz naliehavejSie vy-
zvy modernych rozvodnych sietf, medzi ktoré
mozno zaradit prevadzkovu Ucinnost, zosula-
denie poziadaviek pravnych predpisov o skle-
nikovych plynoch a vytvorenie zmysluplnej
navratnosti investicii z nasadenia inteligent-
nych sieti. Predlozena publikécia riesi potreby
nasadenia technolégii a pristupov rozsiahlych
Gdajov (big data) vratane ich kybernetickej
bezpecnosti a kritickej infrastruktury tvoriacej elektricky siet.

Big Data
Analytics Strategies
for the Smart Grid

Practical Guidance for Defining
a Smart Grid Modernization Strategy

Autori: Madrigal, M. — Uluski, R. — Gaba, K. M.,

rok vydania: 2017, vydavatelstvo: World Bank Group,
ISBN: 978-1-4648-1054-1, publikécia je volne
dostupna na https://openknowledge.worldbank.org/
bitstream/handle/10986/26256/9781464810541.
pdf?sequence=2&isAllowed=y

PredloZzend publikacia je podrobne spra-
covanou priru¢kou pre investorov, ktorych
oboznamuje s tym, ako sietové energetické
podniky pristupuju k svojim vlastnym pred-
stavam o inteligentnych rozvodnych sietach
a ako identifikuju svoje priority a investi¢né
plany do infrastruktiry. Aj ked mnohé z tych-
to strategickych aspektov mozno aplikovat na
akukolvek oblast elektrickej rozvodnej siete,
kniha sa sustreduje prave na Cast distriblcie.
Prirucka obsahuje opis kltucovych stavebnych
blokov potrebnych na modernizéciu distribu¢nej prenosovej susta-
vy a prinaSa zaujimavé priklady projektov modernizacie rozvodnej
sUstavy. Tato novo spracovana verzia predchéadzajlceho vydania ob-
sahuje aj poziadavky na klicové komunikacné systémy nevyhnutné
na spravne fungovanie prenosovej sustavy. Koncept inteligentnej
rozvodnej siete je aplikovatelny na vSetky rozvodné siete. Rozdiel
je len vo velkosti a type postupnych krokov smerom k moderniza-
cii s ciefom dosiahnut jednotlivé vizie inteligentnej rozvodnej siete.

Modemization Strategy

ERVISED EDITION

[, S——
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

Energetické podniky, ktoré zatial s modernizaciou rozvodnej siete
nepokrocili nejako vyrazne, maji moznost preskocCit jednu alebo
hned niekolko Urovni modernizacie a ziskat aspon niektoré prinosy
z najvyssich Grovni modernizacie siete. Inteligentné siete budd mat
zéasadny vplyv na distribu¢né systémy elektriny.

Smart Grid: Communication-Enabled Intelligence
for the Electric Power Grid

Autor: Bush, S. F.,, rok vydania: 2014,

vydavatelstvo Wiley — IEEE, ISBN: 978-1119975809,
publikaciu mozno zakUpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

Uvedend publikécia premostuje medzeru
medzi prostredim energetikou a pocitacovou
komunikaciou prostrednictvom novej oblasti
tedrie informacii energetickych systémov. Je
napisana odbornikom s bohatymi skisenosta-
mi v uvedenej oblasti a vysvetfuje problema-
tiku inteligentnych rozvodnych sieti od vyroby
az po spotrebu tak z dneSného pohladu ako aj
z hladiska vyvoja v najblizSom obdobi. Kniha
sa zameriava na vysvetlenie rozdielov medzi
inteligentnou a Standardnou rozvodnou sietou
tak, ako sme ju poznali v uplynulom storoci. Autor prinasa Citatelovi
aj podrobné vysvetlenie zékladov energetickych systémov i komuni-
kacnych sieti. Nacrtava zlozitost a prevadzkové poziadavky na novo
prichadzajlce rozvodné, tzv. inteligentné siete pre technikov z ob-
lasti sietovej komunikacie. A naopak pre energetikov su vysvetlené
zlozitosti a prevadzkové poziadavky na komunikéaciu.

Smart Grid Standards: Specifications,
Requirements, and Technologies. 1t Edition

Autori: Sato, T. — Kammen, D. M. — Duan, B. — Macuha,
M. - Zhou, Z. — Wu, J. — Tarig, M. — Asfaw, S. A.,

rok vydania: 2015, vydavatelstvo Willey,

ISBN 978-1118653692,

publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Ide o komplexny Gvod do noriem a Standar-
| dov tykajucich sa inteligentnych rozvodnych
sieti a o ich uplatnenie u vyvojarov, spotrebi-
telov a poskytovatelov sluzieb. Kritickd Ulo-
hu noriem pre inteligentné rozvodné siete si
uvedomuju vlady aj priemyselné podniky po
celom svete. Sucasny stav je taky, Ze rozne
organizécie paralelne vytvorili stovky noriem
a Standardov pre inteligentné siete. Preto je
nevyhnutné podat tieto normy tak, aby boli
zrozumitelné a lfahko pochopitelné pre Cita-
telov, ktori by si mali fahko vybrat prislusny Standard podfa svojich
potrieb bez toho, aby sa museli zahibit do kazdej normy, ktorych
rozsah sa pohybuje v stovkach az tisickach stran. Kniha prinésa
nielen pre fudi, ktori sa problematikou inteligentnych rozvodnych
sieti zaoberaju profesionalne, ale aj odbornikom zo suvisiacich od-
vetvi zrozumitelné podanie zékladnych noriem slvisiacich s inteli-
gentnymi sietami. Autori zvyraznili niektoré uz zrealizované aj nové
aktivity, ako aj nové prace, ktoré smeruju k vzajomne prepojenym
a spolupracujicim inteligentnym sietam.

Standards

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

gg',?rc,?g'! %Dk Lifels ®n ‘ Schneider SI EM ENS

PElectric
AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk www.siemens.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

APPLE iPad Mini 2 with Retina Inteligentny dron DJI Kévovar SIEMENS
WI-FI 32GB Space Grey Phantom 3 Standard 1/10 TK 53009

CITATELSKA SUTAZ ATP JOURNAL 10/2017

Sponzori kola sutaze:

lectric

@ Z!) Life Is On Sc%nEeider OBO

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG Schneider Electric, s.r.o. OBO Bettermann, s.r.o.

\\

Sada reklamnych predmetov Ciapka a zavesna $ntrka Dézdnik, meter, taska

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Aky typ uzemiiovatov ako prva na svete vyvinula a patentovala firma DEHN+SOHNE?

2. €o umoziiuje riadiaca jednotka novych istiov Masterpact a Compact?

3. Ktoré oblasti elektroinstalacii OBO Bettermann je mozné projektovat v softvéri OBO Construct?

4. Co bolo potrebné zvolit na uréenie vybranych parametrov elektrickej siete,
ktora bola merana analyzatorom kvality elektrickej energie na baze platformy Arduino?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 10. 11. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |
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Spravne odpovede

1. €o eliminuju linearne, priamo pohaiiané osi SCHUNK LDx
v porovnani s beznymi servoosami?
Eliminuju potrebu komplikovanych referenénych cyklov
pocas spustenia a pri nidzovom zastaveni.

2. Aky certifikat potvrdzuje vysoki odolnost systému Modicon M580
proti kybernetickym Gtokom?
Achilles Level 2

3. Akym témam sa bude venovat VI. ro¢nik dvojdiriového
vzdelavacieho cyklu, ktory organizuje v septembri a novembri tohto roku
firma DEHN+SOHNE GmbH z Neumarktu pod zastitou ILPC?
Problematike izolovanych a oddialenych bleskozvodov, vypoctu dostatocnej
vzdialenosti ,s“ a praktickym rieSeniam na konkrétnych objektoch.

4. Preco bol pre kalibraciu kladiek v hlohoveckom metrologickom laboratériu
spolo¢nosti Bekaert pouzity skener s modrym laserom?
Kvoli velmi lesklému povrchu niektorych kladiek (pretoze vinova dizka
modrého svetla zabezpecuje tensiu Ciaru snimania a je menej nachylna
na rozne Sumy v podobe odleskov).

Vyhercovia

Vasil Vachna, Presov

Roman Richter, Ziar nad Hronom
Jan éedl’k, Plchov

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)" odber . .
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlne| verzie

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma ¢ Strana (o — obalka)

ABB s.ro. ¢ 26 NES Nové Dubnica s.ro. * 43
APLI s.ro. * 41 OBO BETTERMANN, s.r.0. * 45
Balluff, s.ro. » 43 OEM Automatic, s.r.o. » 32
ControlSystem, s.r.o. * 30 — 31 OEZ SLOVAKIA, spol. s ro. * 28
DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG. * 25 PPA Controll, a.s. » 04
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Technologie
pod kontrolou

® Elektrosystéemy
®» Meranie

P Regulacia

®» Automatizacia

*P4CONTROLL

- Studie, projekty, dodavky, montaz,
ozivenie a servis v oblastiach:

meranie a reguldcia, automatizované systémy riadenia,

elektrické systémy, vyroba rozvadzacov, informacné
a telekomunikacné systémy, technologické vybavenie dialnic

a tunelov, outsourcing energetiky.

- Sprava priemyselnych parkov a objektov

PPA CONTROLL, a.s., Vajnorska 137, 830 00 Bratislava, 4
tel: +4212 492 377111, +421 .7 374| iia@ppa.sk .





