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Kalibracia kazdého jedného prietokomera
znamena odstavenie casti prevadzky. Musi
existovat sposob, ako skontrolovat pristroje bez
toho, aby som ohrozoval svojich ludi a prevadzku.

DOKAZETE TO

MICRO MOTION Kontrola stavu a presnosti meracich pristrojov v prevadzke pomocou Micro Motion
Smart Meter Verification. Teraz uz dokaZzete identifikovat zmeny meracich trubic prietokomera ¢i odchylky v
merani len stlacenim tlacidla bez toho, aby ste museli demontovat meraci pristroj z potrubia. Technolégia Smart
Meter Verification od spoloc¢nosti Emerson urcena pre Coriolisove prietokomery Micro Motion je jediny dostupny
diagnosticky nastroj, vdaka ktorému nie je potrebné narusovat procesné tesnenia. Tym sa predchadza nielen
potencidlnym bezpecnostnym rizikam, ale aj nakladnym odstavkam procesov. Chrante svojich pracovnikov a
udrzujte vase procesy v nepretrzitej prevadzke - navstivte www.EmersonProcess.com|Verification
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Heartbeat Technology
Audited and attested.
Reliable self-monitoring.
(TOV certified)

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0.

Proline 300/500 — technoldgia
merania prietoku pre budtcnost

Novd generdcia prietokomerov Proline 300/500 je zaloZend na jednotnom koncepte zariadenia, ktord
vas stavia od samého zaciatku do spravnej pozicie pri rieSen{ narastajicich poZiadaviek na bezpec¢nost
prevadzky. PrindSa dsporu ¢asu a ndkladov a maximdlnu bezpecnost v celom Zivotnom cykle zdvodu.

Multifunkéné prevodniky na dosiahnutie prémiového meracieho vykonu.
Kombinovatelné so vSetkymi senzormi Promass a Promag.

Rychle uvedenie do prevadzky cez webovy server (WLAN).

Vyvinuté v stilade so SIL (IEC 61508).

Jednoduchd integrdcia do systému prostrednictvom HART, PROFIBUS PA/DP,
FOUNDATION Fieldbus, Modbus RS-485, EtherNet/IP a PROFINET.

Hearbeat Technology na verifikdciu pristroja pocas prevadzky (overené intiticiou TUV).
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EDITORIAL

USetrené prostriedky
treba zmysluplne investovat

Nedavno som bol na navsteve u nasho dlhoroéného
obchodného partnera a pri mojom odchode som sa stretol

vo vytahu s jednym zndmym z tejto spolocnosti. Prave
dotelefonoval, tak sa pytam, i zakaznik. JAno, viete ako to ie,
bolo par dni volna a na tdrzbe zistili, Ze im zostali do konca
tohto roku nejaké volné prostriedky, tak ich chcu este
zmysluplne investovat. Idem to s nimi prediskutovat.“

Urcite mi date za pravdu, Ze tento m6j znamy a jeho zakaznik
nie st jedini, ktori budd v nasledujucich drioch ¢i tyzdioch riesit
navlas podobné situacie. Ak sa podarilo ¢o-to usetrit a z roznych
dovodov je lepSie takéto prostriedky zmysluplne investovat

eSte do konca roka, tak jedinou otézkou zostava, do ¢oho
takdto investiciu nasmerovat. Medzi mnohymi mi napadaju
tieto moznosti: vzdelavanie, zlepSenie imidzu spolo¢nosti

¢i jej propagacie alebo dovybavenie firmy technoldgiami,

ktoré prinest konkurencnu Ci inak prospesnu vyhodu.

V prvych dvoch pripadoch ma aj nase vydavatelstvo ¢o
ponuknut. V ramci nasho Know-how inétit(tu zabezpecujeme
Skolenia v oblasti priemyselnych regulatorov, merania

spojitych a nespojitych procesnych veli¢in ¢i TPM Gdrzby

pre zamestnancov priemyselnych podnikov; pod hlavi¢kou
instititu sme aktualne vydali aj naSu vlastn(, 85-stranov(
analyzu trhu na tému Priemysel 4.0 — svet vs. Slovensko.

Nase printové, webové, online ¢i video sluzby pontkaju pestri
paletu moznosti oslovit odbornikov z oblasti priemyselnej
automatizacie, merania ¢i Udrzby, ¢o by mohli vyhodne vyuzit
dodavatelia spominanych technolégii, systémovi integratori a pod.
No a dalSou, ale urcite nie poslednou moznostou, ako vyhodne
investovat uSetrené prostriedky, je dovybavenie firmy modernymi
technolégiami. Pre vyrobné a spracovatelské podniky je urcite

v tomto smere zaujimavé investovat do modernych vyrobnych
informacnych systémov, ktoré dokazu z prevadzkovych tdajov
vygenerovat informacie s pridanou hodnotou, dblezité pre spravne
rozhodovanie ¢i uz operatorov, pracovnikov udrzby, oddeleni
nakupu a planovania, alebo manazmentu podniku. Systémy
MES/MOM, ako sa tieto nastroje zvyknl oznacovat, budu aj
vdaka nastupu konceptu priemyslu 4.0 naberat na dblezitosti,

o ¢om vas v exkluzivnom interview pre ATP Journal presved¢i

aj dlhoro¢ne uznavana odborni¢ka na tito oblast Julie Fraser.
Prajem vam pohodu a vela inSpirécie pri ¢itani novembrového
vydania ATP Journalu.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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ULOHA MES BUDE
V PODNIKOCH
CORAZ
DOLEZITEJSIA

M4 viac ako tridsafroéné skisenosti v oblasti analyz
priemyslu so $pecializdciou na vyrobné informacné
systémy a softvér. Je doZivotnou &lenkou uzndvane;
organizécie MESA International. Sustreduje sa na to,
aby vyrobnym a spracovatelskym podnikom pomohla
pochopit, ¢m by mali byt a ¢o by mali robit, aby
svojim zdkaznikom prinésali hodnoty, a ako mézu
softvérové aplikdcie pre vyrobu, doddvatelské refazce,

Ako podla vas zmenili rieSenia MES/MOM vyrobné prevadzky
za poslednych 10 - 15 rokov?

Spolo¢nosti, ktoré Uspe$ne nasadili rieSenia MES/MOM, zazname-
nali aj konkrétne vysledky. Uvedené systémy poméhaju zvySovat
kvalitu eliminaciou chyb a nedorozumeni, zlepSovat konzistenciu
zavédzanim Standardizacie prace a lep$im vyuzivanim informaécii,
zvySovanim rychlosti vdaka trvalému prehfadu o tom, ¢o sa v kon-
krétnej chvili v technoldgii deje a ¢o a ako treba urobit a takisto sa
zlepsil pristup k stvisiacim informéciam. No a vo vSeobecnosti tieto
systémy zmensili mieru chaosu a neproduktivnych ¢innosti — vo
vyrobnej prevadzke aj v kancelariach danej firmy, ale tiez v ramci
ekosystému jej dodavatelov.

Akymi zasadnymi zmenami presli systémy MES/MOM za posledné
roky?

Niektoré zo zmien, ktoré sme mali moznost zaznamenat v ramci
MES/MOM, slvisia s technolégiami ako takymi, pricom sl spolo¢né
naprie¢ réznymi odvetviami a aplikaciami, ale ich prinos moéze byt
rozny:

¢ Mobilné technolégie: ¢oraz viac spolo¢nosti dokaze posielat pra-
covné instrukcie, navody a predchéadzat chybam operatorov bez
ohladu na to, kde sa préve nachadzaju — na kridle lietadla, pri
pochddzke medzi viacerymi zariadeniami, vonku pri potrubiach
v rafinérii alebo chemickom zavode i pri praci s prenosnou 3D
tlaciarfiou.

Cloudové technolégie: napriek tomu, Ze vac¢Sina MES/MOM nie je
Uplne postavena na tychto technolégiach, v st¢asnosti uz vznika-
ju prvé takéto rieSenia, ktoré tieto technolégie vyuZzivajd. Vyuzitie
cloudovych technolégii moze byt obzvlést efektivne, ak neexistuje
prepojenie vyrobnych zariadeni, ktoré maji v redlnom case po-
sielat tidaje do MES. Technoldgie vyuZivajlce cloud na sledovanie
a rieSenie kvality, planovanie, tvorbu analyz a réznych off-line
moznosti umoZziuju pouzivatefom realizovat zmeny a aktualizécie.
Analytika: dne$né softvérové aplikacie MES/MOM obsahuji ob-
razovky, ktoré zobrazuji vykon vyjadreny prostrednictvom KPI
(klu€ovych ukazovatelov vyroby), a to na niekolkych Urovniach.
To pred desiatimi, patnéastimi rokmi nebolo dostupné. Nastroje
vyrobnej inteligencie prisli na trh ako samostatné softvérové bali-
Ky a sU velmi Uzko prepojené s MES. Ak sl teda aktivity z vyroby
zaznamenavané v MES v redlnom case, analyzy sa priebezne
aktualizuju. Niektoré analytické nastroje st natolko sofistikované,
Ze nezobrazuju len predchadzajuci ¢i aktualny vykon, ale dokazu
indikovat, ¢o by sa mohlo stat (predikcia), pripadne maju do-
konca preskriptivnu funkciu, ked systém dokaze predvidat mozné
sposoby, ako predist zniZeniu vykonu prevadzky v budlcnosti.
loT: nastup Priemyslu 4.0 a inteligentnej vyroby prindsa otazku,
¢i st MES pripravené prijat Gdaje z distribuovanych zariadeni.
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analyzy & vyvoj tieto potreby naplnif. S Julie Fraser,
zakladatelkou spolo¢nosti lyno Advisors, sme sa

v exkluzivnom interview pre ATP Journal porozprdvali
aj o tom, akd bude Uloha vyrobnych informacnych
systémov (MES/MOM) v rdmci nastupujicej $tvrte;
priemyselnej revolUcie.

V niektorych oblastiach priemyslu bola zavedena do zariadeni,
prepraviek produktov a tiez materidlov elektronika, ktord z ¢asu
na ¢as komunikuje s MES/MOM. AvSak pre mnohé iné prie-
myselné odvetvia je to novéd moznost a dodavatelia MES/MOM
rieSeni aktualne hladaju spOsoby, ako takuto funkcionalitu vyu-
zit. Pri starSich architekttrach riadenia to nemusi byt az také
jednoduché.

Budeme este v budicnosti potrebovat MES/MOM, ak budu stro-
je a produkty vzajomne komunikovat a koordinovat svoje akti-
vity prostrednictvom priemyselného internetu veci? Aké je uloha
MES/MOM v koncepte Priemyslu 4.0?

To je vyborna otézka! Verim, ze tloha MES/MOM bude vo vacsSine
priemyselnych odvetvi ¢oraz dolezitejSia. Je pravda, ze priemysel-
ny internet veci umozni priamu koordinaciu produktov, zariadeni
a strojov. MéZe ist o jednoduchsie prevadzky, kde to bude mozné
takto zrealizovat. AvSak vo vacsine pripadov bude MES/MOM zbie-
rat, riadit ukladanie a porovnavat (daje z priemyselného internetu
veci a prevadzkové (daje. Bude monitorovat tento distribuovany
priestor a koordinovat ho z hladiska prevadzkovych aj off-line ak-
tivit v stlade s predpismi a kvalitou. MES bude takisto vystupovat
v Ulohe proxy pre tie materidly a zariadenia, ktoré nie su inteli-
gentné alebo vybavené funkcionalitou pre priemyselny internet veci.
Nadalej bude vystupovat v pozicii centralneho miesta, kde mozu
pracovnici podniku ziskat prehlad o stave vyroby. To nedokazu na-
hradit ani také systémy ako PLM, ERPF, SCM ¢i CRM. K tejto téme
som napisala aj niekolko dal$ich odbornych €lankov, ktoré uvedend
problematiku opisuju podrobnejsie.

Ako bude potrebné zmenit MES/MOM, aby spiiali potreby a o¢a-
kavania, ktoré prinasa Priemysel 4.0? Kam sa tieto systému po-
sunu v blizkej budicnosti?

Podla mna mozno identifikovat pat hlavnych oblasti, v ktorych by
sa MES/MOM mali zlepSit, aby dokazali vystupovat v pozicii mo-
dernych nastrojov podporujlcich koncept Priemyslu 4.0: vertikélna
a horizontélna integracia nie sU z hladiska koncepcie radikélne od-
lisné, ale vyzaduju, aby softvérové sluzby boli dostupné na vyuZitie
externymi systémami. Finta je v schopnosti prejst do oblasti rozsiah-
lych tdajov (big data), spracovat tento exponencialny narast (dajov
a v idealnom pripade to vSetko realizovat v cloude. V slcéasnosti
sa prvykrat stretdvame s potrebou spracovania Udajov prichadzaju-
cich z priemyselného internetu veci zo snimacov, sledovania poléh
a decentralizovanej koordinacie zariadenie — produkt. A ¢o je prav-
depodobne najojedinelejsie, je zakladny koncept a architektira po-
trebné prave na vytvorenie spominanej decentralizacie — MES/MOM
musi mat zaklad postaveny na objektovom modeli orientovanom
na sluzby so schopnostou rozliSovania kontextu s ciefom spracovat
jednotkové produkty (Sarza 1), o je vizia konceptu Priemysel 4.0.
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Priemysel 4.0 bude o rozsiahlych idajoch, bezproblémovom toku
udajov a masivnej komunikacii medzi materialmi, strojmi a pro-
duktmi. Dokazu MES/MOM zvladnut toto ohromné mnozstvo uda-
jov a poskytnat pracovnikom prevadzky kontextualne informacie
s pridanou hodnotou s cielom robit adekvatne rozhodnutia?

Stcasné MES/MOM to samy nezvladnu — bude potrebné prepojit ich
s rieSeniami na spracovanie rozsiahlych ddajov. AvSak pokroCilejsi
a dopredu mysliaci dodavatelia rieSeni MES/MOM maju tato funk-
cionalitu zahrnutl do stratégie dalSieho zlepSovania svojich produk-
tov. Osobne verim, Ze analytické nastroje na spracovanie rozsiah-
lych Gdajov tykajlce sa obzvlast vyrobnej prevadzky i z prostredia
priemyselného internetu veci budd uz v dohfadnom case sucastou
MES/MOM.

Mozeme teda ocakavat nejaké realne prepojenie medzi MES/MOM
a cloudovymi technolégiami?

Ako som uz spomenula, niektoré z aktivit MES/MOM prebiehaju
off-line a nie st prepojené so zariadeniami ¢i snima¢mi. To je jed-
na z veci, ktora sa po prepojeni do cloudovych systémov strati.
No aj v st€asnosti st uz na trhu dostupné MES/MOM postavené
na cloudovych technolégiach. V priemyselnych oblastiach naroc¢-
nych na produktivitu a v jednoduchych alebo malych vyrobnych
prevadzkach moze byt takato funkcionalita velmi prinosna. Zaroven
umoziuje byt pripraveny v momente, ked v podniku budi nasadené
moderné kltucové technoldgie s cielom zlepSit produktivitu, prispd-
sobitelnost a posunut sa smerom k Priemyslu 4.0.

Napriek tomu, Ze v stcasnosti sii uz spracované viaceré medzina-
rodné normy a Standardy pre MES/MOM, myslite si, Ze v kratkodo-
bom horizonte bude potrebné pridat alebo upravit aktualne normy
s cielom reflektovat potreby konceptu Priemysel 4.0?7

To je velmi dobré otazka. Priemysel 4.0 bude vyzadovat niekolko
novych noriem, pri¢om viaceré z nich sa budl priamo dotykat aj
MES/MOM. Niektoré z nich sa podla mfa budl tykat toho, ako
budd Udaje z priemyselného internetu veci forméatované a prenasa-
né, a spésobov zabezpecenia, aby boli tieto procesy planované, a to
aj v pripade, Ze vacsina tychto aktivit a koordinacia budd namiesto
centralneho MES prebiehat priamo medzi tymito inteligentnymi za-
riadeniami. Dolezité bude aj nasadenie modelov na vymenu Gdajov
s ciefom zlepsit koordinaciu medzi obchodnymi partnermi, nakolko
¢oraz viac vyrobnych kontraktov sa stéva stcastou celkového toku
produkcie.

V sti¢asnosti eSte stale moZno pozorovat velké rozdiely z hladiska
nasadzovania modernych technolégii — lloT, cloud ¢i MES/MOM
medzi vyrobnymi podnikmi v strednej a vo vychodnej Eurépe
a zvy$kom sveta. Co by sme podla vas mali urobit, aby sa podari-
lo zrychlit proces nasadzovania tychto nastupujicich technolégii
do vyrobnych prevadzok?

Mnohé vychodoeurdpske vyrobné podniky nemajl zastarané sof-
tvérové aplikacie a automatizacné zariadenia, ¢o im dava prilezi-
tost preskocit urcité etapy a posunit sa do budlcnosti podstatne
rychlejSie. Nemaju toho vela na odstranenie a vymenu a co je eSte
dolezitejSie, maju malo dovodov sa len tak s nie¢im uspokojit. Aby
vSak dokézali podniky urobit takyto vyrazny skok vpred, bude sa od
manazérov vyzadovat vyClenenie investicii a eliminovanie strachu
experimentovat — pricom opat velmi délezitd bude zmena myslenia.

Oddelenia vyroby a informaénych technolégii st v dneSnych pod-
nikoch ako dve samostatné kralovstva. Kazdé z nich v podstate
funguje svojim vlastnym Zivotom. Bude to tak aj v budtcnosti?
Aké zmeny ocCakavate v tejto oblasti?

Toto je problém uz niekolko rokov. V niektorych spolo¢nostiach sa
tieto dve skupiny dokdzali dat dokopy réznymi sposobmi. Jedna
skupina reportuje svoje Cinnosti a poziadavky tej druhej — riadenie
technolégii smerom na IT oddelenie alebo vyrobné IT smerom na
oddelenie riadenia technolégie. Inde sa v podniku vytvoril novy sub-
jekt, ktory bol zlozeny zo zé&stupcov obidvoch oblasti. Spolo¢nosti,
ktoré to takto spravili, dosiahli velké prinosy — podstatne rychlejSie
sa posunuli vpred a dosiahli vy$S$iu Groven spoluprace a spokojnosti
medzi ¢lenmi obidvoch timov. Podstatné je v tomto smere zmena
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myslenia vSetkych z(Castnenych. Tim zodpovedny za IT v podniku
vnima chlapcov z prevadzky ako nedisciplinovanych kovbojov a sa-
mych seba ako majstrov efektivnosti a bezporuchovosti. Chlapci
z prevadzky zase vnimaju kolegov z IT oddelenia ako $prtakov za-
hrabanych v dokumentaciach a Standardizacii, ktori nedokazu pri-
jat G€inné opatrenia, a seba samych ako hrdinov, ktory udrziavaju
vyrobny zévod v stave, ked vyraba produkty, a tym generuju zisk.
Inak na tdto tému vznikla v roku 2007 jedna Studia, ktorej som bola
spoluautorkou.

Skuste sa pozriet do svojej sklenenej gule a povedat, ako vidite
vyrobné podniky v roku 20207

V priebehu nasledujtcich niekolko rokov oakavam, ze ¢oraz viac
spolo¢nosti zacne vyuzivat priemyselny internet veci, mobilné pla-
tformy a nové formy automatizacie. V kazdom pripade, aplikécie
MES/MOM sa budl musiet tymto zmenédm prispdsobit. Ti, ktori
dnes MES nevyuzivajd, dostanl sa do stavu, ked si budd musiet
vybrat, kipit, nasadit a vyuzivat moderné systémy, ktoré ich po-
sunl do buddcnosti. Ocakavam tiez, ze ovela viac priemyselnych
podnikov bude vyuzivat robotiku, 3D tla¢ a iné formy pokroCilej
automatizacie. Takisto si myslim, Ze stéle tu budud [udia, ktori sa
budl sustredovat na vyvoj produktov a vyuzivat idaje z MES/MOM
a dalsich systémov pri zavadzani zmien procesov. Tempo techno-
logického rozvoja sa bude vo vyrobnych zavodoch zrychlovat, ¢o
bude platit aj pre rozvoj MES/MOM, ktoré st vyrobnym prevadzkam
napomocné. Podniky budl ¢oraz viac akcieschopnejSie, zamerané
na inovacie s ciefom dodavat kvalitné produkty nacas a za ceny,
ktoré budd pre zakaznika potesitelné, a pritom budl schopné stéle
generovat zisky. Je pravdepodobné, Ze spolocnosti, ktoré nebudu
v uvedenych oblastiach napredovat, zaniknu.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
11/2016| 5



POLIEVKY

A BUJONY

Z PRIEVIDZSKEHO
NESTLE IDU

DO CELEHO SVETA

6/11/2016

Vyrobny zdvod spolo¢nosti Nestlé Slovensko s. r. o.,
nachddzajici sa v Prievidzi, je zamerany na vyrobu
dehydrovanych kulindrskych produkiov, ako st polievky,
bujény, korenia, omdcky, dochucovadld a dalsi pomocnici
v kuchyni, a to v 550 réznych variantoch. Takmer celé
portfélio vstupnych surovin v sudenom stave sa nakupuje
u doddvatelov, v zédvode sa vyrdbajd len napr. peceriové,
mdsové ¢i krupicové knedlicky do polievok. Produkty
prievidzského zdvodu s dostupné na celom eurépskom
trhu aj v niektorych zdmorskych destindcidch, ako je USA,
Mexiko, Kolumbia ¢i Juhoafrickd republika. V nasej redakéne;j
reportdzi sme za zamerali na vyrobu polievok a bujénoyv,
vyuZitie systémov automatizdcie, meranie, ako aj na opis
celopodnikovych projektov, ktoré pomohli zefektivnit
vyuzivanie energif &i zvysit kybernetickd bezpeénost.
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Prijem a spracovanie vstupnych surovin

Medzi najdolezitejSie, tzv. velké vstupné suroviny pouzivané pri
vyrobe dehydrovanych kulinarskych vyrobkov patri sof, ktord sa
skladuje v dvoch 10 t silach, pri€om druhé silo je uréené na muku,
dalSie na kukuri¢ny Skrob a Stvrté na maltodextrin, Cize Stiepeny
Skrob. Dolné, stredna aj horna hladina v silach je snimana vibrac-
nymi spinaémi Soliphant od spolo¢nosti Endress+Hauser. Mika sa
pred samotnym vstupom do vyroby zbavuje vihkosti v susicke, aby
vyhovovala predpisanym Standardom kvality. Nasledne sa pneuma-
tickym prepravnym potrubnym systémom premiestni do dennych
sil. Ostatné, tzv. stredné komponenty, sa na prevadzke vyroby
polievok navazujl, spractvaju a rucne pridavaju do zéasobnikov,
z ktorych sa podla receptlry davkuju do mixérov. Malé komponenty,
¢o sl najma rozne dochucovadla, sa kontroluji a navazujd zvlast,
pricom do pripravovanych zmesi sa pridavaju len v malom mnoz-
stve. Medzi vstupné suroviny patria aj rozne tuky a oleje, ktoré sa
skladuju v zasobnikoch tukového hospodarstva.

Aby sa podarilo splnit vysoké néroky na kvalitu, ktor( koncern
Nestlé celosvetovo presadzuje, prechédzaju vstupné suroviny naku-
pované od dodavatelov prisnymi testmi este skor, ako budl pustené
do vyrobnych technoldgii. Suroviny sa vacsinou sypu na dopravniky,
kde operétori vizualne skontroluju nejaké neziaduce chyby, pritom-
nost cudzich telies a pod. ,Nedavno sme v nasom zavode uviedli
do prevadzky aj moderny opticky sortér od firmy Tomra Sorting
Solutions, ktory deteguje kvalitu surovin porovnavanim ich fareb-
nosti oproti zadanej referentnej vzorke. V pripade zistenia odchy-
lok sa aktivuju Specialne vzduchové dyzy, ktoré nekvalitny produkt
vyfuknu z dopravnika,“ vysvetluje Lubo$ Suta, vedici oddelenia
Elektro a automatizacia.

NavaZovanie malych komponentov

Na prepravu komponentov medzi jednotlivymi miestami v ramci
vyrobnej prevadzky sa pouziva spominany pneumaticky prepravny
systém. V ramci jednotlivych technologickych celkov, ako s den-
né sila, zasobniky a pod., sa na prepravu komponentov na kratke
vzdialenosti pouZivaji zavitovkové dopravniky. Tie maji vacsinou
konstantné otacky, pricom rychlost otacania zévisi od hustoty kom-
ponentov, ktoré zavitovka prepravuje. V pripade hustejsich, a teda
tazsich komponentov sa v Styroch pripadoch pouZili na plynull regu-
l&ciu zévitovkovych dopravnikov frekvenéné menice, aby sa podarilo
dosiahnut pozadovanu presnost navazenia. Komponenty sa navazia
podla stanovenych receptlr, vysypl sa do zasobnika a prepravia
sa opat pneumatickym systémom k jednej zo Styroch bubnovych
miesaciek. Dve st urcené na miesanie polievkovych zmesi a dve
na mieSanie bujonovych zmesi. MieSanie sa uskuto€riuje pri dvoch
pevne stanovenych rychlostiach.

Okrem spominanych suchych ingrediencii sa do zmesi pridavaju aj
Styri rozne tuky a rastlinné oleje, uskladnené v ohrievanych zésobni-
koch tzv. tukového hospodérstva. Na ohrev tukov a olejov sa vyuziva
para z vykurovacich okruhov vyrobného zavodu. Pomocou Cerpadiel
sa do vahy umiestnenej v blizkosti zasobnikov nadéavkuje presné
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mnozstvo tuku a nésledne sa toto mnoZzstvo precerpa do zasobnika
pri konkrétnej mieSacke.

Moderna automatizécia pri vyrobe polievok a bujénov

Vyznamnym projektom bola rekons$trukcia hlavného rozvadzaca
a riadiaceho systému linky pneumatickej dopravy, ktoré je klticovou
linkou zavodu. ,Rozvéadzac bol v nevyhovujlicom stave, so zasta-
ranymi komponentmi, ktorych dostupnost v pripade poruchy bola
velmi zI4," vysvetluje dovody modernizacie L. Suta.

Novo instalovany rozvadza¢ je vybaveny modernymi a vykonnymi
prvkami Rockwell Automation. Srdcom je PLC riadiaci systém
Allen-Bradley ControLogix. Stcastou rozvédzaca su prehladné do-
tykové operéatorské panely. S periférnymi zariadeniami, ako st napr.
vahové systémy Siwarex od spolocnosti Siemens s pripojenymi
tenzometrickymi snimacmi alebo pneumatické ventily a klapky od
spolo¢nosti Bosch Rexroth, komunikuje riadiaci systém prostred-
nictvom zbernice Profibus cez jednotky vzdialenych V/V ET200 tiez
od spolo¢nosti Siemens. Systém je pripojeny do vnutropodnikovej
siete, ktory mozno spravovat vzdialene.

Tiez prebehla implementacie obrazoviek do webového rozhrania
SCADA systému Wonderware Information Server (WIS), teda z kaz-
dého pocitaca pripojeného do siete Nestlé mozno sledovat priebeh
mie$ania jednotlivych mixérov a mat prehlad o spotrebe kompo-
nentov. Operator méa k dispozicii zobrazenie Ziadanej aj skutocnej
hodnoty navazenia a pod. Z technologického hladiska je nespornym
prinosom novy 5-krokovy cyklus mieSania podfa koncernovych po-
Ziadaviek vyvojového oddelenia.

Ako sme uZ spomenuli v Gvode, vyrobny zavod sam spractva ako
jedind surovinu maso. Pomocou autoklavu sa zmrazené maso vari
pri presne stanovenej teplote. Na udrziavanie pozadovanej teploty
sa vyuZiva reguldtor Compact Logix od spoloCnosti Allen-Bradley
s PID regulaciou. Vnutri varného kotla sa snima teplota pomocou
dvoch snimacov a tlak, pricom tieto hodnoty slizia ako spatnovaz-
bové informacie pre dve regulacné slucky. V pripade potreby zvySe-
nia teploty sa cez ventil dopusti do vnitorného priestoru kotla para.
WV ramci zefektivnenia tejto Casti vyrobného procesu bol prostred-
nictvom spoluprace s univerzitou odskdsany aj pokrocily algoritmus
riadenia — APC (Advanced Process Control), avSak vzhfadom na to,
7e ide o pomerne maly a jednoduchy proces, nepodarilo sa dosiah-
nut zasadne lepsie vysledky riadenia, ako v pripade PID regulécie,”
konstatuje L. Suta.

Novy riadiaci systém pre linku Guerin — PLC Allen-Bradley ControLogix
od Rockwell Automation

11/2016| 7



Uvarené maso sa nasledne na vykostovacom stroji zomelie, zmieSa
sa s mukou a dalSimi ingredienciami a technologické zariadenie
z neho vytvaruje knedlicky. Aby ich bolo mozné pridat do finalnej
polievkovej zmesi s ostatnymi komponentmi, musia sa vysusit.
Susenie prebieha v siedmich vakuovych a Styroch atmosférickych
susiCkach. Po vlozeni knedli¢iek sa pomocou vyvevy zo susiCky
odsaje vzduch, pricom na zéklade odtekajliceho mnoZzstva kvapa-
liny sa vnutri suSicky reguluje teplota a tlak a nastavuje sa celkovy
¢as suSenia. Vyhrievanie susiciek je zabezpecené parou, priCom
jej mnozstvo reguluji regulacné ventily SIPART od spolo¢nosti
Siemens.

i B o

Ukladanie hotovych vyrobkov do karténovych skatul na linke ¢. 19
maju na starosti delta roboty ABB.

Finalizacia produktov

Po namieSani sa zmesi nasypU do tzv. big bagov a v nich sa pre-
slvaju k jednotlivym plniacim strojom. NajmodernejSou je v tejto
faze vyroby linka 19, ktord zabezpeluje velmi presné navazenie
jednotlivych komponentov zmesi uz pre finalne vyrobky. Takto na-
vézena zmes sa dostdva do déavkovacieho stroja, ktory si najprv
potiahne vnuatornl féliu obalu, zazehli ju z troch stran a do vznik-
nutého vrecka sa nasype zmes. Karuselovy systém zabezpeCuje, Ze
v jednotlivych pootoCeniach sa do vrecka prichyteného na Stipcoch
dostava zelenina, cestoviny, knedli¢ky ¢i ochucovadla presne podla
receptlry pre dany produkt. Vrecko sa na poslednej pozicii karuselu
uzavrie aj so Stvrtej strany a dopravnikom prechadza na rontgenovy
detektor kovov a dalej na priebezn vahu, kde sa kontroluje jeho
hmotnost v stlade s poZadovanou hodnotu. Ak sa hodnota nena-
chadza v toleranénom pasme, automaticky vyhadzovac vyradi obal
aj so zmesou z linky. Dobré obaly postupuji do baliacej linky, kde
Styri delta roboty Flex Picker od spolo¢nosti ABB ukladaji hotové
vreckd do karténovych Skatul. Polohu a pritomnost vreciek na do-
pravnom pase snima kamerovy systém, ktory tieto (daje posiela do
riadiaceho systému robotov. Po oznaceni Skatul Stitkom s Ciarovym

Parokondenzatny systém je pod kontrolou snimacov Spirax Sarco.
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kédom postupuju Skatule na dopravnik smerujici do centralneho
skladu. Triediaca linka, ktori dodala koSicka spolo¢nost MANEX,
spol. s r. 0., zosnima Ciarovy kod prichadzajicej Skatule a na zak-
lade ziskanych Udajov triedi Skatule na naslednd ruénd paletizéciu.

Komunikacné zbernice a kyberneticka bezpecnost

Architekttra komunikacnych zbernic je v ramci koncernu Nestlé na-
stavena jednotne. Komunikécia medzi systémami PLC a SCADA/MES
prebieha cez ethernet. Ustrednym &lenom je hlavny prepinaé (core
switch), do ktorého su pripojené viaceré siete VLAN. Na oddelenie
od zvysnej, a to aj kancelarskej siete slizi firewall. Na centrdlnom
serveri je nainStalovany napr. programovaci nastroj RsLogix5000
od spoloc¢nosti Rockwell Automation, prostrednictvom ktorého moz-
no spristupnit jednotlivé PLC pripojené do VLAN.

Velmi aktudlnou je v tomto smere aj otdzka kybernetickej bez-
pecnosti, ktord v ramci koncernu Nestlé zastreSuje aktivita Call to
Arms. T4 je rozfazovana do $tyroch vin, pricom prievidzsky zavod
sa nachadza v poslednej, Stvrtej, kde sa vyhodnocuju rieSenia uz
na Urovni automatizacnych systémov. Nasledne vznikne akény plan
zlep$enia v tych oblastiach, ktoré budu vyhodnotené ako potencial-
ne rizikové. Velmi prisna politika je prenesena aj do pristupu tretich
stran do vnatropodnikovej siete,“ vysvetluje L. Suta.

Prepojenie systému SCADA/MES s ERP

Rozhranie medzi vyrobnym informa¢nym systémom Wonderware
a systémom ERP SAP zabezpecuje v sti¢asnosti Factory Floor Middle
Ware od spolo¢nosti Schneider Electric. Ten funguje ako isté zrkad-
lenie systému SAP beZiacom na serveroch mimo Uzemia Slovenska.
V8etky pracovné prikazy, objednavky, skladové zasoby a podobne sa
ukladaji ako do zésobnika. V ramci globalnej stratégie by mal byt
tento néstroj v horizonte dvoch rokov nahradeny novym rozhranim
SAP MII (Manufacturing Intelligence and Integration). Od polovice
novembra tohto roku absolvuje prievidzsky zavod prechod na nov
platformu SAP HANA, ktoré kombinuje databézovy systém postave-
ny na Standarde ACID s aplikacnymi sluzbami, vysokorychlostnymi
analytikami a prispdsobitelnymi nastrojmi na zber (dajov.

Riadenie energetického hospodarstva

Projekt modernizacie v tejto oblasti bol zamerany na meranie a vy-
hodnocovanie spotreby energii. V minulych rokoch prebiehala mon-
taz meracov pary, vody, plynu, tepla a kondenzéatu. V marci tohto
roku sa zrealizovalo elektrické
pripojenie a montaz zvySnych
meraCov, prevazne meracov
elektrickej energie a teplome-
rov. InStalované merace posky-
tuji namerané Udaje, ktoré sa
¢itaju a zbieraju prostrednic-
tvom komunikacnej zbernice
na centralny server. Pomocou
nastroja Wonderware System
Platform sa (daje historizuju
a spraclvaju do pozadovanej
formy. Vysledky merania su
pristupné vSetkym zamest-
nancom na webovom serveri
Wonderware Information
Server (WIS). Vysledkom pro-
jektu st analyzy a reporty,
ktoré poskytuji detailné infor-
macie o spotrebe v zavode.
S tymito analyzami sa dalej pracuje a hladaju sa sposoby, ako méze
podnik vyrabat produkty efektivne, s minimalnymi stratami energii.

Regulacné ventily Siemens riadia
prietok pary do susicky

Modernizacia systémov kirenia, ventilacie a klimatizacie

Aby bolo mozné zabezpelit predpisané parametre — teplotu, vih-
kost ¢i kvalitu ovzdusia v priestoroch, kde dochédza k zreniu pro-
duktov alebo ich uskladneniu, bolo v zavode potrebné pristipit aj
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k rekonStrukcii systémov vetrania, klimatizacie a kurenia. Stary
systém Landis&Gyr bol nahradeny modernym riadiacim systémom
Siemens Desigo. 18lo o vymenu 6smich rozvadzacov, ktoré riadia ne-
vyhnutné technoldgie zavodu — kotolfiu, vzduchotechniku, chlade-
nie a Ustredné kurenie. Sucastou rekonstrukcie riadenia Ustredného
klrenia bolo aj doplnenie teplotnych snimacov, ¢o umoziuje pres-
nejSie a efektivnejSie regulovat vykurovanie objektov poCas zimnej
sezony. Vizualizécia je integrovana aj do webového rozhrania WIS.

Realizaciou tohto projektu sa podarilo odstranit vyrazné nedostat-
ky z hladiska IT bezpecnosti, pricom prievidzsky zavod je Uplne
v zhode s pravidlami bezpe¢nosti Nestlé. Po prvom roku prevadzky
mozno konstatovat, Zze novy systém zefektivnil regulaciu jednotli-
vych okruhov, ¢im sa podarilo vygenerovat Usporu energii a s tym
spojenych nakladov.

Projekt dualneho vzdelavania

»Na projekte dudlneho vzdeladvania sme v naSom podniku zacali
pracovat uz pred tromi rokmi. V spolupréci so Strednou odbornou
Skolou obchodu a sluZzieb, ktora sidli v susedstve nasho vyrobného
zévodu, sme zacali pripravovat novy Studijny odbor pracovnik v po-
travindrskom priemysle, ktory pred rokom a pol ziskal aj akreditaciu
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR. Minuly rok nastu-
pilo prvych dvanast Ziakov a tento rok v septembri dalSich dvanast
Ziakov, ktori uz mali a budi mat moznost vyskusat si pracu priamo
v naSom vyrobnom zavode. Osobne to hodnotim ako obojstranne
prospe$nu a zaujimavu aktivitu, nakolko pri tom nedostatku pracov-
nych sil, ktory dnes pocitujeme najma v odbornych profesiach, si
aj takymto sp6sobom dokazeme vychovat a motivovat mladych fudi
- snad nasich budlcich zamestnancov,“ konstatuje Michal Rizek,
riaditel vyrobného zavodu v Prievidzi.

Podla Réberta Kicinu, manazéra pre korporatne zalezitosti Nestlé
Slovensko s. r. 0., sa aj vdaka dobrej spolupraci so spominanym
ministerstvom podarilo akreditaciu nového u¢ebného odboru vyko-
nat relativne rychlo. ,To je aj odkaz pre iné firmy, aby sa nebali
vstUpit do dudineho vzdelavania, pretoZze podmienky sU v sic¢asnos-
ti nastavené priaznivo a proces zaradenia firmy do systému nie je
z hladiska administrativneho zataZenia prehnane naroc¢ny“ dodava.
Z ich vlastného prieskumu medzi ziakmi, ktori sa na uvedeny Stu-
dijny odbor prihlasili, vyplynula takmer 88 % spokojnost s tym, ze
si zvolili tento smer. ,To nés povzbudilo a snad aj utvrdilo v tom, Ze
sme systém nastavili dobre v prospech deti aj samotného vyrobné-
ho zavodu,“ uzatvara R. Kicina.

V plane st aj spolupracujtice roboty

Zaujimali nés aj plany prievidzského podniku z hladiska dalSej
modernizacie ¢i planovanych investicii v strednodobom horizonte.
»S0m réad, Ze sa na to pytate. Ako som spomenul, pri tom stave, aky
v sli¢asnosti panuje na trhu préce, je pre nas dost naroéné dopliiat
stavy zamestnancov ¢i uz z hladiska prirodzenych odchodov, alebo
pri rozSirovani vyroby. V tomto momente teda vyhodnocujeme pro-
jekty na zvySenie automatizacie v naSom podniku a v tejto stvislosti
planujeme prijat novych pracovnikov najma v oblasti automatizacie
alebo elektromechaniky. NavySe na globalnej Grovni v spolo¢nosti
Nestlé zacina velmi rezonovat téma spolupracujlcich robotov, takze
som presvedceny, Ze v horizonte niekolko malo rokov to bude aktu-
alna téma aj pre nas podnik,“ konstatuje M. Rlzek.

Z pohtadu L. Sutu sa bude pracovat najma na modernizécii sti¢as-
nych strojov, aby sa zvysila efektivita a zniZila poruchovost najma
pri implementacii SAP MII v oblasti merania vykonu liniek. Dal3ou
vyzvou je automatizacia receptdrneho systému, a to najmé prepo-
jenie systému SAP priamo na droven PLC, ¢im sa dosiahne sto-
percentné kontrola receptlr a zlepsi sa prehlad na Grovni vy$Sieho
manazmentu o spotrebe vstupnych komponentov.

Dakujeme spolo¢nosti Nestlé Slovensko s. . 0., za moznost reali-
z&cie reportaze.

Anton Gérer
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CO JETO TEN
INDUSTRY 4.02

MOJ NAZOR

ESte som nestretol ¢loveka, ktory by mi

vedel dat uspokojivi odpoved na tito otazku.
Snad'len jedného. V maji tohto roku mal

na pbde FEI STU prednasku svetovy robotik
prof. Bruno Siciliano. Na moju priamu otazku,
¢o si mysli o Industry 4.0, odpovedal, Ze je to
len slogan pre priemyselnt vyrobu v Eurdpe.
Zial, s ndzorom, ?e ide o revoldciu, neméZem
stUhlasit ani ja, ani prof. B. Siciliano.

Ziaden z deviatich elementov Industry 4.0
zatial' nepriniesol taku prevratni zmenu

vo vyrobe ako parny stroj, vyrobné linky
alebo PLC v spojeni s robotikou. Z méjho
pohladu moZno hovorit len o akejsi logickej
evoltcii technoldgii, ktoré vo vzajomnej
synergii vytvaraji novodoby koncept vyroby.
Ano, koncept, nie revoldciu.

Mnohi aj tak tvrdia, Ze ide o revoluciu,

ktort teraz formujeme. Revoldcia je v slovniku
definovand ako hlboké kvalitativna alebo zakladna
a podstatna zmena. Ako méZeme takuto zmenu
formovat? Ved takdto zmena musi existovat

vo forme istého prevratu, priam aZ skokovej
zmeny. A zatial nevidiet priestor na takéto
skokové zmeny v Ziadnej z oblasti Industry 4.0.
Zmeny su postupné, plynulé. Navyse mnoho

7 tohto konceptu bolo definované uz davno,

v ramci CIM alebo pruZnych vyrobnych systémov.
Tak potom aka revolucia?

Nie, nie som odporcom Industry 4.0.

Rozumiem, Ze Eurdpa potrebuje pozdvihnat
priemyselnu vyrobu, aby obstala v konkurencii
predovsetkym z Azie. V tomto lajtmotive sa mi
slogan Industry 4.0 paci. Nech je Eurdpa jednotna
a nech vyvija a skima nové technolégie

so zameranim prave na inteligentnd vyrobu.
PretoZe prave inovativne technolégie budu

nasou jedinou vyhodou oproti konkurencii.

Nerozumiem vsak niektorym vyrobcom,

ktori tvrdia, Ze maju motor alebo snimac

pre Industry 4.0. V ¢om sa takyto motor

od motora, ktory nie je pre Industry 4.0, odliSuje?
Riadi sa inak, to¢i sa inak, méa iné momentové
charakteristiky? A tak miesto toho, aby sme sa
pozreli, v ktorej z domén Industry 4.0 sa méZe
Slovensko uplatnit ako vyvojar inovativnych
technoldgii, tak tu radsej vsetci mudrujeme

o Industry 4.0, pricom ani nikto nevie, co to je.
A o probléme, s kym (nedostatok technickych
inZinierov) chceme Industry 4.0 na Slovensku
vytvarat, radsej poml¢im.
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doc. Ing. Frantisek Duchori, PhD.
predseda o. z. Narodné centrum robotiky
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BRAZILSKE
PIVOVARY STAVILI
NA DAVKOVACIE

MEMBRANOVE

CERPADLA

Skupina Petrdpolis sa zaobera vyrobou piva a alkoholickych a ne-
alkoholickych napojov. K jej znatkédm patria piva Crystal, Lokal,
ltaipava (druhé najpredéavanejSie pivo v Brazilii), Black Princess,
Petra a Weltenburger, dalej energetické néapoje TNT Energy
a Magneto, izotonicky napoj Ironage, vodky Blue Spirit a Nordka
a stolova voda Petra. Petrépolis mé po Brazilii rozmiestnenych Sest
vyrobnych zavodov s viac ako 26 000 zamestnancami.

Spitkové vyrobné technolégie

Oba nové pivovary su stavané na maximéalnu ro¢nd vyrobni kapa-
citu Sest miliénov hektolitrov. Dosahuje sa to dvoma modernymi
paralelnymi linkami v kazdom zavode, ktoré st schopné varit pivo
z koncentrovanych miladin (tzv. High Gravity Brewing) s vysokym
stupfiom 18,5 °P. Za jeden defi doké&zu uvarit 16 varok piva, kazdu
s 1 100 hektolitrami studenej mladiny. O dodavku vacsiny techno-
logickych celkov sa postaral renomovany nemecky vyrobca Krones
AG.

62 000 flias za hodinu

V kazdom z oboch novych z&vodov sa nachadza plniaca linka
s vykonom 62 000 flia§ za hodinu. Plnenie prebieha do flasiek
(aj vratnych) s objemom 1 liter, 600 a 300 mililitrov. Na linke sa
nachéadza zariadenie na Cistenie flia$ najnovsej generacie Lavatec
s nizkou spotrebou vody a chemikélii a dve modulové etiketovacky

Skupina Grupo Petrépolis je druhym najvad$im vyrobcom
piva v Brazilii s 12-percentnym trhovym podielom.

V ostatnych rokoch postavila spolonost dva nové
pivovary vrétane plniacich liniek s kapacitou vyroby

est milidnov hektolitrov roéne v kazdej prevddzke.

Prvy sa nachddza v Alagoinhas pri Salvador de Bahia,
druhy v ltapissume pri Recife. Oba vyrobné zdvody

s identické a postavili ich za priblizne osem mesiacov.

Solomodul. Kazda etiketovacka ma pridelené jedno inSpekéné za-
riadenie na kontrolu zasobnika Checkmat FEM-G. Dalsia in§pekéna
technika zahtfa kontrolu po naplneni (Checkmat FM-G), kontrolu
vratnych flia§ a prepraviek. Plnenie zabezpeCuje plni¢ka Mecafill
VKP-V so 176 ventilmi.

Davkovanie

Dodévka technolégie déavkovania poZadovanych chemikalii bola
v rézii nemeckého vyrobcu ProMinent, ktory ju v oboch zavodoch
nainstaloval a vyladil v pomerne kratkom case. Okrem dalSich
komponentov a rozsiahleho prisluSenstva si na svoje prislo devat
davkovacich stanic, napr. na dezinfekéné prostriedky, Styri procesné
zasobniky, uskladnovacie nadrze na hydroxid sodny a kyselinu du-
si¢nl a mobilné nadrz na Cistenie CIP. Na rozli¢né tlohy dévkovania
je nasadenych pat davkovacich membranovych Cerpadiel s elek-
tromotorom Sigma a Styri membranové procesné Cerpadla Makro
TZ. Déavkovacie stanice sa vyuzivaji v roznych procesnych fazach,
ako je mieSanie a roztlacanie predovsetkym s ciefom zlepsit kvalitu
produktu a pri Cisteni strojnych Casti a rozvodov metédou CIP.

www.krones.com
www.prominent.de
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Priemysel 4.0 bude do 10 rokov Standardom

VSetci hovoria o Priemysle 4.0, ¢o si vSak o iom myslia ti, ktorych sa bytostne
dotyka — samotné podniky? Na tito otazku sa nedavno snazili odpovedat v rodis-
ku konceptu, Nemecku, kde vyspovedali 42 vyrobcov prevazne zo strojarskeho
priemyslu a dalSich vyrobnych odvetvi. Pytali sa ich hlavne, ako sa podla ich
néazoru bude vyvijat tato téma a aké s fiou maju plany.

Z prieskumu vyplynulo, Ze vo vSeobecnosti je postoj oslovenych spolo¢nosti
k Priemyslu 4.0 pozitivny a za Priemyslom 4.0 vidia predovSetkym zefektiv-
nenie sucasnej vyroby. Pre porovnanie, dodavatelia automatizac¢nych rieSeni si
Priemysel 4.0 spajaju v inom podobnom prieskume vacSinou so vznikom novych
obchodnych modelov. Len mélo z nich oznacilo tdto tému ako nejaky docasny
»,madny vystrelok” resp. nieco, €o je vhodné len pre velké podniky.

Pri otazke, o by nové technoldgie mali dokazat, sa sklonovali hlavne ,flexibilné
prispdsobenie sa dopytu“, ,kratSie vyrobné cykly" a ,vysSia vytazenost”. Za rov-
nako dolezité boli oznaCené tiez transparentnost skladovych zasob a vyuzitia
kapacit a efektivnejSie nasadenie pracovnikov. Podnikom ide teda v prvom rade
o optimalizaciu denno-dennych ¢innosti. Co je viak zaujimavé, jednoduchsia
vyroba zékaznicky individualizovanych produktov, ktorej pripisuju velky vyznam
automatizéri, skoncila v zozname priorit strojarskych firiem v strede pola. To isté
plati pre minimalizaciu chyb pri prestavovani vyroby a pre rychlejSie uvadzanie
novych produktov na trh.

Podciarknuté-zhrnuté, rebricek priorit, kde by mal byt Priemysel 4.0 vyrazne na-
pomocny, vyzera podla vyrobcov v strojarstve nasledovne:

1. Efektivita vyroby a ¢innosti pracovnikov

2. Planovanie vyroby

3. Zvladanie osobitnych poZziadaviek na vyrobu

4. Uspora pracovnych sil

Priemysel 4.0, to je okrem iného prepojenie rozmanitych informacii z vyroby,
riadenia podniku, dopytu a dalSich zdrojov. A to je klasicka doména IT sekto-
ra. V tejto slvislosti ma pre oslovené strojarske podniky najvyssiu prioritu Stan-
dardizacia datovych rozhrani medzi trhom, manazmentom a vyrobou. To je pre
viac ako 75 % opytanych ta najdolezitejSia téma. Pre polovicu podnikov sa na
poprednych prieckach dolezZitosti nachadzaju tiez oblasti ako kvalita a bezpec-
nost déat, zvladanie komplexnych datovych tokov a nevyhnutné investicie pre IT
infrastruktiru. Metéda ako je napr. celkové naklady na vlastnictvo (TCO) bude
pre pouzivatelov zameranych na efektivitu tym bodom, ktorému sa pri iniciovani
prislusnych projektov budi musiet mimoriadne intenzivne venovat. Automatizéri
naproti tomu podcenujd vyznam problematiky rozhrani a nutnych investicii do IT
infrastruktary. Téme dokumentovania jednotlivych projektovych krokov doteraz
nevenovali dostatok pozornosti.

Pri vSetkom tom pozitivnom postoji k tematike Priemyslu 4.0 zostavaju strojarski
vyrobcovia nohami pevne na zemi a svorne tvrdia, ze Priemysel 4.0 zohrava
zatial len nepatrnU Glohu. Automatizéri st samozrejme o nieco optimistickejsi.
Vsetci sa vSak zhoduju na tom, Ze jeho ddlezitost v nasledujicom obdobi znacne
vzrastie a rieSenia na principoch Priemyslu 4.0 sa stan( Standardom do ésmich
az desiatich rokov.

To, €o si o Priemysle 4.0 myslia slovenské priemyselné podniky, néjdete aj v na-
Sej analyze trhu, o ktorej som sa prvy raz zmienil v oktébrovom Cisle ATP Journal.
Okrem iného sa v nej nachadzaju vysledky nasho vlastného prieskumu, ktory
sme zrealizovali v slovenskych podnikoch a tiez ukéazky pristupu niekolkych
priemyselnych spolo¢nosti pésobiacich na Slovensku ku konceptu Priemysel 4.0
vratane popisu implementacie konkrétnych prvkov Priemyslu 4.0 v ich vyrobnych
prevadzkach.
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VYSOKOFLEXIBILNA
VYROBA POTRAVIN
POMOCOU OPC UA

Weber Maschinenbau vyraba moderné a priekopnicke systémy
na spracovanie, Upravu a rezanie masovych vyrobkov, syrov a inych
potravin. Weber ma vedUce postavenie na celosvetovom trhu v ob-
lasti technolégie rezania. Medzi jej zdkaznikov patria velké spoloc-
nosti spracujice maso a mliecne vyrobky a stravovacie podniky.

Hlavnou novinkou z aktuélneho portfélia je Weber Slicer — kréjac
vybaveny kruhovymi alebo zahnutymi nozmi a Weber Pick Robot,
ktory sltzi na odoberanie a ukladanie nakrajanych masovych vyrob-
kov a syrov do obalov. Novy stroj Weber Variaty Pick je Speciélny
zberac, automaticky ukladajuci niekolko druhov vyrobkov, napr. klo-
basu, salamu a syr, do jedného obalu.

Modularny systém spéja niekolko rezacich strojov so systémom pé-
sového dopravnika a okrem toho poskytuje niekolko moznosti pri-
sunu materidlu. Centralne zariadenie, tzv. krajac, je vzdy obklopené
réznymi strojmi Weber. Takto sa da kraja¢ kombinovat s jednym
alebo viacerymi modulmi, ako sU skenery, Cistiace stroje, optické
vahy, prekladace materialu, zésobniky alebo roboty. Na kombino-
vanych linkach (v zavodoch, kde sa kombinuju tri platky a viac) sa
tvoria tie najzlozitejSie kombinécie.

Cielom spolo¢nosti bolo vybavit stroje novym systémom SCADA
a zaroven umoznit existujicim strojom ihned pouzivat nové funkcie
aktualizovanych modulov. Nova architektra by mala byt zaloze-
né na chrbtove] sieti poskytujicej middleware na priemyselnom
pocitaci, ktory by bol schopny mapovat véetky procesy vyrobnych
strojov. Existujdce ,klasické” aplikacie by mali byt implementované
podla potreby a prepojené s novymi funkciami. Stru¢ne povedané,
Weber chcel vyvinit moderny systém SCADA, ktory by tvoril spo-
[ahlivy z&klad systému riadenia procesov a ktory by predovsetkym
zabezpecil Standardizované rozhranie pre klientov.

Weber v priebehu hladania Standardu, ktory by bol schopny prepo-
jit vyrobné stroje a IT, objavil OPC UA (Unified Architecture). Toto
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Rodinnd spolo¢nost

Weber Maschinenbau GmbH

so sidlom v Breidenbachu v Nemecku
ie jednym z najdélezitej$ich partnerov
pre potravindrsky priemysel.

Okrem troch vyrobnych zdvodov

v Nemecku md spolo¢nost obchodné
zastUpenie v Severnej Amerike,

vo Francuzsku, v Holandsku,

Polsku, Ceskej republike,

Rumunsku a Rusku.

rieSenie obsahuje vSetky komponenty potrebné pre softvérové in-
Zinierstvo strojov a zariadenia v prevadzke. Realizované rozhranie
OPC UA vytvara prepojenie vSetkych klientov komunikujlcich so
strojmi. Méze to byt napriklad lokalny alebo vzdialeny klient ovla-
dajlci stroje, MES/ERP alebo (vlastny) systém riadenia procesov.

KedZe sa podarilo striktne oddelit komunikaciu od obchodnych pro-
cesov a mapovania v middleware, bolo mozné vyvinat konkrétne,
takmer nezévislé softvérové vrstvy aplikéacie. Vdaka OPC UA bolo
mozné splnit vSetky poZiadavky a vytvorit chrbticovu siet pre strojo-
vy softvér Weber Maschinenbau GmbH.

Rozhodnutie o pouziti rieSenia zalozeného na OPC UA pomocou
centralneho middleware podliehalo r6znym poziadavkdm. Na jed-
nej strane mal byt vytvoreny aplikacny server, idedlne kompletne
v C++. K dispozicii by mali byt sluzby ako autentifikacia/autoriza-
cia (t. j. sprava pouzivatelom vratane pristupu pomocou certifikatu
a mena/hesla), rovnako ako manazment historickych udalosti (Sifro-
vany, asynchrénny, synchroénny), komunikacia a objektovo oriento-
vany manazment (metddy, vlastnosti a udalosti). Na druhej strane
bolo potrebné Standardizované rozhranie pre klientov, ktoré Gzko
sUvisf so strojmi a prevadzkou vo vyrobnom procese.

OPC UA je dobre znamy v priemyselnej automatizacii a Siroko roz-
Sireny v mnohych systémoch HMI/SCADA aj PLC. Weber pouzil
na vyvoj OPC UA middleware C++ SDK/Toolkit zalozeny na OPC
UA od spolocnosti Unified Automation.

www.opcfoundation.org
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Privthyy SIKOVNYCH

Cielavedomost. Talent. Odvaha. Inovdcie. To je len niekolko

pozitfivnych vlastnosti, ktoré charakterizujg Sikovnych

a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu védm predstavime
tych, ktorf takymito a este aj dal$imi vlastnostami oplyvajd.
Ich hviezdy u? teraz Ziaria na technologickom nebi.

... aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou stretnete. ©

Co Vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre tech-
niku ako Vasu Zivotnu profesiu?

Vdaka rodi¢om som bol od detstva obklopeny vy-
poctovou technikou. Myslim, Ze ked som bol tak
v druhej triede, zaobstarali si pocitac Atari 800 XL.
Najprv som na fiom predovSetkym hréval hry. Ta
Uplne prvéa bola hra pong, ktorl napisal moj otec.
Pri dovoze sa totiz poskodili pasky s hrami, a tak
nejaké sam naprogramoval. ESte teraz si zivo pa-
méatam, ako ma ocaril jeho prvy program. Dokéazal
sice len napisat text na obrazovku, ale v televizii
sa objavilo moje meno! Od druhého stupiia Z$
sme potom mali doma PC a ¢asom tiez prvé kurzy
programovania.

Aké vlastnosti musi mat ¢lovek, ktory sa rozhodne zalozit techno-startup/firmu?

V prvom rade treba mat otvorené oci. Vzdy sa snazim premyslat, ako konkrétne veci
urobit trochu inak, nez je obvyklé. Je to zvyk z prace, ked som si pod tlakom terminov
vzdy musel polozit otazku, ako to urobit, aby sa vSetko dalo stihnit. Tiez je fajn Citat
a bavit sa s inymi ludmi o svojich ¢i ich nadpadoch a k dispozicii je aj neobmedzené
mnozstvo inspirativnych ¢lankov. Druhou dolezitou vlastnostou je schopnost svoj na-
pad spravne vysvetlit a prezentovat. Casto je to potrebné voti zékaznikom aj investo-
rom. NavySe pokial to nedokéZete prezentovat, je takmer isté, Ze pri tom nevydrzite.
Prestanu vas bavit rozhovory s fudmi, ktori vam nerozumejl, pretoze dosiahnutie prvé-
ho Uspechu trvé niekedy velmi dlho.

Mate nejaké zasady ¢i osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci drzite?

Citam weby o startupoch a inovaciach, zahraniéné aj &eské, napriklad Techcrunch,
MIT Review — pouZivam na to rss ¢itacku. Zaujimavy je aj portal medium.com, ktory
ponlka originalne ¢lanky, a tiez algoritmus, ktory podla preferencii dobre vybera, ¢o
¢loveka zaujima. Denne mam v poste vypisy zaujimavych textov a ¢itam ich este skor,
ako vstanem z postele. Za Uplne zésadné povazujem ziskat na svoj projekt ¢o naj-
rychlejSie spatnd vazbu od okolia, resp. potenciadlnych zakaznikov. Pri velkych firmach
trvaju nakupné procesy tak dlho, ze aj keby prisiel dopyt okamZite, tak bude dost ¢asu
projekt dotiahnut. My to vzdy robime tak, ze ked pripravujeme nejaky produkt, najskér
sa detailne zaoberame potrebami zakaznika. Az potom pristipime k névrhu konkrétnej
podoby technologického rieSenia.

Co povazujete v sti¢asnosti za najvaésiu technicki alebo spoloéenski vyzvu?

Myslim, Ze sa bliZi druhy ¢as rozbijania strojov. A Ze cela spolo¢nost ani viada na to nie
sU pripravené. Dalo by sa povedat, Ze iba hasia miestne poZiare a nevnimaju bliziace sa
tsunami, ktoré nevyhnutne umela inteligencia sposobi. A teraz nemyslim td, ktora bude
konkurovat ¢loveku. Uplne sta&f ta $pecializovana. Vlada v CR sa aktuélne zaoberé
problémom, Ze cca 2 000 banikov na Ostravsku moze prist o pracu v stratovej hibinnej
bani. Nikto vSak nepremysla o tom, ¢o bude, ked pridu o pracu desiatky tisic profesi-
onalnych Soférov! V novinach si mozete precitat ¢lanky, ako vo Francizsku pokutuju
Ceskych vodicov, pretoZze maju nizke platy alebo pri sebe nemaji potvrdenie o vyske
platu. Pritom za par rokov za¢ne kamiodny riadit umela inteligencia. A Ze sa to naozaj
stane, je takmer nevyhnutné. Rovnaky osud vSak bude ¢akat aj mnoho inych povolani.
Casom vzniknt aj nové povolania, ale spolo¢nost sa bude musiet naugit menit ovela
rychlejSie. V parlamente sa diskutuje o déchodkovej reforme, ale je dost dobre mozné,
Ze za 40 rokov nebudU existovat ani peniaze.

ONLNET Cely €lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/24197

|atp| journal |

Neuron Soundware

Neuron Soundware prinasa technolo-
giu, ktora znizuje naklady na udrzbu,
umoznuje vzdialeny dohlad nad zaria-
deniami a deteguje pripadné poruchy
¢i odchylky pomocou analyzy zvuku.
Tento startup bol zaloZzeny vo februari
2016 tromi expertmi na strojové uce-
nie na Cele s Pavlom Konec¢nym (CEO).
Prvotné investicie ziskali v akcelerac-
nom program Startupyard, dalsi od
Vodafone po vitazstve v ich sltazi
Vodafone Népad roku 2016, v ktorej
porazili 170 dalSich stredoeurdpskych
startupov. V roku 2016 sa tento star-
tup zapojil do programu zameraného
na priemysel s nazvom TechFounders
v Mnichove. Tam Uspesne dokondil
pilotny projekt dozoru veternych elek-
trarni pre spolocnost Siemens. Okrem
toho ziskali dalSich troch vyznamnych
zakaznikov a mali moznost predviest
svoj startup na niekolkych svetovych
konferenciach. Tento oktober im pro-
jekt Mindbox priniesol dalSiu skvelu
prilezitost — spolupracu s nemeckym
Deutsche Bahn. Viac na neuronsw.
com.
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TESTOVANIE
PRINIESLO
ZASLUZENE
OVOCIE

Sklo straca na popularite

Samostatne stojace vrecko so skrutkovacim uzaverom (po anglicky
pouch) si v USA a z&padnej Eurdpe ziskalo nielen majoritné trzné
postavenie, ale dokonca vytlalilo sklené obaly na okraj zaujmu
spotrebitela. Skleny pohar s vieckom vazi 150 gramov, vrecko vazi
6 — 8 gramov pri skoro rovnakom objeme. CiZe ak nakladné auto
vezie 60 000 sklenenych flia$ detske] vyzivy, zaroven vezie aj 6 ton
skla, ktoré zakaznik nechce. No ked veziete 60 000 vreciek, obal
vézi iba 360 kg. Pri velkych objemoch je cena vrecka dokonca niz-
Sia ako cena skleneného obalu. V potravinarskom priemysle klesa
spotreba skla medzirocne 0 5 — 10 %, naopak spotreba samostatne
stojacich vreciek sttpa radovo o 10 %.

Umorné testovanie prinieslo vysledok

NOVOFRUCT si priniesol viziu plnenia do vreciek z vystavy v Parizi.
Na prelome rokov 2011/2012 zacali experimentovat s novym
technologickym postupom. Najprv uvazovali o kipe jedného stroja,
no trh so strojmi, obalmi a uzavermi bol este prili§ neskiseny. Prvé
kroky boli relativne tazké najma z hladiska Specifikacie obalov a vy-
bavovania véetkych povoleni.

Zacali s jednym prenajatym strojom, na ktorom testovali obaly,
uzavery, plnenie, trvanlivost a zabezpecenie sterility. Hlavny rozdiel
v porovnani s plnenim do skla spocival v kontrole finédlneho produk-
tu. Obal musi byt naplneny a pevne uzatvoreny v sterilnom prostre-
di, kedZe sa neda kontrolovat ako skleneny obal. Zaciatok testovania
bol doslova boj. PriSiel rok plnenia a testovania do neoznacenych
vreciek uréenych do pozorovacieho skladu. Vysledkom bolo mnoz-
stvo vyhodenych obalov, ale aj mnoZstvo cennych skdsenosti.

Po intenzivnych rokoch testovania a odstrafiovania problémov de-
finovali zakladné vstupné parametre: potrebovali zariadenie, ktoré
dokéze kontrolovat plniacu teplotu tesne pred plnenim do obaloy,
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Pozorneisf Citatel si urcite spomenie na nadu reportd? z roku 2013

v novozdmockom podniku NOVOFRUCT SK, kde sme opisali robotické
pracovisko paletizdcie. NOVOFRUCT SK je etablovand znacka v oblasti
spracovania a pripravy ovocia a zeleniny. Findlnymi produktmi s ovocné
a zeleninové dojéenské vyzivy, ovocné a zeleninové konzervy, mésové
ndtierky a hotové jedld. Ro¢ne vyrdbaji 16 milidnov kusov detskej vyZivy
— 3,5 miliéna pod svojou znackou a zvy$ok pod znackou odberatelov.
Co sa teda zmenilo za posledné tri roky2 Potet zamestnancov nardstol
zo 145 na 200. Vyrobné linky presli modernizdciou. Kvéli zvyienei
vyrobe museli zaképit novy 35 metrov dlhy mraziaci box a majd nové
automatizované paletizacné a depaletizaéné pracovisko. No hlavne
testovali a Uspesne zaviedli do vyroby nové balenia detskej vyZivy,

o ktoré sa zaujimaju nielen odberatelia, ale aj koncovi zdkaznici.

pricom uzatvaracie zariadenie musi dokézat overit spravnost uzav-
retia obalu vizualne. Délezita bola sthra troch prvkov — stroja, obalu
a uzaveru. Akéakolvek odchylka od poZzadovaného Standardu u jed-
ného z tychto troch prvkov sposobovala problém s produktom.

Zaslizené ovocie

V roku 2015 spustili projekt modernizacie plniacej linky, kde si
ako partnera vybrali spolo¢nost Manex. Vyrobn( linku si dali na-
vrhnat a vyrobit na zaklade niekolkoro¢nych skisenosti z testova-
nia. Po 2,5 mesiaci bola vyrobna linka postavena a uvedena do
prevadzky.

Vyrobnéa linka mé v sUc€asnosti kapacitu 4 200 kusov za hodinu
a spifia prisne poziadavky na hygienu. Pred tromi rokmi vyrabali
100-tisic kusov rocne, pred rokom asi 2 miliény a tento rok prekro-
¢il objem vyroby na novej vyrobnej linke 6 miliénov.

»Spolocnost Manex poznédme dlho. Patri k spolo¢nostiam, ktoré
sa k svojim projektom vracaji a maju zaujem, aby vyrobna linka
fungovalo dlhodobo bez problémov,“ hovori Ing. J. Dobia$, veddci
Utvaru Gdrzby a technického rozvoja v spolo¢nosti NOVOFRUCT SK.
V rémci poslednej modernizécie im spolocnost Manex dodala aj
nové paletizacné a depaletizané pracovisko.

Budtcnost detskej vyzivy

Ing. J. Dobias$ predpoklada, Ze v tomto roku zaknihuju rekordnych
9 miliénov vyrobenych samostatne stojacich vreciek s detskou
vyzivou a na zéver dodava: ,Budlci rok méme naplanovanych
17 miliénov, ¢o bude v pripade dobre nastaveného trhu realne.”

Za poskytnutie cennych informacii dakujeme veddcemu Utvaru
Udrzby a technického rozvoja v NOVOFRUCT SK Ing. Jaroslavovi
Dobiddovi a vyrobno-technickému riaditefovi Ing. Stefanovi
Gerlichovi.

Martin Karbovanec
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Kolfsanie napétia rozhodne nemozno
povaZovaf za neskodny fenomén.

V spoloénosti Erdrich Umformtechnik
viedli takéto nedostatky elekirickej siete
v minulosti k zlyhaniu systému riadenia
sustruhu, v désledku &oho doslo

k znaénym vypadkom vyroby. Ndpravu
tohto stavu teraz zabezpeluje vyrovndvaci
modul MB Cap Ulira 24/40, ktory

v pripade kolisania napdtia zaist G¢inné
premostenie, takze ndklady vynaloZené
na jeho zaobstaranie sa rychlo vrdtia.

Spolo¢nost Erdrich Umformtechnik so sidlom v meste Sommerda
(Thiringen) vyrédba okrem iného brzdové piesty, ktoré sa pouziva-
ju v kotucovych brzdach osobnych motorovych vozidiel. Na to sa
zo zvitku odvija plech s hribkou 3 mm, ktory nésledne prechéadza
13 stuptiami hlbokého tahania. VysUstruZi sa na potrebnt dizku,
rolovanim sa vytvori Zliabok a nasledne prichaddza na rad opraco-
vanie povrchu. Konstrukéné diely sa vybrisia, povrch sa chemicky
opracuje, na zaver sa vykona finalne Cistenie, premeranie a skiska
tesnosti. Ide o komplexny proces s presne zladenymi postupmi.

Elektricka siet, ktorl poskytuje prevadzkovatel siete vo vyrobnej
lokalite v Sdmmerde, opakovane vykazuje kolisanie napétia. Tento
stav viedol v minulosti k zlyhaniu systému riadenia CNC sustru-
hu, ktory je stcastou vyrobnej linky. Zaroven doslo k strate udajov
programovatelného logického automatu (PLC) a vyroba skolabo-
vala. Trvalo az jeden a pol hodiny, kym sa znova podarilo uviest
sustruh do prevadzky, a obnovenie vyroby na celej linke po prestoji
bolo mozné az po uplynuti takmer desiatich hodin. Nedostato¢na
disponibilita siete teda spdsobila nesmierne vysoké néklady spojené
s vypadkom systému.

Pracovnici spolo¢nosti Erdrich zodpovedni za Udrzbu sa preto roz-
hodli, Ze do systému napéjania elektrickym pridom integruji vyrov-
navaci modul MB Cap Ultra 24/40 od spolo¢nosti Murrelektronik.
Tento komponent zabezpeCuje spolahlivé preklenutie vypadkov
s dizkou trvania az do 3,6 s pri pridovej zatazi 40 A. Kolisanie
napatia v externej elektrickej sieti uz nema ziadny vplyv na pre-
vadzku sustruhu a nebezpecenstvo zlyhania systému riadenia so
vSetkymi pridruzenymi negativnymi nasledkami je eliminované.
Zakomponovanie vyrovnavacieho modulu do existujiceho systému
napajania elektrickym pridom sa ukazalo ako nenékladné, kedze
v dosledku vysokej vyrovnavacej kapacity zariadenia MB Cap Ultra
netreba rozliSovat medzi zalohovanou a nezélohovanou sekciou
stroja. Namiesto toho mozno zaistit zalohovanie celej inStalacie bez
velkych nakladov na projektovanie a technicki realizaciu. Dal$ou
vyhodou je, Ze ultrakondenzatory, v ktorych zariadenie MB Cap
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VYUZIVANIE MODULOV
MB CAP ULTRA 24/40

V SPOLOCNOSTI
ERDRICH

L

Ultra uklada energiu, st skonstruované ako bezudrzbové pocas ce-
lej Zivotnosti.

Po Uspesnej testovacej faze na prvom stroji sa pracovnici spoloc-
nosti Erdrich zodpovedni za ddrzbu rozhodli, Zze vyrovnavaci mo-
dul pouziju aj v pripade ostatnych strojov. Z hladiska pomeru ceny
a vykonu ide o investiciu, ktora sa oplati: ak vezmeme do Gvahy
nesmierne vysoké naklady spojené s vypadkom systému, investicia
do zariadenia MB Cap Ultra sa vrati uz pri prvom odvréateni preru-
Senia vyroby.

Vyrovnavacie moduly — bezpecné, inteligentné, hospodarne
Viyrovnavacie moduly poskytuji zélohu v pripade kolisania napétia
az do 38 sekund pri zatazi 10 A alebo az do niekolkych minat
pri zatazi 1 A. Spolo¢nost Murrelektronik pontka Siroky sortiment
vyrovnavacich modulov. V porovnani s beznymi zdrojmi nepreruso-
vaného napéjania (UPS) disponuji integrovanymi ultrakondenza-
tormi namiesto konvencénych olovenych akumulatorov, vdaka ¢omu
sl bezudrzbové. Pouzitie vyrovnavacich modulov je ekonomicky
vyhodné, kedZe odpada vymena akumulatorov.

V zaujme zabezpecenia ¢o najvyssej disponibility strojov su systé-
my napajania elektrickym pridom casto konstruované redundantne
s dvoma sietovymi zdrojmi. Redundantné moduly oddeluji dva
nezavislé sietové zdroje, takze vyrébaju redundantné jednosmerné
riadiace napatie 24 V.

Viyhody:

* stabilné napajanie elektrickym pridom,
* zaistenie procesov,

* zvySenie disponibility strojov.

info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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USPESNE
RETROFITY

V ZAVODE
CONTINENTAL
ZVOLEN

Nikde v zapadnej Eurdpe sa nevyraba viac osobnych automobilov
na jedného obyvatela ako na Slovensku. Spolu s vyrobcami auto-
mobilov prisli na Slovensko aj ich dodavatelia. Vyznamnym subdo-
davatelom pre automobilovy priemysel je aj spolo¢nost Continental,
ktord tu prevadzkuje tri zavody, jeden z nich sa nachadza
vo Zvolene. Iba po 10 mesiacoch vystavby sa tu zacala vo februari
2006 vyroba — zacinalo sa s povacSine pouzitymi strojmi. Po nie-
kolkych rozsireniach, pri ktorych sa znova stavilo na pouzité stroje,
opustil po 6smich rokoch zavod uz 50-milionty brzdovy strmei.
To bolo v roku 2014.

Ly - ‘L.
Obr. 1 Vysoka kvalita zarucuje vysoki bezpecnost:
Spolo¢nost Continental vyrobi vo Zvolene
ro¢ne vyse devat miliénov brzdovych strmeriov.

V slcasnosti sa vo Zvolene vyréba kazdy rok priblizne 9,2 miliéna
brzdovych strmeriov pre viacero vyznamnych vyrobcov automobi-
lov, a to vo variantoch pre predn( aj zadn( ndpravu, s pridrznou,
resp. elektronickou parkovacou brzdou a bez nej a s tendenciou
zvySovania vyroby (obr. 1). Brzdové strmene sa dodévaju vyrobcom
automobilov na celom svete, hlavné €ast vyznamnym eurépskym
automobilkam.

Zaciatok vyroby najprv bez modernizacie

Pouzité stroje, na ktorych sa vo Zvolene vyraba, boli pri prevode
do nového zavodu najprv repasované — avSak bez modernizécie
riadiacej techniky a pohonov. Déslednou optimalizaciou vyrobnych
procesov bola potom produktivita zariadeni zvy$ené az na hranicu
moznosti originalnej riadiacej techniky. Andreas Heinisch, Plant
manager zvolenského zavodu, uvadza jeden priklad: ,Pri stroji, kto-
ry sme odkUpili od cudzieho pouZzivatela, bolo mozné iba samotnou
optimalizaciou zvysit vykonnost o 200 kusov strmerov za zmenu.“

Autormi mnohych z navrhov potrebnych zlepSeni boli ich samotni
spolupracovnici. ,SU nasim najdolezitejSim kapitalom,“ zdéraznuje
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Nasadenie pouZitych strojov a déslednd optimalizdcia
vyrobného procesu: takto vybudoval jeden renomovany
subdoddvatel pre automobilovy priemysel mimoriadne
hospoddmu velkosériovy vyrobu brzdovych strmeriov.

A. Heinisch. ,Stroje moZno instalovat hocikde na svete — spolu-
pracovnikov so spravnou mentalitou treba najprv najst a nadchnut
pre spolo¢né ciele.”

Projekty modernizacie prenasaju tspesnu stratégiu
do budicnosti

Uspech zvolenského zavodu bol odmeneny. Plany predpokladajt
vybudovat tu v rdmci koncernu Continental kompetencné centrum
technolégie brzdovej techniky. Na dlhodobé udrzanie a dalSie zvy-
Senie produktivity je dolezité zabezpelit pohotovost mechanicky
odolnych, avsak uz starSich strojov. Tyka sa to predovSetkym ria-
diacej techniky a pohonov: néhradné diely pre staré systémy sa
zaobstaravaju Coraz.

Preto sa vo Zvolene zacalo s postupnou modernizaciou riadiacej
techniky a pohonov. Partnerom pre automatizaciu je spolo¢nost
Siemens Slovensko s podporou expertov na CNC riadenie, pohony
a modernizaciu odvetvovej podpory Siemens v Erlangene.

Iba nedavno bolo modernizované automatické riadenie dvoch kru-
hovych taktovacich obrébacich strojov, kazdého s viacerymi sta-
nicami. V projekte sa vyuzili poznatky z piatich predchadzajucich
modernizécii, medzi nimi Styroch kruhovych taktovacich strojov
na trieskové obrabanie (obr. 2).

kruhovych taktovacich obrabacich strojoch vyrobcu Schwébische
Werkzeugmaschinen. Na obrazku je stroj, ktory uZ spolo¢nost Siemens
vybavila novym riadiacim systémom.

Automatizacia s mensim poctom pristrojov

Obidva teraz uz modernizované obrabacie stroje SW10 a SW11
vyrobcu Schwébische Werkzeugmaschinen tvoria vyrobn( linku
Housing-Line G17. Pozostava z dvoch kruhovych taktovacich obra-
bacich strojov so stanicami na sustruzenie a frézovanie, na ktorych
sa sUCasne paralelne obrébaji dva obrobky brzdovych strmeriov.
Kruhovy stol kazdého stroja ma jednu taktovan( prisunovl a odsu-
novu stanicu a dve obrabacie stanice. Ich pohybové osi st okrem
podavacej osi pre obrabacie vretend vybavené lokalnym planétovym
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stolom so zdvihacim zariadenim na sUstruzenie obrobku. Jeden zo
strojov méa automaticky nakladac, druhy sa osadzuje rucne.

Zadania pre partnera na automatizaciu pozadovali optimalne tech-
nické rieSenie. Nové rieSenie automatizacie malo pozostavat podla
moznosti z malého poctu pristrojov a malo pontknut jednoduchu
Udrzbu a obsluhu. Pritom bolo délezité, Ze obsluha a zakladny stbor
funkcii museli zodpovedat uz predtym modernizovanym strojom.

Realizacia projektu mala ¢o mozno najmenej ovplyvnit stcasny
vyrobny proces. Na prestavbu strojov boli uréené iba velmi kratke
nevyhnutné odstéavky, takze jednym z taZzisk projektu bola komplex-
né priprava prestavby. Toto planovanie sa napokon ukazalo ako
rozhodujlce.

Vymena riadiacej techniky a pohonov

Stara automatizacna technika je v stcasnosti nahradend CNC ria-
diacim systémom typového radu Sinumerik 840D sl a systémom
riadenia pohonov Sinamics-S120. Motory stroja boli nahradené
servomotormi typového radu Simotics, bezpecnostné funkcie boli
systémom Safety-Integrated prispdsobené aktualnemu stavu techni-
ky. To si vyZiadalo vymenu niekolkych snimacov. Projekt okrem toho
zahrnoval aj prestavenie programov obrébania dielov a vyrobnych
cyklov na novl syntax.

Prvky riadiaceho systému sl prepojené komunikacnym systémom
Profinet, s nadradenou Grovriou riadenia komunikuje zariadenie pro-
strednictvom ethernetu.

Obr. 3 Hlavny obsluzny panel jedného z dvoch poslednych
modernizovanych strojov. Spinace s klicom blokuju vsetky funkcie
nastavovania a UdrZby, ktoré vyZaduju Specialnu kvalifikaciu
alebo bezpecnostné opatrenia.

Zatial Co pri prevadzke s kruhovym taktovanim s prechadzajucimi
sUciastkami sU vSetky stanice jedného stroja riadené prostrednic-
tvom ich hlavného panelu (obr. 3), nové pridavné obsluzné panely
priamo na pracoviskach obrabania umoziuju ich vyuZitie aj ako
jednotlivej stanice (obr. 4). To umozniuje este flexibilnejSie vyuZitie
strojov ako predtym.

Dobra priprava, velka flexibilita

Na dosiahnutie ¢o najkratSej odstavky boli uz pred prestavbou
vo velkom rozsahu dopredu pripravené nové obsluzné panely, har-
dvér a softvér novej riadiacej techniky a pohony, ako aj opatovné
uvedenie do prevadzky. To sa preukédzalo ako mimoriadne cen-
né, nakolko v dosledku nepredpokladanej demoléacie masivneho
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Obr. 4 Okrem hlavného obsluzného panela st na obrabacich staniciach
nainstalované aj lokalne obsluzné panely. V pripade potreby to umoZiiuje
pouZit obrabacie stanice navzdjom nezavisle.

betonového zakladu v bezprostrednej blizkosti sa vyrazne oneskoril
zaCiatok prac — a okrem toho bolo tesne pred ukonéenim projektu
prekvapujlco potrebné vyrobit pre jedného koncového zékaznika
vzorové a testovacie vyrobky.

Pri samotnej prestavbe sa preto realizovala instalacia novych pa-
nelov, mechanické prispdsobovanie aj instalovanie novych motorov
a snimacov, a to, pokial to bolo mozné, paralelne. Preto bolo aj na-
priek oneskoreniam a potrebe vyroby vzoriek mozné dodrzat tesne
vykalkulovany termin opatovného nabehu sériovej vyroby.

Vedci zavodu A. Heinisch ocenil tento vykon tymito slovami: ,Mam
velky reSpekt pred angaZovanostou pracovnikov firmy Siemens.
Potrebujeme partnerov s takouto flexibilitou — jednoducho preto,
lebo takuto flexibilitu pozaduju nasi zékaznici aj od nés.“

Vysoko efektivna vyroba so starym zariadenim

Modernizéciou sa zvysila vykonnost strojov: jednak tym, Ze teraz je
vyrazne vacsia ich pohotovost ako predtym, jednak tym, Ze novéa au-
tomatizacna technika skracuje ¢as potrebny na pravidelnt ddrzbu.
K tomu prispieva podsystém Diagnostic Screen riadiaceho systému
Sinumerik 840D sl,“ dodal Jozef Salaj. Ako vedlci segmentu je
zodpovedny za oblast trieskového obrébania. ,Diagnostic Screen
podporuje porozumenie technikov servisu a Udrzby stroju, takze
mozu pracovat efektivnejSie.“ Okrem toho ovela vykonnejsi har-
dvér riadiaceho systému o nieco zrychluje taktovanie, ¢o prispieva
k zvySovaniu vykonnosti. A ¢o je dolezitejSie, nové funkcie, napr. kon-
trola upnutia a spravnej polohy obrobku, zvysili bezpe¢nost procesu
a je menej nepodarkov. Napokon nova automatizacna technika po-
skytuje vacsi priestor na intern firemn( optimalizaciu. Napriklad
technologické funkcie, ktoré sl k dispozicii so systémovym softvé-
rom Sinumerik Operate, umoziiuju zvySenl efektivnost obrébania.
Nova moznost integrovat stroje do nadradenych systémov moéze
okrem toho zo strany informacnej techniky ovplyvnit aj zvySenie
produktivity.

,Pokladdme sa za technologického priekopnika nielen v oblasti
produktov, ale aj procesov,“ zdorazriuje A. Heinisch, ,pritom ndm
moZze byt Siemens tiez ndpomocny.“ Pre Continental Zvolen je toto
partnerstvo viac ako iba modernizacia riadiacej techniky a poho-
nov, tyka sa aj kooperacie pri optimalizacii procesov s existujicimi
riadiacimi systémami. ,Strucne povedané: ide jednoducho o dobru
spolupracu. A ta funguje vynikajlco, pretoze vzdy sa hlada a najde
optimalne rieSenie.”

Uvedentmodernizéciuvykonalipracovnicispolo€nostiSiemens,s.r.o.,
oddelenia MC, ktoré vedie Ing. Miroslava Lebedua. Vynimocné
technické rieSenie vratane vytvorenia SW spracoval a osobne zreali-
zoval Specialista pre MC rieSenia Ing. Tomas Vi¢ek. Hlavnou tlohou
bolo spolu s pracovnikmi firmy Continental Zvolen vykonat analyzu
siCasného stavu, navrhnit komponenty na rekonstrukciu a nasled-
ne zrealizovat samotny retrofit.

www.conti-online.com
www.siemens.sk
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TOMRA ZLEPSUJE
RIADENIE SLUZIEB

Poskytovanie ¢o najefektivnejSieho servisu k dodavanym produktom
zvySuje spokojnost zakaznikov a ziskovost podnikania vyrobnych
spolocnosti. Vdaka spolupraci so spolocnostou IFS zoptimalizovala
Tomra riadenie servisnych ¢innosti prvotne vo svojej pobocke Tomra
Systems A. B. Ta sa stard o viac ako 8 000 zariadeni urcenych
na zber napojovych obalov a ich triedenie, ktoré st rozmiestnené
v predajniach po celom Svédsku. Na optimalizaciu svojich podni-
kovych procesov nielen v oblasti poskytovania servisnych sluzieb
spolo¢nost Tomra implementovala IFS Applications™. Vysledkom
je rychlejSia a efektivnejSia realizacia servisnych Cinnosti a spokoj-
nejsi zékaznici, ale aj zlepSenie internych podnikovych procesov
a chodu administrativy. ,IFS Aplikdcie nam umoznili ziskat ovela
lepsi prehlad o stave nasich Uloh a pritom zvyraznili regiony a oblas-
ti, v ktorych bolo potrebné sistredit viac zdrojov potrebnych na ich
plnenie," uvadza Fredrik Nordh, viceprezident spolo¢nosti Tomra
pre oblast Skandinavie.

Cely proces, znamenajlici zmenu podnikovych aplikécii, sa zacal este
v roku 2005, ked sa vedenie spolocnosti v slvislosti s prebiehaju-
cim procesom reorganizacie rozhodlo pouzivat rovnaky podnikovy
softvér vo vSetkych svojich Skandinavskych prevadzkach. Cielom
zmeny bolo zoptimalizovat procesy v oblasti predaja zariadeni,
zvysit Uroven podpory v oblasti riadenia vztahov so zakaznikmi
a zefektivnit dalSie Cinnosti, napriklad fakturaciu. Spolo¢nost vSak
potencidlnym dodavatelom dala jasne najavo, Ze nové podnikové
aplikacie musia priméarne umoznit najma rychly a efektivny servis
zariadeni a zabezpecCit vykonné néstroje na planovanie servisnych
zdrojov. Vzhladom na skuto€nost, Ze spravované zariadenia sU roz-
miestnené v lokalitach po celej krajine, zabezpecenie efektivneho
a zéroven rychleho servisu je pre spokojnost zakaznikov mimoriad-
ne dolezité.

Nakoniec sa spolo¢nost Tomra rozhodla pre implementéaciu rieSenia
od spolo¢nosti IFS. Pilotny projekt bol spusteny najskér vo Svédsku,
nasledne prebehla implementacia v Nérsku, Dénsku a vo Finsku
a postupne su IFS Applications™ nasadzované v dalSich krajinach
po celom svete. Celé rieSenie je zaloZené na kombinéacii funkcionali-
ty ERP pri riadeni podnikovych zdrojov, EAM na spravu aktiv a ESM
pri riadenf sluZieb a vykonnych nastrojov projektovania. Medzi hlav-
né prinosy okrem zlepSenia zakaznickeho servisu patria zlepSenie
logistickych procesov, zjednodus$enie planovania a riadenia zdrojov,
ale aj zefektivnenie prace pouZzivatelov s vyuzitim prehladného a po-
uzivatelsky privetivého rozhrania. Nezanedbatelnym prinosom bola
aj rychla a bezbolestna implementécia. K tomu F. Nordh dodéva:
»Spolupréaca s timom IFS v rdmci celého procesu bola mimoriadne
dobra. Od zaciatku bolo zrejmé, Ze st zvyknuti na implementaciu
v spolo€nostiach, ktorych prevadzky funguju na principe projekto-
vého riadenia a zaroven su intenzivne zamerané na poskytovanie
servisu.”

V stcasnosti st napriklad vo Svédsku viac ako dve tretiny spra-
vovanych zariadeni pripojené prostrednictvom siete na centrélu
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Globdlne podnikajuca spolo¢nost Tomra

so sidlom v Nérsku poskytuje, okrem iného,
technologicky vyspelé systémy a inovativne
zariadenia, ktoré umoZiiujy spotrebitelom vracaf
pouZité ndpojové obaly na opakované vyuZitie
alebo recykldciu. Nainstalovala doteraz viac ako
60 000 zariadeni v 45 krajindch po celom svete.
V roku 2014 v rdmci rozsirovania svojich akfivit
Tomra otvorila v priemyselnom parku pri Senci
novy moderny vyrobny zdvod a distribu¢né
centrum. V minulom roku dosiahla spolo¢nosf
Tomra Sorting, s. r. 0., na Slovensku trzby

v hodnote takmer 100 miliénov eur.

spolo¢nosti, odkial je riadeny ich servis. To spolo¢nosti umozriuje
zrychlit prijimanie informacii o potrebe servisného zasahu na kon-
krétnom zariadeni.

Optimalizécia servisnych cinnosti realizovanych technikmi v te-
réne, ale aj prace odbornikov servisného centra je Ulohou IFS
Applications™ . Vyuzitie mapovych podkladov v systéme umoziiuje
vizualizaciu pozicie zariadeni a planovanych tras servisnych tech-
nikov. Planovac v kontaktnom centre tak méze lepsie optimalizovat
jednotlivé trasy a pridelovat pracovnym objednavkam prioritu na
zaklade reakéného Casu uvedeného v zmluve o poskytovani servisu.
Priblizne 50 % servisnych technikov tvoria zamestnanci spolo¢nos-
ti, druh( polovicu predstavuju pracovnici externych spolo€nosti,
ktorych moze spolo¢nost Tomra v pripade potreby vyuzit pri plneni
Uloh. Obidve skupiny pracovnikov majd pristup k im pridelenym
Uloham prostrednictvom mobilnych technickych prostriedkov — pre-
nosnych pocitacov, tabletov alebo smartfénov. Technik nasledne pri-
jatie, zacatie plnenia alebo uzatvorenie Ulohy online potvrdi, takze
planovac v riadiacej centrale ziska okamzite aktualizované infor-
mécie o stave jednotlivych Uloh. NavySe prostrednictvom néstrojov
na pracu v teréne moze technik vyhladavat potrebné informéacie
a spravovat podrobné vykazy vynaloZzeného ¢asu a materiélu spot-
rebovaného na jednotlivé dlohy.

,Hladali sme Uplne integrované riesenie, ktoré by ndm poskytovalo
rychly a jednoduchy prehlad o servisnych poziadavkach na vsetky
spravované zariadenia. Zaroven bolo nasim cielom zabezpecit efek-
tivnejSie planovanie a pridelovanie tloh servisnym pracovnikom, ¢o
sa nam podarilo aj skutocne naplnit.“ dodéava na zaver F. Nordh.

www.|IFSWORLD.com
Aplikacie |atp|journal|



MES SYSTEM MERZ
V POLSKOM AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE

Spolo¢nost Merz implementovala vo Wroctawi svoj MES systém,
vratane rieSenia traceability, pre jedného z troch najvacsich sveto-
vych vyrobcov automobilovych brzdovych systémov — spolo¢nost
Chassis Brakes International.

Kvoli narocnému dopytu v rdmci auto-
mobilového trhu Celia v dnesnej dobe
inzinieri  mnohym  technologickym
vyzvam. Jednou z najvacsSich tohto-
rocnych vyziev pre spolo¢nost Chassis
Brakes International vo Wroctawi bola
podla Piotra Leszkiewicze, vedlceho
technickych projektov, implementa-
cia Track & Trace systému: ,Poziadavkou bolo navrhnit na mieru
prispbsobeny systém pre sledovanie vyroby strmeriovych bfzd
na poloautomatickej linke. Hlavné funkcionalita spo€iva v riadeni
toku polotovarov na vyrobnej linke a dokumentacie parametrov,
s ktorymi bol kazdy jednotlivy kus zostaveny, o mé zabezpecit
identifikaciu jednotlivych vyrobkov, zefektivnenie montazneho
procesu a zvySenia kvality vyrobku. Hlavnymi kritériami pre vyber
systému bola spolahlivost a rychlost, dalej potom jednoduchost
pouzivatelského prostredia a v neposlednom rade aj cena.”

Vysledny informacny systém zhromazduje vyrobné a technolo-
gické Udaje pre kazdy vyrobok a pre kazdl z tridsiatich piatich
vyrobnych operacii na siedmich staniciach v ramci vyrobnej linky,
a to ako pre Ucely produkcie, spatného vyhodnocovania, tak aj
za UCelom sledovania povodu. Systém zabezpecuje komunikaciu
medzi jednotlivymi PLC a zastreSuje riadenie vyroby tym, ze urcu-
je, €o maju jednotlivé pracoviska robit s jednotlivymi vyrobkami
(spracovat/nespracovat), a tiez postupnost suvisiacich procesov
(tj. kam ma konkrétne pracovisko poslat vyrobky dalej). Na konci
montéaznej linky potom systém generuje prikaz k tlac¢i jedine¢ného
identifikacného Stitku pre finalny vyrobok. Zozbierané technolo-
gické Udaje budu uchovéavané v SQL databaze po dobu minimalne
15 rokov tak, aby bolo mozné spatne vytvarat reporty pomocou
vybranych vyhladavacich kritérii.

Do budlcnosti by sa potom mal systém rozsirit nielen o zber dat
z dalSich vyrobnych liniek, ale aj o dalSie funkcionality, ako je
vyhodnocovanie efektivity vyrobnych zariadeni metodikou OEE
a o podrobnejsi zber dat o prestojoch.

Www.merz.cz

Rad Zelio Time RE22 od Schneider Electric zjednodusi instalaciu
kazdému elektrikarovi a prevadzku i udrzbu kazdému koncovému
pouzivatelovi. Elegantné odolné relé prinasa rad uzito¢nych vyhod
—napriklad neprehliadnutelny LED ukazovatel stavu napéajania ale-
bo unikatne diagnostické tlacidlo.

Nové Casové relé Zelio Time RE22 ponUkajl inovativne a energe-
ticky Usporné rieSenie pre Sirokl Skalu aplikéacii. Skvelo sa uplatnia
nielen pri riadeni priemyselnych procesov a strojov, ale napriklad
aj pri osvetleni modernych ekologicky ,zmyslajucich® budovéach.
Spolahlivo pracuju tiez v rdmci zavlazovacich systémov.

Uzitocné inovacie

Relé Zelio Time RE22 prinaSaju hned dve klGCové inovacie, ktoré
zjednodusia ich instalaciu, prevadzku a udrzbu. Neprehliadnutelny
LED ukazovatel stavu napéjania umoziuje jednoduché pouzitie
relé aj pri zhorSenej viditelnosti, napriklad v praSnom prostredi.
Druhd novinka — unikatne, tzv. diagnostické tlacidlo — sluzi na
okamzitl deaktivaciu ¢asového oneskorenia.

Elegantne odolné
Priemyselné ¢asové relé Zelio Time RE22 sa montuju iba zacvak-
nutim na listu DIN. Elegantné Cierne telo pristroja — s optimalnou
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NOVE ZARIADENIE IO-LINK MASTER
PRINASA INTELIGENTNU DIAGNOSTIKU
DO NAROCNEHO PRIEMYSELNEHO
PROSTREDIA

Udaije zo snimacov zhromaZdené pomocou zariadenia ArmorBlock
|O-Link master zlepSuju rozhodovaciu schopnost. Vyrobcovia
a priemyselni operatori maju teraz pristup k podrobnejsej diag-
nostike snimacov v naroénych prevadzkovych prostrediach vdaka
pouzitiu zariadenia Allan-Bradley ArmorBlock
|O-Link master s triedou krytia IP 67 od spo-
lo¢nosti Rockwell Automation. Novy produkt
stavia na portféliu zariadeni tejto spolocnosti
s komunikaciou 10-Link a schopnosti zazna-
mu Casovych znaciek udalosti a procesov pre
aplikacie priamo na prislusnom stroji.

Nové zariadenie |0-Link master uklada az 40
¢asovych znaciek udalosti snimacov pre kaz-
dy kanal. Tato histoéria udalosti moze pouZiva-
telom poméct sledovat zmeny a jednoduchsie
diagnostikovat pripadné problémy. Vstupné
¢asové znacky vsetkych (dajov snimacov je
mozné odosielat do procesora pri kazdej zme-
ne stavu. Tieto a dalSie diagnostické moznosti
dostupné prostrednictvom zariadenia mo6zu
skratit ¢as nutny na vyrieSenie problémov az
0 90 %, zlepsit preventivnu Udrzbu a optima-
lizovat celkovl vykonnost systému.

e WY EREES
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Zatial ¢o nové zariadenie ArmorBlock 10-Link
master ma odolni konstrukciu pre pouZzitie
v naro¢nych aplikéaciach, portfélio produk-
tov Rockwell Automation zahffa aj rieSenia
na pouzitie v rozvadzaci pre menej narocné aplikacie. Volitelny
variant upevnenia priamo na stroji vyZaduje iba jediny kabel vede-
ny od rozvadzada, ¢im sa znizuje polet a dizka kablovych vedeni
a potencialnych poruchovych bodov.

Zariadenie ArmorBlock |0-Link master umoziiuje pripojit az osem
snimacov 10-Link. Zariadenie master a snimace zdielaju spolo¢-
nu IP adresu, a takto pomahaju koncovym pouzivatefom znizovat
néklady a ¢asovl néaro€nost zavedenia do prevadzky.

www.rockwellautomation.com

NOVE CASOVE RELE ZELIO TIME RE22 VYNIKAJU , )
NADPRIEMERNOU UCINNOSTOU A POUZIVATELSKOU PRIVETIVOSTOU

&irkou 22 mm — vhodne dopifia ¢elny priehfadny kryt

s IP50. K dispozicii je jednofunkéné a dvojfunkéné,

ale aj univerzélne multifunkéné vyhotovenie. Rad
RE22 sa vyznacuje Sirokym Casovym rozsahom
od 0,5 s az do 300 hod. Tieto 8 A relé s jednym
alebo dvomi kontaktmi sa mozu pochvalit aj dlI-
hou elektrickou zZivotnostou 100 000 operacnych
cyklov, a to pri pracovnej teplote —20 az +60 °C.
Zaroven odolavaju prepatiu az do 2 kV podla IEC
6100-4-5.

Celosvetovo certifikované

Relé Zelio Time RE22 ziskalo mnozstvo medzinarodnych certifi-
katov vratane UL, CSA, GL, RCM, EAC, CCC, CE alebo RoHS.
Dalsie technické informacie mozno ziskat vyuzitim QR kédu, ktory
je umiestneny na kazdom vyrobku.

Okrem casového — v Cele s novinkou Zelio Time RE22 — patri
do rodiny Zelio od Schneider Electric tiez relé elektromechanické,
elektronické, kontrolné a meracie.

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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PROLINE 300/500
— KOMBINACIA INOVACIE
A PRAKTICKEJ SKUSENOSTI

Narocnost Uloh a vyziev v priemysle sa vSak v ostatnom case
dramaticky zvysSila a prevadzkovatelia fabrik Celia Coraz vacsiemu
konkurenénému a cenovému tlaku. NavySe sa do platnosti dostava
¢oraz viac smernic a nariadeni na zaistenie bezpe¢nosti vyrobnych
postupov. Kltucovymi faktormi Uspechu sicasnych firiem su tak fle-
xibilita v planovani, optimalna efektivita zdvodov a najvyssia kvalita
produktu.

Vyzvy st¢asného priemyslu spifia bez kompromisov Proline
300/500. Dokéze to vdaka mnohym rokom skusenosti a nepretr-
Zitého vyvoja naSej technoldgie prevodnikov. Proline je navrhnuty
v stlade s poziadavkami SIL a vysledkom je, Ze garantuje maxi-
malnu Urovenl bezpe€nosti, kvality a dostupnosti v prevadzke.
Jedine¢né diagnostické funkcie a sofistikovany koncept ukladania
dat tiez pomahaju zabezpedit tieto Standardy.

Proline 300/500 u dnes splifia a zarovefi prevy$uje budtce pozia-
davky vaSej prevadzky. Je to vdaka poetnym funkciam prispdso-
benym vasej aplikacii, ako aj vdaka priemyselne optimalizovanému
portfoliu zariadeni so vSetkymi relevantnymi povoleniami a certi-
fikdtmi. Ponuka pridan hodnotu a poskytuje podporu v podobe
neprekonatelnych vyhod v celom Zzivotnom cykle vasho zavodu
— od fazy planovania cez uvedenie do prevadzky, Udrzbu a servis
az po verifikaciu zariadeni poCas prevadzky pouzitim modernej
technolégie.
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Endress+Hauser

vz takmer 40 rokov ponuka
svojim zékaznikom jedno

z najrozsiahlejsich portfélif
produktov na meranie
prietoku kvapalin, plynov

a pdr. Séria Proline 20 rokov
garantuje, Ze pouzivatelia
dostand k dispozicii najlepsi
mozny prietokomer pre svoje
aplikécie. Od roku 1977 sa
k zdkaznikom vyexpedovalo
viac ako dva miliény
magneticko-indukénych
prietokomerov a vy$e 650 000
coriolisovych prietokomerov.

yv7s

BlizSi pohlad na benefity

Bezpecna instalacia a meranie — pouzitie prietokomerov Proline
300/500 vas stavia do spravnej pozicie hned od samého zaliat-
ku pri vyrovnavani sa s rasticimi narokmi na bezpeénost zavodu.
Konkrétne to znamené predchadzat porucham a Skodam na majetku
vo fabrikach a zabranit tak tomu, aby boli [udia a Zivotné prostredie
vystavené nejakému riziku. V tejto slvislosti sa mdzete na 100 %
spolahnlt na novl generaciu nasich zariadeni. Ta je zalozend na
desatroCiach skdsenosti s bezpecnostnymi aplikdciami a dlhodo-
bych partnerstvach s medzinédrodnymi testovacimi, certifikaCnymi
ako aj dalsimi organizaciami. Vysledkom je, Ze novy dizajn Proline
300/500 presahuje dokonca najvyssie bezpeCnostné Standardy:

* ideélny pre aplikacie v bezpe¢nostnych systémoch (aplikacie SIL),
optimélny pristup pre vSetkych zékaznikov a pouzivatelské roz-
hrania pripojenim spredu,

permanentné diagnostika zariadenia vdaka funkcii Heartbeat
Diagnostics s testovacim pokrytim nad 95 %,

rychla a bezpetnd néprava chyb zariadenia a procesu vdaka
jasnej a jednoznacnej kategorizacii chyb podla NAMUR NE107
(Udrzba/Mimo $pecifikacie/Kontrola funk&nosti/Porucha),

spatna kompatibilita s predchadzajicimi meracimi bodmi a apli-
kaciami Proline: mechanicka, elektronickd a funkéna kompati-
bilita.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Vysoka kvalita s cieflom hladkych procesov

Néaroky na procesné zariadenia a meracie pristroje v prevadzke
neustéle rast(. Vyzaduje sa najvys$Sia miera kvality procesu a pro-
duktu spojena s nizkymi nakladmi na Gdrzbu a celkovymi nékladmi
na vlastnictvo (TCO). Presne z tohto dovodu bol vyvinuty Proline
300/500.

Sofistikovany diagnosticky, monitorovaci a verifikatny koncept
Heartbeat Technology pontka rozsiahle moZnosti monitorovania,
ktoré nendjdete nikde inde na svete. Mo6zete z toho profitovat nie-
kolkymi spdsobmi — nizSou mierou portch, nizsimi nakladmi a tym
udrzatelnou konkurencieschopnostou. AvSak meracie zariadenie je
len natolko dobré, aka je kvalita nim nameranych (dajov. Preto je
naSe kalibracné vybavenie akreditované narodnymi akreditacny-
mi institdciami. Spolahlivé meranie je tak zabezpecené 24 hodin
denne.

e Spolahlivy monitoring zariadenia a procesu vdaka Heartbeat

Technology:

— kontinualna samodiagnostika v stlade s NAMUR NE107,

— rychle rozpoznanie porutch v procese, napriklad préazdne (Cias-
to€ne plné) rarky, usadeniny, abrazia, korézia, viacfazova te-
kutina atd.

Prospes$né datové ulozisko (HistoROM):

— automatické datové UloZisko, aby sa dosiahla maximalna bez-
pec¢nost zavodu,

— automaticka obnova dat v pripade opravy,

— automatické ulozenie az do 1 000 stavovych/chybovych sprav
v technickom denniku (logbook funkcia).

NajvysSia kvalita merania vdaka tomu, Ze kazdy prietokomer

Endress+Hauser je kalibrovany na akreditovanej kalibracnej trati

so zaru¢enou nadvéaznostou (ISO/IEC 17025).

K dispozicii kedykolvek
- informacie o procese a zariadeni

Vo velkych priemyselnych zavodoch s tisickami prevadzkovych pri-
strojov sa nezhromazduji len namerané hodnoty, ale ziskava sa aj
obrovské mnoZzstvo procesnych a diagnostickych informacii, ktoré

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje
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sa nijako nevyuzivaju. Proline 300/500 so Sirokou $kalou zbernico-
vych rozhrani vie pristupovat k tymto datam priamo, ¢im zabezpe-
¢uje optimalne meranie.

Nesmierne doblezita je dostupnost kliovych procesnych meracich
bodov, obzvlast v aplikacidch slvisiacich s bezpecnostou alebo
povinnou kalibraciou. Proline 300/500 dokéaze kontrolovat svoju
vlastn prevadzkovd spolahlivost prostrednictvom sofistikovanych
verifikacnych funkcii — kdekolvek a kedykolvek chcete. A v nepo-
slednom rade, Proline mé vela moznosti, ako zabezpeCit priamy
pristup k zariadeniu a diagnostickym datam pocas fazy uvadzania
do prevadzky alebo Gdrzby.

* Rozsiahly pristup k procesnym a diagnostickym déatam pros-
trednictvom Sirokej Skély zbernic a priemyselného ethernetu
(EtherNet/IP a PROFINET).

 Spolahlivd a metrologicky nadviazanéa verifikacia zariadenia po-
Cas prevadzky s funkciou Heartbeat Verification (kontrolované od
TUV). Fyzicka pritomnost v prevadzke nie je potrebna, verifikaciu
mozno spustit kedykolvek.

e VSestranné prevadzkové moznosti — prostrednictvom displeja,
webového servera (servisné rozhranie), WLAN alebo zbernice.

« Standardizovany koncept ovladania Endress+Hauser pomo-
cou asisten¢ného menu s pritomnostou az 17 réznych jazykov
obsluhy.

/TRANSCOM Endress+Hauser LZ1]
technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.

Vyhradné zastlpenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P.O.BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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POHAR PLNY
AUTOMATIZACIE
U NAJVACSIEHO

TALIANSKEHO
VYROBCU VINA

Tavernello je najznamejSia a najpredavanejSia znacka vina v Ta-
liansku a tiez prva talianska znacka znama po celom svete. Rozne
znacky vin Caviro od popularnych stolovych vin az po super pré-
miové znacky vratane Amarone a Brunello su flaskované v Styroch
réznych prevadzkach po celom Taliansku. Aby bol zaisteny spravny
manazment velmi komplexného portfélia vin, systémovy integrator
S.A.ILLLE. srl — spolo¢nost, ktora dodava hardvérové a softvérové rie-
Senia pre vyspelé automatizacné systémy na celom svete — navrhol
komplexné rieSenie automatizacie pre skladovacie nadrze a stacacie
centrum v meste Forli.

V ramci uskladneného mnozstva vin nedochadza k Ziadnemu
mieSaniu jednotlivych druhov. Proces zrenia vina prebieha priamo
v skladovacich nadrziach clenskych vinarstiev, ktoré ich dodavaju
priamo do Ustredia. Pred flaSovanim zostava vino v zasobnikoch
miniméalne desat dni, zvy¢ajne aj dlhsie. Az 480 000 hektolitrov
vina je uloZenych v skladovacich nadrziach firmy Caviro pred ich
presunom do stacacieho centra. PocCas procesu stacania potrebuju
operatori vediet, kolko hektolitrov vina je v kazdej zasobnej nadrzi.
Stéacanie je neefektivne, ak maju prevadzkovatelia k dispozicii prili$
vela alebo prili$ méalo kontajnerov pre kazdy druh vina, takze konti-
nualne monitorovanie je zasadné.

Zlava: snimac diferencného tlaku SITRANS DS,
prevodnik SITRANS MAG 6000 I, snimac hladiny SITRANS LVL100
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Pomocou zariadeni MaR a riadiaceho systému Siemens

sa operdtori najvéacsieho talianskeho vyrobcu ving,

firmy Caviro s 8,3 % podielom na trhu, presvied¢ajo,

7e ich celosvetovd povest rastie s kaZzdym naliatym pohdrom
vina. Caviro je najvacsie polnohospoddrske druzstvo

v talianskom vindrskom odvetvi medzi 12 000 vindrmi
pestujucimi 10 % talianskeho hrozna v 8smich regiénoch.
Klgeovym faktorom celosvetového Uspechu firmy je kvalita.

Vysoka uroven automatizacie

So 6 000 hektolitrami vina naflaSkovanymi alebo zabalenymi kazdy
derl v stacacom centre, inzinieri firmy S.A.L.I.LE. navrhli automa-
tizadné riedenie pre 124 skladovacich nadrzi firmy Caviro. Siroka
Skala velkosti a tvarov skladovacich nadrzi znamena, ze kazdé rie-
Senie merania hladiny musi byt flexibilné a vyhovujlce pre nadrze
z nehrdzavejlcej ocele aj z laminatu.

Prietokomer Siemens SITRANS F M MAG 1100 Food monitoruje
prietok vina zo skladovacich nadrZi do stacacieho centra.

Spociatku firma Caviro uvazovala s pouzitim radarového snimaca
s lievikovou anténou, ale potom, ¢o Siemens uviedol na trh svoj
radarovy snimac s prirubovou zapuzdrenou anténou SITRANS
LR250, firma Caviro sa ho rozhodla vyskusat. Operatori namonto-
vali snimace na veko naddoby umiestnenej v jeho hornej Casti. Pocas
cyklov pravidelného Cistenia operatori nebudd musiet demontovat
radarovy snimac z veka nadoby. Miesto toho staci len jednoducho
otvorit poklop.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Meranie prietoku vina

Na siedmich automatizovanych vystupnych potrubiach prepravuju-
cich vino zo z&sobnych nadrzi do plniaceho priestoru pouziva firma
Caviro prietokomery SITRANS F M MAG 1100 Food z nehrdzaveju-
cej ocele s prevodnikmi SITRANS F M MAG 6000, ktoré nepretrzite
sleduju prietok vina. Prietokomery poskytuju Udaje o sthrnnom
mnozstve preteceného vina so zasobnych nadrzi k plnickam. Sedem
frekvencnych meni¢ov SINAMICS G120C riadi vykon Cerpadiel
umiestnenych vo vystupnych potrubiach. V zasobnych nadrziach
st tiez namontované limitné vibracné spinace hladiny SITRANS
LVL100, ktoré snimaji Grovert minimalnej a maximélnej hladiny,
aby operatori presne vedeli, kedy je nddoba prazdna, a tiez aby sa
zabranilo ich preplneniu.

Radarovy snimac¢ SITRANS LR250 nepretrZite monitoruje hladinu vina
v 124 skladovacich nadrziach firmy Caviro.

otofm
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Snimace tlaku SITRANS P DS Il meraji hladinu v zasobnikoch
bez dostatoc¢ného priestoru na hornti montaz radarovych snimacov.

Vyzvou pre inzinierov zo S.A.l.I.E. bolo 24 zasobnikov vina, nad kto-
rymi boli umiestnené dalSie zasobniky. Na vrchnej strane spodnych
nadrzi nebol dostatok miesta na instalaciu radarovych snimacov,
takze inZzinieri sa rozhodli vyuZit vyhody Sirokého portfélia snima-
¢ov hladiny spolocnosti Siemens. Namiesto mera¢ov montovanych
z vrchu firma Caviro vyuziva snimace tlaku SITRANS P DS Il
na priebezné sledovanie diferen¢ného tlaku v spodnej Casti nadrzi
a pomocou PLC transformuje diferenény tlak na meranie objemu.

Vysokokvalitna integracia

Vazba vsetkych zariadeni pristrojovej techniky spolu s mozgom fun-
gujlcim v pozadi tohto projektu, t. j. riadiacim systémom SIMATIC
S7-1500, a portadlom Siemens Totally Integrated Automation (TIA).

Vstupno-vystupny systém SIMATIC ET 200 SP prijima signély z ra-
darovych snimacov hladiny a posiela ich do riadiaceho systému
PLC SIMATIC S7-1500. PLC v redlnom case premiena hodnoty

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

0 nameranej vySke hladiny na Udaje o objeme, pricom dava opera-
torom informécie potrebné na presné namiesanie vina.

Udaije o tyzdennych zasobach st ddleZité pre firmu takejto velkosti
a s takou Skélou réznych uskladnenych a flaskovanych vin. Radarové
vysielace hladiny, diferencné snimace tlaku a PLC davaju operato-
rom mnozstvo nameranych hodnét potrebnych na presni evidenciu
skladovych zé&sob vo vetkych skladovacich nadrziach.

Prinos v kazdej flaske

Presnym meranim kapacity/objemu skladovacich néadrzi sa Caviro
uistuje, ze kazda sklenené flasa, tetrapack alebo objemova preprav-
ka je naplnena vinom s najvys$Sou kvalitou. Proces plnenia je rychly,
takZe merania v redlnom Case sU nevyhnutné.

Portél TIA firmy Siemens umoZiiuje operatorom sledovat vsetky
procesy z centralizovanej dozorne. Ak je problém na konkrétnom
zariadeni alebo pristrojovom vybaveni, operétori to zistia okamZite,
takze mo6zu obratom riesit vzniknuty problém este predtym, ako by
mal dosah na proces vyroby.

»PokroCily systém merania a regulacie, ako je ten, ktory nam po-
skytol Siemens, umoznuje sustredit sa na kvalitu procesu vyroby,“
hovori Domenico Dosi, vykonny manazér adrzby, investicii a tech-
nickych sluzieb firmy Caviro.

Mozgom operécie je riadiaci systém Simatic S7-1500, ktory déva
operatorom informéacie potrebné v kazdom kroku vyrobného procesu.

Procesné instrumentécia a riadiaci systém firmy Siemens pomozu
zaistit, ze kazdy dusok vina z vinic Talianska, uskladneny v sklado-
vacich nadrziach firmy Caviro v Forli, bude perfektny.

SIEMENS

Ing. Rébert Gorner

Siemens s.r.o.

RC-SK PD PA P PI
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2424
sitrans.sk@siemens.com
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NOVY RUCNY KOMUNIKATOR
AMS TREX DEVICE

OD EMERSONU

ZVYSUJE EFEKTIVITU UDRZBY

Emerson uvadza na trh novy ruény AMS Trex
Device Communicator s prijemnym a intuitivnym
pouzivatelskym prostredim a vynikajicim mo-
dernym displejom, ktory odolé aj najnérocnej-
$im priemyselnym prostrediam. Pouzivatelské
prostredie s grafickym rozhranim kladie do
centra ovladania Cloveka. Komunikator Trex
spaja intuitivnu diagnostiku zariadeni a slu-
¢iek s jednoduchs$im plnenim pracovnych
Uloh v teréne. ,Pomocou komunikatora
Trex dokazu technici pracovat v teréne
efektivnejSie — s mensim poctom nastro-
jov — a prakticky kdekolvek v zavode,“ hovori
Duncan Schleiss, viceprezident Reliability solutions
marketing, Emerson Automation Solutions.

Komunikator Trex ma odolnt konstrukciu a je chraneny pred vihkos-
tou, extrémnymi teplotami a pri pouzivani v teréne odold narazom
a kvapkajlcej vode. Velky farebny dotykovy displej sa prispbsobuje
svetelnym podmienkam a pomaha pri rieSeni problémov hlavne
v oblastiach, kde je prili$ vela alebo prilis malo svetla, ¢o na inych
zariadeniach sposobovalo tazko Citatelny text. Iskrovo bezpecna

Jeden dodavatel,
nekonecné moznosti.

Emerson uvddza na trh
novy ru¢ny AMS Trex Device
Communicator s prijemnym
a intuitfvnym pouZivatelskym
prostredim a vynikajdcim
modernym displejom, ktory
odold aj najndro¢nejdim
priemyselnym prostrediam.

certifikécia ho predurcuje na pracu kdekolvek v teréne, aj v najna-
rocnejsich procesnych podmienkach. DIha Zivotnost batérie zabez-
peci fungovanie komunikétora aj pocas dlhych pracovnych zmien.

Pouzitim zabudovaného diagnostického softvéru pre zariadenia
HART a Foundation Fieldbus technici izoluji a zvladnu problémy
pocas realnej prevadzky. Jednoduché problémy mozu riesit priamo
na mieste, a tak sa zabrani zbyto¢nému preruseniu vyroby. Pokrocilé
diagnostické nastroje umoznuji overovanie charakteristiky slucky
a segmentu zbernice. Pomocou aplikacie ValveLink mézu technici
analyzovat vysledky diagnostiky ventilov jednoducho na vacsej ob-
razovke komunikatora.

&
2
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EMERSON.

Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34, 851 01 Bratislava 5
Tel.: +421 2 3232 3111
info.sk@emerson.com
www.emersonprocess.sk

FANUC

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam
produktov, jedinou spolocnostou v tomto
sektore, ktord interne vyvija a vyraba vSetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru
aj softvéru prechadza radom kontrolnych
a optimalizacnych procesov. Vysledkom je
vynikajlca funkcna spolahlivost a dovera
spokojnych zakaznikov na celom svete.
The colour of automation.

WWW.FANUC.CZ
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méreni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvenéni technologie pfindi presné zaméreni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirdly a michadla. Uzky vyzafovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nddrze nemaji zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nédrzich. Méfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi az prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pripojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo ndnosy na anténé, nemaji vliv na méfeni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART

Ehlndim g,..mk Sm E..,:m Emmm

Vyhradni zdstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. e BSHN
ijlbramské 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceskad republika
LEVEL INSTRUMENTS C2Z Tel.: 00420 509 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Ve EXmenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@levelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




80GHZ RADAROVE
HLADINOMERY

— MERICI TECHNIKA
BUDOUCNOSTI

Hladinomér Vegapuls 69
se pouZiva pro méreni polohy
hladiny sypkych latek

V letoSnim srpnovém vydani €asopisu ATP Journal byl zvefejnén
¢lanek popisujici pfistroj Vegapuls 64 — prvni 80GHz radaro-
vy hladinomér pro méreni polohy hladiny kapalin od firmy Vega
Grieshaber. Tento hladinomér navazuje na Uspésnou fadu hladino-
mérd Vegapuls 69, uréenych pro méfeni sypkych latek, jeZ jsou na
trhu uz dva roky.

Hladinoméry Vegapuls 64 a Vegapuls 69 pracuji na frekvenci
79 GHz, coz umoziiuje podstatné lepsi zaostieni vysilaného signalu.
V zasobnicich a silech s mnoha vnitfnimi prekazkami pomaha lepsi
zaostrovani snizit vliv fale$nych odrazd. Znamené to, Ze spolehlivé
a presné méreni je mozné i pfi slozité vnitini strukture zasobniku.

Sitka paprsku

Vyzarena energie a vyzarovaci Uhel radaru jsou zavislé na dvou
faktorech: frekvenci a vyzafovaci charakteristice antény. Anténa
o stejné velikosti mé pfri vyssi frekvenci mensi vyzafovaci Uhel.
Vyzafovany paprsek hladinoméru Vegapuls 64 Ize nasmérovat
tak, aby se vyhnul veSkeré vnitini instalaci a nanosiim na sténé
zasobniku. Sirsi paprsek, ktery maji hladinoméry pracujici na frek-
venci 26 GHz, vytvari vice faleSnych odrazd od vnitfnich instalaci
v zasobniku a nanost materidlu na sténé zasobniku. Zpracovani

26/11/2016

Spole&nost Level Instruments CZ

— Level Expert, s. r. 0., doddvd Siroky
sortiment kontaktnich i bezkontaktnich
hladinomé&rd, limitnich spinacd hladiny
a snima¢u tlaku pro méfeni v roznych
promyslovych odvétvich. Tento ¢ldnek
se zamé&fuje na novinky v oboru
radarovych hladinomé&r pracuijicich

v pdsmu 80 GHz od spole¢nosti

Vega Grieshaber KG, kterd je
povazovdna za predniho svétového
vyrobce radarovych hladinomérd.

Dynamicky rozsah

Pro¢ je dynamicky rozsah radarovych hladinoméry dilezity? Protoze
udava rozdil mezi nejvétSim a nejmensim signalem, ktery hladi-
nomér dokaze zpracovat, a tak uréuje, kde mize byt hladinomér

s plastovou anténou Pfitla¢na pfiruba DN 80 3° 3°

prirubovy adaptér
od DN 100

upeviovaci pasek

se zavitem G 3/4“, NPT 3/4“ 14° 14°
G11/2“ NPT 1 1/2“ 7°
s pfirubou DN 50 az DN 80 6°
od DN 80 3°

hygienické provedeni | clamp od DN 50 do 6° do 6°

s korunovou matici

s prirubou DRD

Neumo Biocontrol

Tab. 1 VEGAPULS 64 — technické informace
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Obr. 1 Hladinomér Vegapuls 64 se zavitovym pripojenim

pouzit. Vzhledem k tomu, Ze dynamicky rozsah radarového hladi-
noméru Vegapuls 64 je 120 dB, je mozné méfit dokonce i slabé
odrazené signaly, napf. pfi méreni kapalin s pénou na hladiné.

Vyuziti hladinoméru Vegapuls 64

Hladinomér Vegapuls 64 je diky svym vlastnostem vhodny pro
pouziti v chemickém, farmaceutickém a potravinarském primyslu.
S nejmensi anténou svého druhu je idedlni pro malé skladovaci
nebo provozni nadrze. Hladinoméry Vegapuls 64 jsou dodavany
s plastovou trychtyfovou anténou, se zavitovym pripojenim, s pfiru-
bou nebo s pfipojenim pro zvySené pozadavky na hygienu (tab. 1).

Verze s plastovou trychtyfovou anténou je cenové vyhodné varianta
uréend pro méfeni pfi bézném tlaku (100 az 200 kPa) a teploté
(-40 az +80 °C). Hladinomér se zavitovym pfipojenim (obr. 1) je
idedlni pro nadrze malych a stfednich rozmérd, napf. skladovaci
nadrze, Cerpaci systémy nebo malé provozni nadoby. Prirubové pro-
vedeni je vhodné zejména pro velmi agresivni média, napf. pro skla-
dovaci a vyrobni nadrze v chemickém a petrochemickém priimyslu
vybavené michadly a dalSimi vnitfnimi ¢astmi, jako jsou vzpéry,
topné spiraly apod. Vegapuls 64 s hygienickym pripojenim (obr. 2)
je uréen pro potravinaisky a farmaceuticky priimysl, kde je nutné
pocitat i s ¢iSténim a sanitaci.

Priklad pouziti: reaktor s emulzi

Do reaktoru o vySce 4,4 m a priméru 2,1 m se napousti xylen
a jina organickéa rozpoustédla a voda. Tyto materialy se promichaiji
a horkou parou ohteji na teplotu +150 °C. Tlak mdZe dosahnout
600 kPa. Vysledkem intenzivniho promichavéni za horka je vznik je
xylenovéa emulze. V reaktoru je michadlo s lopatkami ve tfech vys-
kach, které je zdrojem fale$nych odraz(i. Nad hladinou je nasycena
para s moznosti kondenzace.

Zde je spolehlivym feSenim radarovy hladinoméry Vegapuls 64 se
zapouzdrenou anténou. Vzhledem k Uzkému vyzafovacimu paprsku
a vhodnému zameéreni je eliminovan vliv odraz(i od lopatek mi-
chadla a zapouzdrené provedeni odoléva syté pare i kondenzujici

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje
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Obr. 2 Hladinomér Vegapuls 64 s pripojenim
pro zvysené poZadavky na hygienu

e

Obr. 3 Hladinomér Vegapuls 64 varianty provedeni

vodé. Vzhledem k Uzkému vyzarovacimu paprsku mlze Vegapuls
64 mérit hladinu az ke dnu.

Zavér
Radarové hladinomeéry Vegapuls 69 a Vegapuls 64 a dalsi produk-
ty ze sortimentu némecké spole¢nosti Vega Grieshaber KG dodéva

na &esky a slovensky trh jeji vyhradnf zastupce pro Ceskou republiku
a Slovensko, spolecnost Level Instruments CZ — Level Expert, s. 1. 0.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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BEZKONTAKTNE
MERANIE TEPLOTY
V PRIEMYSLE

Pri vyrobe kovovych drétov alebo ty¢i ma na kvalitu a fyzikalne
vlastnosti tychto vyrobkov vyrazny vplyv teplota. Cielom je udrziavat
stalu teplotu pri tepelnom spracovani. Na tito aplikaciu su ideélne
pyrometre, pretoze umoziuju kontinuélne sledovat teplotu v prie-
behu vyrobnych operacii bez kontaktu s vyrobkom a z bezpecnej
vzdialenosti. Drot alebo ty¢ sa Casto pohybuje aj priecne, kolmo
na axialny smer. MoZe to byt Zeravé vlédkno, prad horlcej tekutiny
(kovu) alebo iny kmitajuci tenky pruzok materialu. Pohybujuci sa
a oscilujuci cielovy objekt je vyzvou pre Specialistov na meranie.

Pri pouziti Standardného pyrometra s kruhovym zameriavacim po-
fom je riziko, Ze sa drot mo6ze niekedy pohybovat mimo tohto pola
a ze sa pritom meria aj teplota pozadia. Na vyrieSenie tohto prob-
|[ému sa pyrometre vybavuju oscilaénym zrkadlom alebo sa zrkadla
montuju ako pridavné zariadenia. Takéto oscilatné zrkadlo ma
funkciu cyklického vychylovania Ziarenia emitovaného objektom.
Nevyhodou tejto metddy je, ze obsahuje mechanické pohyblivé
Casti. Ak sa méa zachytit maly predmet, pyrometer je ¢asto umiest-
neny len niekolko centimetrov od ciela. To znamena, Ze pristroj je
vystaveny vysokej okolitej teplote, prachu a vodnej pare. Podmienky
v drsnom priemyselnom prostredi znizuji Zivotnost oscilacnych
zrkadiel, ¢im sa zvySujd naklady na Gdrzbu.

Novy pristup k rieSeniu opisanej Ulohy znamena pouzitie bezkon-
taktného pyrometra typu CellaWire PA43. Je to moderny dvojfa-
rebny pyrometer s obdiznikovym zameriavacim oknom. Algoritmus
pyrometra zabezpecuje v pripade, Ze sa objekt pohybuje v ramci
tohto okna, velmi presné meranie jeho teploty. Cielovy objekt pritom
mbZe byt mensi ako meracia plocha a m6ze menit svoje rozmery.
Pri nadmernej prasnosti alebo pritomnosti pary ¢i pri usadzovani
oleja na optike pyrometer signalizuje potrebu Udrzby.

merany objekt

28|11/2016

Pyrometre vysokej kvality Cella Temp®

sa pouZivaju v ndro¢nych aplikdcidch

na hranici technickych moznosti — tam,
kde bezné riesenia termometrie zlyhdvajy.

ObdiZnikové zameriavacia plocha je funkcia optiky a je dosiahnuta
bez pohyblivych €asti. So zameranim objektu priamo cez objektiv,
zaostrovatelnou a presnou optikou a obdiZnikovym zameriavacim
polom, mozno pyrometer spolahlivo zamerat na objekt. Pyrometer
sa dodéva s jednym zo Styroch roznych objektivov podla toho, aky
velky je lateralny pohyb, priemer a druh drétu.

Ak ide o meranie prenosnym pyrometrom, je velmi tazké, az ne-
mozné zamerat sa na pohybujlci sa drét alebo ty¢ s premenlivym
rozmerom, obzvlast ak sa pouZziva bezny jednopasmovy pyrometer.
Inovatfvne rieSenie pomocou obdiznikového okna a $pecialneho
algoritmu na presnt detekciu teploty objektu pohybujlceho sa
v tomto poli umoZznilo skonStruovat na tomto principe aj prenosny
pyrometer CellaWire PT143. Pouziva objektiv s manualnym zaos-
trovanim v rozmedzi od 0,4 m do nekonecna. Mozno nastavit aj
vzdialenost okularov, a tak pristroj prisposobit individualne podla
stavu zraku obsluhujiceho pracovnika.

CellaWire PT 143 je vybaveny funkciou monitorovania utimu sig-
nélu, ktord kontroluje, ¢i je mnozstvo detegovanej infracervenej
energie dostatocné na spolahlivé meranie teploty. Indikator stavu.
integrovany v hladaciku, umoznuje pouzivatelovi zistit, Zze nie je
dostatok energie vyZzarovanej objektom. To sa moze stat, ked méa
pyrometer zneCisteny objektiv, alebo je signal zatimeny prachom,
parou a dymom, alebo ak je priemer drotu prilis maly, alebo je
vzdialenost od ciela prili$ velka. Ak pyrometer zisti nedostatok ener-
gie, zabrani vyslaniu nespravneho (daja o teplote.

Pri dlhodobom teplotnom zaznamenavani dat moze byt pristroj na-
montovany na stativ a (daje mozu byt prendsané do PC cez USB
rozhranie pomocou softvéru dodédvaného s pyrometrom. Meraci roz-
sah pristrojov je v rozmedzi od 600 °C az do 3 000 °C v zavislosti
od pouzitého modelu, pricom mozno merat drét od priemeru 2 mm.
Specialny objektiv moze zachytit objekt s priemerom aZ od 0,5 mm.

REKG

Areko, s. 1. 0.

Tomanova 35

831 07 Bratislava

Tel.: +421 24363 4044 - 45
areko@areko.sk

www.areko.sk
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Dovody zavadzania systémov kvality vo vyrobnych podnikoch byva-
ju rézne. Rovnako vysledky. Tie zavisia aj od toho, kolko je podnik
ochotny, resp. schopny, vyclenit z finanénych a ludskych zdrojov
na jeho vybudovanie a udrziavanie. Casto nie je dostupny systém,
ktory by realizaciu tychto procesov v podniku naplno podporoval.
A nie vzdy je dostatocné know-how aj na strane externych konzul-
taénych spolocnosti. Vzdy vSak plati, Ze certifikaciou sa budovanie
systému riadenia kvality v podniku nekonci.

Néstroje v IFS Applications™ uréené na rieSenie problematiky
systému manazérstva kvality na strategickej aj operativnej Grovni
sU zalozené na principoch TQM. Obsahuju funkcie na plénovanie
cielov kvality, riadené audity a riadenie procesov certifikacie podla
noriem, hlasenia nezhdd (NCR), resp. korektivne a preventivne ¢in-
nosti (CAPA). Funkcionalita obsiahnutd v komponente IFS Quality
Assurance zabezpecuje, aby podnikanie mohlo naplno prebiehat
v sUlade so Standardmi kvality a inymi dohodnutymi postupmi.
VyuZiva sa pristup neustaleho zlepSovania podporeny metdédou cyk-
lu PDCA (planovanie, realizacia, vyhodnocovanie a zlepSovanie),
resp. princip prevencie a detekcie.

iy

Czech Republic, www.universal-robots.com/cs

Universal Robots A/S, Siemensova 2717/4, 155 00 Praha 13 — Stodulky,

Na operativnej Grovni s k dispozicii moznosti tvorby kontrolnych
planov pre vstupnu, medzioperacnl a vystupnl kontrolu, analyza
FMEA, diagramy SPC a regulacné grafy spolu s ukazovatelmi spo-
sobilosti (cp, cpk, cp ppm, cpk ppm), ktoré pomahajd identifikovat
lzke miesta procesov z pohladu kvality. Kontrola nezhodnych polo-
ziek (MRB) riadi proces identifikacie internych nezhdod a ich rieSenia
az do definitivneho rozhodnutia, ¢o sa ma s nezhodou stat (vyradit,
opravit, vratit, pouzit, ako je a pod.). Evidencia zakaznickych, resp.
dodéavatelskych, reklamécii riadi procesy vratenia tovaru, pricom
mozno napriklad eskalovat konkrétny stav, navrhovat a sledovat
postup riesenia, prip. analyzovat, ako rychlo boli jednotlivé pripa-
dy spracované. Tieto Cinnosti zastreSuje funkcionalita obsiahnuta
v komponente IFS Quality Manangement.

P

www.IFSWORLD.com

195 PRUMERNA
DNI B%%ATNOSTI

Podivejte se, co pro vas robot maze udélat: universal-robots.com/cs

UNIVERSAL ROBOTS



PLATFORMA
 EPLAN 2.6
JE UZ K DISPOZICIH

Softvér EPLAN dosial ,rozpraval“ sedemnastimi jazykmi

Je to impozantny pripad neviednej inovacnej kultdry.
Pomocou novej verzie platformy EPLAN 2.6 mézu
pouZivatelia vyuZivat rozsiahle inZinierske funkcie, ktoré
mdzu jednoducho integrovat do svojich kaZzdodennych
pracovnych procesov, vrétane novych funkcif na ndvrh
svorkovnic a sprdvu projektovych Gdajov, ndvrh potrubia
a hadic v konstrukcii fluidnych systémov a optimalizovanej
integrdcii s informacnymi systémami. Dal3ia vyznamnd
novinka: platforma EPLAN 2.6 je teraz dostupnd

vratane cestiny. V novej verzii 2.6 bola k jazykovym muta-
cidm pridana turectina — EPLAN maé svoju vlastn( dcérsku
spolo¢nost v Istanbule uz od roku 2014. V najnovsej verzii
je tiez mnozstvo technickych vylepSeni. Pri navrhovani svorkovnic
teraz moze byt jednoducho zobrazené pouzité prislusenstvo. Navyse
moézu byt jednoducho identifikované automaticky alebo manuélne
definované prepajacie mostiky. PouZivatelia maju takisto moznost
zobrazit aktuélny stav svorky rovnako ako v navigatore. A dalSie vy-
lepSenie: nové zobrazenie orientované na zapojenie poskytuje rych-
ly prehlad o tom, ktoré svorky su stale volné a k dispozicii. Okrem
toho, Ze tieto funkcie zjednoduSuju projektovanie, vyrazne urychluju
aj vyvoj produktov prostrednictvom Standardizovanych procesov.

Sprava projektov a projektovych udajov

Spracovanie a sprava projektov a projektovych Udajov este viac
zjednodusuji pouzitie funkcie priameho zadavania filtrovaného
kritéria. K Ciastkovym projektom mozno [fubovolne definovat ich
adresarové umiestnenie, a tak je zaistena vysSia flexibilita pri ich
pomenovani. PouZivatel tak mdZe napr. zmenit len hlavny projekt
namiesto ukladania jednotlivych podprojektov s cielom aktualizovat
hlavny projekt. V sprave projektov mozu byt vyhladané urcité Struk-
tdry a revidované naraz v celom projekte, ¢o vyrazne zjednodusuje
dohlad nad projektom. Vyrazne vylepSena bola aj moznost definovat
poradie stranok pre tlac¢ alebo uloZenie vo forméate PDF — pouzivate-
lia ocenia rychlejsie dosiahnutie vysledkov v tejto oblasti.

Seheme:
Defaut -

aj v tureckom jazyku, takze v sGCasnosti je tak
k dispozicii celkovo v osemndstich jazykoch.

EPLAN Preplanning teraz umoziiuje importovat Udaje z externych
zdrojov. Funkcia nahfadu umoznuje prichadzajlce data preverit este
pred ich importom. Jednoducho sa hladaju rozdiely a pri opakova-
nom importe Udajov (meracich bodov, spotrebi¢ov a pod.) dokonca
mozno zabrénit importu objektov, ktoré boli v priebehu projektu aj
detailného planovania odstranené. To predstavuje dalsi krok k vac-
Sej konzistencii Udajov a ich kontinuite v procese planovania.

el meaf
win - - -t

Funkcne orientovany navrh s vyuZitim platformy EPLAN
Je zdrojom zvySovania efektivity projektovania.
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V rozsirenom editore mozZno zobrazit aktudlny stav svorky.
Jednoducho moZno identifikovat tiez automaticky alebo manuéine
definované prepéjacie mostiky. V grafickej podobe moZno zobrazit
aj pouZité prislusenstvo.

Potrubné a hadicové rozvody v 3D

Hydraulika a pneumatika, chladenie a mazanie: tieto a dalSie
aplikacie vyuzivaji na rozvod vzduchu ¢i oleja hadice a potrubia.
EPLAN Fluid Professional s modulom EPLAN PRO Panel teraz po-
nika moznost navrhu potrubia alebo hydraulickych hadic priamo
v 3D. Konstruktéri tak teraz mozu skontrolovat navrh v priestore
alebo odmerat dizku hadic. K dispozicii je aj funkcia exportu, kto-
ré umoziuje prenasat vykresy potrubia do externého softvéru pre
ohybacku.

0Od navrhu k detailnému projektu

Mnohé nové funkcie boli optimalizované tak, aby zjednodusili in-
tegraciu platformy EPLAN do existujlcich zékaznickych procesov.
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EPLAN Preplanning teraz umoZriuje importovat tdaje
z externych zdrojov. Funkcia nahladu umoZriuje prichddzajice tdaje
verifikovat este pred ich importom.

Lepsia integracia s informaénymi systémami

Zjednodusila sa aj sprava pouzivatelov: namiesto zavadzania nové-
ho pouzivatela méze byt existujlci pouzivatelsky profil jednoducho
importovany z infrastruktdry IT. Sprava oprévnenia pouzivatelov
EPLAN bola rozsirenéd o podporu Active Directory. Zjednodusené
bolo aj pouzitie databdz SQL: k dispozicii je zoznam dostupnych
databaz SQL, z ktorého mozno vybrat tu spravnu.

/A
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2

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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It just works”, to je vystizné heslo
americké spole¢nosti Kepware
Technologies, kterd vyviji softwarovd
Feseni pro promysl, kterd pomdhaijf
preklenout komunika¢ni propast
mezi roznymi hardwarovymi

PROC?2
PROTOZE TO FUNGUIE.

iépware‘
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a softwarovymi aplikacemi.

Kepware, spole¢nost skupiny PTC vyvijejici software se zamérenim
na primyslovou konektivitu, patfi v oblasti OPC aplikaci mezi ab-
solutni svétovou $picku. Vyviji a prodava OPC servery pro stovky
druhi fidicich systém( PLC, OPC software nastroje pro redundanci
OPC dat a dal§i OPC aplikace. Spole¢nost byla zaloZzena v roce
1995 v americkém mésté Portland (Maine). Zaméfila se na vyvoj
softwaru pro pfipojeni, fizeni a monitorovani primyslovych zafizeni
napfi¢ rGznymi platformami. Dnes patfi ke $picce vyvojarskych fi-
rem na svété v oblasti OPC softwarovych aplikaci. Diky komunikac-
nimu protokolu OPC je mozné jednodu$e sbirat a zpracovavat data
z vyrobnich strojl a zafizeni. Kepware poskytuje fadu softwarovych
feSeni umoznujicich podniklim propojovat riizné automatizaéni za-
fizeni a softwarové aplikace. Od vyrobnich hal pres téZebni zarizeni
az po vétrné parky dokéze Kepware nabidnout feSeni v celé fadé
odvétvi, mezi které také patfi vyroba a tézba ropy a zemniho plynu,
automatizace budov, energetika aj.

Jednim z klicovych produktl této firmy je KEPServerEX — komu-
nikacni platforma, ktera poskytuje jediny zdroj dat pro vétSinu
aplikaci v ramci primyslové automatizace. Konstrukce platformy
umoziuje uzivatelim pfipojit, monitorovat a fidit riznd automati-
zacni zafizeni a softwarové aplikace pres jedno intuitivni uZivatel-
ské rozhrani. KEPServerEX vyuziva OPC a dalSi protokoly (napfiklad
SNMP, ODBC, webové sluzby aj.) pro poskytnuti jediného zdroje
primyslovych dat.

Spole¢nost Kepware predstavila v srpnu spusténi nové verze softwa-
ru KEPServerEX, verzi 5.21. Tato verze nabizi dodate¢né moznosti
konektivity dostupné v ramci KEPServerEX a rozSifuje interope-
rabilitu s platformou ThingWorx, ¢imz dale napoméhéa rychlému
rozvoji a zavedeni chytrych reSeni pro internet véci. KEPServerEX
verze 5.21 predstavuje nové nativni klientské rozhrani pro platfor-
mu ThingWorx. Jedna se o pIné integrované feseni vyvinuté tak,
aby poskytovalo rychlé napojeni na primyslova zafizeni — vcetné
PLC, RTU, PAC, DAQ, ovladace a dalsi. Nativni klientské rozhrani
ThingWorx rozSifuje moznosti KEPServerEX a vyuziva sily knihovny
Kepware, Citajici vice nez 150 komunikacnich ovladacd pro po-
skytovéani obousmérnych kontrolnich dat v redlném case platformé
ThingWorx.

V Ceské a Slovenské republice, v Madarsku a na Ukrajiné je je-
dinym oficialnim zastupcem firmy Kepware libereckd spole¢nost

|atp|journal| Priemyselny softvér

FOXON s.r.0., ktera také zajistuje komplexni sluzby v oboru primys-
lové automatizace.

Na strankach www.foxon.cz se pod zalozkou OPC komunikace na-
chazi prehledny a jednoduchy filtr pro produkty KEPServerEX, ktery
snadno pomdZe nalézt vhodnou variantu tohoto softwaru. Zakaznik
jednoduse zadé vyrobce PLC, podporované zafizeni, komunikacni
protokoly a zda potfebuje bali¢ek pro jednoho nebo vice vyrobct
a filtr mu obratem nabidne vSechny dostupné varianty. Spolec¢né se
serverem je také dostupny zvyhodnény baliek aktualizaci na jeden
rok, ktery zajisti vzdy nejaktualnéjsi verzi softwaru.

FOXON je také prvnim Ceskym integratorem platformy ThingWorx,
ktera byla vytvorena pro tvorbu inovativnich aplikaci pfimé komuni-
kace mezi zafizenimi M2M a internetu véci (loT). Na této platformeé
je postaven projekt FIOT. FIOT, neboli FOXON Internet of Things,
je moderni nastroj pro condition monitoring, prediktivni a chytrou
Udrzbu, ktery sdruzuje data do jednoho prehledného online sys-
tému. Diky projektu FIOT je mozné méfit a vyhodnocovat teplotu
ve vyrobnich halach, mérit aktualni spotieby elektrické energie na
jednotlivych strojich, vibrace na motorech, monitorovat osvétleni
v aredlu apod. FIOT se zabyva vyuzitim nejnovéjSich technologii,
produktl a aplikaci pro primysl nové doby.

Kepware prodava své OPC servery a aplikace po celém svété. Motto
spole¢nosti ,it just works* (prosté to funguje) vystihuje jednodu-
chost, stabilitu, vykon, spolehlivost a rozséhlou podporu pres 300
komunikacnich protokol(, coz vdechno patfi ke kliGovym vlastnos-
tem jejich OPC produktd.

FlOIX|OIN|

FOXON s.r.o.

Ceska 615/25

463 12 Liberec 25 - Vesec
Tel.: +420 484 845 566
foxon@foxon.cz
www.foxon.cz
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Ide predovsetkym o tladidla nidzového vypnutia, dvojru¢ného ovla-
dania alebo ovladaca na prepinanie rezimov vyrobného procesu.
Dalej st to bezpeénostné zavory, skenery, koncové snimace, zam-
ky atd. Vo velkej miere sa pre bezpecnostné komponenty pouziva
technolégia RFID (Citacky, zamky, snimace atd.) Tieto komponenty
vo vacSine pripadov nepracuji samostatne, ale tvoria celok na rieSe-
nie vSetkych bezpecnostnych funkcii. Z pohladu riadiaceho softvéru
mozno tento funkény celok ovladat zo samostatného programu v sa-
fety PLC alebo moZno integrovat funkcie bezpecnostnych obvodov
ako stcast kompletného riadiaceho softvéru.

Spolo¢nost Beckhoff pontka cely rad hardvéru na integrovanie
bezpe¢nostnych komponentov, ktoré spiiiaji performance level
PL(e) alebo PL(d) podla normy EN13849-1. Vhodnou kombina-
ciou hardvéru Beckhoff mozno bezpecnostné komponenty integro-
vat pomocou vacésiny bezne pouzivanych priemyselnych zbernic.
Preferovanou zbernicou je EtherCAT nielen vzhladom na vysoku
datovl priepustnost a sofistikovant diagnostiku, ale predovsetkym
pre jej velkl variabilitu topologie.

Hardvér a softvér Beckhoff na integraciu bezpecnostnych kompo-
nentov sa vSeobecne oznaluju ako TwinSAFE. Zakladom su digi-
talne vstupy a vystupy TwinSAFE. Digitalne vstupy sU dostupné
v Stvor- a osemkanalovom vyhotoveni v kryti IP20 (rad EL19xx) ale-
bo IP67 (rad EP19xx). Tieto vstupy mozno softvérovo konfigurovat
na pouzitie s kontaktmi tlacidiel alebo v zariadeniach s vystupom
OSSD. Digitalne vystupy st dostupné v jedno-, dvoj- a Stvorkanéa-
lovom vyhotoveni s vystupnymi pradmi 10 A, 2,3 A a 0,5 A na
jeden kanal. EtherCAT coupler EK1914 ponlka kombinéaciu Styroch
Standardnych digitalnych vystupov ako stc¢ast samotného coupleru.
Jednou z vyhod tohto kompaktného rieSenia je Uspora montazneho
priestoru, samozrejmostou je moznost pripojenia dalSich terminéalov.

Na pripojenie analégovych signalov a hodnét zo snimacov pozicie
je urceny rad komponentov oznacovany ako TwinSAFE SC (single
channel). Technoldégiou TwinSAFE SC mozno tieto Standardné sig-
naly integrovat do spracovania v TwinSAFE PLC. Komponenty radu
TwinSAFE SC pre analogové signély su:

« $tvorkanalova vstupné analégova karta EL3124-0090 s prudo-
vymi diferencialnymi vstupmi 4 — 20 mA s rozliSenim 16 bitov,
Stvorkanalova vstupnéa analdgova karta EL3314-0090 na pripo-
jenie termocléanku s detekciou odpojenia snimaca polohy, ktory
mozno pripojit pomocou jednokanélovej karty EL5021-0090
s rozhranim SinCos 1Vpp alebo inkrementalnou kartou
EL5101-0090.

Novinkou je moznost prepojenia komunikacie 10-Link do TwinSAFE
pomocou karty EL6244-0090.

Délezitou Castou bezpe€nosti strojnych zariadeni a technolo-
gickych procesov je bezpecnost pri riadeni pohybu. Hardware
Beckhoff pontka bezpetnostné funkcie pre servoterminély EL72xx
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a servomenice radu AX5000 a AX8000. Servoterminaly vo vyhoto-
veni EL72xx-9014 maju vstup STO (Safe Torque Off). Servomenice
radu AX5000 su vybavené rozSirujicim slotom na kartu TwinSAFE
EX5801 alebo AX5805/AX5806. Karta TwinSAFE AX5801 dispo-
nuje funkciou STO podla IEC 61800-5-2. M& konektor na pria-
me prepojenie s vystupnou kartou TwinSAFE radu EL29xx. Karty
AX5805/AX5806 (podla vykonu servomenica) su integrované do
zbernice EtherCAT, pri¢om podporuji nasledujice funkcie:

* funkcia zastavenia: STO, SOS, SS1, SS2,

« rychlostné funkcie: SLS, SSM, SSR, SMS,

¢ pozi¢né funkcie: SLP, SCA, SLI,

e funkcie zrychlenia: SAR, SMA,

e funkcia smeru otacania: SDIp, SDIn.
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AX5000 s rozSirujicou kartou TwinSAFE AX5805

Na konfiguréciu tychto funkcii treba pouzit TwinSAFE PLC radu
EL69xx alebo EK1960, ktoré s opisané dalej. Z legislativnych
dévodov mozno uvedené funkcie pouzit, iba ak st k servomenicu
pripojené motory Beckhoff. Pri motoroch tretich stran je podporova-
na iba funkcia STO. Vynimkou je servomeni¢ AX8000 s implemen-
tovanou funkcionalitou TwinSAFE PLC.

Daldim terminalom je TwinSAFE PLC radu EL96xx, kde je uloze-
ny program na spracovanie bezpe¢nostnych funkcii. Standardné
programy PLC a TwinSAFE su teda vykonévané v ramci jednej apli-
kacie oddelene. Tu je vSak zaistenad vzajomna komunikacia medzi
oboma programami cez interfejs, ktory si moze pouzivatel nakon-
figurovat. VSetky uvedené terminaly TwinSAFE st v rdmci zbernice
EtherCAT ako EtherCAt slave. Komunikacia Master-Slave je pouzita
aj v pripade vymeny dat medzi terminalmi TwinSAFE a TwinSAFE
PLC EL69xx. Ide o komunikéciu FSoE, data sa prenasaji v ram-
ci komunikacie EtherCAT. Jeden terminal TwinSAFE PLC EL69xx
moze spraclvat data z maximélne 127 terminalov. V ramci jednej
siete EtherCAT mozno pou?zit viacero TwinSAFE PLC EL69xx. Mozno
vytvorit velmi rozsiahlu bezpecnostni strukturu, v ktorej je pocet
vstupov a vystupov pre realne aplikacie v podstate neobmedzeny.

Riadiaca a regulac¢na technika |atp|journal|
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Priklad pouZitia TwinSAFE v topoldgii EtherCAT

Rad TwinSAFE PLC EL69xx zahfiia:

e EL6900 - TwinSAFE PLC, ktoré podporuje spracovanie logickych
operacii. Cas spracovania programu je do 25 ms.

e EL6930 — TwinSAFE PLC, ktoré podporuje spracovanie logickych
operéacif a komunikéciu ProfiSAFE. Cas spracovania programu je
do 25 ms.

e EI6910 — TwinSAFE PLC, ktoré podporuje spracovanie logickych
a matematickych operacii, komunikaciu ProfiSAFE a komunikéa-
ciu s terminalmi radu TwinSAFE SC. Cas spracovania programu
je do 10 ms.

Novinkou pri spractvani bezpe¢nostnych operacii je TwinSAFE PLC

radu EK1960. Toto PLC ma integrovanych 20 digitélnych vstupov

a 24 digitélnych vystupov. Tie mozno dalej rozsirit o terminaly

TwinSAFE alebo TwinSAFE SC. Maximalny pocet tychto rozSiruju-

cich terminalov je 127. Cas spracovania programu je do 10 ms.

EK1960 mozno pouzit dvoma spésobmi:

e samostatne ako aplikaciu, ktora nevyzaduje komunikaciu do nad-
radeného systému a nie je sucastou priemyselnej zbernice,

¢ EK 1960 ma rozhranie EtherCAT slave, takze pripojenim do siete
EtherCAT ju mozno vyuZzit ako decentralizovanu aplikaciu s moz-
nostou vymeny dat s nadradenym systémom.

Topoldgia zbernice EtherCAT umoziiuje volnost pri navrhovani Struk-
tary bezpecnostnych prvkov a umiestnenia terminalov TwinSAFE.
TwinSAFE PLC (rad EL69xx aj EK1960) mbze komunikovat s ter-
minalmi TwinSAFE umiestnenymi kdekolvek v sieti EtherCAT.
TwinSAFE nijako nelimituje pouzitie akéhokolvek typu topoldgie (li-
nia, kruh, hviezda, pripade ich kombinacie). Ziadne obmedzenie nie
je ani v pripade pouzitia metalického alebo optického prenosového

oo (]

TwinSAFE PLC EK1960
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média. BeZznou praxou je tiez pouzitie viacerych sieti EtherCAT ale-
bo dalSich priemyselnych sieti (ProfiBUS, ProfiNET, CAN, Ethernet
TCPIP) na jednom priemyselnom PC. Aj v tomto pripade je mozna
komunikacia medzi terminalmi TwinSAFE implementovanymi do
roznych priemyselnych sieti, ¢i uz na Grovni master-slave, alebo
vymenou dat medzi jednotlivymi TwinSAFE PLC. Dal$ou moznostou
je spolo¢né vyuzivanie dat z TwinSAFE PLC medzi jednotlivymi prie-
myselnymi PC cez zbernicu Ethernet TCP IP.

Vyvojové prostredie TwinCAT3.1 pontka sofistikované moznosti
programovania bezpecnostnych funkcii. Konfiguracia a programo-
vanie TwinSAFE sa v projekte rieSi grafickym zapisom funkénych
moznosti opakovatelného pouzitia zdrojového kddu. Programovanie
je rieSené grafickym zépisom funkénych blokov. Editor mé pred-
nastavené funk&né bloky na spracovanie binarnych alebo anal6-
govych signalov. Tento zépis je prehladny s moznostou zobrazenia
online hodn6t premennych a flow control. TwinSAFE projekt mozno
rozdelit do internych skupin, ¢i uz podla funkénych blokov, alebo
logiky riadenia, a tym cely zépis vyrazne sprehladnit. Z vysledného
projektu mozno exportovat dokumentéciu vo formate PDF.

Casto rie$enou otazkou je zabezpetenie projektu proti neZiaducim
zmenam zo strany nekompetentnych osob. Nahravanie projektu je
zabezpecené pouZzivatelskym menom a heslom. Vyrobcom imple-
mentovany administratorsky c¢et moze vytvorit viacero pouzivatel-
skych uctov podobne ako v systéme Windows. NavySe TwinSAFE
PLC pri nahravani projektu registruje do internej paméte pouziva-
tela, datum, cas a verziu. Mozno teda jednoducho dohladat, kedy
bola zrealizovana posledna zmena.

V stcasnosti pripravuje firma Beckhoff pre TwinSAFE dve zasadné
novinky. V prvom rade je to moznost editacie projektu TwinSAFE
v textovom jazyku Safety C. Tymto zépisom bude tiez mozné edi-
tovat vlastné safety funkéné bloky. Dal$ou pripravovanou novinkou
je Safety IPC. Standardné programy PLC a TwinSAFE budd spraco-
vané na jednom hardvéri, ¢o prinesie nové moznosti rieSenia kom-
plexnych aplikéci.

BECKHOFF

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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ATRIA

BALI POTRAVINY
POMOCI UZIVATELSKY
PRIVETIVYCH ROBOTU

V jednom ze Ctyf zavod( spoleCnosti Atria ve Skene na zépadé
Svédska fada se 30 zaméstnanci pracuje bok po boku se tfemi ro-
botickymi rameny od spole¢nosti Universal Robots. Atria zvazovala
pred vybérem feSeni spolecnosti Universal Robots nékolik dalSich.

Kazdy den je tfeba ve spolecnost Atria Scandinavia oznacit, zabalit
a uloZit na palety krevety, olivy, srdicka artycokd, sluncem susena
rajcata, ¢esnek a dal$i lahtidky. Tento proces byl nyni optimalizovan
diky vyuziti robotickych ramen, které jednotlivym vyrobnim linkam
umoznuji pripravit k expedici primérné 228 polozek za hodinu.
Doba névratnosti investice do robotd je pouhy jeden rok.

»Nasim cilem je zajistit spolehlivé vyrobni linky, ve kterych mizeme
efektivné a Usporné vyrabét nase produkty a soucasné snizit nakla-
dy na personal. Jako pro vyrobce potravin je pro nas velmi dilezité
minimalizovat prostoje, abychom mohli dodavat Cerstvé zbozi na
konkurenéni ceny. Roboti UR jsou skvélym feSenim automatizace,
protoZze mohou bézet sami, bez bezpe€nostnich zabran. Je ohrom-
nou vyhodou, ze nas$i zaméstnanci mohou pracovat pfimo vedle
robotl a jednodu$e je prenastavit na baleni riiznych typl zboZi,“
vysvétiuje Johnny Jansson, technicky reditel ve spolecnosti Atria,
odpovédny za integraci ,ko-botd*.

Zru$eni 5,5hodinovych prostoji

Pro pracovniky zavodu bylo velkym prekvapenim, ze mdze byt po-
uzivani robotll tak snadné. Atria zakoupila roboty UR od mistniho
distributora znacky UR, spole¢nosti Edstrgm, kterd nabidla pre-
zentaci a zajisténi Skoleni v pouzivani robotll. Jesté pred zacatkem
Skoleni vSak zacalo technické oddéleni spolecnosti Atria pouzivat
roboty a podafilo se mu provést prvni montaz dvou robotld UR5
a jednoho robota UR10.

Vsichni jsme v pouZivani robotd UR naprostymi novacky a udélalo
na mé ohromny dojem, Ze zacit bylo tak snadné! Znacné se lisi od
jinych znacek robotll. Ovladani je velmi logické a intuitivni,“ fika
Jansson.

Ko-boti vyrobeni v Dénsku se stali pfirozenou soucasti vyroby ve
spole¢nosti Atria. Snadné programovani a ovladani spole¢nosti use-
tfilo spoustu ¢asu pfi zméné baleni napriklad z krevet na olivy.

,Drive trvalo prepnuti na jiny produkt Sest hodin, ale roboti UR to
zvladaji za pouhych 20 minut.“
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Atria Scandinavia pat¥ mezi prednf
severoevropské vyrobce vegetaridnskych
a gurmdnskych vyrobkd pro smidené
zboZi a maloobchodnf fetézce, ktery
potfebuje nepfetrzity provoz.

Johnny Jansson byl pivodné vySkolen jako elektrikaf. Na dilné
spolecnosti Atria spolu s kolegy navrhl a vytvoril aplikace pro novy
automatizovany proces baleni. Na dilné pribézné fesili drobné
problémy:

10, Ze mlZeme tvorit feSeni pro nasi vyrobu na misté, nam zjedno-
dusuje nasazeni robotli. Mlizeme prechazet mezi dilnou a vyrobni
linkou a ladit aplikace pfi jejich vytvareni. Napfiklad jsme vyvinuli
malé kolo, které ohybéa hrany lepenkovych krabic, do kterych balime
potravinové zboZzi. Toto feSeni by pravdépodobné nebylo mozné rea-
lizovat, pokud bychom sedéli pred pocitatem a planovali robotické
aplikace,” uvadi Jansson.

Diky kolaborativnim robotlim se spole¢nosti Atria podafilo také opti-
malizovat vyuziti materialu v oddéleni baleni a od nasazeni prvnich
t¥i robotd sniZit lepenkovy odpad o 25 procent.

Sbohem tradic¢ni robustni automatizaci

Tradi¢ni technologie automatizace je pfili$ robustni a velmi néklad-
na. Proto se vedeni spole¢nosti Atria rozhodlo zbavit tradi¢nich
chranénych priimyslovych robot( a robustnich balicich strojl, které
zabiraly polovinu plochy uréené k baleni. Misto toho chce spolec-
nost Atria automatizovat vSechny vyrobni linky pomoci flexibilnich
robot( UR, ktefi pracuji bez hrazeni, bok po boku se zaméstnanci.

Montéz prvnich dvou robotl znacky Universal Robots trvala dva
mésice. Montaz dalSich robot(l bude jesté rychlejsi: ,Ted, kdyz uz
jsme se s roboty UR seznamili, vime, jak je jednoduse integrovat.
Uvedeni dalSich robotl do provozu by nemélo trvat déle nez dva
tydny,“ fika technicky reditel spole¢nosti Atria.

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs/
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STOLNYCH ZARIADENI

JEDNO

UNIFIKOVANE ROZHRANIE

VirtualBench je all-in-one zariadenie, ktoré
kombinuje osciloskop, funkény generator,
digitalny multimeter, programovatelny DC
napatovy zdroj a digitdlne V/V v jednom
pristroji. Je jednoduché, pohodine pouzitelné
a kompaktné. VirtualBench poskytuje vysoku
hodnotu, ktord otvara nové moznosti pri

interakcii inZiniera so stolnymi zariadeniami.

Blizsie info na ni.com/virtualbench

N7 NATIONAL sl = .- '
’ INSTRUMENTS " = VirtualBench

©2016 National Instruments. V3etky préva vyhradené. National Instruments, NI, ni.com a VirtualBench st obchodné znatky National Instruments. Ostatné produkty a ndzvy spolotnosti st obchodné znatky dotyEnych spolotnosti. 24816




FORMULA 1
A HFO

Siet znackovych predajni poskytuje zakaznikom spolo¢nosti Haas
lokalnu predajni a technick( podporu na takej Urovni, ako keby
komunikovali priamo so spolo¢nostou Haas Automation. Kazda
z0 170 predajni po celom svete méa personalne a technické vybave-
nie na zaklade poZziadaviek americkej spolo¢nosti vratane komplex-
nej zasoby néahradnych dielov, moznosti dodavky nasledujlci den,
servisnych vozidiel a technikov vy$kolenych priamo vo vyrobnom
zavode, to vSetko s ciefom zaistit, aby CNC produkty Haas dostévali
t4 najlepsiu podporu na svete.

| ked siet HFO nie je oficidlne technickym dodavatelom pre tim
Haas F1, pritomnost takych schopnych odbornikov pocas testova-
nia a pretekov moze predsa len znamenat o Cosi pokojnejsi spanok
pre cely tim.

Jens Thing, generalny riaditel spolo¢nosti Haas Automation Europe,
povedal: ,Vo februari, ked sme monopost Haas VF-16 testovali
na okruhu v Barcelone, tim zistil, Ze je potrebnych niekolko Uprav
nadstavcov vzduchovej piStole a dalSieho vybavenia boxov. HFO
v Barcelone, ktora je od okruhu vzdialena iba 30 minut, pouzila
na Upravu a vyrobu potrebnych komponentov patosové vertikalne
obrabacie centrum Haas UMC-750, CNC sustruh Haas ST-30
a vertikalne obrabacie centrum Haas VF-2, pricom diely boli hned
aj dodané na okruh, takze tim mohol pokracovat v testovani.”

O niekolko tyzdnov neskér zorganizovala HFO v Barcelone den
otvorenych dveri, ktory sa odohraval pocas vikendu Velkej ceny
Spanielska. Vykonny riadite! Andreas Le Noir na udalosti privital
takmer 200 $peciélnych hosti. ,So spolo¢nostou Haas spolupracu-
jeme uz dlho a mnozstvo nasich zakaznikov je velkymi fanasikmi
motoristického Sportu — obzvlast timu Haas,“ povedal. ,Toto bola
skvela prilezitost podelit sa 0 angazovanost spolo¢nosti Haas v seri-
ali F1 a stretndt sa s predstavite/mi timu — na podujati sa z(castnili
jazdci Romain Grosjean, Esteban Gutiérrez, majitel timu Gene Haas
a $éf timu Gunther Steiner. Prirodzene, bola to tiez skvela prilezitost
predviest nasim zakaznikom najnovsie obrabacie stroje Haas. Pocas
Standardného pracovného tyzdia je pre zakaznikov naro¢né odputat
sa od svojich pracovnych zaleZitosti. Toto je vSak o nieCom inom.
N&$ den otvorenych dveri sa konal v sobotu pocas kvalifikacie.
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Takmer s urcitosfou mozno ocakdvat, Ze znackovy predajriv Haas
(HFO) ndjdete v blizkosti okruhu seridlu F1.V rémci sezény 2016

sa v ndrodnych HFO, ktoré su lokalizované pri kazdom z 21 okruhov
po celom svete, odohrdvaju dni otvorenych dverf, po¢as ktorych
mozno sledovat dianie na okruhu F1 a dokonca aj okruh navétivit.
Zgkaznici spolo¢nosti Haas vdaka tomu méZu zazif rovnaké vzrusenie,
ktoré preziva tim Haas F1 vo svojej premiérovej sezéne.

Atmosféra bola ovela uvolnenej$ia. Nasi zékaznici boli nasimi $pe-
cialnymi hostami. Mohli si vychutnat kvalifikéciu a navstivit HFO
bez toho, aby museli premyslat o praci.“

Den otvorenych dveri v Barcelone bol natolko Uspesny, Ze mnoz-
stvo dalSich HFO si v priebehu roka 2016 planuje podobné akcie.
LStretdvanie sa so zakaznikmi pocas vikendov zavodov F1 je super,”
hovori J. Thing. ,Majitelia obrébacich strojov a konstruktéri miluju
motoristicky Sport a obzvlast F1. Niektori zékaznici prichadzaju
na tieto akcie spolu s kolegami a rodinami. Je pre nés poteSenim,
Ze ich mézeme spoznat blizSie, vdaka ¢omu je tato akcia nezabud-
nutefnym zazitkom.“

Co sa tyka moznosti, e by HFO bola poZiadana o poskytnutie
technickej pomoci tak ako Spanielska HFO pocas predsezénneho
testovania, J. Thing si mysli, Ze je to iba otazka Casu: ,Keby sa
také nieCo stalo inému timu F1, diely by si museli vyrobit alebo
poslat z vlastnej dielne. Tim Haas F1 vSak vie, presne ako zakazni-
ci spolocnosti Haas po celom svete, ze pomoc vo forme najblizsej
HFO je vzdialena priblizne hodinu. A vdaka tomu mé6zu mat ovela
pokojnejsi spanok.“

www.haasCNC.com
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Energeticky G¢inné lahké
sklu¢ovadld prindsajy vysoky
tuhost a minimdlne ¢asové cykly.

SCHUNK, kompetentny lider v oblasti upinacej techniky a uchopo-
vacich systémov, je prvy vyrobca, ktory Uspesne kombinuje lahku
konstrukciu s maximalnou kapacitou zatazenia a mimoriadnym
dizajnom do jedného silového skiucovadla. Klinovo-hékové silové
skluovadlo SCHUNK ROTA NCE sa vyznacuje vysokou kapacitou
zataZzenia kombinovanou s minimalnou hmotnostou. V porovnani
s beznymi silovymi sklu¢ovadlami bol moment zotrvacnosti pri nie-
ktorych modeloch znizeny az do 30 %. SCHUNK ROTA NCE je
preto ideélne pre vysoko dynamické procesy s minimalnou spotre-
bou energie. S energeticky uc¢innym silovym sklu¢ovadlom mozno
dosiahnut vyrazné Uspory vdaka minimalizécii ¢asovych cyklov pre-
dovsetkym vo velkovyrobe.

Hospodarne a udrzatelné zaroven

V rdmci koncepcie VDMA Blue Competence, iniciativy udrzatelnos-
ti, demonstrovala firma SCHUNK svoj dlhodoby zavazok dodavat
vysoko efektivne vyrobné rieSenia. Pokrocilé uchopovacie vedenia,
integrované mikroventily a energeticky Usporné upinacie systémy
umoznuju symbidézu ekonomiky a zachovania zdrojov. S lahkym
sklucovadlom SCHUNK ROTA NCE stanovila inovativna rodinna
firma novy Standard pre silové skfudovadla. Specialisti z kompe-
tenc¢ného centra SCHUNK pre technolégiu skluCovadiel a stacio-
narnych upinacich systémov v Mengene investovali asi 700 hodin
do vyskumu, vyvoja a modelovania, aby prisposobili geometriu
skiucovadla toku energie pri maximéalnej tuhosti napriek lahkej kon-
Strukcii. Nosna Struktira pod vedenim Celuste, kruhové zapustenia

PHOENIX CONTACT PRINASA NA TRH

Spolo¢nost Phoenix Contact rozSiruje existujuci
sortiment zariadeni s rozhranim HMI pre vizu-
alizacny softvér Visu+ o dalSie Styri varianty
displeja. Nové velkosti displeja 4,3", 97, 12"
a 15,4" ponlkaju systémovym projektantom
eSte vacsi vyber.

Jednotky HMI su vybavené najnov&imi procesor-
mi ARM Cortex-A8. Vyssi vykon procesora prina-
Sa pouzivatelovi zrychlenie aktualizacie obrazu
a reak¢éného Casu, a to az o desat percent. To znamena, Ze vizua-
lizacia vytvorend pomocou softvéru Visu+ bezi esSte plynulejSie.
Mozno vytvarat podrobné a komplexné operacné a monitorovacie
rozhranie a intuitivne navrhovat pristup k strojom a systémom.

|atp| journal| Strojové zariadenia a technolégie

Lahka konstrukcia sklucovadla SCHUNK
ROTA NCE znizuje moment zotrvacnosti
aZ do 30 %. Silové sklucovadlo funguje
presvedcivo so zretelom na dynamiku,
efektivnost nakladov a energetickl
Ucinnost specialne vo velkej vyrobe.

TECHNOLOGIA
SKLUCOVADIEL

Lahké silové sklucovadlo SCHUNK
ROTA NCE (znazornené v reze

na obrazku) ma nizku hmotnost’

a vysoku tuhost. Firma SCHUNK
investovala celkovo 700 hodin

do vyskumu, vyvoja a modelovania
s cielom zlepsit topolégiu

a optimalizovat parametre.

medzi vodiacimi drazkami a kuzelovitym obrysom umoZziuji znac-
né znizenie hmotnosti bez badatelného vplyvu na tuhost. Namiesto
toho sU sily presunuté priamo do drziaka vretena. Znizena hmot-
nost umoznuje vyrazne rychlejSiu akceleraciu a spomalenie sklu-
¢ovadla s nizSou spotrebou energie v porovnani s beznymi silovymi
sklu¢ovadlami.

Oceneny dizajn

SCHUNK ROTA NCE je navrhnuté pre CNC sustruhy s valcami s krat-
kym zdvihom a je plne kompatibilné s beznymi sstruhmi azijskych
vyrobcov. Lahké skiucovadlo bude k dispozicii zaCiatkom jari 2017
v Styroch velkostiach s priemerom 165 mm, 210 mm, 260 mm
a 315 mm a s upinacou silou 65 kN, 100 kN,
125 kN a 150 kN. Sklu€ovadlo dostalo oce-
nenie iF DESIGN AWARD 2016 pre svoju
Specialnu funkénost, efektivitu a estetiku.

DESIGN
AWARD

2016

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

NOVE VELKOSTI DISPLEJA OVLADACICH PANELOV HMI VISU +

Dostatocné zdroje na zlozité vizualizacie posky-
tuje pamatovy flash disk s kapacitou Uloziska
1 GB a pamat RAM s velkostou 512 MB.

Zariadenia s rozhranim HMI st vybavené Sirokou
Skalou ovladacov, a preto ich mozno pripojit aj
k systémom inych vyrobcov. Mobilné aplikacie
Visu+ potom umoznuju staly pristup k HMI
a tym aj k systému prostrednictvom mobilné-
ho terminalu. Vdaka integrovanému bzuciaku
s hlasitostou az 85 dB odpadé potreba pouzivat externé signélne
zariadenie.

www.phoenixcontact.sk
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UPINACIA TECHNIKA/
- STACIONARNE
UPINACIE SYSTEMY

Manuélne ovladdané upinacie zverdky SCHUNK KONTEC KSC su vy-
soko efektivne univerzalne néstroje pouzivané pri obrabani surovych
a hotovych dielov. Spajaju v sebe vysoku upinaciu silu, pohodiné
riadenie a kratky nastavovaci Cas a su velmi efektivne z hladiska
nékladov. Obzvl&st pri pouZiti v automatizovanom nakladani stroja
firma SCHUNK dalej rozSiruje svoj Standardny program s cenovo
pristupnymi jednocinnymi upinacimi zverakmi SCHUNK KONTEC
KSC-F s pevnou Celustou. Maju rychle nastavenie upinacieho roz-
sahu, plochl konstrukciu a nizku hmotnost — idealne podmienky na
bezobsluzné manipulovanie s obrobkom na paletovych systémoch.
Tri velkosti KSC-F 80, KSC-F 125 a KSC-F 160 su navrhnuté naj-
mé pre bezné palety s velkostou 320 x 320 mm, 400 x 400 mm a
500 x 500 mm. Vdaka 160° nastaveniu sl obrobky upnuté pomo-
cou momentového kltUc¢a v priebehu sekundy a zverék je bezpecne
uzamknuty. KedZe upinanie prebieha pod tlakom, je ohyb zatazenia
pri zakladnom tele minimalizovany, ¢o robi zverdky vhodnymi na
pouzitie v rychlovymennom paletovom systéme SCHUNK VERO-S.
S otacatefnymi Celustami pokryva zverak obrovsky upinaci rozsah

Jednoduchym 160° oto¢enim méZe byt obrobok spréavne upnuty s cenovo
dostupnym jednoc¢innym upinacim zverdkom SCHUNK KONTEC KSC-F.
Vdaka vysoko vykonnému silovému prenosu dosahuje zverék s pevnou
Celustou vysoku upinaciu silu pri nizkom kridtiacom momente.
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Silové jednocinné a centrické
upinacie zverdky — perfekiné
vybavenie pre paletové systémy.

' L

Upinacie zverdky SCHUNK
KONTEC KSC kombinuju
Vysoku upinaciu silu,
ponhodiné riadenie a vysoku
presnost’ s vynikajucim
Pomerom ceny a vykonu.
Aby boli nastavovacie
BBrocesy rychle, su upinacie
Zveraky tejto aplikacie
montované na upinaciu
WVezu s rychlovymennym

paletovym systémom
SCHUNK VERO-S.

v rozmedzi 0 az 192 mm, 0 az 308 mm alebo O az 434 mm v
zavislosti od velkosti jednotky.

Centrické upinacie zveraky so zapuzdrenym pohonom

SCHUNK roz8iruje aj rozsah centrickych upinacich zverakov a ak-
tualizuje program s vacsimi zverdkmi. Okrem velkosti 80 a 125
bude k dispozicii aj velkost 160 s dizkou zakladného tela 280 mm
a vysokou upinacou silou az do 50 kN. Predpaté presné gul6ckové
loZisko namontované bez vole vretena zaistuje vynikajlcu opakova-
telnt presnost +/-0,015 mm a umoziuje presné obrébanie prvych
dvoch stran v jednom upinacom systéme. Plne zapuzdreny pohon
a integrovany odvod triesok zaistuji obzvlast vysoku stabilitu pro-
cesu a miniméalne opotrebenie. Vdaka rychlovymennému systému
mozno menit Celuste Specifické pre obrobok v niekolkych jednodu-
chych krokoch.

Siroky vyber éelusti

Nové upinacie zveraky KONTEC KSC a KSC-F hladko zapada-
ju do modularneho systému vysoko Gc¢inného upinania obrobkov
SCHUNK. Upinacie koliky rychlovymenného paletového systému
VERO-S moZno namontovat priamo do zakladného tela zveréka.
V kombinécii s rychlovymennym paletovym systémom mozu byt
rychlo vymenené na stole stroja pri maximélnej opakovatelnej
presnosti. Tieto zverdky mozno rychlo vybavit roznymi Celustami
zo Standardného programu SCHUNK celusti ku sklucovadlam pre
stacionarne upinanie, ktory vytvara vysoky stupen flexibility.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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FRL JEDNOTKA ASCO SERIE 651
S NAJVYSSIM PRIETOKOM
VO SVOJEJ VELKOSTI

Emerson uviedol na trh ASCO sériu 651, jednotku s filtrom, regu-
latorom a primazavatom (FRL) pre Upravu stlateného vzduchu.
Nova FRL jednotka rozSiruje firemnd rodinu vysokoprietokovych
pristrojov radu 650 o produkty s pripojenim G1/8“ a G1/4*“.

,FRL jednotky radu 651 vyzaduju menej miesta
a sl navrhnuté tak, aby sa ho-
dili pre kompaktné aplikacie

a pre stroje, ktoré vyzaduju . B
velké mnozstvo vzduchu,“ ]

hovori  Enrique  Pelayo, | | : ||

ASCO European Product

Marketing Manager. ,S naj- K

vy$Sim prietokom vo svojej

velkosti su tieto vysoko univer-

zélne vyrobky pre Upravu vzduchu |l,
ideélne pre jednoucelové stroje a iné

aplikacie, ktoré vyzaduju priestorovo

Uspornl konstrukciu.”

Rad 651 rozsiril teplotny rozsah pre aplikacie v oboch smeroch
(od -40 °C do +80 °C), ¢o umoziiuje pouzitie v Sirokej Skéle
priemyselnych odvetvi, vratane tazkych neSetrnych podmienok.
Modularne FRL produkty st robustnej konstrukcie a ich zostave-
nie, instalacia a umiestenie st velmi jednoduché. Nové koncové
priruby umoznuji pracovnikom ddrzby demontovat jednotku bez
nutnosti odpojenia z potrubia. Na prednej strane umiestené ma-
nometre s nizkym profilom si lahko Citatelné a su pre produkty
tohto typu unikatne.

Pre viac informacii o nasSich produktoch radu 651 pre Upravu
vzduchu navstivte nasu webovU stranku www.asco.com
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KONFERENCIA INTELIGENTNE SIETE
V ELEKTROENERGETIKE 2016

V bratislavskom hoteli Holiday Inn sa 23. novembra bude konat
prestizna konferencia Inteligentné siete v elektroenergetike, kto-
ré je prvou svojho druhu na Slovensku. Ciefom Siesteho ro¢nika
organizovaného S$pecializovanym portalom o znalostnej spolo¢nos-
ti a informacnych technolégiach — eFOCUS, je komunikovat nielen
praktické skusenosti zo zavadzania a prevadzky inteligentnych
meracich koncovych zariadeni na Slovensku, ale aj dalSie oblasti
energetickej efektivnosti
(rozvoj elektromobili-
ty, smart home, zelena
energia, rozvoj inteligent-
nych sieti, infrastruktira
pre vysSiu energetickl
efektivnost). Konferencia
nadvazuje na Uspesné
minuloro¢né podujatie,
na ktorom sa zucastnilo
vySe 140 odbornikov z oblasti
energetiky. tjournal

Konferencia je ur€ena pre Siroky
okruh odbornikov z oblasti utilit, veducich riadiacich pracovnikov
elektroenergetiky, plynarenstva a vodéarenstva, technologickych
Specialistov z oblasti utilit, IT profesionalov pre utility, manazé-
rov pre projekty meteringu, manazérov pre vztah so zakaznikmi,
vedlcich pracovnikov pre predaj a distriblciu elektriny, plynu
a vody, zastupcov regulacnych organov, dodavatelov infrastruktury
pre smart metering a grid ako aj konzultantov.

http://konferencie.efocus.sk/konferencia/ Iatpljournall

inteligentne-siete-v-elektroenergetike

dobr flovody preco sa moézete spolahnut’
Iy ASCO s nizkym prikonom.

Pouzitie elektromagnetickych
ventilov s nizkym prikonom prinasa
mnoho finanénych vyhod. Mézete
pripojit viac ventilov k PLC,

znizit poc€et napajacich zdrojov,
znizit poziadavky na chladenie elektromagnetickych
operatorov alebo znizit naklady na kabelaz.

Nech uz je vas dévod akykolvek ASCO ma odpoved.
Ventily ASCO s nizkym prikonom zacinaju uz od
0,003 W. To je dévod preco volba dodavatela
elektromagnetickych ventilov v spracovatelskom
priemysle po celom svete je prave ASCO.

Pre viac informacii nas kontaktujte na telefonnom cisle
032 770 02 05, email asco.sk@emerson.com alebo
navstivte stranku www.asco.com
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John Brent,
Engineering Manager
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Kolektivne prijimanie rozhodnuti je v fudskej spolo¢nosti celkom
bezné. Clovek je spolotensky tvor a prispdsobuje sa svojej skupine,
komunite, spolo¢nosti. Hlasovanie o buducich akciach kolektivu je
jednym zo zé&kladnych nastrojov demokracie. Z historickych sku-
senosti, bolestnych aj povznéSajlcich, je zrejmé, Ze rozhodnutia
prijaté kolektivne mozu byt horSie aj lepSie ako rozhodnutia prija-
té vybranym, aj ked mozno najinteligentnejSim ¢lenom kolektivu.
V prostredi Priemysel 4.0 vystupuje v procese decentralizovaného
prijimania rozhodnuti mnoZstvo poradnych hlasov, nazorov. Nazory
pochadzajlice od strojov aj ludi treba spojit, agregovat do vysled-
ného rozhodnutia. VacSinové hlasovanie casto neprinasa dobré
vysledky. Spolahlivost, inteligencia aj zameranie jednotlivych cCasti
hybridného kolektivu st rbzne a v ¢ase nie st konstantné. Spdsob,
akym inteligentné entity interaguju, a povaha informacif, ktoré si vy-
miefaju, tiez ovplyviuju kvalitu vysledného rozhodnutia. V nasom
vyskume sa snazime odhalit nezname zakonitosti procesu kolektiv-
neho rozhodovania a navrhnut nové algoritmy na agregéciu nazorov.
Aj ked je vacSina experimentéalnej prace zatial zamerana na vylu¢ne
[udské kolektivy, ukdzeme, Ze povaha jednotlivych zloZiek kolekti-
vu nie je pri spolo¢nom rieSeni mnohych technickych problémov
podstatna.

Inteligencia davu

WViac hlav viac vie.“ ,Dav ma inteligenciu svojho najhlipejSieho
¢lena.“ Pravdepodobne ste uz poculi tieto protichodné tvrdenia.
Obe su pravdivé. Obe sa mylia. Zélezi na okolnostiach. Ako si Cle-
novia skupiny vymienajlu informacie? Su ich povahy rézne alebo
podobné? LiSi sa ich inteligencia velmi alebo st zhruba na rovnakej
Urovni? Bezna sociologické definicia hovori o kolektivnej inteligencii
ako o fenoméne vznikajlicom pri spolupraci alebo sutazi viacerych
[udi. Prvé zaznamenané zmienky o tomto koncepte siahajd do roku
1785 [1]. Marquis de Condorcet ustdil, Ze sidna porota méa vysSiu
pravdepodobnost, Ze prijme spravne rozhodnutie hlasovanim, ak jej
¢lenovia urobia svoje rozhodnutia nezavisle (Co je v praxi nereélne)
a ak jednotlivi ¢lenovia vacsinou rozhoduju spravne. Iné Gvahy o ko-
lektivnej inteligencii pochadzaju z oblasti entomolégie. Na zéklade
pozorovania, Ze zdanlivo neslvisiace entity spolupracuju tak tesne,
Ze sa navonok javia ako jediny organizmus, vznikol pojem super-
organizmus. Tento koncept bol neskér revidovany, ked sa ukéazalo,
Ze clenovia koldnie vykonévaju zmes kolidujlcich kooperativnych
a konkuren¢nych ¢innosti. V slCasnosti existuje viacero pojmov
oznacujlcich navzajom podobné koncepty: community intelligen-
ce (inteligencia komunity), crowd 1Q (IQ davu), swarm intelligence
(inteligencia krdla) a iné.

MIT centrum pre kolektivnu inteligenciu (http://cci.mit.edu/) je jed-
nou z najvyraznejSich skupin zaoberajlcich sa vyskumom v tejto
oblasti. Zakladnou otazkou a spolo¢nym vyskumnym cielom centra
je zistit, ako mézu byt ludia a pocitace prepojené tak, aby spolo¢-
ne konali rozumnejSie ako akéakolvek osoba, skupina alebo poci-
ta¢ doteraz. A. W. Wooley a kol. [2] vo svojej publikacii ukazali
existenciu meratelnej kolektivnej inteligencie v skupinach, ktoréa je
analogicka vSeobecnej inteligencii jedincov. V priebehu experimentu
skupiny ludi pracovali spolo¢ne na Ulohach réznej povahy, ako su
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napr. vizualne hry, tvorba moralnych rozhodnuti ¢i vyjednévanie
0 obmedzenych zdrojoch. Inteligencia jednotlivcov bola tiez vyhod-
notend. Uspesnost skupin pri riedeni dloh, teda kolektivna inteligen-
cia skupin, nebola silne korelovana s maximalnou ani priemernou
individualnou inteligenciou ¢lenov skupin. Naproti tomu bola kore-
lovana s ich priemernou socialnou citlivostou, rovnomernostou ich
zUcCastnenia sa na konverzécii a s vy$Sim zastpenim Zien v ramci
skupiny. Cim viac Zien, tym lepSie. Tento vysledok stvisi zrejme
s lepSimi socialnymi zru¢nostami zien.

Y. Bachrach a kolektiv z Microsof Research [31 vykonali hibkov $tu-
diu moznosti algoritmickej agregacie nazorov ludi s cielom zvySenia
ich vykonnosti. Ich vyskum predstavoval v mnohych aspektoch aj
zaklad pre nas vyskum. A. W. Wooley zdo6raznoval Glohu socialnych
zru€nosti. Ked je vSak interakcia medzi ¢lenmi kolektivu odstranena
a agregécia nazorov je prenechanéa algoritmu, otvara sa moznost
preklenutia nedostatkov v medziludskej komunikécii a zaradenia
umelych ¢lenov do kolektivu. Experimentalnym problémom bolo
rieSenie Standardného I1Q testu s moznostou vyberu jednej odpovede
z viacerych pri kazdej otézke. Kazdy Ucastnik vyplnil rovnaky test
individualne. Y. Bachrach nasledne vytvoril na zéklade odpovedi
rézne skupiny. Agregovana odpoved na konkrétnu otazku bola vy-
tvorena bud vacsinovym hlasovanim, alebo algoritmom strojového
ucenia. Algoritmus strojového ucenia zohladnoval aj I1Q hlasujlcich
¢lenov skupiny v podobe vahy, ktord mé ich rozhodnutie. Vysledky
experimentov ukazali, Ze pri skupinach fudi s vyrazne réznymi hod-
notami 1Q agregacné algoritmy neprinesu lepSie vysledky, ako mal
najinteligentnejsi jedinec skupiny. AvSak pri skupinach s homogén-
nym zlozenim bolo agregované 1Q konzistentne vyssie ako 1Q jej naj-
lepsSieho jedinca (obr. 1). Tiez sa ukazalo, ze algoritmus strojového
ucéenia, ktory priradoval rozhodnutiam jednotlivcov vahu podla ich
1Q, bol Uspednejsi ako bezné vacsSinové hlasovanie.

Viaceré dalSie Stldie sa zaoberaju napriklad vplyvom vzéjomne;j
interakcie jedincov na kvalitu vysledného rozhodnutia [4]. Ludia
sa pri komunikacii pri rieSeni problému delia skor o svoje pocity
a predsudky nez informacie.
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Obr. 1 1Q skupiny pri réznej velkosti skupiny s homogénnym rozdelenim
1Q jednotlivcov [3]. SU je agregécia algoritmom strojového ucenia,

MV je agregécia vacSinovym hlasovanim a ,,max“ predstavuje

IQ najlepsieho jedinca v skupine.

Z toho vyplyva, Ze obvykle je lepSie, aby ¢lenovia timu rieSili prob-
Iém nezévisle. Za urcitych okolnosti je vsak uzito¢né konfrontovat
svoje rozhodnutie s rozhodnutiami ostatnych a potom sa priklonit
k urcitej volbe definitivne. Wolf a kolektiv [4] na kolektivnom rieSent
dichotomického problému (ktory ma len dve moznosti rieSenia, na-
priklad utiect alebo zostat) ukazali, ze takymto postupom sa zvysi
kvalita vysledného rieSenia. NavySe priniesli dékazy podporujlce
tedriu, ze ludia vyuzivaji socialnu informaciu ziskanu pri konfron-
tacii a dynamicky sa adaptuji na skupinu, ktorej st ¢lenmi, podla
vykonnosti skupiny.

Kolektivna inteligencia v kontexte technolégie

Ciefom nasej prace bolo navrhnit a otestovat algoritmické metddy
na agregéaciu nazorov pri rieseni klasifikacného problému. Ako mo-
delovy problém sme si vybrali hodnotenie réntgenovych snimok plic
[5] (obr. 2). Skupina naSich respondentov mala technické vzdela-
nie, a preto sme predpokladali, ze ich skisenosti v tejto oblasti
budl malé a ich Uspesnost sa bude odliSovat od hadania len mélo.
Na agregéciu nazorov sme vyvinuli modifikovanti metédu adaptiv-
neho boostingu [6]. Adaptivny boosting je metaalgoritmus strojové-
ho ucenia. Postupne vytvara tzv. slabé klasifikatory s UspeSnostou
len o nieCo vy$Sou ako pri ndhodnom vybere odpovede. Vystupy
slabych klasifikatorov st agregované do kone¢nej odpovede, pri-
¢om je zohladnend ich spolahlivost. Presnost agregovanej odpove-
de je vyrazne lepSia ako pri jednotlivych slabych klasifikatoroch.
V naSom pripade predstavuju slabé klasifikatory nasi respondenti.
Technicky vSak nie je problém, aby skupiny obsahovali aj klasifika-
tory s umelou inteligenciou. Experimentalne sa ndam podarilo potvr-
dit viaceré zavery z uvedenych vyskumnych prac. Nasa agregacna
metoda vyrazne zvysila presnost pri hodnoteni snimok. Hodnotenie
skupiny bolo konzistentne lepSie ako hodnotenie najispesnejSieho
jedinca v skupine. Agregécia nazorov Standardnym hlasovanim

Obr. 2 Priklad obrazovky z webovej aplikacie uréenej
na zber nazorov ludi odpovedajicich na otdzku,
¢i sa na snimke pltc nachadza tumor alebo nie.
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Obr. 3 Percentudlny prirastok inteligencie skupiny oproti
najuspesnejsiemu jedincovi pri skupinovom rozhodovani o pritomnosti
tumoru na snimke plic. MAB je agregécia algoritmom modifikovaného
adaptivneho boostingu a MV je agregécia vacsinovym hlasovanim.

vSak priniesla podobné vysledky, aj ked nezohladnuje spolahlivost
jednotlivcov pri tvorbe agregovaného vystupu. Momentalne pracu-
jeme na alternativnej implementacii agregacného algoritmu, ktora
by umoziiovala naplno vyuzit potencial skupiny bez ohladu na jej
velkost a zlozenie.
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MES FUNGUJUCI
AKO PO MASLE

>

Priemyselné prevddzky véhajuce nad implementdciou MES
si ¢asto klady otdzku, ¢o treba urobit, aby vietko islo

ako po masle. Nie e totiZ ni¢ vynimoc&né, Ze velké

IT projekty sa napriek najdéslednejdiemu pldnovaniu
zadrhny alebo dokonca Uplne stroskotaju. Odpovede
mnohych poradenskych spolo¢nosti tykajice sa osvedéenych
postupov, projektovej zloZitosti, manaZzmentu a prehladu

v procese poskytuju pritom pomerne dobrd orientéciu.

Zial, tieto rady len zriedka id¢ do relevantnych detailov.

Maly smerovnik pre IT projekty v prevadzke

Mnohi kompetentni fudia v zavodoch opisuju zavedenie MES ako
»velkld vec”. Na rozdiel od kolegov z Grovne ekonomického riadenia
porovnévaju zavedenie vyrobného informacného systému (MES -

zhora nadol

ERP
Manufacturing Execution Systems) s operaciou srdca v otvorenom
hrudniku. MES spaja vSetky aspekty retazca tvorby hodnét do jed- z controllingu
ného celku tvoreného Elovekom, strojom, materidlom, produktom do logistiky

a procesom. Informacné toky takéhoto systému zasobujd v redlnom
Case takmer kazdé oddelenie relevantnymi podnikovymi datami
a pokial nejde softvér, stoji aj vyroba. Nie je preto vobec prekva-
pujuce, Ze hladaniu vhodného softvérové partnera sa venuje velka

pozornost. Ako vSak vybrat spravneho partnera? MES

Z pracoviska
Aky vy"znam majL'| funkcie? k ukazovatelu

i
s}
i
©
=
ay
<}
o
N

Trh s MES je nejednoznacny. Napriek jasnému opisu podla ISO/DIS
22400-2 a Specifikdcie VDMA 66412 Cast 1 az 4 sa rieSenia
od mnohych dodavatelov citelne liSia a len tazko s navzajom po-
rovnatelné. Potencialni zakaznici preto v prvom kroku siahnu naj- Uspesné stratégia implementacie (zdola nahor) MES sa od spdsobov
skor po klasickom zozname poziadaviek. V flom su uvedené vSetky  zavddzania moderného systému ERP (zhora nadol) vyrazne lisi.
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poziadavky na funkcie, ktoré ma Standardny softvér v prevadzke
poskytovat. Problémom je, Ze takmer kazdy dodavatel v takomto
teoretickom porovnani vynika a potvrdenie generickych funkcif
nevyzaduje dokéazanie naslednej kompetencie. NavySe na mieru
vytvorena funkcia je v tych najzriedkavejSich pripadoch malokedy
pouzitelnd v podobe, v akej ju programator vytvoril. Vzdy sa totiz
vyskytnl jemné doladovania Specifickych prvkov, ktoré st dosled-
kom samotného vyrobného procesu a poziadaviek zékaznika. Pre
toho, kto hladéd MES, je tak pozornost slstredena na priame okolie
trhového prostredia s ciefom Uspechu projektu rovnako rozhodujica
ako funkcionalita IT systému. Jazyckom na vahe je v mnohych pri-
padoch préve kompetentnost v danom odbore — napokon akykolvek
softvér je vzdy len taky dobry ako ten, kto ho zavédza.

Ked je po zapase pred zapasom

Pri pohlade na funkény vykon by sa podniky okrem iného nemali
prili§ sUstredit na zaCiatocny projekt. Aj pri IT projektoch plati zna-
my vyrok, ze po zapase je pred zdpasom. Pri hladani spravneho
projektového partnera, resp. vhodného softvérového produktu, zo-
hréva rozhodujlicu Ulohu spravanie pocas prevadzky a po uvedenf
do ostrej prevadzky, napr. pri sprave zmien funkcii, pri nakladoch
na zmeny vo vydaniach, ako aj pri stratégii aktualizécii s ohfadom
na systémové modifikécie iniciované zékaznikom alebo procesom.
Podniky s schopné adekvatne a efektivne reagovat, a to aj v prie-
behu vyvoja novych produktov a vyrobnych technik, pri zmenéach
poziadaviek zakaznikov alebo presune celého zavodu na iné miesto,
iba ked sa dodavatel a systém flexibilne prispdsobuji zmenédm na
trhu a v procesoch.

Tajomstvo integrovanej databazy

Pri hladani perfektného systému je dolezity aj technologicky aspekt.
V pripade MES ide spravidla o klucovy podnikovy systém, preto
kladie IT oddelenie mimoriadny zretel na to, Ze sa nova aplikécia
bez problémov zacleni do existujlicej infrastruktdry. V top desiatke
IT argumentov v prospech Uspory ¢asu a nakladov na vlastnych
technikov — Specialistov a zabezpecenia homogenity elektronického
spracovania dat sa okrem iného nachadzaji nezavislost od platfor-
my, vycibrena technolégia rozhrani a efektivna administréacia. Tieto
Uvahy su spravne a dolezité a mali by sa doplnit o dal$iu myslienku
— 0 homogénne databazy namiesto navzajom nesuvisiacich funkcii.

To, preo je integrovana databaza centralnym predpokladom pre
efektivny MES, sa vysvetluje na zaklade definicie kii¢ovych ukazo-
vatelov podla ISO/DIS 22400-2. Medzinarodne uznavana smernica
s definiciou, opisom a interpretaciou klicovych ukazovatelov MES
nezahfiia iba 34 KPI indikatorov z oblasti produkcie, kvality, 4drzby
a skladového hospodarstva/logistiky. K tomu sa eSte pridava relacny
model pbsobenia, ktory prostrednictvom matice klticovych ukazo-
vatelov a diagramov vzajomnych vztahov ukazuje, ako sa navzajom
ovplyviuju zavislosti medzi KPI indikatormi a ich faktormi. Model
posobenia tiez opisuje, aké dosledky ma zmena jedinej veliiny na
dalSie ukazovatele, pricom sa zdd, Ze na prvy pohlad s tym nijako
nesuvisi.

efektivita

parametre

flexibilita

IT ako faktor vysSej efektivity
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Podniky tak maju k dispozicii velmi silny nastroj analyzy, ktorym sa
identifikuju konkrétne priciny zmeny nejakého indikatora. Jedinym
predpokladom je jedna integrovana databaza so vSetkymi kvalitativ-
nymi a produkénymi datami z vyroby a procesov. Zahffia to oblasti
Computer Aided Quality (CAQ), zaznam dat zo strojov, zaznam dat
z prevadzky a spatnu sledovatelnost (Traceability).

Komfort pri pouzivani

Ergondémia softvéru, nazyvana aj pouzitelnost, je takisto kritérium,
ktoré by vo vyberovom procese nemalo chybat. Podstatou tohto roz-
hodovacieho parametra je pri mnohych prevadzkovateloch tizba po
jednoduchej obsluhe. Akokolvek jednoducho tato formulacia znie,
v skutocnosti je jej vyznam ovela komplexnejsi. Jednoduché obslu-
ha na Urovni prevadzky sa suUstredi na to, aby sa na jednej obrazov-
ke zobrazovalo vSetko podstatné v prehladnych pracovnych mas-
kach — bez rolovacich menu, hlavnej navigacnej listy a podobnych
prvkov. K tomu sa eSte pridava poziadavka na efektivny zéznam dat
prostrednictvom skenerov, RFID tagov alebo dotykovych obrazoviek.

Do Gvahy o tom, aku Ulohu zohrava ¢lovek v ¢oraz automatizova-
nejSom vyrobnom prostredi, treba zahrnit aj myslienky jednodu-
chej obsluhy, aktivneho zamerania na proces a mobilitu v priestore.
Stlpajuca miera automatizécie bude viest k tomu, ze pracovnik
zajtrajSka bude Coraz CastejSie plnit funkciu nositela skisenosti
a rozhodovania, ¢i uz na Urovni prevadzky, alebo manazmentu.
Zaroven sa zvysi potreba uskutocriovat rychle a fundované rozhod-
nutia v kazdom ¢ase a na kazdom mieste. Na MES m4 tato zme-
na zasadny vplyv v slvislosti s pochopenim procesu a pripravou
a zobrazenim informéacii. Popri pouzivatelsky privetivom zadéavani
a prezentacii produktovych a procesnych déat by sa mali zohladnit aj
inteligentné asistencné koncepty, ktoré pouzivatelovi poskytnu pres-
ne ten druh informacii, ktoré pre svoje rozhodovanie alebo ¢innost
Vv ramci procesu potrebuje.

Z&kladom su napriklad multidotykové koncové zariadenia umoziu-
juce realizovat nové pracovné techniky, ktoré v prvom rade vynikaju
informaciami a rozhodovacimi schopnostami v spojitosti s prevadz-
kou, kde sa nachadzajd. V tejto suvislosti nepdjde v budicnosti
o funkcie, ale o kontextové informacie redukované na to podstatné,
ktoré su k dispozicii presne vtedy, ked ich pouzivatel potrebuje.
K tomu patria aj koncepty biznisovych aplikacii, ktorych pouziva-
telsky komfort je prispésobeny jednoduchej a rychlej konzumacii
jasného objemu dat.

Rozhodovaci parameter komfortu hré centrélnu Glohu okrem iného
aj v otédzkach néakladov na Skolenia. Pri porovnani IT systému v pre-
véadzke a ERP systému je zrejmé, Zze s prvym sa v blizkej buddcnosti
bude musiet zoznamit pocetna skupina pracovnikov. V oblasti biznis
softvéru ide spravidla o opacny efekt — podstatne menej pouzivate-
lov, ktorf maju na pracu so softvérom viac ¢asu.

Spravny priebeh projektu

V neposlednom rade musia byt u preferovaného dodavatela MES
v projektovej kompetencii zakotvené aj profesionalne vedomosti
procesov. Ak sa metéda zavadzania nezameriava na komplexnost
a dynamiku MES, prudko rastie riziko zdrzania projektu. Ako mimo-
riadne riskantné sa ukazujl zdfhavé iterativne postupy implemen-
tacie ERP systémov, ktoré vSak v prostredi prevadzky nemajd ¢o
hladat. Tam plati, ze myslienka MES sa presadzuje krok za krokom
prostrednictvom produktovych segmentov, sérii alebo strojov. Len
¢o je vyhody hladko integrovaného MES citit v beznom Zivote zavo-
du, rozSiruje sa dopyt po fiom v celom podniku rychlostou zvuku.
Dokonca aj oddelenie kontrolingu dava MES zelend, pretoze len
tazko sa néajde softvér, ktorého efektivita je atraktivnejSia — navrat-
nost investicie do Siestich mesiacov nie je totiz pre segment MES
ni¢im zriedkavym.

www.guardus.de
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VPLYV
INTELIGENTNEHO
MERANIA NA IT
INFRASTRUKTURU

Sektor elektroenergetiky v st¢asnosti ¢eli mnohym vyzvam. Prevadz-
kovatelia prenosovych a distribu¢nych sustav st pod tlakom verej-
ného aj stkromného sektora. Snahy o zniZenie dosahu elektroe-
nergetiky na zivotné prostredie postupne vedl k vyuzivaniu tazko
predikovatelnych distribuovanych energetickych zdrojov, zatial ¢o
snahy o zniZenie environmentélneho zatazenia dopravy a konec-
nej spotreby vedl k vyraznej$im nerovnomernostiam v zataZeni.
Zarovenl mozno v sUc¢asnosti pozorovat rastlice poZiadavky na za-
bezpecenie kvality dodavky elektrickej energie, nie vsak na Ukor
ceny.

Preto potrebuju prevadzkovatelia prenosovych a distribuénych su-
stav transformovat svoje siete tak, aby uspokojili rastice poziadav-
ky spotrebitelov a legislativne a regulacné poziadavky, a to v novych
prevadzkovych podmienkach. V st¢asnosti na Slovensku postupne
dochadza k implementacii smart meteringu v distribu¢nych sietach
v stilade s legislativnymi poZiadavkami [1], stéle vSak chyba ucele-
né predstava o budicom vyvoji distribucnych sieti po roku 2020.

Objem prenasanych a spractvanych dat vyrazne zavisi od frekven-
cie odpoctov. Existuje niekolko protokolov prenosu dét uréenych pre
smart meterig (napr. [2]). V tomto &ldnku sa uvazuje s pouzitim
protokolu DLMS/COSEM [3] s identifikaciou profilov a registrov po-
mocou kddu OBIS [4]. Vypocet objemu dét je realizovany pre apli-
kacnU vrstvu modelu OSI [5] (bez uvaZzovania ramca sietovej alebo
transportnej vrstvy a Sifrovania). Uvazované déta preto obsahuju len
identifikaciu zariadenia a udajov (OBIS kod) a samotné prenasané
hodnoty vo formate ASCII.

Datové typy

Zdrojom déat pre centralny systém (HES) sU jednotlivi pouZivatelia
(domécnosti, smart home systémy, dobijacie stanice apod.) alebo
transformatorové stanice. Preto tato analyza uvazuje s nasledujuci-
mi typmi dat:

e Kumulativna spotreba/vyroba elektriny: celkovéd kumulovana hod-
nota elektriny prenesenej cez smart meter od jeho instalacie do
registrécie.

Profil zataZenia: ¢asova postupnost spotreby alebo vyroby v odo-
vzdavacom bode. Vzorkovaci interval je zvy¢ajne 15 minat.
Profil kvality dodéavky: asova postupnost roznych kvalitativnych
parametrov (napatie, prid, ich harmonické skreslenie alebo kon-
krétne harmonické zlozky, fliker, frekvencia apod.) vo vybranych
odovzdavacich bodoch.

Alarmy a signalizacie z distribucnej siete: poruchové hlasenia
(prepatia, podpatia, prerusenia dodéavky) alebo hlasenia naruse-
ni (otvorenie svorkovnice, pristup do transformatorovej stanice
apod.) distribu¢nej siete v ¢ase ich vzniku.

e Online monitoring prevadzky distribu¢nej siete: priebezny od-
pocet okamzitych hodnot napéati a pridov vo vybranych bodoch
distribu¢nej siete pre potreby riadiaceho systému.

Riadenie elektromerovej infrastruktdry: priame prikazy na syn-
chronizaciu Casu, vzdialenl parametrizaciu alebo nastavenie
dynamickych tarif.

Online riadenie distribu¢ne] siete: priame prikazy na riadenie
napatia, distribuovanej vyroby, spotreby vybranych spotrebicov
alebo nabijacieho cyklu elektromobilov.
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Elektroenergetika v st¢asnosti Celf vyraznym zmendm.
Objem distribuovanej vyroby postupne rastie

a z niekdaisich &istych spotrebitelov sa stdvaiju

aj vyrobcovia. Prevddzkovatelia distribu¢nych sdstav
potrebuijy pripravif svoje siete na nové podmienky.
Inteligentné meranie (smart metering) a inteligentnd
sief (smart grid) ponudkaju rieSenie, aviak
prevddzkovatelia distribu¢nych sieti sa potrebujy
pripravif na postupnu transformdciu. Tento ¢ldnok
sa zaoberd analyzou ddtovych tokov v rdmci
infrastruktdry smart meteringu distribu¢nej sUstavy.

Model distribucnej sustavy

Modelovanéa distribu¢na sustava pozostava z 5 000 distribu¢nych
transformatorovych stanic (DTS) a 500 000 odbernych miest. To
znamena, ze kazda DTS napaja v priemere 100 odbernych miest
rozdelenych do piatich samostatnych vyvodov. Polovicu odbernych
miest tvoria jednofézové odberné miesta a polovicu trojfazové.

Rozvoj smart meteringu v modelovani distribu¢nej sustave pred-
pokladé jeho zavedenie pre 20 % odbernych miest do roku 2020,
50 % do roku 2025 a vSetkych 100 % do roku 2030 (tab. 1). Tento
¢lanok uvazuje s postupnym roll-outom. To znamena, Ze v roku
2020 bude smart meter instalovany v 20 % odbernych miest napa-
janych z 20 % DTS s datovym koncentratorom (DC).

| 2020 | 2025 | 2030
smart meter 100 000 250 000 500 000
DTS s DC 1000 2 500 5 000
riadené DTS | 200 500 1000

Tab. 1 Rozvoj smart meteringu

Uvazovany rozvoj modelovanej distribucnej sustavy zahfiia aj roz-
Sirenie distribuovanych riadiacich systémov. 20 % vsetkych DTS
s datovym koncentratorom (DC) predstavuju riadenie DTS s decen-
tralizovanym riadiacim systémom.

Dosah na IT infrastruktiru

Ako uZ bolo spomenuté, je zrejmé, ze celkové datové zatazenie za-
visi od typu prenasanych dat (napr. ¢i ide o spotrebu alebo kvalitu)
a od podrobnosti danych dat (¢i ide o kumulativhu hodnotu alebo
profil).

Meranie zatazenia

Predpokladané datové zataZenie (tab. 2) je kalkulované pre pred-
pokladany rozvoj smart meteringu v distribu¢nej sustave (tab. 1).
Odcitavané registre obsahuju identifikaciu elektromera, aktuél-
ny Cas a datum, Styri registre s kumulativnymi hodnotami vyro-
by a spotreby (v dvoch tarifach) a chybovy register s informaciou

| 2020 | 2025 | 2030

profily zatazenia v DTS 0,12 0,3 0,61
profily zatazenia vo vyvodoch DTS 0,61 1,5 3
mesacné register 0,039 0,098 0,2
denné register 1,2 3 6,1
profily (+P, —P) odbernych miest 6,7 17 33
profily (+P, -P, +Q, -Q) 12 30 61
odbernych miest

profily (+P, -R Q1, Q2, Q3, Q4) 17 44 89
odbernych miest

Tab. 2 Predpokladané datové zataZenie (GB/mesiac) pre jednotlivé typy
merani zataZenia
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o pripadnom preruseni dodavky, otvoreni svorkovnice apod. Profily
obsahuju identifikaciu elektromera, aktualny datum a cas, identi-
fikaciu profilu (datum a ¢as prvej hodnoty, kédy OBIS profilovych
registrov a chybovy kdéd) a samotné profilové hodnoty.

Meranie kvality

Predpokladané datové zatazenie (tab. 3) je kalkulované pre pred-
pokladany rozvoj smart meteringu v distribu¢nej ststave (tab. 1).
Parameter ,Napatie“ predstavuje priemernt efektivnu hodnotu,
celkové harmonické skreslenie a fliker pre kazd( z faz napéajacej
siete. Parameter ,Prud“ predstavuje priemernd hodnotu prddu a
jeho celkové harmonické skreslenie pre kazdu fazu napéjacej siete.

2020 2025 2030
napatie a prad 0,1 0,26 0,52
v riadenych DTS
napatie a prad 0,28 0,69 1,4
vo vyvodoch riadenych DTS
napatie a prud 0,52 1,3 2,6

vo véetkych DTS

napatie a prad 1,4 3,5 6,9
vo vyvodoch vsetkych DTS

napatie v odbernych miestach 8,1 20 40
riadenych sieti

napatie a prud v odbernych 11 27 54
miestach riadenych sieti

napatie vo vSetkych odberoch 24 60 119
napatie a prad 37 94 186

vo vSetkych odberoch

Tab. 3 Predpokladané datové zataZenie (GB/mesiac)
pre jednotlivé typy kvalitativnych merani

Vyvojové scenare smart meteringu

Ako mozno vidiet, datové zataZenie vo velkej miere zévisi od po-
zadovanych funkcionalit smart meteringu. Z dovodu tejto vysokej
zavislosti mozno uvazovat o réznych moznych scenaroch rozvoja
smart meteringu v modelovej distribucnej ststave:

e scenar 1 (scenar miniméalnej implementécie): mesacny odpocet
registrov v odbernych miestach a profilov kvality (len napétia)
v dialkovo riadenych distribu¢nych DTS do roku 2020; denny
odpocet registrov v odbernych miestach a profilov kvality (napétia
aj pradu) vo vyvodoch dialkovo riadenych DTS do roku 2030;
scenar 2 (konzervativny pristup): denny odpocet registrov v od-
bernych miestach a profilov kvality (napétia aj prudu) vo vyvo-
doch dialkovo riadenych DTS do roku 2020; odpocet profilov (+P
a —P) v odbernych miestach a DTS s datovym koncentratorom do
roku 2025; odpocet profilov kvality (len napatia) v odbernych
miestach dialkovo riadenych distribu¢nych sieti do roku 2030;
scenar 3 (aktivny pristup): denny odpocet registrov v odbernych
miestach a profilov kvality (napatia aj priudu) vo vSetkych DTS
s datovym koncentratorom do roku 2020; odpocet profilov spot-
reby (+P, -P, +Q a —Q) vo vSetkych odbernych miestach s in-
Stalovanym smart metrom a odpocet profilov kvality (napétia aj
pradu) vo vyvodoch vSetkych DTS s datovym koncentratorom do
roku 2025; odpocet profilov kvality (len napatia) vo vSetkych od-
bernych miestach dialkovo riadenych sieti do roku 2030;

scenar 4 (scendr maximalnej implementacie): denny odpocet re-
gistrov v odbernych miestach a profilov kvality (napatie aj prad)
vo vyvodoch vSetkych DTS s datovym koncentratorom do roku
2020; odpocet profilov spotreby (+PF, -P, Q1, Q2, Q3 a Q4) v od-
bernych miestach a DTS a odpocet profilov kvality (len napétia)
v odbernych miestach dialkovo riadenych sieti do roku 2025;
odpocet profilov kvality (len napatia) vo vSetkych odbernych
miestach do roku 2030.

Zhodnotenie

Tento ¢lanok sa zaoberal analyzou mozného vplyvu smart meteringu
na datovu infrastruktiru modelovanej distribu¢nej sustavy v zavis-
losti od predpokladaného rozvoja tejto technoldgie. Datové toky sa
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Obr. 1 ZataZenie détovej infrastruktary
pri réznych scenaroch rozvoja smart meteringu

pocitali pre aplikac¢nt vrstvu modelu OSI (bez uvazovania Sifrova-
nia, ramca paketov apod.).

Z analyzy vyplyva, Ze vplyv rozvoja smart meteringu na datovd infras-
truktlru zavisi od objemu a typov pozadovanych tdajov. Napriklad
v pripade pozadovaného odpoctu ,Udajov o spotrebe elektriny“
je dolezité rozlisit, ¢i sa pozaduje odpocet kumulativnej spotreby
(a vyroby) alebo 15-minttovych profilov zataZzenia. Rovnako je vel-
ky rozdiel medzi odpoc¢tom profilov kvality len z dialkovo riadenych
distribu¢nych transformétorovych stanic a zo vSetkych odbernych
miest.

V analyze st porovnané Styri rézne scenére vyvoja smart meteringu
v modelovanej distribu¢nej ststave. Pri vSetkych variantoch mozno
pozorovat len minimalny nérast datového zataZenia pred rokom
2020. Pre rok 2030 vSak mozno pozorovat velké rozdiely medzi
jednotlivymi scenarmi (od 7,5 GB mesacne v pripade scendra mi-
nimalnej implementacie az po 210 GB mesacne v pripade scenéra
maximalnej implementécie). Preto je velmi dblezité najprv presne
definovat poZzadované funkcionality inteligentnych elektromerov
a celej ich infrastruktiry a az nésledne rozbehn(t implementéaciu.
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SMART
TECHNOLOGIE
ZLEPSUJU STABILITU
SIETE (2)

Riadenie siete s vyuzitim smart spotrebicov

Této Cast prispevku je zamerané na rozvoj nového typu smart spot-
rebicov a zdrojov, ktorych tlohou nie je registracia odberu, merania
spotreby na strane spotrebitela, ale aktivny vplyv na rezim siete
v dynamickom rezime.

Uvod do problému

Pri kazdej zmene zataze elektrizacnej sustavy treba uskutocnit zme-
nu vyroby elektrickej energie. Takato zmena je nielen energeticky
narocnd, ale ma za nasledok mozné znizenie stability celého sys-
tému. Prudké zmeny odberu v désledku neo¢akavaného odpojenia
velkého mnoZzstva spotrebicov alebo ddlezitého spotrebi¢a v danej
rozvodnej sieti majl za nasledok prebytok energie. Nasledne treba
vyrazne zmenit vyrobu energie aj za cenu prudkého vypustenia pary
v tepelnych elektrarfiach alebo jalového prepustania vody vo vod-
nych elektrariiach.

Alternativnym sposobom riadenia elektrizacnej sUstavy je riadenie
na strane spotrebitelov. Nejde o davno znamy systém HDO, ktory
riadil odber niektorych podnikov pri nedostatku elektrickej energie
hlavne v Case $pickového odberu. Navrhovany systém umoziuje
udrziavat nezmeneny alebo pomaly meniaci sa reZim na strane
vyroby pomocou velkého mnozstva drobnych spotrebicov. Okrem
toho navrhovany systém riadenia umoznuje dosiahnut optiméalny
(najvyssi) pomer medzi vyrobenou energiou a stratami vo vedeni pri
zmene odberu zo strany niektorych odberatelov. Ide o smart systém
spotrebicov, ktorych ¢innost spociva v inteligentnej reakcii na vznik-
nuté prudké zmeny v elektrickej sieti. Uvedené spotrebice menia
svoj stav tak, aby zniZili vplyv vzniknutych zmien v elektrickej sieti.
Smart technolégie v tomto pripade sa velmi odliSuji od tych, ktoré
st spominané v prvej Casti. Ich hlavnou Ulohou je riesit dynamické
problémy siete a nie ich registracia.

Rezim riadenia elektrickej siete
s vyuzitim smart spotrebicov

Predpokladame, Ze mame dostatocne velky systém, ktory obsahuje
vyrobu, prenos, distriblciu a spotrebu elektrickej energie. Uvedeny
systém mozno opisat vztahom

§ = {Gy.. Gpy Sy S}

pre ktory plati n << m;
pre zakladny rezim

nt — mt
iz1Gi = Xit1S;
alebo

2::1 G; = ;ltl S; +4,
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V prvej Casti seridlu sme opisali vybrané
problémy smart technolégie v SR

a ciele zavddzania inteligentného merania
v SR. Venovali sme sa aj niektorym
nedostatkom a prekdzkam pri budovani
inteligentnej siete. V druhej, zdverenej
Casti sa budeme venovaf riadeniu siete

s vyuZitim inteligentnych spotrebicov.

kde G, je vykon generatora,
S, — prikon spotrebica,
i, j —indexy,
n - pocet generatorov vykonu,
m - pocet spotrebiCov,
n, — pocet generatorov zapnutych v ¢ase t,
m, — pocCet spotrebiCov zapnutych v ¢ase t,
At —straty v sieti v Case t.

Zopnutie alebo vypnutie akéhokolvek spotrebica alebo zdroja, kto-
rého vykon je omnoho mensi ako vykon siete v danom okoli, nema
velky vplyv na rezim siete. Vyrovnanie medzi vykonom zdrojov a cel-
kovou spotrebou vratane strat prebieha pomocou automatiky alebo
iba na zaklade vnutornej samoregulacnej schopnosti siete (zmena
napatia v jednotlivych uzloch).

Problémy vznikajd pri ndhodnom odpojeni velkého poctu spotrebi-
¢ov, prenosového vedenia alebo Casti distribu¢ne;j siete ¢i generato-
rov, ktorych sumérny vykon je porovnatelny s vykonom siete alebo
jej casti (0,05 — 0,3 nominalneho vykonu zdrojov siete). Napr.
pri odpojeni 10 % spotrebicov sa uvolni radovo 14 % — 16 % ener-
gie. Casto nastava problém, ak prebehne nasledna opaéna komuta-
cia a napr. pri odpojeni spotreby sa znovu pripoji. Vtedy musi sys-
tém reagovat dvakrat: 1 — prudké zniZenie vyroby energie na strane
zdrojov, 2 — prudké zvySenie vyroby v dosledku zvySenia spotreby.

Omnoho castejSie podobny problém vznika pri vyuZivani obnovi-
telnych zdrojov energie. Pri nérazovom vetre sa mo6ze menit vy-
roba elektrickej energie vo veternych elektrarfach. Pri veternom
a obla¢nom pocasi nastadva zmena vyroby energie aj v slne¢nych
elektrariach. Dochéadza k zatieneniu a odkrytiu sinka. Nakolko su
tieto zmeny takmer nepredvidatelné, treba v sieti drzat velky podiel
regula¢ného vykonu. UdrZiavanie takejto regulacnej energie ma ne-
gativny vplyv na cenu energie.

Predpokladame, ze méme elektricky systém (obr. 4), ktory ma via-
cero podsystémov a viacero Urovni. Rezim danej siete mozno cha-
rakterizovat napr. vykonmi jednotlivych uzlov. Na zaklade (dajov
o spotrebe v jednotlivych uzloch (obr. 5) moZzno graficky zobrazit
vykon jednotlivych uzlov (obr. 6). V pripade zmeny odberu v jed-
notlivych uzloch mozno vidiet aj celkovi zmenu vyroby energie.

Obr. 4 Vplyv poruchy v odbere energie na jednotlivé Casti siete
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Obr. 6 Zmena vyroby elektriny v désledku nepredvidanej zmeny spotreby

V pripade zmeny vykonu v jednej Casti sa tato zmena takmer v pl-
nom rozsahu objavi aj na strane vyroby.

Na obr. 7 je uvedeny ten isty systém, ktory obsahuje velké mnoZstvo
smart spotrebicov. V danom pripade ma zmena rezimu v urcitom
bode siete za nasledok znizenie celkového vplyvu na zdroje energie
(obr. 8). V pripade vyuzivania velkého mnoZstva smart spotrebicov
mozno znizit celkovy vplyv prudkej zmeny v Casti siete na zdrojové
systémy.

Na grafoch vidiet model zmeny celkove]j vyroby energie (obr. 8).
V dosledku aktivacie smart spotrebicov dochadza k ich postupnému
zapinaniu a vypinaniu. Zapinanie spotrebicov je spdsobené vycer-
panim disponibilnej regulacnej energie. Nasledne sa zapinaju dalSie
spotrebiCe az do vycerpania celkovej regulacnej kapacity. Ak siet
obsahuje dostato¢né mnozstvo smart spotrebicov, nastava takmer
UplIné zahladenie priebehu zmeny vykonu. Celkové mnoZstvo dispo-
nibilnej energie mozno urcit zo vztahu:

E= Z?:l z;n:ll Pi = th}

kde P, je vykon spotrebica,

dT,; - Cas Cinnosti spotrebiCa v rezime regulacie.

Obr. 7 Vplyv poruchy v odbere energie na jednotlivé ¢asti siete
s vyuZitim smart spotrebicov
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Obr. 8 Zmena vyroby elektriny v désledku nepredvidanej zmeny spotreby
pri vyuZivani smart spotrebi¢ov
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Obr. 9 Velkost disponibilného intervalu
v zavislosti od aktualneho stavu spotrebica

Velkost intervalu 7; ; zavisi nielen od typu spotrebica, ale aj od oka-
mihu komutacie a stavu daného spotrebic¢a. Na obr. 9 st uvedené
rozli¢né intervaly T,, a T, ktoré zodpovedajl roznym spominanym
stavom spotrebi¢a. Pri vypocte disponibilného mnoZstva regulacnej
energie je nevyhnutné zohladnit stav kazdého spotrebi¢a v danom
okamihu. Pri praktickej realizacii je vSak velmi tazké zistit hodnotu
stavu jednotlivych spotrebicov a tym aj hodnotu regulacnej energie.
Pri analyze rezimov siete mozno vyuZivat pravdepodobnostné cha-
rakteristiky stavu spotrebica, priemerné hodnoty ¢asu prechodu od
stavu min. do stavu max. Hodnoty pravdepodobnosti nadobudnutia
urcitého stavu sa mézu menit aj v zavislosti od obdobia ich merania:

dn,j:pi,j* T

kde dT, je hodnota disponibilného intervalu
pre komutéciu i-teho spotrebica,
p;; — hodnota pravdepodobnosti, pri ktorej

dosiahne spotrebi¢ urcity stav.

Samotné urcenie disponibilného ¢asu pre komutaciu i-teho spotre-
bi¢a zavisi od aktualneho stavu spotrebica. Velky vplyv na rychlost
zmeny stavu spotrebi¢a mé aj rezim siete a aktualnost jeho vyuziva-
nia. Na obr. 10 st uvedené mozné priebehy stavu spotrebica v ¢ase
velkého vytaZzenia a Case relativneho pokoja. V druhej Casti obrazku
je uvedeny priebeh zmeny stavu spotrebica pri jeho viacnasobnom
vyuziti na regulaciu.

Ako vidiet, pri dosiahnuti minimalnej povolenej hodnoty sa spotre-
bi¢ zapne a postupne zacéina prechadzat do hornej polohy. Avsak

stavil
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Obr. 10 Zmena stavu spotrebic¢a pri réznom zataZeni:
a) jednorazové vyuZitie, b) viacnasobné vyuZitie
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Obr. 11 Vykonovy prinos smart spotrebica pri viacnasobnom pouZiti
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v dosledku zniZenia vykonu zdrojov sa spotrebi¢ samostatne vypina
a jeho stav sa blizi k dolnej hranici. Ak to stav siete dovoli, znovu
moze nastat komutacia spotrebica. Ak v désledku stavu siete dojde
k vypnutiu spotrebica a dosiahnutiu miniméalnej hodnoty, spotrebic
bude znovu zapnuty. Takyto rezim sa opakuje az po dosiahnutie ma-
ximalneho stavu. Potom spotrebi¢ znovu postupne meni svoj stav
v stlade s technologickym vyuzitim.

Obr. 11 ukazuje rezim prace smart spotrebica a jeho vplyv na ener-
getickl bilanciu siete. Hodnota vykonu, ktorym prispieva k zvyse-
niu alebo znizeniu celkovej energetickej bilancie, je Umerna jeho
nominalnemu prikonu. Znamienko + alebo — zavisi od toho, ¢i bol
spotrebi¢ na reguléciu zapnuty alebo vypnuty.

Zéna vplyvu poruchy na smart spotrebice

V pripade analyzy velkej siete (obr. 12), ktora obsahuje viacero
uzlov a distribuénych ostrovov, ak v jednej Casti vznika porucha,
vznika reakcia smart spotrebicov iba v ich blizkom okoli. Ostatné
Casti siete zostévaju vo svojom normélnom rezime.

Obr. 12 Schéma siete s centrami vzniku portch odberu

Uvedeny jav mozno vidiet aj na obr. 6 znazoriiujicom vznik do-
datocnej spotreby dS. V prvych dvoch pripadoch je intenzita dS
relativne velkd a ma vplyv na celkovl spotrebu (znizuje rychlost
zmeny vykonu zékladného zdroja), v tretom pripade je vplyv smart
spotrebiov takmer zanedbatelny.

Na obr. 13 je znazornené intenzita I(t) a priemer vplyvu danej po-
ruchy r(t).
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Obr. 13 Zmena intenzity (1) a polomeru (r) registracie poruchy v zavislosti
od Casu

Z nasledného porovnania jednotlivych velicin je zrejmé, Ze porucha,
ktorej intenzita je najvacsia v zaciatoénych momentoch jej vzniku,
posobi v relativne malom okruhu. So zvySovanim ¢asu posobenia
polomer jej vplyvu rastie. Intenzita vplyvu poruchy postupne klesa.
Dal$im zvySovanim ¢asového intervalu sa zmensuje nielen intenzita
vplyvu poruchy, ale aj polomer jej registracie smart spotrebi¢mi.

Zaver

Uvedeny prispevok ukazuje dva pohlady na smart technolégie
v energetike. Prvy pohlad je prezentovany moznostami a smerova-
nim smart technoldgii na zaklade energetiky Slovenska a Eurdpskej
Unie. Druhy pohlad prezentuje smart technologie (smart spotrebice)
ako také, ktoré samostatne posobia na rezim siete a zlepSuju jeho
parametre v redlnom case.
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Obidva pristupy st zamerané na znizenie nakladov na vyrobu, pre-
nos, distriblciu a cenu elektrickej energie a na zlepS$enie Zivotného
prostredia. Vysledky vyuZivania obidvoch typov smart technoldgii
s zamerané aj na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie a na
znizenie ceny energie pre spotrebitela.
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V prvej Casti seridlu sme uviedli
charakteristiku elektromobilu,
na ktorom prebiehali merania

pocas nabfjania, ako aj
namerané hodnoty pri pomalom
nabfjani. V zdverecnej Casti
uvedieme vysledky merania

pri rychlom nabfjant.

Namerané hodnoty pri rychlom nabijani

Meranie na rychlonabijacke prebiehalo v Bratislave na zariadeni vy-
budovanom v rdmci projektu VIBRATe. Uskuto€nilosa 11. 3. 2013,
pricom je dolezité uviest, Ze aj ked to bolo v zimnom mesiaci, pocas
merania nebolo aktivované temperovanie nabijacej stanice. Odber
vykurovacieho zariadenia nabijacej stanice nie je vo vysledkoch me-
rania zahrnuty. Hodnoty sa merali s 200 ms krokom a realizovali
trojfazovo.

Batéria elektromobilu bola takmer Uplne vybita. Rychlonabijacka
dokaZze pracovat v dvoch rezimoch v zavislosti od nabitia batérie.
Ak ma batéria menej ako 80 % energie, spusti sa rychlonabija-
nie, v opacnom pripade sa spusti pomalé nabijanie. Z priebehov
je vidiet, Ze pomalé nabijanie na rychlonabijacke sa spréva inak
ako pomalé nabijanie opisované v predchadzajlicej kapitole, kde sa
analyzovala malé nabijacka pre 16 A zasuvku.

Nabijanie rychlonabijatkou na rozdiel od klasickej nabijacky
neméa konstantny prad. Je sposobené limitnou schopnostou baté-
rie prijimat maximalny prad. Rychlonabijanie je v prevadzke len
do okamihu nabitia batérie na 80 %, potom sa rychlonabijacka
vypne. Na popud pouZivatela sa spusti druha faza nabijania, ktora
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Obr. 6 Priebeh napétia a prudu poc¢as nabijania
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ELEKTRICKE
PARAMETRE

POCAS NABIJANIA
ELEKTROMOBILU (2)

predstavuje klasické nabijanie. PocCas tohto klasického nabijania
sa moOze nabit zvySnych 20 % batérie, ale za cenu dlhSieho Casu
nabijania.

Po¢as merania sa analyzoval aj prdd nulovym vodi¢om. Jeho limit-
na hodnota sa objavila v ¢ase maximalne vykonu rychlonabijacky
a neprekracovala hodnotu 300 mA.
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Obr. 7 PF pocas nabijania
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Obr. 9 Detail priebehu prudu pri zapnuti nabijacky

Z merania je vidiet, Ze rychlonabijatka méa navrhnuté kompenzo-
vanie na maximalny vykon a dynamicky sa neprispésobuje zatazi.
V pripade poklesu dodavaného vykonu sa zhorSuje aj PF. Nakolko
ide o velky spotrebi¢, vplyv jalového vykonu je markantnejsi.
Vzhladom na vyhladové spoplatriovanie jalovej energie aj pri men-
Som odbere je nevyhnutné tento problém riesit.

Z hladiska toku deformovanych pridov a vplyvu v podobe deformo-
vania napatia produkuje rychlonabijacka len minimalny skresleny
prud pri nabijani. VyraznejSia deformécia nastava v pripade ¢innosti
nabijacky pri nizSom vykone a v standby rezime.

V okamihu zapnutia vykonovej elektroniky rychlonabfjacky sa obja-
vuje prechodny dej so Spi¢kovym pridom 200 A.

Prechodny dej pri zapnuti trvd menej ako 5 ms a v jeho doésledku je
napéjacie napatie skreslené. Velkost tohto skreslenia je dané tvrdos-
tou siete, kde je rychlonabijacka pripojena.
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Obr. 10 Prechodny dej pri zapnuti rychlonabijacky

B50|11/2016

U Peak [V]

USvatal JANIGA Fropskt FAST, GER 1] Mideri: Tama 51 Modut Transient Velting U Pask V]

3726~
3000+ —

x=-0.34
’_'\\ = 40,81
29152

200,0 S N/ .

1000 \ .
// %
0.0+ A W

-100.0+

2000 v 5
-3uu,u-\‘\___,_/ - . A 4 |
37254 ’ = !
-1.00 -0.99 -0.98 098
| Peak [A]
Ulivatel JANIGA Piojekt FAST_CHARGER (Systerl] Mideni: Tena 51 Modul Transient Vebing | Pesk [4]
10856 T k=088

4 T e s ——— | -21.04
apd / x
004 /S M \\
oo \ / N / \ o

20,0 /J

-40,0+ v \ <
60,0 / = =]
L \ N W
108,71 . | i
A .00 -0.99 098 098

Obr. 11 Casovy priebeh napatia a pridu pri rychlom nabijani
(maximalny vykon)

Podas rychleho nabijania je deformécia pradu THDI minimélna,
a to na drovni priblizne 5 %. S klesajlucim vykonom pocas rych-
lonabijania rastie aj deformacia pridu a THDI je pri minimalnom
vykone rychlonabijacky priblizne 8 %. NajvyraznejSie zasttpenie
mala v priebehu pradu 7. harmonickad. Na predchadzajicom ob-
réazku vidiet zakmity v priebehu pradu pri vypnuti rychlonabijania
a prechode do standby rezimu. Tieto zakmity prddu si malé a ne-
maju preto reakciu v priebehu napétia.

V pripade prepnutia rychlonabijacky do rezimu normalneho nabi-
jania sa objavuje tiez prechodny dej s pridovou $pickou 250 A,
pricom rychlost prechodného deja je velmi vysoka.

Vypnutie pomalého nabijania na rychlonabijacke prebieha postupne
na dopyt pouzivatela alebo automaticky po plnom dobiti akumu-
latorov. Priebeh vypnutia na dopyt pouzivatela zobrazuje obr. 14.

Predchadzajlci obrézok zobrazuje ¢asovy priebeh napétia a pradu
pri pomalom nabijani na rychlonabijacke. Na priebehu pridu vidiet
skreslenie, pricom najvacsie zastUpenie ma 5. a 7. harmonicka.
Celkové skreslenie THDI je 6 %. S postupnym znizovanim vykonu

sa skreslenie zvacsuje.

Rychlonabijatka odobera v pasivhom rezime trojfazovo prad pri-
blizne 0,1 A. Ak je napajané temperovanie stanice, je prad vacsi.
Meranie sa realizovalo pri vypnutom temperovani. V pasivnom reZzi-
me bola deforméacia prddu THDI na Grovni az 200 %. Odber pridu
bol maly, takze vplyv deformovanych pridov na siet je nevyrazny.
V priebehoch prudov sa objavovali hlavne 3., 5., 7., 11. a 13. har-
monicka. PF bol v tomto pripade priemerne 0,5.
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Obr. 12 Casovy priebeh napatia a pridu pri rychlom nabijani
(minimalny vykon)
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Obr. 13 Prechodny dej pri zapnuti rychlonabijacky
v reZime pomala nabijacka

Zaver

Nabijacky pre elektromobily s spotrebice, ktoré sa budi objavovat
Coraz CastejSie. Ich pocet bude narastat, a preto bude aj ich vplyv
na siet markantnejsi. Prispevok ukazuje meranie na domacej nabi-
jaCke a nabijacej stanici, ktord ma rezim rychlonabijania. Vysledky
merania na doméacej nabijacke ukazuju, Ze vplyv na siet nie je vy-
razny. Problém moze spdsobovat len silne deformovany prid v pa-
sivnom rezime nabijacky; tento odber je vSak velmi maly.

Rychlonabijacka je pomerne velky spotrebic, takze aj maly problém
moze mat vyrazny dosah na napéjaciu instaléciu, resp. jej elektrické
parametre. Meranie ukazuje, Ze analyzovana rychlonabijacka ma
problém s jalovou energiou a PF, ¢im sa zvacsuju straty a predra-
Zuje sa prevadzka. V pasivnom rezime sa objavuje problém s tokmi
deformovanych pradov. V tomto mdde vSak ide o malé odbery, takze

problém nie je taky vyrazny.
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Obr. 14 Vypnutie pomalého nabijania na dopyt pouZivatela
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Obr. 15 Casovy priebeh napatia a pridu pri pomalom nabijani

(maximalny vykon)
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Obr. 16 Casovy priebeh napatia a pridu v standby rezime

rychlonabijacky

Pri meraniach na inych typoch nabijaciek sa zistili odchylky, ale
priebeh prddu ma rovnaké tendencie. Namerané hodnoty preto da-
vaju dobrl predstavu o tom, aky je priebeh pridu pocas nabijania

a akym sposobom je siet zatazovana.

Zaver serialu.
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NOVY ULTRAZVUKOVY
SNIMAC HLADINY DO PROSTREDIA
S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU

Siemens rozSiruje portfélio ultrazvukovych vysielatov hladiny
pridanim bezkontaktného snimaca Sitrans LU180. Novy snimac
hladiny ma schvélenia ATEX, FM, CSA a IECEX na poufZitie v pro-
stredi s nebezpecenstvom vybuchu. Sitrans
LU180 s meracim rozsahom do pat metrov
obsahuje senzor a elektroniku v jednom
kompaktnom celku a je vhodny na kon-
tinudlne meranie vysky hladiny kvapalin
a kalov v otvorenych i uzavretych nado-
bach. Vdaka svojmu vysokému krytiu IP68
a odolnému, plne zapuzdrenému senzoru
z materialu PVDF (polyvinylidénfluorid)
odolava kordzii, chemikaliam, pripadnym
vibréciam a nérazom. Novy snimac hladi-
ny je vhodny najmé na pouzitie v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu, v chemickom
a ropnom priemysle, v priemysle zemného
plynu a tiez v ekologickych aplikaciach.

Sitrans LU180 mozno rychlo a fahko na-

instalovat iba dvomi pripojovacimi vodi¢émi. Jednoduché dvojtla-
¢idlové ovladanie ulah&uje jeho konfiguraciu a pouzitie. Specialny
softvér na spracovanie signalu Sonic Intelligence zabezpecuje spo-
[ahlivé vysledky merania rozliSenim napriklad medzi skuto¢nou
hladinou meraného média a faloSnymi echami.

Komplexné informéacie néjdete na stranke:
www.siemens.com/sitransLU150/LU180

NOVE STRESNE VENTILATORY

Rittal ako popredny svetovy dodavatel rozvadzacovych skrifi a sys-

témov klimatizacie zavadza do predaja Uplne novy rad stresnych

filtroventilatorov. VylepSené su hlavne tri zasadné vlastnosti no-

vého radu:

e len jedna velkost montézneho vyrezu pre vSetky vykonové
varianty,

e optimalna efektivnost vdaka vylepsenému vedeniu vzduchu
s nizkymi tlakovymi stratami,

* vysoky stupen krytia vdaka inovativnemu systému upevnenia.

K dispozicii je aj pasivny variant bez aktivneho ventilatora na pri-
rodzenu konvekciu. Stupen krytia dosahuje az IP55, takze aj po
zabudovani ventilatora ostava zachované krytie IP55. Jednoduché
a rychle pripojenie je zabezpecené praktickou svorkovnicou.
Rychla je aj vymena filtratnej viozky vdaka dobrému pristupu.
K dispozicii st vykonové varianty od 500 do 1 000 mdhod.
(pri vsadenej filtratnej vlozke) a varianty napéajania 230 alebo
115 V 50/60 Hz. Najvykonnejsi typ méa pouzity motor s elektro-
nickou komutaciou na zlep$enie efektivnosti.

www.rittal.sk
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PLC FUNKCIONALITA PRE
MULTIPROTOKOLOVE I/O MODULY

Ethernetové 1/0 moduly spolo¢nosti Turck mézu byt prepnuté
do rezimu kompaktného PLC vyuzivajuceho webové programo-
vacie prostredie ARGEE. ARGEE umoziiuje priamo na module
naprogramovat zékladné PLC funkcie. Tymto spésobom mozno
jednoduché ulohy riesit externe a tym znizit zataZenie centralneho
PLC a zbernicovej komunikacie. ARGEE je jednoduchou webo-
vou aplikéaciou, vyzaduje iba PC s Windows a webovy prehliadac.
Predprogramované multiprotokolové ethernetové moduly mozno
pouzit v sietach Profinet, Ethernet/IP alebo Modbus TCP.

Programovanie uz nemdze byt jednoduchsie. V zakladnom rezime
sa nachadza rozbalovacie pole, pomocou ktorého priradite boo-
leovské alebo iné operatory medzi vstupy a vystupy. Tak mozno
naprogramovat zakladné funkcie bez akejkolvek znalosti progra-
movacieho jazyka.

Www.marpex.sk

NOVY MATLAB R2016B

HUMUSOFT, s. r. 0., a MathWorks, popredny vyrobca nastrojov
na technické vypocty, modelovanie a simulécie, uvadzaji na trh
Ceskej republiky a Slovenskej republiky novl verziu prostredia
MATLAB R2016b.

Zakladny modul MATLAB R2016b prindsa Spe-
cialny typ pola tall array na manipulaciu s da-
tami, ktoré st pre paméat prilis rozsiahle.
Timetable je novy datovy kontajner
na indexovanie a synchronizéciu ta-
bulkovych dat s ¢asovymi znackami.
EfektivnejSie vyuZitie opakujlcich sa Castf
kédu umoziuju lokalne funkcie v skriptoch.

MATLAB Engine API pre jazyk Java dovoluje

volania MATLAB-u z programov napisanych v jazyku Java.

Simulink obsahuje Property Inspector, Model Data Editor a Symbol
Manager na jednoduchu a rychlu editaciu parametrov a dat v mo-
deloch Simulinku a diagramoch Stateflow. Kompilacia JIT umoz-
fuje rychle spustanie modelov v reZime Accelerator. Nové bloky
pomahaji modelovat spravanie pri spusteni a ukonceni simulacie
a tiez ¢itanie a nastavovanie stavov z fubovolného miesta. Pribudla
podpora zariadeni Raspberry Pi™3 a Google® Nexus, Arduino®
UNO umozriuje spustanie modelov v rezime External.

MATLAB R2016a prinasa novy produkt Risk Management Toolbox
— funkcie a nastroje na matematické modelovanie a simulovanie
Uverového a trhového rizika.

Okrem spomenutych sucasti obsahuje systtm MATLAB R2016b
dalSie zaujimavé novinky z oblasti prace s datami a ich analyzy
pomocou strojového uéenia. Spracovanie obrazu a Deep Learning
sl roz8irené o nové metddy. Simscape podporuje modelovanie su-
stav pracujlcich s plynom. Podrobnejsie informacie o novej verzii
R2016b a vSetkych novinkach néjdete na stranke:

www.humusoft.cz/matlab/new-release/
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Technolégia priameho spalovania
biomasy je najbeZnej$im spdsobom
iej energetického vyuzitia. Kotly na
spalovanie biopaliv sU energetické
spalovacie zariadenia, ktorych steasny
sortiment je velmi $iroky. Kondtrukéne
zdvisia od pouZitého paliva, stupiia
automatizécie a tepelného vykonu,
¢o limituje prevdadzkové rizikd

a od nich sa odvijajuce poZiadavky
na zaistenie bezpedénej prevadzky.

Pravdepodobnost neziaduceho javu, ktory sa vyskytne pocas pre-
vadzky technického zariadenia alebo za inych okolnosti, sa ozna-
Cuje ako riziko. Riziko vo vSeobecnosti moze byt objektivnej povahy
(nebezpecény charakter prostredia, prace s neodstranitelnou zlozkou
nebezpecenstva, chybné konstrukcia zariadenia) alebo subjektivne
(nedostato¢néa odborna alebo fyzicka spbsobilost pracovnikov, nedo-
statoény vystroj a ochranné pomdcky).

Rizika spojené s prevadzkovanim kotlov
na alternativne paliva

Vyskyt rizik pri nespravnej manipulacii
v prevadzke teplovodnych kotlov

Prvym predpokladom spravnej funkcie teplovodného kotla je dodr-
Zanie predpisaného zapojenia zariadenia. Je Specifikované prislus-
nymi predpismi a normami a tiez odpori¢anim samotnych vyrobcov
teplovodnych kotlov.

Druhym problémom, ktory moze nastat, je nespravna manipulécia
s kotlom, resp. nespravne prevadzkovanie kotla. Teplovodné kotly
musia pracovat v predpisanych prevadzkovych medziach. Dolezité
je aj to, aby sa v kureniskach, konstrukéne dimenzovanych na isty
druh paliv, nepouzivali iné druhy paliv. V teplovodnych kotloch
s malym vykonom, ktoré sa obsluhuji rucne, sa mozu vyskytnut
nasledujuce rizikové situécie:

* vyslahnutie plamena pri doplfiovani paliva do zasobnika,

e prasknutie zvarov kotlového telesa,

e explézia v dosledku narastu tlaku nad maximalnu prevadzkovu
hodnotu pri neodoberani tepla,

poskodenie kotlového telesa v dosledku nizkoteplotnej kordzie,
vznietenie a vyhorenie komina v dosledku zvySenej tvorby sadzi
a ich nasledného usadzovania na stenach kominového telesa,
popalenie obsluhy pri kontakte ruky s ovladacimi prvkami tepo-
vodného kotla.

V automatickych teplovodnych kotloch sa mo6zu vyskytnut nasledu-

juce rizikové situacie:

e prasknutie zvarov kotlového telesa,

* zapalenie paliva v zasobniku alebo v sklade s palivom v dosledku
prenesenia ohfia z kdreniska cez zavitovkovy dopravnik,

1. Nespravna manipulacia pri dopliiovani paliva

a jeho znizenie

V teplovodnych kotloch s ruénym déavkovanim paliva moze déjst
k vySlahnutiu plamena pri otvoreni prikladacich dvierok. Tato situ-
acia moze nastat napriklad pri nedostatocnom vyvetrani zésobnika
paliva, ked hrozi nebezpecenstvo vznietenia spalin, ktoré moze sp6-
sobit popalenie obsluhy teplovodného kotla.

Bezpecny postup doplfiovania paliva do zasobnika, resp. nésypnej
Sachty, by mal uviest kazdy vyrobca teplovodného kotla na tuhé
palivo v navode na obsluhu.
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KOTLY NA BIOMASU
~ BEZPECNOSTNE RIZIKA
A ICH ELIMINACIA

2. Porusenia konstrukcie kotlového telesa

PoCas prevadzky su kotlové telesa naméhané tepelnou Unavou
v korozivnom prostredi vody a pary. Vplyvom tepelnej roztaznosti
materidlov posobia na vSetky zvary kotlového telesa axialne, resp.
Smykové napétia.

V prislusnej predmetovej norme sa uvadza hribka materialu pri
pouziti uhlikovej a nehrdzavejlcej ocele v pripade biogenickych
a fosilnych paliv pre rézne rozsahy vykonov. V norme sa uvadza aj
miniméalna hribka stien pri pouziti liatiny.

Vo zvaroch, ktoré vznikaju technikou ru¢ného oblikového zvérania,
sa vyskytuju defekty vyrobného povodu, z ktorych pri dlhodobej
prevadzke vznikajd trhliny. Najvhodnej$im rieSenim je zosilnenie
podozrivého zvaru v Case, ked este nedoslo k rozvoju trhlin.

Zivotnost a prevadzkova spolahlivost kotlového telesa sa zaistuje
kombinaciou pevnostnych vypoctov a reviziou. Revizia sa zameriava
najma na vyskyt zavaznych defektov na vnitornom povrchu plasta
pri pozdiznych a obvodovych zvaroch.

Vyrobcovia kotlov musia kazdy vyrobeny kotol podrobit 24-hodino-
vej tlakovej zatazovej skuske, ked sa zistuje kvalita zvarov kotlového
telesa a tesnost. DalSia skii$ka, ktora sa vykonava pri typovej vzorke
teplovodného kotla, je skiska pretazenia.

3. Explozia pri prekroceni maximalneho prevadzkového tlaku
Vykurovacie médium vplyvom narastu teploty zvacSuje objem.
Zmenu zachytéva expanzna nadoba, ktora musi byt dimenzovana
s predpisanou bezpe¢nostnou rezervou. Okrem nej musi byt vyku-
rovaci systém vybaveny poistnym ventilom.

Kriticka situacia moze nastat v pripade vypadku elektrickej energie,
ked obehové Cerpadlo zapojené do systému prestane zabezpecovat
dodavku vykurovacej vody z kotla do vykurovacieho systému a tep-
lota a tlak za¢nU stlpat.

Kotol s ruénym déavkovanim paliva musi mat zariadenie na rozptyl
maximalneho tepelného vykonu. Norma predpisuje tzv. bezpec-
nostny vymennik tepla, resp. bezpecnostnl batériu. Bezpecnostny
vymennik tepla musi byt napojeny na zdroj tlakovej vody a méa za-
bezpecit, Ze maximalna teplota vykurovacej vody v kotle nestliipne
na hodnotu 110 °C. Nesmie sa vSak pouzivat ako ohrievac pre-
vadzkovej vody, ale len ako bezpe€nostny vymennik tepla. Zohriata
voda z bezpecnostného vymennika sa odvadza do kanalizacie. Ak
by doslo k prekroceniu maximalnej prevadzkovej teploty a sticasne
k prekroceniu maximalneho prevadzkového tlaku, musi zareagovat
poistny ventil a vypustit zo systému prebyto¢nl vodu.

Ak je vo vykurovacom systéme zapojeny teplovodny kotol s auto-
matickym riadenim, regulacné zariadenie zaznamené nebezpecny
narast teploty a dodavka paliva je prerusena. Ak bezpecnostny sys-
tém teplovodného automatického kotla umozni v pripade vypadku
elektrickej energie iba Ciastotné odpojenie systému dodavky paliva,
musi byt kotol vybaveny regulatorom teploty a zariadenim na rozptyl
zvy$ného tepla, ktory funguje podobne ako bezpe¢nostny vymennik
tepla v pripade teplovodnych kotlov s ruénym davkovanim paliva.

4. Odvod spalin

Samotné technické poziadavky kotlov na kominovu techniku st spo-
jené s priliSnou tvorbou sadzi, resp. priliSnym dechtovanim komina.
Riziko z hladiska priliSnej tvorby sadzi, resp. z dechtovania komina,
sa najucinnejsie eliminuje zaistenim dokonalého spalovania.
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Pri uréeni vhodného kominového telesa, ¢i uz po stranke materia-
lového vyhotovenia, alebo dimenzie (svetlosti), je dolezité poznat
samotny spotrebic¢ na tuhé palivo a jeho parametre. Teplota 1 000
°C zodpoveda skusobnej teplote, ktorej pri preukazovani zhody vy-
robku musi vyhoviet kazdé kominové teleso s deklarovanou vlast-
nostou odolnosti proti vyhoreniu sadzi. Cim je vrstva sadzi v komine
hrubsia, tym je €as ich vyhorenia dIhsi a Gmerne k tomu je i teplota
v komine vysSia (az 1 600 °C).

5. Prehorenie do zasobnika alebo skladu paliva

Pri automatickych prevadzkach teplovodnych kotlov, ked je pali-
vo vo forme drevnej Stiepky alebo drevnych peliet zo zésobnikov
do kotla dopravované prostrednictvom zévitovkovych dopravnikov
a podavacov, musia byt tieto klreniska s automatickym davkova-
nim paliva vybavené bezpecnostnymi zariadeniami proti spatnému
zapaleniu.

Obr. 1 Systém s poZiarnou vodou proti spatnému zapéleniu paliva
v zavitovkovom dopravniku

Preto treba pouzit napriklad systém protipoZiarnej vody, ktoré v pri-
pade poziaru zaplavi zavitovkovy dopravnik na davkovanie paliva
(obr. 1). Zasobnik s protipoZiarnou vodou sa otvara termomecha-
nickym ovlddacom v okamihu, ked je prekrocend kriticka teplota
merana snimacom teploty na ddvkovacom dopravniku. Pritok vody

Termomechanicky ovibdal
na sthly prid)

Obr. 2 Systém s uzatvédracou klapkou proti spdtnému zapéleniu paliva
v zavitovkovom dopravniku

Kotol 4

==

Tumniketovy dévkovad

Obr. 3 Systém s turniketom proti spatnému zapéleniu paliva
v zavitovkovom dopravniku
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Obr. 4 Bezpecnostny systém proti spatnému zapaleniu paliva
v zavitovkovom dopravniku so zdsobnikom protipoZiarnej vody
a turniketovym bezpecnostnym systémom

do zasobnika musfi byt zaisteny stéle, aj v pripade vypadku elektric-
kého pradu.

Uvedeny protipoZziarny systém je vhodné kombinovat s inymi poist-
nymi systémami, ako je napr. uzatvaracia klapka (obr. 2) ovladana
termomechanickym ovladatom bez napojenia na elektricky prud
alebo turniketovy bezpecnostny systém (obr. 3).

Jeho dalSou vyhodou je, Ze vzpriecené Castice dreva sa bezproblé-
movo pomocou ostrych lopatiek v turnikete rozdrvia.

Na obr. 4 je schematicky uvedeny bezpe€nostny systém proti spat-
nému zapaleniu paliva v zavitovkovom dopravniku, ktory vychadza
z kombinéacie zasobnika protipoziarnej vody s turniketovym bezpec-
nostnym systémom.

6. Vznik nizkoteplotnej korodzie

Nizkoteplotna korézia vzniké v pripade poklesu teploty vratnej vody.
Ak klesne, dochadza k nizkoteplotnej kondenzacii, pri ktorej sa sira
obsiahnuta v palive premienia na kyselinu sirovd a oxidy dusika na
kyselinu dusi¢nu. Tieto dve latky pdsobia na konstrukciu kotla velmi
korozivne.

7. Popalenie obsluhy pri vysokej povrchovej teplote kotla
Priemerna povrchové teplota kotlovych dvierok a krytu Cistiaceho
otvoru na strane obsluhy nesmie presahovat izbov( teplotu o viac
ako 100 °C. Povrchova teplota na vonkajSej strane cela kotla ne-
smie presahovat izbovu teplotu o viac ako 65 °C.

8. Potencialne moznosti zasobovania biomasou na Slovensku
Slovensko disponuje mnozstvom drevenej hmoty (dendromasy), pri-
¢om vSak jej znacné Cast sa nachadza v tazko dostupnych terénoch
a chranenych lokalitdch nérodnych parkov. To samozrejme znizuje
moznosti jej tazby a nasledné spraclvanie na energetické Ucely
(spalovanie). Preto sa na energetické tcely vyuziva hlavne odpado-
vé drevo z roznych zdrojov. Tento odpadovy material sa v sti¢asnosti
stal lukrativnou energetickou surovinou, pri¢om jeho kvalita uz nie
je az takd dolezitd. Moderné kotly s vysokou vykonovou triedou
dnes dokazu spalit aj velmi znecisteny material s vysokym obsahom
vody. Z toho dévodu musia prevadzkovatelia najma velkych kotolni
spalujucich biomasu, napojenych na sustavu centrélneho zasobo-
vania tepla, Casto hladat iné zdroje paliva. Moznostou je vyuZitie
energetickych rastlin (fytomasy). Tie v skuto€nosti neprindsaju také
vynosy, ako deklarovali vyskumné Ustavy, okrem toho nespalite/né
zlozky, ktoré obsahujl, maju nizku teplotu topenia, ¢o je pricinou
spekania popola a zanasania spalovacich zariadeni.

Bezpecnostné poziadavky na kotly na spalovanie biomasy

1. Kotly musia byt ohriovzdorné a prevadzkovo bezpecné. Musia
byt vyrobené z nehorlavych materialov a odolné proti deforméaciam
tak, Ze musia odolat namé&haniam vznikajicim pocas normaélnej
prevadzky. Teplonosné latka sa nesmie ohriat na nebezpecnd hod-
notu a do priestoru, kde je kotol umiestneny, nesmud unikat plyny
v nebezpe¢nom mnoZzstve.

2. Plamen nesmie pri spravnej ¢innosti kotla vySlahovat von a mi-
mo kotol nesmie vpadévat Zeravy popol. Musi sa zabrénit vzniku
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nebezpecnych koncentracii horlavych plynov v spalovacej komore
a spalinovode.

3. Kotol musi byt navrhnuty tak, aby pri beznej ¢innosti v stlade
s pokynmi vyrobcu nesposoboval nadmerny hluk. Spalovacia komo-
ra a priechody plynu musia byt konstrukcéne rieSené tak, aby nedo-
chadzalo k pripadnému nadmernému hromadeniu horfavych ply-
nov. Vyhrevné povrchy kotlov musia byt zo strany pradiaceho plynu
rieSené tak, aby boli v dostato¢nej miere spristupnené na zodpo-
vedajlce Cistenie mechanickymi alebo chemickymi rozpuistadlami.

4. Musi byt zabezpetena jednoducha kontrola plamena alebo hore-
nia na roste. Otvory na skrutky a podobné asti, ktoré sa pouzivajd
na spojenie snimatelnych casti, nesml zasahovat do priestoru,
v ktorom prudi voda. To neplati pre puzdréd meracich, kontrolnych
a zabezpecovacich pristrojov.

5. Spojenia musia byt lahko pristupné a umiestnené tak, ze funkcia
kazdého z nich je adekvatne zabezpecena. Kotol musi mat najmenej
jednu pripojku na plnenie a jednu na vypUstanie vykurovacej vody.

6. Kazdy kotol musi mat pripojky na reguléciu teploty, obmedzovac
teploty a teplomer s minimalnym pripojovacim rozmerom G 1“. Ak
sa ovladacie zariadenie dodava s kotlom, tieto poziadavky nepla-
tia. Umiestnenie pripojok musi zarucovat zaznamenéavanie teploty
vody v kotle. Ak su dalSie pripojky na bezpe¢nostné zariadenia, ako
tlakovy spina¢, manometer, odpéajanie beztlakovej vody alebo bez-
pecnostny ventil, musia byt zostladené s vykonom kotla.

7. V8etky kotly musia mat tepelnl izolaciu, ktord musi odolavat
normalnemu teplotnému a mechanickému naméhaniu. Musi byt
z nehorlavého materialu a pri beznej prevadzke nesmie dymit.

8. Néasypka kotla musi byt konstruovana tak, aby umoziiovala volny
pohyb paliva a aby bol zabezpefeny €as horenia. Vyrobca kotlov
musi zabezpecit minimalny ¢as spalovania pri kotloch s ruénym
dodéavanim paliva pri menovitom tepelnom vykone dve hodiny pre
biogenické palivé a Styri hodiny pre fosilne palivé. V kotloch s au-
tomatickym dodévanim paliva musi byt ¢as spalovania najmenej
Sest hodin.

9. Objem popolnika musi byt primerany ¢asu horenia, najmenej
vSak 12 hodin pri pouziti vyhradeného paliva, menovitom tepel-
nom vykone a pri uvazovani neobmedzeného mnozstva vzduchu
pod rostom.

Typickym prikladom nespravneho riade-

10. Na spalovanie treba volit biomasu, ktora je dostupna v danej
lokalite a v o najmensej miere narisa zivotné prostredie.
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mnozstvo spalovacieho vzduchu pri
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nia spalovacieho procesu biomasy je zle
regulovany pomer vzduchu a paliva pri
zmene kvality dodévaného paliva, pocas
prechodovych dejov pri néhlej zmene
pozadovaného vykonu, ale aj pri rozho-
rievani alebo vyhasinani kotla [9], [101].

V zariadeniach na spalovanie drevnej
Stiepky je problematika zabezpecenia
spalovania bliziacemu sa k optimalnemu
eSte o to zlozitejSia, Ze okrem privede-
nia ,spravneho“ mnozstva spalovacieho
vzduchu ho treba rozdelit vhodnym po-
merom na primarny a sekundarny [12].
Vzhladom na nekonstantné vlastnosti
paliva je v podstate nutné korigovat

kazdom prisune Stiepky do ohniska aj
v priebehu jej spalovania [51, [6], [7].
Vplyv dodavaného mnozstva spalovacie-
ho vzduchu na uc¢innost spalovania bio-
masy a tym aj na produkciu $kodlivych
emisii CO sa da vyjadrit tzv. sucinitefom
prebytku vzduchu, ktory sa obvykle zis-
tuje nepriamo meranim koncentracie O,
v spalinach pomocou tzv. sondy lambda,
a preto sa v poslednom case v technickej
praxi tento sucinitel ¢asto oznacCuje ako
L. Z nameranej koncentracie O, sa potom
sUcinitel A vypocita podla vztahu:

21

A=
21-0,% (1)
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Systém riadenia spalovacieho procesu biomasy

Jednou z Uloh systému riadenia spalovacieho procesu biomasy je
najst aj pri zmene vlastnosti paliva, resp. v prechodovych dejoch
spalovania, takd hodnotu stcinitela prebytku spalovacieho vzduchu
A, pri ktorej bud emisie CO minimalne, ¢im sa naplnia predpokla-
dy dosiahnutia najvacsej ucinnosti spalovania. Aby sa tato Uloha
splnila, je potrebné, aby riadiaci algoritmus sledoval vyvoj medzi
emisiami CO a sucinitelom prebytku spalovacieho vzduchu a na
zaklade toho nasledne upravoval Ziadanu hodnotu koncentracie O,
v spalinach [8]. S cielom Gc¢inného spalovania biomasy treba za-
bezpecit aj dostatocne vysokl teplotu a dostatok ¢asu, aby mohlo
prebehnut Uplné spalenie biomasy — intenzita uvolfiovania prchavej

horlaviny z biomasy ma v zavislosti od teploty ostré maximum, ked

sa z biomasy za urcity ¢asovy interval vylucuje prevazna Cast celko-
vého obsahu prchavej horlaviny [111.

Aby boli uvedené Ulohy splnené, bol navrhnuty a zrealizovany
systém automatického riadenia spalovania biomasy podla obr. 1,
pricom kritériom vyberu snimacov na meranie koncentracie O,
a emisii CO v spalinach bolo spinenie poZzadovanych minimélnych
technickych parametrov pri maximalnej ekonomickej vyhodnosti
(nizke zaciatocné néklady na ich obstaranie a tiez nizke prevadz-
kové naklady).

Procesné
riadenie
AMIT/DIRAS

Maranie procesnych valigin Onviddanie procesnych zariadeni

| analigove dlg‘rlilha
sigealy e RS185 | | signaly
Tepioly  Podtiak co 0, Ventilatory F— o
MorRie; pruetn ventititor  dopravnikow

vyrobeného tepla  veduchu
Obr. 1 Struktira systému riadenia spalovacieho procesu biomasy

Zé&kladom systému automatického riadenia je riadiaci systém
AMIT/DIRAS. Na meranie emisii oxidu uholnatého v spalinach bol
pouzity senzor s premenlivym odporom v zavislosti od koncentrécie
CO. Na jeho vyhodnocovanie bol navrhnuty prevod na napéatovy
signal [4]. Na meranie koncentracie kyslika v spalinach bola po-
uzita Sirokopasmové sonda lambda, ktora v rozsahu A = 0,7 az
teoreticky A = oo (vzduch s obsahom 21 % O,) poskytuje na svojom
vystupe jednoznacny spojity elektricky signal. Na meranie pod-
tlaku v spalovacej komore bol pouZzity snimac tlakovej diferencie
s vystupom 0 az 10 V DC, na meranie teploty v spalovacej komore
termoclanok typu KK a na meranie dalSich tepl6t snimace Pt100
s vystupom 4 az 20 mA. Otacky ventilatorov privodu priméarneho
a sekundarneho vzduchu a spalinového ventilatora riadili frekven-
¢né menice komunikaciou cez rozhranie RS-485 riadiaceho systé-
mu, pohony dopravnikov boli ovladané cez digitalne v/v riadiaceho
systému.

Systém bol instalovany na riadenie dvoch roznych typov kotlov
(s roznym vykonom a od réznych vyrobcov) spalujicich drevni
Stiepku v reélnej prevadzke na vyrobu tepla na vykurovanie a pri-
pravu teplej vody pre obciansku a komunalnu sféru. Do riadiacich
systémov boli implementované algoritmy riadenia spalovacieho pro-
cesu, avSak pri riadeni jedného kotla signaly zo snimacov meranych
veli¢in boli silne zarusené, ¢o spdsobovalo problémy pri uréeni dlho-
dobého trendu meranych veli¢in a ich spravneho vyuZitia pri riade-
ni. Z tohto dovodu bolo potrebné merané hodnoty vhodne filtrovat.

Filter s funkciami prislusnosti

Zakladnou poziadavkou na filter bolo, aby jednorazové zmeny
neovplyvriovali vystup filtra a tym aj regulaciu prislusnej veliciny.
Dlhodobejsie zmeny hodnot aj mimo predpokladaného intervalu
meranej veli¢iny museli ovplyviovat vystup filtra a prejavit sa na
trende meranej veli¢iny. Navrhnuty bol $peciélny typ filtra vyuziva-
juci funkcie prislusnosti, ktorého blokova schéma je na obr. 2. Filter
s funkciami prislusnosti pozostava z bloku 1 na vyber typu funkcie
prisludnosti, z blokov 2 a 3 priradzovania vah vzorkdm signalu na

B6|11/2016

Obr. 2 Blokova schéma filtra s funkciami prislusnosti

zéklade zvolenej funkcie prislusnosti, z blokov 4 a 5 na zapama-
tanie a posuv poslednych vzoriek nefiltrovaného a vyfiltrovaného
signélu, z blokov 6 a 7 néasobenia hodnoty vzoriek nefiltrovaného
signalu s vahou podla zvolenej funkcie prislusnosti a z blokov 8, 9
a 10 na vypocet hodnoty filtrovaného signalu [2].

Viykonal sa matematicky opis filtra s funkciami prislusnosti a vlast-
nosti filtra boli simulované v prostredi Matlab Simulink pre rozne
funkcie prislusnosti (Gaussovu, mocninovl, zvonovl a trojuholni-
kovl). Na zéklade ziskanych vysledkov bol na filtrovanie meranych
a regulovanych veli¢in v spalovacom procese biomasy vybraty filter
s Gaussovou funkciou prislusnosti (normalnym rozdelenim), pre
ktorl pre vypocet vah plati (v zjednodusenom tvare) [31:
wix)=e 2)
kde x je aktuélna hodnota (vzorka) filtrovanej veliciny,

s — definované ako citlivost a

U — posledny pocitany vazeny priemer.

Citlivost s je dana smerodajnou odchylkou o:
s=20" (3)

Na vypoclet vaZzeného priemeru (vystupnej hodnoty filtra) bol pouzity
klzavy aritmeticky priemer [31:
T = XWX, w, X W,

W, +w, W (4)

kde k je pocet poslednych vzoriek meranej veli¢iny
zahrnutych do filtrovania.

Implementacia a testovanie filtra s funkciou prislusnosti

Algoritmus filtrovania vyuzitim Gaussovej funkcie prislusnosti bol
implementovany do priemyselného riadiaceho systému a testovany
v laboratérnych podmienkach [1]. Vysledok testovania filtracie prie-
behu spojitej veli¢iny s nasuperponovanymi $pickami v dosledku
silného externého rusenia je na obr. 3, z ktorého vyplyva, ze pouzi-
tim filtra s Gaussovou funkciou prislusnosti doslo k takmer Uplnému
potlaceniu rusenia.
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Obr. 3 Vysledok testovania filtra s funkciou prislusnosti
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Po Uspesnom testovani v laboratérnych podmienkach bol filter
implementovany do riadiaceho systému procesného riadenia kot-
la na spalovanie drevnej Stiepky. Vzhladom na to, Ze pre riadenie
spalovacieho procesu biomasy je dolezité, aby riadiaci algoritmus
sledoval vyvoj medzi emisiami CO a sucinitelom prebytku spalo-
vacieho vzduchu a na zéaklade toho nasledne upravoval Ziadanu
hodnotu koncentracie O, v spalinach, filter s funkciou prislusnosti
bol aplikovany na filtraciu meranych priebehov CO a O, (obr. 4 a 5).

1000 —Nefiltrované hodnoty
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Obr. 5 Filtrovanie priebehu koncentréacie O, filtrom
s funkciou prislusnosti

Zaver

Implementaciou navrhnutého filtra s Gaussovou funkciou prislus-
nosti do procesného systému riadenia kotla na spalovanie drevnej
Stiepky sa potvrdilo, Ze takyto typ filtra vyuZivajiceho funkciu pris-
ludnosti na vypocet vah kizavého aritmetického priemeru je vhodny
na filtrovanie signélov zo snimacov emisii CO a koncentracie O,
v spalinach s vybornym potlacenim externého ruSenia a vhodnym
odfiltrovanim néhlych zmien hodn6t meranych veli¢in, ktoré by
mohli nepriaznivo vplyvat na kvalitu riadenia spalovacieho procesu
biomasy.
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BEZPECNOST
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV (6)

Systémy na kontrolu vstupu

V problematike zabezpecenia objektov sa stretdvame s radom
systémov, ktoré spolu v rbznej miere kooperuju. Viaceré funkcie
systémov sa medzi sebou vzajomne prekryvajl a spolo¢ne s neod-
delitelnou Ulohou fudského faktora vytvaraju optimélne podmienky
na dosiahnutie Zelanej miery bezpecnosti. V predchadzajicich ¢as-
tiach tohto serialu sa spominali mechanické zabranné prostriedky,
kamerové systémy Ci elektrické zabezpeCovacie systémy. Vacsina
tychto bezpe€nostnych rieSeni vystupuje ako autonémne fungujdci
systém. Ciastoént vynimku tvoria systémy kontroly vstupov, ktorym
sa budeme venovat v nasledujucich riadkoch.

Skor ako prejdeme priamo k charakteristike systémov na kontrolu
vstupov, zamerajme sa na bezne pouzivany pojem heslo. Z lingvis-
tického hladiska ide o slovo, frazu alebo skupinu znakov, ktorych
znalost je nutnou podmienkou autentizécie pouZzivatela. V historii
sa heslo spajalo najmé s vojenskou oblastou. V tomto pripade
znamenalo vopred dohodnuté slovo, ktorym sa verbélne overovala
prisludnost k viastnému vojsku. Casom prislo aj v tejto oblasti k vy-
voju potrieb a pouzitia autentizatnych nastrojov. Nové problémy
poukézali na nedostato¢ni mieru ochrany klasickymi verbalnymi
heslami a bolo nutné najst kvalitnejSie sposoby. V si¢asnosti sa na
kazdom kroku stretavame s réznymi formatmi autentizécie, ¢i uz ide
o PIN (skr. z angl. Personal Identification Number) kédy mobilnych
telefénov, RFID (skr. z angl. Radio-frequency Identification) ¢ipy po-
uzivané v parkovacich domoch, alebo bezné automatické otvaranie
dveri na fotobunku v obchodnych domoch. Kazdy z tychto systémov
pracuje na inom principe, no s rovnakym ciefom. Rozpoznat osobu
¢i pouzivatela a verifikovat jeho prechod na zaklade nastavenych
parametrov.

VSeobecne mozno typy autentifikacie rozdelit z hladiska rozpozna-
vacieho mechanizmu na tri skupiny. Prvé skupina sa v anglickej
literatdre oznacuje ako pristup Something to know, teda urcita infor-
mécia, ktord mé nositel uloZzenl vo svojej pamaéti. Autentifikacia
v tomto pripade prebieha na zaklade spravne zadaného kédu po-
uzivatefom. Zvycajne ide o alfanumericki kombinéciu a beznym

V predchddzajicej ¢asti seridlu sme sa
venovali kamerovym bezpe&nostnym systémom.
V Siestom pokracovani budid podrobnejsie
popisané systémy kontroly vstupu.

prikladom su klasické PIN kody. Vyhodou pouzitia tohto spdsobu
je jeho nie velka financna narocnost, takmer neobmedzeny pocet
pouzivatelov a relativne vysoka miera ochrany. Nevyhodou su vSak
naroky kladené na fudsklu pamat, zvlast v pripadoch, ked sa vstup-
né heslo periodicky meni v kratkych ¢asovych intervaloch.

Druhy pristup je oznaCovany ako Something to have, teda nie¢o
vlastnit, mat pri sebe. V systémoch vyuzivajdcich tento pristup méze
byt autentifikatnym néstrojom karta ¢i privesok so zabudovanym
magnetickym Cipom, RFID Cip alebo in& forma tokenov a podob-
nych zariadeni. Vyhodou tohto druhu systémov je fahka aplikacia
bez akychkolvek narokov na pamét pouzivatela. Velkou nevyhodou
je vysoké bezpecnostné riziko vyplyvajlce z moznej straty alebo od-
cudzenia identifika¢ného prvku a jeho néasledného zneuzitia.

Poslednym pouzivanym typom s systémy zalozené na principe
Something to be, teda systémy vyuZzivajlce fyziologickl charakte-
ristiku pouZzivatelov. Tento systém ponlka najvys$$iu mieru ochrany,
no zaroven treba dodat, Ze jeho instalacia a pouZivanie st financne
narocné.

V suvislosti s poslednym spominanym typom treba spomenut po-
jem biometria, na zaklade ktorej dochadza v tychto systémoch k au-
tentifikacii. Pojmom biometria sa v nami skimanej oblasti oznacuje
meranie individualnych znakov 0sdb prostrednictvom elektronic-
kych zariadeni s ciefom identifikacie alebo verifikécie. Tieto systé-
my mozu merat statické anatomické vlastnosti ako odtlacky prstov
a dlani, vlastnosti dihovky a sietnice alebo geometriu dlane, ale aj
hmotnost ¢i teplotu tela. Aby sa zlepsila miera ochrany, v sti¢asnosti
sa kombinuje meranie statickych anatomickych vlastnosti s dyna-
mickymi vlastnostami, ako je dynamika stlacania klavesov a podpi-
su, chddza alebo mimika tvare. Specialnym prikladom st systémy,
ktoré meraji vlastnosti hlasu a reci. VSetky systémy vyuzivajice
na identifikaciu a autentifikaciu biometrické vlastnosti vychadzaju
zo zékladnych principov charakteristik osob, ako je meratelnost,
jedinecnost, stalost a neodstranitelnost.

Po charakteristike zakladnych principov autentizacie mézeme prejst
priamo k samotnym systémom kontroly vstupu. V literatire sa mo-
Zeme stretnUt aj s anglickymi pojmami ako access control systems,
access control technologies alebo authorization control. Vetky ter-
miny vSak oznacuju systémy, ktoré na zéklade vopred nastavenych
hodn6t umoznuju identifikovat opravnené osoby, ktorym je nasledne
povolena dalSia operécia, ¢i uz je to fyzicky vstup do budovy, alebo
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vstup v elektronickom ponimani. Okrem funkcie kontrolovaného
vstupu, resp. pristupu, pontkaji moderné systémy kontroly vstupov
aj dalSie integrované funkcie. Dobre nastaveny systém tak moze
sledovat pohyb zamestnancov po chrdnenom objekte v realnom
Case, ale aj pri spatnom dohladavani prostrednictvom informacii
uloZzenych v zabudovanych alebo externych paméatovych médiach.
Systémy v zavislosti od nastavenych vlastnosti mozu zabrariovat
opakovanému vstupu v rovnakom smere, okamzite zablokovat
vychody, pripadne naopak otvorit ich v pripade vzniku nidzovej
situécie.

Zaujimavou a Casto vyuzivanou funkciou je moznost nastavenia od-
liSnych oprévneni pre kazdého pouzivatela. V praxi je tato funkcia
elektronickym ekvivalentom mechanického rieSenia prostrednic-
tvom tzv. generélneho klic¢a, ktory umozriuje zadefinovat konkrét-
nym osobam miesta, do ktorych majl opravnenie vstipit. Na roz-
diel od generalneho kliCa sa vSak daju tieto nastavenia lubovolne,
bezplatne a okamzite menit podla poziadaviek v danej situacii.
Fluktuacia zamestnancov ¢i stahovanie kancelérii tak nezname-
naju dalsie finanéné naklady spojené s vyrobou klUcov a podob-
ne. Okrem ochrannych funkcii dovoluji moderné systémy kontroly
vstupov napriklad prepojenie s dochadzkovym systémom, instalaciu
zariadeni ur€ujucich pocet os6b vstupujlcich do objektu a mnoho
dalSich rieSeni pouzivanych na komercné Ucely. Zaroven treba do-
dat, Ze pouzitie systémov kontroly vstupov nemusi byt zamerané len
priamo na osoby. Prikladom st moderné parkovacie domy, kde sa
prostrednictvom RFID &ipov &i identifikacie SPZ kontrolujt opravne-
nia vstupu motorovych vozidiel.

Délezitym rozdielom medzi systémami kontroly vstupov a inymi
druhmi zabezpeCovacich systémov je ich Ciastotnd nesamostat-
nost. Z tohto dévodu je pri ich vyuZivani potrebna kooperacia najma
s mechanickymi zébrannymi prostriedkami a elektrickymi zabezpe-
Covacimi systémami. V praxi sa teda po zadani PIN kédu, verifikacii
biometrickych znakov alebo prilozenf identifikacnej karty automatic-
ky otvoria dvere, odblokuje zdmok, pripadne zdvihne rampa. V pri-
pade pokusu o neopravnené prekonanie moze byt systém prepojeny
s elektrickym zabezpe€ovacim systémom a prostrednictvom audiovi-
zualnej signalizacie moze upozornit bezpecnostnych pracovnikov na
hrozbu narusenia chraneného zaujmu. Napriek spominanej rozdiel-
nosti musia vSak vsetky systémy kontroly vstupov plnit poziadavky
definované v medzinarodnych norméch. Norma STN EN 50133 sa
vo svojich jednotlivych Castiach venuje systémovym poziadavkam
v pripade pouzitia v bezpecnostnych aplikaciach, vseobecnym po-
Ziadavkam na vSetky sUcasti a pokynom na pouzivanie. Okrem zak-
ladnej normy treba v8ak pri pouZzivani, inStalacii a servise reSpekto-
vat aj podnikové normy, nariadenia a pokyny vyrobcov a presvedcit
sa tiez o kompatibilite s inymi zabezpecovacimi systémami.

Napriek zna¢nému technologickému pokroku za poslednych 20
rokov s nadalej najpouZzivanejSie systémy kontroly vstupov vyuzi-
vajlce autentizaciu heslom. Mnoho zdrojov povazuje tento pristup
za nemoderny a pre dne$nu dobu nedostacujlci. Pri spravnom vy-
uziti st v8ak nadalej schopné ponuknut dostato¢nd mieru ochrany.
Castymi chybami, s ktorymi sa v praxi stretdvame, st nedostato&ne
chranené hesla, hesla obsahujlice vseobecne zname (daje pouZiva-
tela, dlhodobé vyuZzivanie rovnakého hesla a podobne. Vynimocne
v§ak mozno najst aj spolocnosti, ktoré dbaju na efektivne vyuZzivanie
hesiel, ndtia zamestnancov k periodickej zmene hesiel, k zmene
hesiel v pripade odchodu zamestnanca zo zamestnania, v pripade
podozrenia o Uniku informécii atd.

Ak sa spolocnost i nadalej obava o majetok, zamestnancov a infor-
macie, moze autentizaciu heslom skombinovat' s nastrojom autenti-
zécie predmetom. V stcasnosti st na trhu dostupné rozne rieSenia
od roznych vyrobcov, ktoré funguji na béaze magnetickych, elektro-
nickych, optickych alebo RFID technolégii. Nevyhoda samotného
pouzitia tejto formy autentizacie spocCiva v lahkej prenositelnosti,
a teda v riziku zneuzitia v pripade straty a kradeze identifikac-
ného tokenu. ldealnym rieSenim je preto spominana kombinacia
s heslom s dostato¢nou mierou ochrany.

V poslednych rokoch sa vyrazne rozsirili tokeny s moznostou bezdo-
tykového pouzivania. Ako priklad mézeme spomentt uz spominané
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RFID technolégie, ktoré prostrednictvom Cipu uloZzeného v kartach
¢i lubovolnych formach priveskov umoziiuju rychlu identifikaciu
a nasledné potvrdenie pristupu. V pripade RFID rozliSujeme sys-
témy pracujice na indukénom principe oznacované ako LF RFID
(Low Frequency Radio-frequency ldentification) a HF RFID (High
Frequency Radio-frequency Identification). Druhym typom su systé-
my vyuZivajlce $irenie elektromagnetickych vin, oznadené ako UHF
RFID (Ultra High Frequency Radio-frequency Identification). Dal$im
typom sU napriklad NFC (Near Field Communication) tokeny, kto-
ré podobne ako RFID technolégie vyuzivaji na svoju komunikéaciu
elektromagnetické viny. Spomenit mozeme tiez nie velmi vyuzivané
bluetooth tokeny a rézne typy mobilnych aplikacii s funkciou toke-
nu, ktorych popularita a vyuzivanie neustale rastie.

NajmodernejSie systémy kontroly vstupov vyuzivaji na identifika-
ciu, resp. autentizaciu, biometrické znaky. VyuZitim tychto znakov
sa zaoberali uz Uradnici v starovekom Egypte, ktori vytvarali osobné
zlozky miestnych rolnikov, obsahujlice (daje ako farba oci, vlasov,
vySka, pripadne iné $pecifické znamenia. Dévodom bola potreba
rozlisenia pévodného obyvatelstva od pristahovalcov a utecencov.

Vedeckejsi zaklad biometrickej identifikacie prisiel s rozsirenim dak-
tyloskopie. Pévodné klasické snimanie s vyuzitim atramentovej sto-
py odtlacenej na papier dnes pouzivaji bezpe€nostné sluzby len na
Specialne Ucely. V stcasnosti pouzivané systémy kontroly vstupu vy-
tvaraju takéto snimky v digitalnej forme, priCom su nésledne vyuzité
priamo vo verifikatnom procese. Snimka odtlacku prsta sa zosnima
prostrednictvom senzorov pracujlcich na principe réznych druhoch
technoldgii. NajCastejSie sa vyuZzivaju optoelektrické snimace, kde
sa prostrednictvom laserového li¢a a ndsledného svetelného odrazu
od prilozeného prsta vytvori digitalny obraz.

Dalsie druhy systémov vyuZivaji na zosnimanie teplotné, elek-
troluminiscencné, tlakové, kapacitné alebo elektronické senzory.
Niektoré systémy snimaji okrem odtlacku prsta obraz celej dlane.
Casto sa véak zamiefiaju so star§imi a menej presnymi typmi, ktoré
nesnimali papilérne linie, ale merali geometriu ruky.

Zrejme najsofistikovanej$im pristupom v oblasti systémov kontroly
vstupov je autentizacia na zaklade charakteristiky ocnej sietnice
a duhovky. V pripade o€nej sietnice sa zosnima okolie Zltej Skvr-
ny prostrednictvom svetelného zdroja a optoelektrickej sustavy.
Ziskany digitalny obraz sa nasledne pouzije na povolenie alebo
zamietnutie pristupu pouzivatela. Tento systém je velmi spolahli-
vy, no jeho instalacia a pouZitie st financne naro¢né a vyzaduju aj
urcité fyziologické vlastnosti pouzivatelov. Aj mensia porucha zraku
moze spdsobit, ze opravnena osoba nebude schopna pri snimani
dostatoCne zaostrit na uréené miesto a jej vstup bude nasledne za-
mietnuty. Tieto pripady st vSak v pripade modernych zariadeni skor
vynimkou.

ESte modernejSim sposobom je snimanie o€nej duhovky, ktora
ponUka najvy$Sie mnozstvo rozliSovacich znakov na fudskom tele.
V principe ide o podobny proces ako v pripade o€nej sietnice.

Zaujimavym rieSenim systémov kontroly vstupov je identifikacia
osoby na zaklade vlastnosti tvare. Tieto systémy identifikuji oso-
by prostrednictvom merania vzdialenosti a Ciasto¢ne aj polohy
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délezitych bodov na tvari. Tuto funkciu zacali preberat aj kamerové
systémy a ich vyuzitie pomohlo vo viacerych pripadoch znizovat
kriminalitu, okrem iného aj na $portovych podujatiach. Nevyhodou
tohto bezkontaktného pristupu je najma nizSia spolahlivost, ktora je
danda nachylnostou na kvalitu samotného snimania a zaznamu, ale
tiez zavisi od polohy osoby, rychlosti pohybu, svetelnych podmienok
atd.

Okrem spominanych statickych metéd sa v praxi stretdvame aj
s dynamickymi metédami identifikacie. Jednou z nich je napriklad
hlasové autentizécia vyuZivajlca tzv. hlasovy odtlacok v digitélnej
podobe, ktory je nasledne analyzovany. Nevyhodou je vSak vysoka
citlivost a tym problémy vyplyvajlce z aktuélneho zdravotného sta-
vu pouzivatefa.

BeZzne pouzivanym spdsobom autentizacie je biometricky podpis,
kde sa pristup overuje analyzou nielen statickej, ale najma dyna-
mickej charakteristiky. Vychadza sa z faktu, ze kazda osoba pri pi-
sani produkuje rozdielny tlak, rychlost ¢i drahu pohybu pera. Takyto
systém tieto charakteristiky vyhodnocuje prostrednictvom elektro-
nického pera na interaktivnu podlozku. Tento spdsob sa okrem ove-
renia opravnenia vstupu osoby do $pecifickych objektov pouziva aj
pri financnych transakciach v bankach.

Napriek nédzorom odporcov biometrickej autentizacie mozno kon-
Statovat, Ze vo vacSine pripadov ponUkaji moderné systémy vyni-
kajucu mieru ochrany. Myty o moznosti zneuZzitia nasilne oddele-
nych Casti tela pouZitych na prekonanie tychto systémov s ciefom
dosiahnutia chraneného zameru st spolo¢ne s dal$imi podobnymi
scenarmi uz niekolko rokov realne len na filmovom platne. Ako sme
si mohli v§imnut, kazdy druh autentizdcie ma svoje vyhody i nevy-
hody. Idedlnym rieSenim je preto ich vzédjomné kombinécia, ktora
by koncentrovala vyhody oboch typov a slc¢asne eliminovala ich
nedostatky. Netreba vSak zabudat aj na efektivne vynakladanie fi-
nancénych zdrojov, a preto treba detailne zvazit, ¢i si dany stav vyza-
duje zvolené rieSenie. Napriek tomu, Ze zabezpecenie chraneného
zaujmu je jednou z najvyssich priorit, nemozno ani v tomto pripade
zabudat na zdravy ludsky Gsudok. Ak sa rozhodneme pre instalaciu
systému kontroly vstupov a naSe odborné, technické a teoretické
znalosti v danej problematike nie st na dostatocne vysokej drovni,
treba sa obratit na odbornikov a renomované spolo¢nosti, ktoré sa
zaoberajl projektovanim, montazou a servisom tychto systémov.
V opacnom pripade nemusia vynalozené finan¢né zdroje a ludské
Usilie viest k zelanému prinosu.
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UZNANIE GOLDEN FINGER
PRE YUMIHO

Spolo¢nost ABB ziskala na China International Robot Show
(CIROS) v Sanghaiji ocenenie za svoje technické inovacie a vy-
voj aplikacii. Roboticky veltrh CIROS, ktory organizuje China
Machinery Industry Federation a China Robot Industry Alliance,
je jednym z troch najvacsich podujati robotiky na svete. Uznanie
Golden Finger si odniesol robot YuMi®, prvy priemyselny robot
na svete schopny bezbariérovo spolupracovat s ¢lovekom.

Ocenenie Golden Finger sa v tomto roku odovzdévalo prvy raz ako
sUcast stratégie Made in China 2025. Krajina sa touto stratégiou
usiluje transformovat do pozicie globalneho lidra vo vyrobe a ro-
boty zohrévaji kltucovu rolu vo zvySovani produktivity. V stcas-
nosti sa kazdy $tvrty robot svetovej produkcie predé v Cine. Podla
Medzinarodnej robotickej asociacie dosiahol nakup v roku 2015
¢islo 68 000, ¢o predstavuje medziroény narast o 17 %. Krajina
sa tym radi medzi popredné trhy s robotikou.

Vnimanie vyroby sa meni. Viaceré priemyselné odvetvia vratane
elektronického sa Coraz viac zameriavajli na produkty s vysSou
kvalitou Sité na mieru. Z masovej produkcie rovnakych vyrobkov
sa prechéadza k vyrobe viacerych mensich a rozliénych produktov
pocas kratSieho ¢asového obdobia. Roboty pontkaju vyssiu flexi-
bilitu, kvalitu a prisposobitelnost neustéle sa meniacim potrebdm
spotrebitela.

Robot YuMi od ABB bol Speciélne navrhnuty tak, aby pomohol
splnit poziadavky flexibility vyroby. Na zverenej Ulohe moze pra-
covat s ¢lovekom spoloc¢ne a bezpetne, bez akychkolvek bariér.
V Cine st ludia pre inovécie vynimo&ne zapaleni. ABB (izko spo-
lupracuje so svojimi zékaznikmi a pomaha im pretvarat spdsob
vyroby a nachadzat nové cesty k flexibilnej a efektivnej ‘tovarni
budicnosti’ v dneSnej dobe. Kolaborativna automatizacia zohra
v tejto snahe urcite nemald UGlohu,” povedal Sami Atiya, prezi-
dent divizie automatizacie a pohonov ABB. ,Pre ABB je ziskanie
ocenenia na jednej z najvacsich robotickych udalosti sveta velkou
ctou.” Robot YuMi zaujal uz v aprili 2016, ked ziskal prestiznu
cenu Invention and Entrepreneurship Award (IERA) na vystave
Automatica v nemeckom Mnichove za vynimo¢ny Uspech pri za-
véadzani robota do praxe.

ww.abb.sk
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Problematiku ndvrhu a spolahlivosti
fungovania priemyselnych zbernic

Profibus a Profinet si zobral do hladd¢ika
dvojdriovy odborny semindr, ktory

v Kosiciach zorganizovala spolo¢nost
ControlSystem, spol. s r. 0. S jej konatelom
Ing. Jdnom Snopkom sme sa po skoncenf
semindru porozprdvali aj o tom,

kde sa stévaju najcastejsie chyby

pri ndvrhu tychto sietf.

Preco ste si za jednu z hlavnych tém vybrali prave dve priemysel-
né zbernice Profibus a Profinet?

Dovodom je, ze Profibus a Profinet st najrozSirenejSie priemyselné
zbernice na Slovensku. NaSe sklsenosti hovoria, Ze navrhari tychto
sieti, i uz berieme elektrotechnikov, alebo programatorov, ¢asto
nemajl dostatocné vedomosti o principe fungovania tychto sieti,
z ¢oho nasledne vyplyva zle navrhnuté alebo nespolahlivo fungujica
siet. Vzhladom na to, Ze siet Profibus je na trhu znama uz relativne
dlho, aj poznatky o nej medzi spominanymi skupinami aj pouZiva-
telmi s podstatne lepSie; slabSie je napr. povedomie o nastrojoch
a zariadeniach, ktoré dokazu zlepSit spolahlivost fungovania tejto
siete. SU to infrastruktirne komponenty, napr. multiopakovace roz-
neho typu a funkcionality, a tieZ rozne typy monitorovacich a diag-
nostickych zariadent, ktoré dokézu trvale alebo po prichode technika
merat a zistovat rozne parametre, pri€iny a stav sieti. Pocas exis-
tencie siete Profibus sa vyvinulo mnozstvo réznych zariadeni, ktoré
mozno do nej pripojit, a ziskalo sa kvantum skdsenosti a informacif,
ktoré mozno vo forme know-how vyuZivat, Uplne ina situacia je
pri sieti Profinet. Napriek tomu, Ze pocet aplikacii s PROFINET-om
velmi rychlo rastie, odborné verejnost nemé dostatoéné znalosti
o principoch komunikéacie ani o parametroch, ktoré definuje smerni-
ca organizéacie Pl (PROFIBUS and PROFINET International). Preto
sme sa v rdmci semindra snazili nazorne porovnat obidve tieto siete,
ako funguju vnutri a aké si medzi nimi rozdiely. Po tomto Gvode
sme sa zamerali na parametre, ktoré treba merat pri sieti Profinet,
a na spdsob tohto merania.

Dolezity je aj samotny navrh siete Profinet, pricom mnohé po-
trebné projekcéné softvérové nastroje sa zacinaju vyvijat len teraz.
Pomahaju virtualne navrhnut topolégiu siete s jednotlivymi zariade-
niami, ktorym priradi parametre, a softvérovy néstroj zisti celkové
zatazenie siete, ¢i nebude dochadzat k oneskorovaniu dorucenia
paketov z dévodu velkého poctu prepinacov v sieti a pod. Takto ma
navrhar moznost v pripade potreby upravit ¢i uz topolégiu, alebo
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ZLY NAVRH SIETI

CASTO VYPLYVA

Z NEZNALOSTI PRINCIPU
ICH FUNGOVANIA

BTN — Ii

Jan Snopko, konatel spolocnosti ControlSystem, spol. s r. o.

jednotlivé zariadenia, a o je dolezité, takto vyladenu virtuélnu siet
mozno aj presne fyzicky zrealizovat.

V rémci prvého dia seminara sme hovorili aj o bezdrétovych verzi-
ach sieti Profibus a Profinet. Tu treba vediet, kde st limity a aky typ
radiového prenosu je vhodné zvolit. Ci to bude WLAN, kde sa pre-
nasaju radiom vSetky telegramy, alebo pokrocilejSie rieSenia, odolné
aj proti roznym druhom rusenia, ktoré je v pripade bezdrétovych
prenosov bezné.

Druhy def sme sa v rdmci workshopu venovali smerovacom eWon
Flexy, ktoré mozno pouZit vo funkcii datovej brany. Ugastnici mali
moznost vyskisat si premenu Udajov zozbieranych z roznych ria-
diacich systémov s proprietarnymi protokolmi na Standardny format
Modbus TCP/IP a prenésat ich cez internetovl siet do SCADA apli-
kacie Promotic, ktor( si tiez mohli sami vyskusat vyrobit. Vacsina to
zvladla sama, pripadne s podporou technikov nasej firmy.

Kto bol cielovou skupinou seminara a preco ste sa zamerali prave
na fu?

Jednou skupinou st koncovi pouzivatelia, ktori tvorili najvacsiu sku-
pinu Gcastnikov na seminari. Tych napr. velmi zaujimala otazka, ako
sa maju spravat k dodavatefom zariadeni a technoldgii pre priemy-
selnd komunikéciu a ¢o maju od nich vyzadovat. Potrebovali tomu
porozumiet aj preto, aby dokézali tento typ zariadeni od dodavatela
kvalifikovane prebrat, t. j. urobit certifikacné merania, postup odo-
vzdévania, preukazatelne odmerat parametre a pod. Druhi velku
skupinu tvorili pracovnici aplikacnych firiem, ktori dodavaju riadia-
ce systémy a siete a potrebuji informéacie o tom, ako navrhovat
spolahlivé priemyselné komunikacné zbernice.

Aké témy medzi Gc€astnikmi najviac rezonovali?

Co sa tyka zbernice Profibus, tak informécie, ktoré sme im podali,
boli postacujlce a nevyvolali dalSie diskusie. Pri Profinete sa napri-
klad pytali, pre€o pri zariadeniach, ktoré nemaji zabudovany tzv.
meraci bod, je potrebné vypnutie prevadzky. Inymi slovami preco
treba vloZit analyzator medzi kontrolér a prvy prepinac (switch) a na
meranie nemozno pouzit zrkadleny port.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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TOHTOROCNY
VELTRH ELO SYS
A JEHO ZMENA

PRE ROK 2017

Prezentaciu vystavovatelov doplnil atraktivny sprievodny
program, na ktorého priprave sa podielali aj odborni ga-
ranti veltrhu — Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora
elektrotechnikov Slovenska, Slovenska technicka univer-
zita v Bratislave, Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave, TrenCianska univerzita A. Dubceka
v Tren&ine, Unia slovenskych elektrotechnikov, Zvaz
elektrotechnického priemyslu SR a Zilinska univerzita
v Ziline — Elektrotechnicka fakulta.

Dvojdiiova konferencia

Tohtoro¢nému sprievodnému programu dominovala
dvojdniova konferencia (11. — 12. 10. 2016) s nazvom
Koncepcia energetickej tnie EU v kontexte konkuren-
cieschopnosti, na ktorej prostrednictvom videozéznamu
vystlpil so svojim prispevkom aj podpredseda Eurdpskej
komisie Maro$ Seféovi&. Konferenciu organizovalo vysta-
visko EXPO CENTER pod zastitou Ministerstva hospo-
déarstva SR a v spolupréci so SSE, a. s., ZSE, a. s., VSE,
a. s., a DLA Piper. Jej cielom bolo v ramci tematicky zameraného
veltrhu vytvorit platformu na odbornt diskusiu o vyzvach eurdpskej
energetickej Unie a aplikaciach jej aspektov v SR s dorazom na
efektivnu regulaciu a konkurencieschopnost. So svojimi prispevka-
mi vystlpili zastupcovia Ministerstva hospodarstva SR, Uradu pre
regulaciu sietovych odvetvi, Slovenskej elektrizanej prenosovej su-
stavy, a. s., Slovenského plynarenského priemyslu, a. s., Slovnaftu,
a. s., OKTE, a. s., Ekonomickej univerzity v Bratislave, Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave a dalsi.

Prednasky a konzultacie

Pocas veltrhu ELO SYS sa konala aj Panelova diskusia Slovenského
elektrotechnického zvazu — Komory elektrotechnikov Slovenska
a sekcia prednasok Fakulty Specialnej techniky Trencianskej univer-
zity Alexandra Dubceka v Trencine, v rémci ktorej odzneli prednasky
venované témam ako smerovanie vyvoja Specialnej techniky z po-
hladu krizového manaZzmentu, sposoby vyuzitia MEMS a smerova-
nie alternativnych pohonov malych osobnych a 0zitkovych vozidiel.
Firma ControlSystem, s. r. 0., Brezno, pripravila pre navstevnikov
workshop s nazvom PROFINET — navrh spolahlivej komunikacie
a diagnostika. Experti z oblasti elektrotechniky v ramci profesio-
nalnych konzultécii pomohli zaujemcom zvladnut aj ich problémy.

Sutaze

Co dokaze vytvorit nasa mlade?, ukazalo Celoslovenské fina-
le technickej slUtaze mladych elektronikov, ktor( zorganizovala
Slovenska spolo¢nost elektronikov Bratislava. Jej vitazom sa stal
Andrej T. Baca. V kategorii donesenych vyrobkov prvé miesto ziskal
Erik Danco. Tento rok sa do sutaze zapojilo aj dievéa — Michaela

Cveckova, ktora ziskala spolu s Timoteom Holoddkom a Eduardom
Lehockym Cenu poroty.

Aj tento rok pripravili organizétori pre vystavujlce firmy sutaz o naj-
krajSiu expoziciu veltrhu ELO SYS 2016. Prvé miesto ziskala spo-
lo¢nost JABLOTRON Slovakia, s. r. 0., Zilina, druhé miesto patri
Slovenskej inovacnej a energetickej agentlre z Bratislavy (SIEA)
a na trefom mieste sa umiestnila expozicia spolo¢nosti FENIX
Slovensko, s. r. 0., z Banskej Bystrice.
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Odbornici z oblasti elekirotechniky, energetiky,
elektroniky, automatizdcie, osvetlenia a telekomunikdcif
sa stretli na vystavisku Expo Center v Tren&ine, kde sa

11. az 13. oktébra 2016 konal medzindrodny veltrh

ELO SYS. Novinky so sveta elektrotechniky odprezentovalo
96 firiem zo Slovenska, z Ceskej republiky, Madarska,
Nemecka a Bulharska. Zdstitu nad veltrhom opétovne
prevzalo Ministerstvo hospoddrstva SR.

Veltrh ELO SYS od roku 2017

V budtcom roku veltrh meni miesto konania — z Tren¢ina sa presu-
va do Nitry. Vystavisko EXPO CENTER, a. s., Trencin, organizator
veltrhu ELO SYS, posledny defi veltrhu (13. 10. 2016) oznamil,
Ze sa vo februari 2016 dohodli s Agrokomplexom — Vystavnictvom
Nitra, §. p., organizdtorom Medzinarodného strojarskeho veltrhu,
podpisanim memoranda o spolupraci a néasledne v maji 2016 pod-
pisom zmluvy na realizacii projektu — spolo¢nej prezentacii oboch
veltrhov od roku 2017 v priestoroch vystaviska v Nitre. Spolo¢né
podujatie, organizované s odbornou garanciou Slovenského elektro-
technického zvézu a Zvazu strojarskeho priemyslu SR, mé za ciel
zvySit Uroven prezentacie strojarstva a elektrotechniky na Slovensku
voCi zahraniciu. Spolupraca dvoch veltrznych sprav, ktoré su inak
konkurentmi na slovenskom vystavnickom trhu, v koordinacii s pri-
sluSnymi profesijnymi zvazmi vytvéara predpoklad synergie. Zaroven
maé vytvorit zaujimavu platformu pre nérast poctu vystavovatelov aj
odbornej navstevnosti oboch veltrhov.

Tento projekt ma pind podporu Ministerstva hospodarstva SR.
+MH SR povazuje spojenie prezentacie dvoch nosnych odvetvi
priemyselnej vyroby na Slovensku, strojarskeho a elektrotechnic-
kého priemyslu do jedného prestizneho podujatia — reprezentativ-
neho priemyselného veltrhu — za vyborny napad. Takejto aktivite
vyjadrujeme plnl podporu a budeme s organizatormi spolupracovat
pri organizovani spolo¢ného veltrhu MSV a ELO SYS.“ uviedol
Statny tajomnik MH SR Rastislav Chovanec. Sthlasné stanoviska
vyjadrili aj profesijné zvazy. Ako uviedol Milan Cagala, Cestny prezi-
dent Zvazu strojarskeho priemyslu, ,ZSR vita a podporuje myslien-
ku spojenia veltrhov, aby sa vytvorilo odborné podujatie s vacsim
poc¢tom vystavovatelov i navstevnikov.“

Prva spolocna prezentacia veltrhov MSV a ELO SYS sa bude konat
v termine 23. — 26. 5. 2017 na vystavisku v Nitre.

EXPO
CEMNTER

www.expocenter.sk
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Generélny sekretdr ZEP SR
Mgr. Andrej Lasz v Gvodnom vys-
tipeni zhodnotil stav elektro-
technického priemyslu a akti-
vity ZEP SR na jeho podporu.
V nasledujlcej Casti prindsame
doslovny prepis niektorych za-
verov, ku ktorym dospeli pred-
stavitelia elektrotechnickej obce
po jednotlivych vystipeniach
a diskusiach.

Po zhodnoteni stavu vymozitel-
nosti prava v Slovenskej repub-
like, pretrvavajlicich a zhorSu-
jucich sa problémoch v konkurznych a restrukturaliza¢nych kona-
niach, ako aj na zaklade vplyvu dalSich administrativnych zatazi
na podnikatelské prostredie budeme od vlady SR a prisluSnych mi-
nisterstiev pozadovat tieto opatrenia:

¢ Zrusit reStrukturalizaciu ako celok, resp. upravit konkurzny zékon
tak, aby restrukturalizacia bola povolena iba v pripade oddvod-
neného predpokladu, Ze bude uspokojenych 100 % veritelov
do vy$ky 100 % ich pohladavok.

Zaviest pIni hmotnopravnu zodpovednost Statutérov za nevyhla-
senie konkurzu véas. Sucasné znenie — ,pokuta vo vyske zak-
ladného imania akciovej spolocnosti“ — nepredstavuje dostatocné
sankEéné opatrenie, ktoré by brénilo spolo¢nostiam v Upadku ,,vy-
tunelovat” firmu pred vyhlasenim konkurzu ¢i v pripade restruk-
turalizacie. Zaroven uzékonit zakaz byt Statutarnym organom
v akejkolvek spolo¢nosti najmenej pocas 10 rokov pre td fyzickd
osobu, ktora uz priviedla svojim konanim spolo¢nost do Upadku.
Upravit zékon o konkurze a restrukturalizacii tak, aby vyhradu
vlastnickeho préva bolo mozné uplatnit v konaniach obdobne,
ako sa uplatiiuje zabezpecovacie pravo — v ramci oddelenej
podstaty.

Sprofesionalizovat ¢innost spravcov konkurznych podstéat a spris-
nit kontrolu Ministerstva spravodlivosti SR nad ich ¢innostou.

Uéastnikov privital aj prezident
ZEP SR Ing. Vladimir Ondrovic.

V oblasti financovania aplikovaného vyskumu vo firméach, resp.

v oblasti podpory prepéjania akademickej a priemyselnej sféry,

navrhujeme:

¢ Hladat vhodné nastroje pre financovanie projektov vyskumu a vy-
voja vo firméch, aby boli schopné financne pokryt svoje projekty
aj po ukonceni podpory z dostupnych grantovych programov.

¢ Dérazne presadzovat prijatie akéného planu Stratégie inteligent-
nej Specializacie SR (RIS3) s Gzkym previazanim na finan¢né kry-
tie zo zdrojov Statneho rozpoctu, programov Agentlry na podporu
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vyskumu a vyvoja, ale aj Operacného programu Vyskum a ino-

véacie, programov Horizontu 2020 a dalSich finanénych schém.

Presadzovat Upravu systému riadenia vyskumu a inovécii v SR,

aby zohladfioval potreby priemyselného rozvoja a transferu po-

znatkov a technoldgii do praxe.

¢ Aktivne sa z(Castnovat na pripravach a Upravéch legislativy v ob-
lasti vyskumu a vyvoja uz v zaCiato€nych fazach, aby bol jej dosah
na odvetvie elektrotechniky pozitivny a motivoval firmy k vyssej
intenzite investicii do vyskumno-vyvojovych a inovacnych aktivit.

Ugastnici konferencie ELKON diskutovali aj o otazke, aka je Struk-
tdra dostupnych zamestnancov na trhu prace teraz, aka bude v bu-
ducnosti a kde najst zamestnancov vhodnych do vyroby. V tejto
sUvislosti povazujeme za nevyhnutné:

e Zaviest do efektivnej praxe zakon o odbornom vzdelavani a pri-
prave a schvalit projekt podporujlci jeho implementéciu.
Novelizovat zédkon o vysokych Skolach a umoznit tak pripravu
Studentov v praxi pre potreby zamestnévatelov alebo podnikania.
e Zmenit verejn( mienku v prospech zaujmu o Stddium technic-
kych a prirodovednych odborov, zvysit podiel Stidia matematiky
a fyziky na Skolach a zaviest systém efektivnych kariérnych po-
radcov na strednych Skolach.

Zaviest systém efektivnej validacie dosiahnutej kvalifikacie a vy-
tvorit systém, ktory by umoznil pracovnikom menit kvalifikaciu
v priebehu Zivota — podla potrieb priemyslu.

OkamZite vypracovat Uplne novy zékon o celozivotnom vzdelava-
ni na zaklade poznatkov z ostatnych projektov, ako je NSP, NSK,
ale aj dualne vzdelavanie.

V otazke Priemyslu 4.0 sme dospeli k tymto zaverom:

 Aktivne prispiet k tvorbe akénych plénov Koncepcie inteligent-
ného priemyslu vo vsetkych prioritnych oblastiach (automobilo-
vy priemysel, robotika, smart energy), aby zohladnovali priority
a potreby elektrotechnického priemyslu.

* S ohladom na zvySeny tlak po kvalifikovanej pracovnej sile, ktory

prinasa koncept Priemyslu 4.0, zvysit déraz na odbornu pripravu

technicky orientovanych absolventov.

Rozvinit aktivity s ciefom Standardizacie a certifikacie bezpec-

nostnych Standardov ako jedného z klicovych prvkov Startu inte-

ligentného priemyslu v SR.

Po zhrnuti jednotlivych vystipeni nasledovala k tymto témam
panelové diskusia s predstavitelmi Statnej spravy z Ministerstva
spravodlivosti SR, Ministerstva hospodarstva SR a Ustredia prace,
socialnych veci a rodiny.

Generalnymi partnermi konferencie ELKON 2016 boli spolo¢nosti
Siemens, s. r. 0., a OSRAM, a. s. Jedinym oficidlnym medialnym
partnerom bol ATP Journal, ktory pripravil aj kratke video z konfe-
rencie dostupné na stranke www.atpjournal.sk.

Cely ¢lanok so vSetkymi zavermi z konferencie ELKON

si mozete precitat v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/24184

www.zep.sk
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Myslim, ze tento problém je trochu zloZitejsi. V prvom rade treba
hovorit o efektivite fungovania celého vedecko-vyskumného pros-
tredia a systému. To je totiz argument takmer vSetkych ministrov
financii, s ktorymi som mal moznost spolupracovat a rokovat, ze
$tat je ochotny podporit také aktivity, ktoré budi mat pre ob¢anov
a spolocnost preukazatelny prinos. Zakladny kamen Urazu je teda
v tom, ako profitovat z tych zvySenych prostriedkov do vedy a vy-
skumu. Opticky t& suma, ktor( sicasné vlada vyhradila na podporu
vedy a vyskumu, vyzeré nizka, ale len dovtedy, kym si uvedomime,
e to je suma bez investicif privatneho sektora. Cize ak si zoberieme
velkost podpory Statu, tak ani v proporénom porovnani s okolitymi
krajinami, ako je Cesko ¢ Madarsko, nie je nizka, ale chybaju tam
prave tie sikromné investicie. No na to, aby sme mohli o¢akavat in-
vesticie z privatneho sektora, musi byt cely systém vedy a vyskumu
predikovatelny — vieme, aké su vstupy, vieme, ¢o mbzeme ocakavat
na vystupe a aka bude aj névratnost investicie. Prave v oblasti pre-
dikovatelnosti st najvacsie rezervy.

Spitkovych pracovisk mame malo, ale myslim si, Ze $ikovnych fudi
méme dost. Na druhej strane je pravda, Ze mnohi z nich pracu-
ju v zahrani¢nych firméch na projektoch prave z dévodu akéhosi
sklamania, Zze nemaju Sancu uplatnit svoje znalosti a zrucnosti
v slovenskych vedeckych a vyskumnych instittciach. Problémy sme
identifikovali a s pomocou aj nestrannych hodnotiacich subjektov,
ktoré monitorovali systém v nasej vede a vyskume, aj pomenovali
— treba zlepsit manazment vedy a vyskumu na Slovensku aj kvalitu
zakladnych pracovisk, kde sa tieto aktivity realizujd. Na to nadvazu-
je aj meranie kvality naSich univerzit. Ak ich kvalita nie je zamerana
na prinosy pre narodné hospodarstvo, ale na pocet publikécii v ka-
rentovanych Casopisoch, tak velka Cast ¢asu a energie sa sUstredi
prave na pisanie ¢lankov. Ak sa aj najde dobry vedec, tak prave
na zaklade takéhoto ¢lanku ho moze oslovit niektoré z vyznamnych
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zahrani¢nych vedecko-vyskumnych pracovisk a zapoja ho do svo-
jich projektov. No Slovensko z toho nebude mat Ziaden prinos.

V inom postaveni st velké firmy, v inom zase sektor malych a stred-
nych firiem. A v Uplne inom sa nachéadzaju startupy. Prave pre po-
slednl spominanu kategériu uz vlada prijala urcitl stratégiu, pre
malé a stredné podniky bol prevzaty z Urovne eurdpskej legislativy
novy zakon o malych a strednych podnikoch, ktory ako systémo-
vy prvok doteraz chybal. Je to sice len jeden z mnohych faktorov,
ale verim, Ze prispeje k nastartovaniu systému lepSej podpory pre
vyskum a vyvoj aj v tejto kategérii. Nedostatocné je napriklad aj
riadenie urcitych rozpoctovych prostriedkov prave pre malé a stred-
né firmy, aby pokryli potreby vyskumu a inovacii vo svojej oblasti
pbsobenia. Konkrétnym prikladom je program podpory zo strany
Agentdry pre vedu a vyskum pre rok 2017. Celkové vyclenené pro-
striedky st skromné, ale sme radi aj za to. DalSou cestou zlep$enia
podpory vedy a vyskumu v privdtnom sektore je zvySenie Urovne
danovych odpocitatelnych poloZiek. V stcasnosti su tieto polozky
na Grovni 25 % z danového zakladu, ¢o je len 0 5 % viac, ako sU
odpocitatelné polozky z nakladov. V porovnani s obdobnym systé-
mom krajin OECD je to velmi malo. Cely systém, ako ho nastavilo
Ministerstvo financii SR, sa za posledné obdobie vyhodnocoval
a kalibroval aj na zaklade ohlasov a skisenosti podnikatelskych
subjektov. Podla méjho nazoru by sme sa v tejto oblasti mali do-
stat na Uroven odpocitatelnych nékladov okolitych krajin, kde napr.
v Cechach st odpoditatelné polozky na Grovni 100 % a podla
poslednych dostupnych informacii v Madarsku dokonca 300 %
na personalne naklady. Toto vSetko su relativne jednoduché systé-
mové opatrenia, ktoré by umoznili zmobilizovat Uspe$né firmy. Na
zaver véak poviem jednu ddleziti vec. Casto hovorime o roznych
podporach a dotéciach — suhlasim, Ze st dolezité. No asi dblezi-
tejSie je, aby sme cely systém fungovania vedy a vyskumu dokéazali
nastavit tak, aby bol motivacny a zasluhovy pre tych Sikovnych,
ktori sa vedia presadit a realizovat inovacie. Aby sa schopné fir-
my prave cez danové odpocitatelné polozky tak rozvijali, aby sa
im ich podnikatelské riziko vratilo tymto dafiovym mechanizmom.
Takto usetrené prostriedky nasledne moézu reinvestovat do fudi
a vyskumnych aktivit.
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Na zaklade systému dualneho vzdeldvania, ktory uz bezi na
Slovensku dva roky, sme zatial ziskané skisenosti vyhodnotili
ako pozitivne. Zo strany Studentov, zamestnavatelov aj rodiCov.
Najaktivnejsi je v tomto smere sektor strojarstva, do ktorého patria
aj vyrobcovia aut a ich dodévatelia. Prave Statistiky, ktoré ma k dis-
pozicii Zvaz automobilového priemyslu SR, hovoria nielen o tom,
Ze vdaka systému duélneho vzdelavania sa podarilo zvysit zaujem
mladych ludi o techniku a technické profesie, ale aj o prospech.
Casto totiz firmy, ktoré sa zapojili do tohto systému, pontikaju pre
Studentov motivacné, prospechové Stipendia. Duélne vzdelavanie
nie je prioritne zamerané na ziskanie vyu¢ného listu ¢i maturity, ale
predovSetkym na ziskanie pracovnych navykov v ramci konkrétneho
povolania. V tom je tento systém nezastupitelny.

Na Slovensku sme v tejto téme vo firmach na rozdielnych Startova-
cich poziciach. Mame tu predstavitelov globalnych firiem, ktoré sa
touto témou nielenZe zaoberajl, ale ju vo svojich vyrobnych zévo-
doch aj realizuju, a mame aj vela nasich, slovenskych firiem, ktoré
s v danej téme doma a uz na ten systém postupne nabiehaju.

Tohtoro¢nému sprievodnému
programu veltrhu ELO SYS

v Tren¢ine dominovala

dvojdnovd konferencia s ndzvom
Koncepcia energetickej Unie EU

v kontexte konkurencieschopnosti,
na ktorej otvorenf prostrednictvom
videozdznamu vystipil so svojim
prihovorom aj podpredseda
Eurépskej komisie Maro§ Seféovi¢.

Predsedom organiza¢ného vyboru tohto vy-
znamného podujatia bol prof. Ing. Frantisek
Jani¢ek, PhD., pricom medzi prednésajlci-
mi nechybali zastupcovia vsetkych vyznam-
nych subjektov podsobiacich v energetike,
napr. Ministerstvo hospodarstva SR, URSO,

Na druhej strane méme kvantum malych a strednych firiem, ktoré
zatial nemajl na to zdroje, aby sa dokazali do rozbehnutého viaku
Stvrtej priemyselnej revollcie dostat. Tu mam hlavne na mysli su-
vislost prave s uz spominanymi aktivitami v oblasti vedy, vyskumu
a inovécii. V ramci krajin OECD neexistuje krajina, v ktorej by sa pra-
videlne neprehodnocovala otazka zru€nosti deti uz od utleho veku,
povedzme pat rokov, ako aj starSich Studentov, aby boli v stlade
napr. uz s nastupujlcou priemyselnou revollciou. Je dolezité, ¢o sa
budd ucit, aké bude Skolstvo, ako vzdelanych budeme mat nasich
fudi. A taky potom bude aj nas priemysel a hospodarstvo. Naopak
ak nezvladneme reformu Skolstva a vzdeldvania, tak nas priemysel
strati konkurencieschopnost a mozno sa dostane do existencnych
problémov. Aby som v tejto slvislosti neobisiel naSu asociaciu, tak
gestorom sekcie Vzdelavania je prave Zvaz automobilového prie-
myslu SR a jej predsedom dlhoro¢ny odbornik pre problematiku
vzdelavania a prepojenia Skolstva s praxou Ing. Jaroslav Holecek.
Clenmi sekcie, ktorych je spolu 15, s zastupcovia véetkych za-
ujmovych zdruzeni a zvazov, ktoré su clenmi APZ. A téme Stvrtej
priemyselnej revollcie sa budeme venovat aj v ramci sekcie Veda,
vyskum a inovacie, ktorej garantom je Slovenska elektromechanic-
ka asociacia a predsedom je jedna z najvacsich slovenskych autorit
v oblasti vedy — profesor Branislav Sitér, zéstupca SR v CERN-e.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

ENERGETICKA UNIA
V KONTEXTE
KONKURENCIESCHOPNOST]

Slovenska technicka univerzita v Bratisla-
ve, Ekonomickad univerzita v Bratislave,
SPP, a. s., SEPS, a. s., OKTE, ZSE, a. s.,
SSE, a. s., VSE, a. s., ¢i DLA Piper. Samotna
konferencia bola rozdelend do niekolkych
blokov, ktoré sa venovali aktualnym témam
v oblasti energetickej Unie:

Koncepcia a budovanie

energetickej tnie

e Pri¢iny vzniku, koncepcia Energetickej
tnie v EU — oblasti integracie, legislativny
rémec a ¢asovy harmonogram dosiahnu-
tia cielov, diverzifikovany dosah na ¢len-
ské Staty a energetické subjekty.
Centralizacia vs. decentralizacia regu-
lacie v EU a pozicia ACER — vyzvy ply-
nlce z integracie do energetickej Unie
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z pohladu URSO, efektivna regulacia
v energetike SR, nova Regulacné politika
(2017 — 2021) a jej priority, perspektiv-
na podpora OZE v SR.

Vplyv energetickej Gnie na trh

a zvySovanie konkurencnej
schopnosti

e Energetickd bezpecnost (dodavatelia
a zdroje SR), solidarita a dbvera (cen-
tralizované nakupovanie energetickych
komodit), vnutorny trh s energiou a ener-
geticka Ucinnost, technické a obchodné
prepojenie trhu s elektrinou (dizajn trhu,
pozicia ACER, investicie na energetickom
trhu).

Integracia vnGtorného trhu s elektrinou
— legislativne Upravy pre pridelovanie

kapacit, cezhrani¢né kapacity — aktualny
stav a perspektiva (NTC vs. FB), prefe-
rovana integracia trhov CEE (prepojenie
na MRC), pozicia a Uloha regulacnych
autorit pri market couplingu, benefity
jednotného trhu pre spotrebitelov energii
a vyzvy pre dodavatelov energii.
Dekarbonizacia hospodéarstva — perspek-
tiva dosiahnutia cielov vyuzivania OZE
v pripade SR, mechanizmus podpory
OZE/KVET v kontexte Regulacnej politiky
SR, efekty OZE na trh s elektrinou, dalSia
perspektiva vyuzivania OZE v SR, me-
chanizmus podpory OZE/KVET v novom
regulacnom obdobif.

.tog.
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KONFERENCIA SUZ
— KYBERNETICKA
BEZPECNOST

AJ ENERGETICKE
USPORY

atp | journal

> ljeme k rieSeniam

Vedenie SUZ (zlava): Ing. Vendelin fro, predseda predstavenstva,
Ing. Michal Zilka, podpredseda predstavenstva,
a Ing. Jan Nosko, ¢len dozornej rady

Ing. Marek Vidli¢ka, podpredseda predstavenstva VUSAPL, a. s., Nitra,
privital Ucastnikov v mene gestora konferencie.

Aktivity v oblasti vyskumu, vyvoja a vyroby spolognosti VUSAPL,
a. s., Nitra, prezentovala vedlica obchodu a marketingu Ing. Alena
Citova. Pre pracovnikov prevadzok, v ktorych sa vyskytuje prostre-
die s potencialne vybusnou atmosférou, bola mimoriadne zaujima-
vé prednaska RNDr. Ing. Dusana Skarbu zo spolocnosti InZinierstvo
bezpecnosti technologickych procesov. Ten upozornil na viaceré
rizika spojené s pritomnostou elektrostatickej energie, ktora moze
sposobit vznik vaznych priemyselnych havarii. Teoretické aspekty
uvedeného problému doplnil o priklady zo svojej dlhorocnej praxe.
Pavol Brézdik zo spolo¢nosti EXTEC, s. r. 0., sa venoval proble-
matike nidzového osvetlenia s vyuzitim centralnych batériovych
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medidlny partner
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V diioch 20. — 22. septembra sa v priestoroch
piestanského hotela Magnélia uskutoénila tohtoro¢nd
druhd konferencia Spolo&nost Udrzby, vyroby

a montdZ podnikov chemického, farmaceutického
a papierenského priemyslu (SUZ). Gestorom
konferencie bola spolo¢nost VUSAPL, a. s.

Po Gvodnom privitan{ Ing. Vendelina Ira, predsedom
predstavenstva SUZ, a Ing. Marka Vidli¢ku,
podpredsedu predstavenstva VUSAPL, a. s., Nitra,
si celkovo 80 Ucastnikov malo moZnost vypocuf
predndsky na praktické témy z priemyselnej praxe.

systémov. Mimoriadne aktuédlnou témou bol aj tolko sklorfiovany
Priemysel 4.0. O svoje skusenosti z hladiska kybernetickej bez-
pecnosti priemyselnych riadiacich systémov a o informécie o tom,
ako sa vyhnut Gtokom na ne,
sa najskor podelil Ing. Andrej
Hradfansky z konzultantskej
spolo¢nosti  Ernst & Young,
s. r. 0. Nasledne ho doplnil
Ing. Anton Gérer, Séfredaktor
Casopisu ATP Journal, kto-
ry predstavil népli nového
KNOW-HOW Institdtu, ktoré-
ho ciefom je zhromazdovat,
udrziavat a zdielat informacie
z oblasti priemyselnej auto-
matizacie, priemyselnych IT
systémov ¢i udrzby. Upozornil
aj na novo vydanu analyzu
s nazvom Priemysel 4.0 — svet
vs Slovensko, ktora mapuje
situaciu v tejto aktualnej téme
z hladiska pripravenosti slo-
venskych vyrobnych podnikov a uvadza aj konkrétne priklady z tych
slovenskych podnikov, kde sa postupy a technolégie tvoriace zaklad
Stvrtej priemyselnej revollcie uz udomacnili.

Ing. Andrej Hradnansky,

Ernst & Young, s. r. 0., prezentoval
aktualnu tému kybernetickej
bezpecnosti priemyselnych
riadiacich systémov.

Z dalSich tém, ktoré v ramci konferencie odzneli, mozno spoment:

¢ monitorovanie spotreby stlaceného vzduchu a kvality oleja,

¢ vyuzitie chemického a ultrazvukového Cistenia v priemysle,

 prevadzkovo-technické poruchy ako priciny poziarov,

¢ technoldgie na spracovanie, skladovanie a dopravu sypkych latok,

* sofistikované rieSenia v elektrotechnike — nabijacie stanice, frek-
venéné menice, invertory, softStartéry, elektromotory.

Zivé diskusie prebiehali aj pocas prestavok medzi jednotlivymi
prednaskovymi blokmi.

ATP Journal ako jediny oficialny medialny partner tohto podujatia
pripravil aj video, ktoré si mozete pozriet na www.atpjournal.sk/
videogaleria.

.tog.
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Ciefom akcie Technical Computing Camp 2016 (TCC) bolo ne-
formalne stretnutie pouZzivatelov prostredi MATLAB a COMSOL
Multiphysics, na ktorom sa Ucastnici z praxe a zo $kél mohli do-
zvediet mnozstvo zaujimavych informécii. Dvojdenny format TCC
dovolil pripravit program pozostavajlci z:

e prednasok o vyuziti prostredi MATLAB a COMSOL Multiphysics
v rbznych oblastiach,

pozvanych prednasok pouZivateloy,

showcase - praktické ukazky vyuzitia nastrojov formou
minivystavy,

sttaze o najlepsi pouzivatelsky projekt,

tvorivej dielne — prilezitost na timovd pracu na jednoduchych
Ulohach,

* expozicie partnerov.

Stvrtok dopoludnia patril tradiéne plenarnemu rokovaniu, kde boli
predstavené novinky v prostrediach, vyuZzitie nastrojov v réznych ob-
lastiach, ako su low-cost hardvér, robotika, riadiace systémy, spra-
covanie obrazu a interakcia MATLAB-u a COMSOL Multiphysics.
V tejto Casti TCC vystlpil aj zastupca spolo¢nosti MathWorks Alex
Tarchini, ktory sa s G€astnikmi podelil o histériu vyvoja MATLAB-u
a hovoril o skisenostiach s jeho vyuzitim na vysokych $kolach a vy-
skumnych pracoviskéch vo svete.

Popoludnajsi blok bol rozdeleny do dvoch sekcii. Prvéa sekcia bola
venovana vybranym prednaskam pouzivatelov, ktori predstavili, ako

vyuzivaji  vypoctové prostredie
MATLAB vo svojich projektoch.
V druhej sekcii sa vdaka zaujmu
o COMSOL Multiphysics konal
workshop, kde sa Gcastnici mohli
dozvediet uZzitocné informacie od
zékladov po pokrocilé tipy a triky.

Priebezne s poobednym progra-
mom sa konala expozicia partne-
rov. Spolo¢nost Ximea predviedla
moznosti spoluprace svojich ka-
mier s MATLAB-om. K dispozicii
bolo niekolko kamier na rozne
Ucely. Odbornici zo spolo¢nosti
Honeywell predstavili realizované projekty a svoju spolo¢nost ako
perspektivneho zamestnavatela, ktory méa zaujmem o uchadzacov
so znalostami MATLAB-u a COMSOL Multiphysics. Vecerné pose-
denie pri grile na terase poskytlo U¢astnikom moZznost neforméine
diskutovat, o sa dialo dlho do noci.

Alex Tarchini zo spolo¢nosti
MathWorks rozpraval aj o vyuZiti
low-cost hardvéru vo vyucbe.

Bliz8ie informéacie o podujati mozno néjst na uvedenej stranke.

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/24185

http://www.humusoft.cz/archive/events/technical-camp-2016/

FILE MANAGER (SPRAVCA SUBOROV) V PROJEKTE ZA STYRI A POL MINUTY!

Modularne mapp softvérové bloky skracuju vyznamne vyvoj vasej aplikacie. Pozrite sa, ako jedno- |~ » x 22 Tapp

ducho sa pracuije so zlozkami a stibormi pomocou mapp komponentu MpFileManagerUl. Systém |~ —- o) e

pre spravu suborov obsahuje iba jeden jediny komponent a preto sa aj rychlo implementuje. - = = -- -.

V tomto priklade je cielom zobrazit obsah C particie disku. ‘ l.
—_— .

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/24182 -1 -1 1-1-]

Tip poslal: B+R automatizace, spol. s r. 0., organizacna zlozka " A

PRACA SO VSTUPMI A VYSTUPMI ARDUINA POMOCOU SIMULINKU

V tomto tipe si ukazeme, ako mézeme citat a nastavovat r6zne vstupy alebo vystupy Arduina pomocou
Simulinku — nadstavby vypoctového prostredia MATLAB. Simulink je nadstavba MATLABuU pre tvorbu
modelov s vyuzitim blokovych schém. Hardvérovy podporny balik pre Arduino nam v Simulinku
poskytuje niekolko blokov pre pracu s Arduinom. S vyuzitim tychto blokov dokédzeme v Simulinku
vytvorit rézne zapojenia pre ovladanie a riadenie Arduina vo viacerych rezimoch.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/24183
Tip poslal: Humusoft, spol. s r. o.

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu a my ich uverejnime bezplatne
v tlacenej verzii Casopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk (inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)
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INFORMACIE
SEZ-KES

45. konferencia elektrotechnikov Slovenska

9. a 10. novembra 2016 sa konala v Poprade 45. konferencia elek-
trotechnikov Slovenska, ktort organizoval SEZ-KES. Na konferencii
sa zUCastnilo 150 Ucastnikov a 37 vystavovatelov. Vystavovatelia
mali pocas konania konferencie pripravené vystavky moder-
nych elektrotechnickych prvkov a zariadeni, meracich pristrojov
a pomocok.

Na konferencii odzneli prednésky s nasledovnou problematikou:

¢ Bezpe€nostné a Unikové systémy v kombino-vanych objektoch
— poziadavky;

e Optimalizacia investi¢nych a prevadzkovych nékladov pri rieSeni
protipoziarnych prestupov;

¢ Aktudlne trendy v merani a analyze kvality elektr. siete a ich vyu-
Zitie pri navrhu a nasadeni aktivne riadenych pasivnych filtrov na
zniZzovanie harmonickych zloZiek napétia v elektr. sieti;

e Zmeny v eurdpskej legislative tykajlce sa funkénej odolnosti kab-
lovych tras v poZziari;

* Bezpecnost strojov;

* Vlypinanie elektrickej energie pri poziaroch a mimoriadnych uda-
lostiach — TOTAL STOP A CENTRAL STOP;

* Merania pri OPaOS (reviziach) elektrickych instalécii — impedan-
cia poruchové sluc¢ky — zemné odpory;

¢ Ako zlepsit vykon OPaOS (revizii) a eliminovat rizika vo vnitor-
nych elektrickych instalaciach;

e Poziarna bezpecnost stavieb — Nidzové Unikové osvetlenie;

¢ BIM (Building information modeling) — Informacné modelovanie
stavieb;

¢ Aktudlne informéacie z oblasti technickej normalizacie a pravnych
predpisov;

e Strucny prehlad vlastnosti a vztahov magnetického pola.

Niektoré z uvedenych prednasok su k stiahnutiu na www.sez-kes.sk.

Aktualizaéna odborna priprava (AOP)
v zmysle § 16 zakona €. 124/2006 Z. z.

V 4. Stvrtroku 2016 SEZ-KES organizuje AOP v rozsahu 8 vyuco-
vacich hodin.

AOP sa uskuto¢ni v nasledovnych mestéch:
—22.11. 2016 - Bratislava; Botanicka 25,

Hotel Druzba, Kongresové a konferentné priestory;
—24.11. 2016 — Trencin, Jirdskova 5, Penzion NA SIHOTI.

Na AOP je mozné prihlasit sa elektronicky cez ,,ONLINE prihlasku“
na https://goo.gl/PCaelw.

Podrobnejsie informacie st na www.sez-kes.sk.

Vydanie publikacii pre elektrotechnikov

SEZ-KES v juni, juli a auguste 2016 vydal nasledovné publikacie:

* Projektovanie elektrickych instalacii a elektrickych zariadeni,
GASPAROVSKY, D., HANKO, T.

¢ Poziarna bezpecnost stavieb nielen pre elektrotechnikov, 2. upra-
vené a doplnené vydanie, GILIAN, F. DEKANEK, J.

e Poznatky a sklsenosti z praxe pre elektrotechnikov, 2. upravené
a doplnené vydanie, KIRSCHNER, M.

68/11/2016

Slovensky elektrotechnicky zvéiz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblasf vzdeldvania, $kolen,
vyddvania odbornych publikécii pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tdtnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

dené na www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 10/2016 (triedy 33, 34, 36):

STN 33 2000-5-551/A11: 2016-10 (33 2000) Elektrické instala-
cie nn. Cast 5-55: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Iné zaria-
denia. Oddiel 551: Nizkonapatové generatorové agregaty.

STN 33 2000-8-1: 2016-10 (33 2000) Elektrické instalacie nn.
Cast 8-1: Energeticka efektivnost.

STN EN 50341-2-22: 2016-10 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-22: Narodné
normativne hladiska (NNA) pre Polsko (zalozené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 55016-1-3/A1: 2016-10 (33 4216) Specifikacia metéd
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-3: Meracie pristroje na meranie radiového ruenia
a odolnosti proti nemu. Pomocné zariadenia. Rusivy vykon.*)

STN EN 60079-1: 2016-10 (33 2320) Vybudné atmosféry. Cast
1: Ochrana zariadeni pevnym uzéaverom ,d".

STN EN 60909-0: 2016-10 (33 3020) Skratové prady v trojfazo-
vych sustavach striedavého pridu. Cast 0: Vypocet pridov.*)

STN EN 61140: 2016-10 (33 2010) Ochrana pred zasahom elek-
trickym pradom. Spolo¢né hladiska pre instalaciu a zariadenia.*)

STN EN 61400-13: 2016-10 (33 3160) Veterné turbiny. Cast 13:
Meranie mechanického zatazenia.*)

STN EN 61968-8: 2016-10 (33 4620) Integracia aplikacii v ener-
getickych spoloénosgiach. Systémové rozhrania na riadenie dodavky
elektrickej energie. Cast 8: Rozhrania na zékaznicku podporu.*)

STN EN 50290-2-33: 2016-10 (34 7032) Komunikacné kable.
Cast 2-33: Spolo&né pravidla na vyvoj a kondtrukciu. Polyetylénové
izolacné zmesi na mnohopérové kovové kable na instalovanie vo
vnutornych priestoroch (datové kéble).*)

STN EN 50290-2-37: 2016-10 (34 7032) Komunikacné kable.
Cast 2-37: Spolo¢né pravidla na vyvoj a konstrukciu. Polyetylénové
izolacné zmesi na koaxiélne kable.*)

STN EN 50290-2-38: 2016-10 (34 7032) Komunikatné
kable. Cast 2-38: Spolo¢né pravidla na vyvoj a konstrukciu.
Polypropylénové izolacné zmesi na koaxialne kable.*)

STN EN 60270/A1: 2016-10 (34 5641) Technika skdSok vysokym
napatim. Meranie Ciasto¢nych vybojov.*)

STN EN 60310: 2016-10 (34 1580) Drahové aplikacie. Trakéné
transformatory a timivky na drahovych vozidlach.*)

STN EN 60695-1-20: 2016-10 (34 5630) SkiSanie poZiarneho
nebezpetenstva. Cast 1-20: Navod na posudzovanie poZiarne-
ho nebezpecenstva elektrotechnickych vyrobkov. Zapalitelnost.
V8eobecné pokyny.*)

STN EN 61189-3-719: 2016-10 (34 6513) SkiSobné metddy
na elektrotechnické materialy, dosky s ploS. spojmi a iné spéajacie
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Struktiry a zostavy. Cast 3-719: Skugobné metédy na spajacie
Struktary (dosky s plo$. spojmi). Monitorovanie zmien odporu na
jednoduchych doskach s pokovovanymi otvormi (PTH) pocas cyk-
lickych tepelnych skisok.*)

STN EN 61851-23/AC: 2016-10 (34 1590) Systém nabijania
elektr. vozidiel vodivym prepojenim. Cast 23: Nabijacie stanice na
jednosmerny prad pre elektrické vozidla.*)

STN EN 62153-4-7/AC: 2016-10 (34 7012) Skusobné metddy
kovovych komunikadnych kablov. Cast 4-7: Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). SkuSobna metdéda na meranie prenosovej
impedancie ZT a tlmenia tienenia aS alebo timenia spojenia aC
konektorov a stborov do 3 GHz a nad 3 GHz. Triaxidlna metdda
rarka v rarke.*)

STN EN 62326-20: 2016-10 (34 6514) Dosky s ploSnymi spojmi.
Cast 20: Dosky plosnych spojov pre LED s vysokym jasom.*)
STN EN 62621: 2016-10 (34 1559) Dréhové aplikacie. Pevné

indtalacie. Elektr. trakcia. Specifické poZiadavky na kompozitné izo-
latory pouzivané v systémoch vrchného trolejového vedenia.*)

STN EN 62718: 2016-10 (34 1580) Drahové aplikacie. Drahové
vozidla. Elektronické predradniky napajané jednosmernym pridom
pre osvetlovacie Ziarivky.*)

STN P CLC/TS 61643-22 (34 1392) Nizkonapatové ochrany pred
prepatim. Cast 22: Ochrany pred prepatim zapojené do telekomuni-
kacnych a signalnych sieti. Vyber a principy pouZzivania.*)

TNI CLC/TR 50656: 2016-10 (34 1397) Pouzivanie SPD v spojeni
so zariadenim triedy ochrany I.*)

STN EN 50193-2-1: 2016-10 (36 1061) Elektrické prietokové
ohrievace vody. Cast 2-1: Metédy merania funkénych vlastnosti.
Multifunkéné elektrické prietokové ohrievace vody.*)

STN EN 50310: 2016-10 (36 9072) Siete pospajania pre teleko-
munikacie v budovach a inych stavbach.*)

STN EN 60456: 2016-10 (36 1060) Pracky bielizne pouzivané v
domacnostiach. Metédy merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 60728-5: 2016-10 (36 7211) Kablové siete pre telev.
signaly, rozhlasové signdly a interaktivne sluzby. Cast 5: Zariadenia
hlavnej stanice.*)

STN EN 61167: 2016-10 (36 0260) Halogenidove vybojky.
Specifikacie prevadzkovych vlastnosti.*)

STN EN 61377: 2016-10 (36 2207) Drahové aplikacie. Drahové
vozidlad. Kombinovana skiSobna metoéda na trakéné systémy.*)

STN EN 6?722—2—1: 2016-10 (36 0605) Prevadzkové vlastnosti
svietidiel. Cast 2-1: Osobitné poziadavky na svietidla LED.*)

STN EN 62841-2-11: 2016-10 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 2-11: Osobitné poziadavky na pily s priamoéia-
rym vratnym pohybom pilového listu.*)

STN EN 62877-1: 2016-10 (36 4333) Elektrolyt a voda do
olovenych akumulétorov s odvzdusnenim. Cast 1: PoZiadavky na
elektrolyt.*)

STN EN 62877-2: 2016-10 (36 43?13) Elektrolyt a voda do olove-
nych akumulatorov s odvzdu$nenim. Cast 2: PoZiadavky na vodu.*)

STN EN 62911: 2016-10 (36 9062) Audiozariadenia, videozaria-
denia a zariadenia informacnej techniky. Kusové skisky elektrickej
bezpecnosti pocas vyroby.*)

TNI CLC/TR 50600-99-1: 2016-10 (36 7254) Informacna tech-
nika. Zariadenia a infrastruktdry vypoctovych stredisk. Odporicané
postupy pre energetické manazérstvo.*)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

EIIIIIIA\\\\\\v
N

SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ENERGETICKY USPORNE
A SETRNE CERPANIE KVAPALIN

Objemové Cerpadla Alfa Laval SRU predstavujd technické rieSe-
nie s vysokou funkénou spolahlivostou, bezproblémovym chodom
a vynikajucou energetickou Ucinnostou pre naro¢né aplikacie
v mliekarenstve, vo vyrobe potravin a napojov, v kozmetickom
a farmaceutickom priemysle.

Su vybornou volbou pre aplikéacie vyzadujlce Cerpadlé bez rizika
kontaminécie, ktoré spifiaji vysoké $tandardy hygieny a prevadz-
ky s nizkym Smykovym namahanim a nizkou pulzaciou. Tieto Cer-
padla st vhodné pre sanitaciu a sterilizaciu a je mozné ich dodat
s obsiahlou dokumentéaciou pre prisne validaéné podmienky.

Konstantny vykon

s minimalnym nebezpecenstvom znecistenia

Objemové Cerpadla Alfa Laval SRU sU vyrobené tak, aby dosiahli
maximalny vykon a minimalizovali nebezpecenstvo znelistenia
produktu. To sa dosiahlo o. i. presne vymedzenou kompresiou tes-
nenia predného krytu, konstrukciou maticového uchytenia rotorov,
vypustitelnou hlavou ¢erpadla a ultra Cistou povrchovou Upravou.

Pochopenie a simulacia prudenia je zasadnym aspektom pre
vysokl Gcinnost prepravy kvapalin s nizkou pulzéciou, nizkym
Smykovym namahanim a nizkou hladinou hlucnosti. Pre rieSe-
nie geometrie rotorov a skrine rotora Alfa Laval vyuziva nastroje
Computational Fluid Dynamics (CFD).

Robustné konstrukcie — nendroc¢na udrzba

Na prevadzkovej spolahlivosti a zniZzenej naro¢nosti na tdrzbu Cer-
padiel SRU sa podielali robustné konstrukcie prevodového Ustro-
jenstva s vysoko odolnymi hriadefmi, mechanizmy fixacie kritia-
ceho momentu a osadenie kénickymi valéekovymi loziskami.

Certifikaty, parametre a normy

Objemové Cerpadla Alfa Laval SRU spliiajii hygienické normy
EHEDG, 3-A, 3.1 a FDA a maju osvedéenie ATEX pre pouZitie
vo vybusnom prostredi.

www.alfalaval.sk

DATAFEED OPC SUITE OD SOFTING-U
— RIESENIE ALL-IN-ONE PRE OPC A OPC UA

DataFEEDOPC UA a OPC Classic servery Softingu poskytuju apli-
kaciam Standardné softvérové rozhranie na vymenu Udajov majo-
ritnej Casti pouzivanych riadiacich jednotiek spolo¢nosti Siemens,
Rockwell Automation (Allen-Bradley), B&R a Mitsubishi. Navyse
riadiace jednotky komunikujlce protokolom Modbus TCP dodéavaju
spoloc¢nosti ako Wago, Schneider Electric alebo Phoenix Contact.
OPC/OPC UA servery poskytuju jednotny pristup k tdajom zahfiia-
juci vysoku datovl priepustnost, jednoduchl konfiguréciu a kom-
plexné diagnostické moznosti.

DataFEED OPC Suite pontka kompletny balik komponentov pre
OPC/OPC UA komunikaciu v rdmci jedného produktu, umoznujdci
pristup k riadiacim a komunikaénym jednotkam, databazam, stbo-
rovému systému vratane kryptovaného tunelu s kompresiou tdajov
na rychle a bezpe¢né spojenie OPC/OPC UA bodov komplexnej-
&ich architektir nezavislych od konfiguracie IT. Dalsie funkcionality

Il || ||i| WFCI008
nes e
OFC Suits
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EXPERT LOGGER 400

Firma Delphin Technology AG (Bergisch Gladbach, Nemecko)
rozsirila typovy rad zédznamnikov Expert Logger o novy typ 400
vybaveny rozhranim OPC UA klient/server. Toto doplnenie neza-
vislého systému pre zéznam Udajov je idedlnym pre univerzalnu
vymenu meranych Udajov na prevadzkovej Urovni a pre pozZiadav-
ky Priemyslu 4.0. Zariadenie Expert Logger je vybavené taktiez
rozhranim pre Profibus, Modbus a CAN so sériovym rozhranim.
Pocitat sa pripaja pros-
trednictvom USB, LAN,
WLAN alebo LTE.

Novy modul 400 je vy- . o |
baveny 16 univerzalnymi [
diferencialnymi analdgo-

vymi vstupmi pre meranie

signalov v mV a mA alebo

pre pripojenie [ubovolného termoclanku. 24-bitové rozliSenie
a az 1000 merani za sekundu spifiaji aj tie najvy$sie poziadavky
kladené na zdznamniky Udajov. Novy Expert Logger mé taktiez
volitelny vstup pre odporové teplomery Pt100 a Pt1000 s dvoj-,
troj- alebo StvorvodiCovym zapojenim alebo DMS. Zariadenie
mé celkovo 24 prepinatelnych digitalnych vstupov/vystupov,
ktoré mozu zaznamenavat prichod hrany alebo chybové udalosti
s presnostou na mikrosekundy rovnako ako zabezpecovat varovné
vystupné signaly. Celkovo Sest analégovych vystupov umoziuje
pouzit modul pre ovladanie regulatorov a riadiacich prvkov.

Rada Expert Logger ponika modely so 16 az 24 analégovymi
vstupmi, ktoré st ideélne pre nezavisly zber Udajov a testovanie
riadiacich systémov. V zariadeni je taktiez mozné realizovat moni-
torovacie funkcie. Namerané idaje a Udaje o prekroceni zadanych
limitov mézu byt nezévisle prenasané do subsystémov prostred-
nictvom OPC UA. Rozhranie OPC UA umoznuje taktiez vymenu
Udajov s programovatelnymi automatmi a pripojenie k distribuo-
vanym riadiacim systémom. Neoddelitelnou stcastou kazdého za-
riadenie Expert Logger je navySe software ProfiSignal Go na popis
a analyzu nameranych tdajov online aj offline.

www.delphin.de

obsiahnuté v baliku eliminuji DCOM problémy a optimalizujd ko-
munikaciu medzi PLC, OPC servermi a OPC klientmi.

Medzi dalSie vyhody produktového radu DataFEED patria pristup
read&write k (dajom automatizacnych produktov poprednych
vyrobcov, jednoducha integracia pévodnych a novych automati-
zacnych produktov do rieSeni Industrie 4.0 (implementacia prie-
myselného internetu veci), integrécia Casti riadiacich systémov
zastreSena riadiacimi jednotkami ako Siemens S5 do OPC UA apli-
kacii a Uspora nakladov prediZzenim Zivotného cyklu existujticich
inStalécii produktov OPC Classic.

Vzhladom na potrebnost vysSej Urovne spoluprdce medzi odde-
leniami zabezpecujucimi sluzby IT a priemyselnej automatizacie
vacsSina implementéacii komplexnejSich rieSeni vyZadujlcich ko-
munikéciu naprie¢ viacerymi ¢astami technolégii v podniku uvita
moznost vyhnit sa konfiguracii a pouzitiu DCOM nativne pouZité-
ho technolégiou Classic OPC. PouZité nastroje produktového radu
DataFEED na vytvorenie zabezpeceného tunelu st plne konformné
s najnovsimi poziadavkami na kybernetickd bezpecnost podniku.

Konfiguracné nastroje komponentov DataFEED su zaloZené
na modernom a intuitivnom grafickom pouzivatelskom rozhrani
s vyuzitim inteligentnych, prakticky orientovanych vychodisko-
vych nastaveni komponentov a sprievodcov ovlddanych technikou
drag-and-drop. Samozrejmostou je export a import konfiguracnych
nastaveni.

www.applifox.com
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Hlavni sponzori

SI E M E N S AutoCont Lifels On | Schneider
CONTROL LPElectric
Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

Mili stfaZiaci,

v tomto vydani uz nemdme pre vés daldie stfazné otdzky.
Do sufaze ste sa mohli zapojit v desiatich koléch pocas roku 2016
a vyhrat niektort z cien od sponzorov, ktorym tymto dakujeme
za poskytnuté reklamné predmety:

/A
n— e FESTO

B+R automatizace, spol. s r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. FESTO s.r.o.

Lifels®n | Schneider m
L. _H L] & Electric

HAAS AUTOMATION, N.V. Rittal, s.r.o. Schneider Electric, s.r.o. SCHUNK Intec s.r.o.

e

Po vyhodnoteni vysledkov 10. kola prebehne losovanie troch vyhercov
Hlavnych cien. MoZno za pdér dni zavoldme préave Vam
a stretneme sa u nds v redakcii pri odovzddavani!

Drzime palce.
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Spravne odpovede
1. Aké su standardizované zdvihy pre modularny lisovaci servosystém YJKP?
100, 200, 300 a 400 mm.

2. Pomocou akej zbernice a platformy je mozné v systémoch B&R
jednoducho synchronizovat akékolvek vysokorychlostné pohony so vSetkymi
Standardnymi kinematikam - portalové, delta, SCARA, kibové...?

Pomocou zbernice Ethernet POWERLINK a platformy GMC.

3. Aky pocet suborov dat zariadeni a aky pocet konfigura¢nych variantov
je v stcasnosti dostupny v EPLAN Data Portal?
620 000 sUborov dat zariadeni
a viac nez 1,2 miliéna konfiguranych variantov.

4. Aky komunikaény Standard vyuziva nova generacia MODICON LMCO078
pre zarucenie rychlosti a bezpec¢nosti komunikacie v readlnom case?
Sercos llI.

Vyhercovia

Tibor Karolyi, Velky Meder
Karol Hlavaty, Banskéa Bystrica
Martin Havrila, Pusté Pole
Peter Hodas, Zilina

Srdecne gratulujeme.
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SCHUNK e
Superior Clamping and Gripping

Viac ako 500 mozZnych
kombinacii pre Vase
spolahlivé upinanie.

Polohovanie a upinanie v jednom kroku. Nastavenie vyroby
paralelne mimo stroja.
Rychlovymenny paletovy systém VERO-S
ponuka presné rozhranie pre najvacsiu
sadu upinacej techniky.

Spickova technolégia
od rodinnej firmy

0,005 mm

opakovatel'na presnost

VER®-§

rychlovymenny paletovy systém
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ens Lehmann, nemecka brankarska legenda, —
ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
5 pre presné uchopenie a bezpecné drzanie. Kombinécia Kombinacia s ROTA  Kombinacia
www.gb.schunk.com/Lehmann 5o systémom KONTEC sklucovadlom so systémom EZff3Tr
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