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Uloha MES sa bude vo vztahu k lloT menit

Nastupujlci priemyselny internet veci (1loT) prinasa zasadnu
zmenu v tom, ako a kde budu informacné technolégie pouZzivané

v ramci priemyselnych prevadzok a rozhodovacich procesov.
KedZe Coraz viac ,veci” mé schopnost zbierat (idaje a st vybavené
dal$imi inteligentnymi funkciami, budu potrebné aj nové systémové
a Udajové architektdry. Tie by podla spolocnosti LNS Research
mali ,stenCit existujlce hierarchie, poskytovat (idaje z akéhokolvek
miesta a zariadenia na akékolvek miesto a zariadenie a umoznit

aj vznik novej generacie podnikovych aplikacii“. Pred vyrobcami
sa vSak teraz vynara otazka, do akych technologickych oblasti

by dnes mali investovat a ako sa mozu pripravit na budtcnost.
Bude pokracovat vyvoj vyrobnych rozhodovacich systémov (MES)
smerom k systémom riadenia vyrobnych ¢innosti (MOM)?

Ako bude mozné prepojit technolégie MOM s technoldgiami
rozsiahlych Udajov (big data)?

V slcasnosti prebieha boj medzi tradicnymi prevadzkovych
technolégiami, napr. ERP a MES/MOM, a novou skupinou rieSeni
na analyzu udajov, ktora vyuZziva informacné technoldgie s cielom
priniest doteraz nevidant podporu pre rozhodovacie procesy.
Zakladna otéazka znie: vyvinu sa platformy MOM do rieSeni

na analyzu Udajov alebo prevezmd rieSenia na analyzu Udajov
kontrolu nad procesmi? V stcasnosti sa vyrobcovia zaujimaju

0 obidva pristupy a trh odpoveda. Viyrobcovia IT na jednej strane
prindSaju loT/lloT platformy na ¢oraz podrobnejsi prieskum ddajov.
Na druhej strane dodavatelia prevadzkovych technolégii sa snazia
udrzat vlastnictvo Gdajov a radSej pridavaju takl funkcionalitu,
ktora ich postiva do pozicie platformy lloT.

Dal$ou délezitou otazkou je, ¢i sa do rieseni MOM pripoja aj
aplikécie na spracovanie rozsiahlych Udajov a pokrocilé analytiky.
Alebo bude potrebné totalne vylepSenie architektiry systémov
MOM? Odpoved je ano a ano. Z dlhodobého hladiska bude
nevyhnutné inovovat architektiru systémov MOM. Z kratkodobého
pohladu treba zacat prevadzkovymi platformami, ako st
MES/MOM. Preco? No po prvé, sl to v sicasnosti najvyspelejSie
systémy a st doslova srdcom vyrobnych prevadzok. Pridat k nim
analytiky je podstatne jednoduchsie, ako sa pokusat rozsirit
nastupujlce rieSenia na analyzu Gdajov tak, aby dokazali riadit
systémy na prevadzkovej Grovni. Avsak evollcia v tomto smere
stoji pred zasadnou vyzvou. lloT prepéaja Coraz viac podnikovych
aktiv, ¢im rastie aj objem Udajov, ktoré treba analyzovat a
reagovat na ne. Coraz va&siu dlohu bude v tomto smere zohravat
rychlost spracovania a prenosu Udajov. Nebude totiz velmi
praktické posielat Udaje do cloudu, ak budeme pozadovat riadenie
a upozornenia v redlnom case a ak budeme chciet sledovat
aktualny stav klticovych ukazovatelov vykonu. To sa musi diat

na samom konci, tam, kde (daje vznikaji. MES podobne ako iné
systémy budu vyzadovat takl architekturu, ktora bude schopna
prepojit Udaje z roznych snimacov, databaz, zabezpecit vymenu
ldajov cez PMML, komentovat hrozby a riesit ich tak, ako budu
prichadzat. Alebo sa MES/MOM stant na cloude postavenym
rieSenim typu softvér ako sluzba (SaaS)? Alebo to bude kombinécia
MOMY/architekttra pre rozsiahle a rychle tdaje? Alebo nieco iné?

Anton Gérer
Séfredaktor




Ako vnimate aktualne dianie na slovenskom trhu s robotikou?

Slovensko uz niekolko rokov patri medzi vyspelé ekonomiky s vy-
sokym stupfiom automatizécie. Svedcia o tom najma Statistiky IFR
(Medzinarodnéa federacia pre robotiku), ktoré hovoria, Zze v pocte
robotov na 10-tisic zamestnancov v priemysle patri Slovensko me-
dzi svetovl SpiCku. Tym, Ze slovensky priemysel neustale rastie,
je zrejmé, Ze aj pocCet poziadaviek na automatizaciu a robotizaciu
vyroby bude tiez rast. Podla méjho nédzoru tu nastdva na Slovensku
problém. Etablované lokalne firmy nestihaju plnit zékazky, nema-
ju ludi a zakonite tak prichadzaju k slovu aj menej kvalitné firmy.
Dokonca sa mi niekedy zdéa, Ze robotiku na Slovensku uz robi kde-
jaky vyrobca rozkov a nema problém sa eSte aj na verejnosti tvarit,
aky je on dobry v robotike. Opak je vSak pravdou. Prave takéto
firmy pontkaju koncovym zékaznikom rieSenia, ktoré st nereélne,
neefektivne a ekonomicky nevyhodné. A koncovy zakaznik, ktory sa
problematike nerozumie, ¢asto nadobudne pocit, ze roboty zvladnu
vSetko a sU za par eur. Nie je to vSak tak.

Mate aj konkrétne skisenosti z praxe, kde bol pouzity nespravny
koncept vyuzitia robota?

Nedavno som sa stretol s pracoviskom, kde robot nanasal lepidlo
na vyrobok. Nebolo by na tom ni¢ zvl&Stne, ked by to nebol robot
silovo poddajny (t. j. kolaborativny). Ako chce ¢lovek spolupraco-
vat s robotom pri nanasani lepidla? A pritom nerobilo problém ani
vymedzenie pracovného priestoru robota v potencidlnom rieSeni
so $tandardnym priemyselnym robotom. Dal$ou zvlastnostou bolo,
Ze obrobok bol staticky a robot sa pohyboval s lepidlom. Bolo zrej-
mé, Ze pracovisko treba neustale Cistit od lepidla. V hocakej vyspe-
lej priemyselnej vyrobe to byva naopak. Hlava s lepidlom je staticka
a robot manipuluje s obrobkom. Vykond teda taku istu trajektoriu,
ale lepidlo kvapka len na jedno miesto. Ked som sa na to spytal,
odpovedou mi bolo, Ze zakaznik si to tak praje. A tak dochéadza
k tvorbe neefektivnych rieSeni, plytvaniu finanénych prostriedkov
atd. Hlavne, ze zakaznik zaplati. Inym pripadom bola firma, ktora
slibila, Ze s ich silovo poddajnymi robotmi je rieSenie manipulac-
ného problému na svete. AvSak rieSenie sa akosi neobjavilo, potom
nastlpil Standardne pracujlci roboticky integrator. Vycislil zékaz-
ku a koncovy zékaznik bol prekvapeny, ¢o vSetko také Standardné
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NIE JE ROBOTIKA
AKO ROBOTIKA

Hovori sa o nej ¢oraz viac. Robotika. Slovensko

v pocte instalovanych robotov na zamestnancov
patri medzi svetovy $pi¢ku. Nasadzovanie robotov
pohdna jednak vidina zefektivnenia vyrobnych

a spracovatelskych procesov, jednak zvy$enie
ziskovosti podniku. O tom, Ze aj v robotike je
stéle ¢o riedit nielen z hladiska vyskumu a vyvoja,
sme sa porozprdvali s doc. Ing. Frantiskom
Duchoriom, PhD., predsedom ob¢ianskeho
zdruzenia Ndrodné centrum robotiky.

riedenie obsahuje. Zial, prave preto dochadza k akejsi deformécii
trhu, poznania a povedomia o robotike.

Co v pripade, ktory ste uz naértli, Ze zdkaznik sam nevie zhodnotit
vsetky moznosti a désledky nasadenia robotizovaného pracoviska?

Robotika je krasna, umoziiuje efektivne riesit mnohé veci; mnohé
veci vSak este potrebujeme vymysliet, a preto je dobré zostat noha-
mi na zemi. Mozno je lepSie poCkat na renomovaného integratora
robotizovanych pracovisk. A mozno aj pontkne drahSie rieSenie, ale
moZete si byt isti, ze to rieSenie aj bude fungovat. Ak také rieSenie
nema, v tom pripade je lepSie oslovit vyskumnikov. Ak neméte vlast-
nych, tak sklste spolupracovat s univerzitami. A je jedno, ¢i s tymi
v Bratislave, Ziline alebo Kogiciach. Som si isty, Ze na akademic-
kej pdde v tychto mestach sa néjdu Sikovni ludia, ktori sa robotike
a inovaciam v robotike rozumeja.

Ako si teda vybrat spolahlivi a seriéznu firmu, ktorej chceme
zverit rieSenie zamyslaného projektu nasadenia ¢i modernizacie
existujuceho robotického pracoviska?

Je to len mdj nazor, ale ja by som si vyberal integratora podfa toho,
kolko otdazok mé& on na mna ako na koncového zékaznika. Ak je to
skuseny integrator, bude mysliet na vSetky aspekty nasadenia auto-
matizacie a robotiky, na lokalne $pecifika danej vyroby. Tykat sa to
moze bezpecnosti, efektivnosti, vstupov, vystupov, jednoducho vset-
kého. Takto dobre pripraveny integrator dobre navrhne dané pra-
covisko a neprichadza tak k roznym Upravam pocas nasadzovania
technoldgie. Tym sa Setri nielen Cas, ale aj financie. Ak sa integrator
tvari, ze véetko vie a vSetko dokaze, pricom sa na ni¢ nepyta, pre
mna je to prinajmenej podozrivé. A samozrejme by som si dvakréat
rozmyslel, ¢i takejto firme zverim svoje finanéné prostriedky.

Neda mi neotvorit aj tému zdatného technického personalu, kto-
ry bude na zvladnutie nielen robotiky, ale aj vyziev nastupujucej
Stvrtej priemyselnej revolicie nevyhnutny. O jeho nedostatku sa
vedu siahodlhé diskusie, je to téma nejednej konferencie. Ma ten-
to problém v dohladnom case nejaké rieSenie?

Je zrejmé, Ze v technickych odboroch zapasime s nedostatkom kva-
lifikovanej sily. Tych pohladov na tento problém je viacero. Mohli by
sme zacat od absolUtne neatraktivneho povolania ucitela zakladnej
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a strednej Skoly a dostat sa k odlivu mladych schopnych ludi do za-
hranicia. Aktuélne ndm odchéadza okolo 15 % mladych ludi prec¢
70 Slovenska, kym v Ceskej republike st to necelé 3 %. Elita je
definovana ako 10 % populacie, ¢im je zrejmé, ze nejakéa Cast elity
nam odchadza. Evidentny nedostatok technickych pracovnikov bez
zmeny nastavenia celého $kolstva bude eSte vyraznejsi. RieSenie
nie je ani tak v prileve ,lacnych” Studentov a pracovnikov z krajin
ako Ukrajina alebo Srbsko, ale prave v reforme $kolstva a v podpore
Spickovych univerzit. U nas financujeme vSetky univerzity rovnako.
Rektor univerzity, ktorej absolventi majd takmer O % nezamestna-
nost po absolvovani $tddia, mé rovnaky hlas ako rektor univerzity,
z ktorej len 30 % absolventov je prvy rok po Stidiu nezamestna-
nych. Ako potom moze rektor kvalitnejSej univerzity presadit pris-
nejSie kritéria, lepSiu kvalitu Stddia alebo pedagogického persona-
lu? A ¢udujeme sa, ze nevieme dostat nase univerzity do Ziadneho
z0 svetovych rebrickov. Podobny problém bol aj v Nemecku. Nemci
vSak vybrali $pickové univerzity a tie zacali financovat na vyssej
Urovni. No a tieto univerzity sa v tych rebrickoch uz aj ukazuju. Klic
je teda v zmene ekvalitarneho financovania slovenského Skolstva.

V suvislosti so Stvrtou priemyselnou revollciou sa hovori o vyraz-
nom nastupe prvkov umelej inteligencie v rozsahu doteraz nevida-
nom. Je to pre celkovy pokrok prilezitost ¢i hrozba?

K deformécii povedomia o robotike a jej schopnostiach, Zial, pri-
spievame aj my vyskumnici v spolupraci s médiami. Niekedy sa
v snahe uspokojit vlastné ego predhaname, kto donesie bombastic-
kejSiu spravu o stuc¢asnom vyvoji v tejto oblasti. Prikladom posled-
nych dni st najma ¢lanky o umelej inteligencii (pozn. Al — artificial
intelligence). Prim tu hrajud hlavne bulvarne témy, ako napriklad
umeld inteligencia na rozpoznavanie sexuélnej orientacie. Uprimne,
pri zozbierani relevantnej trénovacej mnoziny dokdzeme natréno-
vat klasifikatory na UspeSnost 70 az 80 % na takmer akykolvek
problém. Niektoré to dokazu aj na Urovni vySe 90 %. Neznamena
to vSak, ze umeld inteligencia dokaze vsetko. Tie klasifikatory su
lzko zamerané na jeden Specificky problém a aj ked velmi pomé-
haju, nedokazu véetko. No a navySe aj ked klasifikator dokaze roz-
poznat napriklad Zraloka od velryby alebo Cloveka, stale zohrava
vyznamnu Ulohu fudsky operator, miniméalne v podobe supervizora.
Rozhodnutie musi spravit aj tak ¢lovek. Vedci sice predpovedaju, ze
sme blizko vyvinutia v8eobecnej umelej inteligencie, ale nemyslim
si, Ze to bude na Urovni takychto klasifikatorov. Preto mozno vznika
mylny dojem, Zze umela inteligencia je ndm uz hrozbou. Podla mia
urcite nie v takejto podobe.

Niekolko snah v oblasti vyskumu a vyvoja sa podarilo médiam
a neodbornikom dezinterpretovat a potom z toho vznikaji obavy,
ze technolégie st hrozbou pre ludstvo. Alebo je tou hrozbou mys-
lenie ludi a sposob, akym technolégie budd pouzivat?

Ludské poznanie sa neméze ohranicit tym, ze nieCo nie je mozné.
To je vSak zalezitost vedcov a vyskumnikov. Nemalo by sa teda
stavat, Zze novinari dezinterpretuji komunikaciu dvoch umelych in-
teligencii vlastnym jazykom ako pokus o ohrozenie ludstva. A to
len preto, Ze to bolo potrebné vypnut. Ved kazdy experiment sa raz
musi skoncit a musi sa nasledne vyhodnotit. Spravila technoldgia
nieco zIé? Aj mobilny telefén sa dé zneuzit teroristami na odpalenie
bomby. Preto nie st hrozbou samotné technolégie, ale fudia a ich
myslenie. Zivit fudi neustalym strachom a hrozbami z technolégif
je kontraproduktivne. Zial, stiva sa to aj renomovanym médiam
a vyznamnym svetovym vedcom. Britsky Telegraph nedéavno kriti-
zoval Prisma Lab pod vedenim prof. Siciliana (mimochodom jeden
z najvacsich odbornikov svetovej robotiky), Ze dostali vySe 2 mil.
eur na vyskum robota, ktory mieSa pizzu. Vysvetlit novinarovi, ze je
tam taka obrovska kopa matematiky a vyskumu, ktora vedie k ma-
nipuléacii s nepevnymi predmetmi (tzv. non-rigid manipulation), je
ako héadzat hrach na stenu. Preto tim prof. Siciliana zvolil formu,
ako to vysvetlit aj obyCajnym ludom. A ako tento problém vysvet-
lit v Taliansku, ked nie prave pizzou? No a vidite, aj tak to bolo
zbytoCné. Pricom prave takyto vyskum umozni v budicnosti robo-
tom bez problémov manipulovat aj s predmetmi z textilu a inych
nepevnych latok. Aj preto je takyto vyskum potrebny. Vedci si vo
vSeobecnosti nemdzu hovorit, Ze je to nemozné. Inak by neprisli na
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nové inovativne rieSenia. Svojim Studentom tiez hovorim, ze nebudu
mat vysoky plat za nieco, ¢o sa naudili v Skole. Budl ho mat za
to, ze vymyslia rieSenia, ktoré eSte neexistuju. AvSak pri propaga-
cii svojich vysledkov by si vedci mali dat pozor a hovorit ozajstnd
pravdu, nezakryvat realitu napriklad len z dévodu ziskania lepSieho
financovania vyskumu. Aj to sa, Zial, na Slovensku deje.

V ktorej oblasti robotiky by sa mohli slovenské firmy a univerzity
zviditelhit na svetovej trovni?

Ja osobne vidim moZznosti Slovenska v robotike pri rozSirovani po-
tencialu priemyselnych manipulatorov a v oblasti servisnej robotiky.
Uz viackrat som dostal otézku, pre¢o Slovensko nevytvara svoje
vlastné priemyselné roboty. Ano, mali sme tu skvelt 0J-10 (pozn.
niektoré kusy funguju v priemysle doteraz), ale po revoldcii sa vet-
ko zmenilo. No a nadnérodné firmy s mnozstvom kapitalu st v tejto
oblasti niekde Uplne inde. Na Slovensku s takymi obmedzenymi
moznostami nema zmysel pustat sa do sutaze s takymito firmami.
Kde sa Slovensko méZe podla mia uplatnit, je rozSirenie schopnos-
ti takychto robotov, napr. pomocou vyvoja inovativnych snimacov.
Prikladov takychto Uspe$nych firiem na Slovensku mame viac a som
rad, ze sl tu a vytvaraju tieto inovacie. Tak isto moézeme ponuknut
renomovanym firmam nasich Sikovnych ludi. A potom sa mézeme
chvalit, Zze Slovensko ma na tejto technolégii podpis. Prikladom je
jedna nemecka firma, kde sa doktorand prof. Hubinského podielal na
vyvoji Casti robotického ramena. Toto rameno, i ked vo vynovenejsej
verzii, je teraz vidiet na vystavach aj s robotickou patprstou rukou,
ktora uz ziskala niekolko cien na svetovych vystavach. Nedavno ju
ocenila dokonca aj nemecké kancelérka Angela Merkelova. Takze
sme hrdi, Ze nepriamo na tom nesie stopu aj Slovensko. Alebo v
jednej nemeckej firme, ktora vyvijala tenzometrické mostiky pre uni-
katny silovo poddajny robot [IWa, pracuje na diplomovej praci jeden
nas Student. Firma je s nim zatial velmi spokojna a on zbiera cenné
skusenosti. A my budeme opét radi, ak nejaky inovativny produkt
ponesie slovenskl stopu. V oblasti servisnej robotiky je priestor na
vyvoj, vyskum a inovéacie ovela vacsi. Dovolim si tvrdit, ze tu by sa
dokéazala uplatnit aj firma vytvarajlca celé komplexné rieSenie. Prvé
lastovicky sa uz objavili. Problémom je istd konzervativnost trhu
s robotikou v Eurdpe. Vyviniete unikatne rieSenie, ale mozno ho
nemate komu predat. Viete si predstavit, ze by si Zivoriaci sloven-
sky polnohospodér kupil robot, ktory by mu pravidelne monitoroval
stav role, pripadne nicil burinu? To si mozno dovoli Franclz alebo
Nemec. Potom je otézne, ako sa v takychto krajinach dokazu slo-
venskeé riesenia presadit.

Skuste sa teraz pozriet do pomyselnej sklenenej gule. Ako vidite
stav v oblasti robotiky na Slovensku v blizkej budtcnosti?

BudUcnost Slovenska v oblasti robotiky vidim ruzovo. Mame S$i-
kovnych ludi na univerzitich a mnohé, vysoko odborné stikromné
spolo¢nosti, ktoré aj samy vykondavaju vyvoj a vyskum. Mnohi mladi
[udia mozno nemaju také vedomosti v matematike a vo fyzike, ako
by bolo potrebné, ale to zanietenie pre robotiku je z nich priam citit.
Nebojim sa o budtcnost robotiky na Slovensku, len sa treba vystri-
hat niektorych firiem, ktoré dokazu spinit véetko a za péat eur. Tie ten
rozvoj skor brzdia. K tomuto rozvoju by sa urite mal pridat aj Stat,
mozno vytvorenim akéhosi narodného konceptu v zmysle robotiky,
automatizacie, akysi nas vlastny Priemysel 4.0. Nejaké pokusy uz
boli na Ministerstve hospodarstva, avSak zmenou vladnej garnitary
sa tieto iniciativy opéat dostali na bod nula. Mame sice krasne doku-
menty ako RIS3, tie vSak len vSeobecne opisuju aktuélny stav. Slovo
robot sa tam vyskytuje len ako prostriedok automatizacie vyroby.
Vébec sa nehovori o moznych konceptoch, potrebnych inovaciach,
oblastiach, kde by sa Slovensko vedelo presadit. Marne budete
v tomto dokumente hladat, Ze sa treba venovat logistickym robotom
v priemysle a najma spofahlivej lokalizacii vo vntornom prostredi.
MoZno by sme sa do vytvorenia takéhoto konceptu rozvoja robotiky
mali pustit my, ktorych sa to bezprostredne tyka. A mozno aj pod
hlavickou Narodného centra robotiky.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
11/2017| 5
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NEUTICHAJUCA
MODERNIZACIA
110-ROCNEHO
CUKROVARU

Po burlivom obdobfi v cukrovarskom
priemysle na Uzem( celej Eurépskej Unie
sa na Slovensku zachovali a aktivne
pbsobia uZ iba dva cukrovary. Cukrovar
v Seredi, ktory sme navstivili, tento

rok oslavuje Gctyhodné 110. vyrodie.
Vek zdvodu sa Ziadnym spésobom
neodzrkadlil na automatizdcii a riadenf
vyroby cukru. Skér bolo vidiet neustdlu
snahu modernizovaf a automatizovat
procesy. Vyrobnym procesom a jeho
zGkulisim nds sprevddzal Dusan Briio,
vedici primdrnej vyroby a zdroven
vedici MaR a elektroddrzby.
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Kampariova vyroba

Cukrovary Sered prestali v roku 1990 figurovat ako Statny podnik
a stali sa akciovou spolocnostou. RakUlska spolo¢nosti Agrana vstu-
pila do spolo¢nosti v roku 1998 a zanedlho sa stala 100 % vlast-
nikom cukrovaru. Vyroba cukru v zavode prebieha od septembra
do februara, az marca nasledujlceho roku, v zavislosti od kvality
a objemu cukrovej repy. ZvySné mesiace prebieha v prevadzke Ziva
Udrzba, generdlne opravy a modernizacia.

Tento rok sa skonCil trhovy priadok s cukrom a cukrovou repou,
tzv. cukorné kvéty. Cize vyrobny zavod mohol predat iba stanovené
mnozstvo cukru ako klasicky cukor, zvy$né mnoZstvo sa uz muselo
predavat mimo Gzemia EU, alebo ako technicky cukor uréeny na-
priklad do lieCiv a krmiv. ISlo o cukor rovnakej kvality, no s inym
pomenovanim, pouzitim a samozrejme aj s inou predajnou cenou.

Kompletna automatizacia

Vyrobny podnik ma cely vyrobny proces skoro cely automatizovany.
Na niektoré prace, ktoré sa z roznych dévodov nedaji automati-
zovat, cukrovar zamestnéva sezénnych zamestnancov. Celkovo je
v cukrovare zamestnanych 141 [udi vratane obchodu a adminis-
trativy. Spustenie vyroby na zaliatku vyrobnej kampane trva ne-
celych 24 hodin. Uplné zastavenie prevadzky na konci kampane
uz vyzaduje 72 hodin. Na riadenie vyrobného procesu vyuzivaju
decentralizovany riadiaci systém Delta V od spolo¢nosti Emerson.
Cely vyrobny zévod sa déa rozdelit na tri velké oblasti — surovéren,
rafinériu a tepelnoenergetickl centrélu (TEC).

Hmotnost, ¢istota, cukornatost

Z&kladnou surovinou vstupujicou do vyrobného zavodu je cukro-
vé repa. V priemere je jej cukornatost 16 %, vytaznost cukrovaru
sa pohybuje okolo 87,5 %, to znamena, Ze pri cukornatosti 16 %
dokéze cukrovar zo 100 ton cukrovej repy vyrobit 14,0 ton bieleho
cukru. Polnohospodari zabezpecuju vyorévanie dopestovanej cukro-
vej repy na docasné skladky a zmluvny prepravca dovaza cukrovi
repu do vyrobného zavodu nepretrzite 24 hodin. Polnohospodari
sl vyplacani na zaklade hmotnosti, Cistoty a cukornatosti dodane;j
cukrovej repy. Podla informacii z cukrovaru vedia dodévatelia, kolko
cukrovej repy maju priviest na spracovanie v danom dni.

Vstupom do vyrobného procesu je pevny bod s automatizovanym
splachovanim repy pomocou vodnej dyzy. Nasledne sa pomocou
Cerpadiel splavena repa prestva po tzv. repnej ceste, kde sa nacha-
dzaju lapace necist6t (kamenov a zeliny). Dopravniky takto ocistenu
repu transportuji do finalneho bodu Cistenia — do pracky. Dokladne
oprané repa smeruje do tzv. bunkra, pod ktorym sa nachédzaju
rezacky.

Automatizované rezanie repy je délezity bod vyrobného procesu.
Rezky musia mat urcity, vopred definovany tvar, aby mohol nasle-
dujci difazny proces prebehnit spravne. Rezacky preto obsahujl
Specialne noze v tvare pismena V, vysledkom rezania su repné rezky
s ¢o najvacsou sty¢nou plochou.

Difazia

Diftzia slizi na extrahovanie cukrovej $tavy z repnych rezkov. Cely
difizny proces zabezpeCuje zariadenie difizia DC12 pozostavaju-
ca z vane a dvoch zavitoviek. Rezky smeruju zdola nahor a voda
zhora zariadenia nadol. Pri teplote vo vani okolo 74 °C dochadza
k difdznemu procesu a zacne sa tvorit cukrova Stava, tzv. diflzna
$tava. Vylthované rezky sa pomocou zavitovkovych kolies prestvaju
do tzv. rezkolisov a vystupom je druhotna surovina uréena napriklad
na kimne ucely.

Cistenie
Stava z diftizie obsahuje cukor a necukry. Necukry a neistoty sa
odstrafuji v nadrzi s protipriddovymi priehradkami, do ktorych sa

pridava véapno z ich vlastnej vapenky a takto na seba naviaze necis-
toty. V dvoch stuprioch saturacie sa pridéva saturacny plyn odsaty
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Pracovisko operatora surovarne

z vapenky a dochadza k chemickej reakcii. Vznikaju vlo¢ky saturac-
ného kalu, ktoré na seba viazu nelistoty a necukry z repy, ktoré sa
v dal$om vyrobcom procese oddeluji. Cista étava sa po dekantacii
nachadza na vrchu a vzniknuty kal pouzivaju po prefiltrovani polno-
hospodaéri ako hnojivo.

Odparovanie

Automatizovany proces odparovania prebieha v piatich stuprioch,
nazyvanych odparky. Na vstup prichadza lahka Stava, ktord ma
16 % susiny. V tomto bode vstupuje do procesu tepelna energeticka
centréla (TEC), ktord vyrédba paru. ,Odparka“ je zloZzena z piatich
stupriov a 6smich telies (1, 2, 3A, 3B, 4A, 4B, 5A, 5B). Do prvého
telesa sa vpuUsta redukovanéa para z TEC. Voda z lahkej $tavy sa od-
pari a vznikne brida. Bridou sa nahreje druhy stupeni, nasledne treti
stupen atd. Vstup pary je iba do prvého telesa a v dalSich stuprioch
odparovania sa pouziva uz iba para — brida. Prebyto¢na brida na-
hrieva cez rdrkové vymenniky $tavu v surovarni aj v rafinérii. Po od-
pareni sa z lahkej Stavy stava tazka Stava smerujlca uz do rafinérie.
Brida konci v barometrickej kondenzacii, kde sa skvapalni a putuje
do cukrovarskej &isti¢ky odpadovych vad. Po prechode COV sa &ista
voda vypusta spat do Vahu.

Rafinéria

Tazka $tava sa po procese odparovania dostava do rafinérie a za-
¢ina sa najzlozitejSia Cast vyrobného cyklu — rafinovanie a varenie
cukru. Pracuje sa s tromi produktmi A, B, a C. Produkt A je biely
cukor. Produkt B je medziprodukt, ktory sa vari zo sirupu produktu
A. Podobne produkt C sa zase vari zo sirupu produktu B. Rafinacia
sa zacina na produkte C. Vznikd hmota — cukrovina obsahujlca
zrno a sirup. Po odstredeni na cukrovarnickych odstredivkach sa
odstrani melasa a cukor smeruje do rozpustacej panvy, kde sa pri-
pravuje sirup Standard. Do rozpustacej panvy sa pridava tazka stava
z predchédzajliceho odparovania.

Takto rozpusteny produkt je pripraveny na dalSi krok — varenie.
Dodrzanie podmienok varenia je dolezité pre vysledny cukor a jeho
vlastnosti. Celé varenie prebieha automaticky podla algoritmu
v riadiacom systéme, ktory si v cukrovare vytvarali sami. Jednou
z najdodlezitejSich vlastnosti cukru, laicky povedané, je biela farba

W

Emerson DeltaV séria M
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systému, vyroba rozvadzacov a novej dozorne a samozrejme progra-
movanie a grafické prostredie. Celkovo v roku 2007 to bolo 1 800
signalov.“ Pred modernizaciou sa zUcastnili na Skoleni ohladom
nového riadiaceho systému a odvtedy si vSetko robia sami.

Ak vSak pride kompletné zariadenie, kde je potrebna aj elektroin-
Stalacia, vtedy vyuziju externé sluzby. Komunikécia v zavode pre-
bieha vo vacsine pripadov cez HART. No v niektorych pripadoch sa
do zavodu dostanu zariadenia s PLC a tie uz pripéajaju cez Profibus.
Rychlost systému sa pohybuje od 100 ms do 5 s. Pri procesoch
vo vyrobe to staci. No v
pripade baliacich strojov,
kde museli nacitavat uda-

je rychlejsie, ju

Vsetky zlepSenia sme
vyuzivaju
PLC.

dosiahli samostudiom.

V ramci pracovnej
naplne sam projektujem,
programujem, vytvaram
grafické HMI obrazovky
a kolegovia zmeny
sprocesuju.

Emerson DeltaV séria S + S-séria Electronic Marshalling

y Kaskadové riadenie
cukru. Cim ma cukor lepSiu farbu, tym menej vody je potrebnej

na ostrekovanie cukroviny v odstredivke. Pridavanie vody vyzaduje
viac energie a ¢asu.

Vela procesov z vyroby
funguje kaskadovo. Ak
sa zaCne nejaky proces,
zvy$né prisposobi riadia-

Susenie

Ziskany cukor je vo forme kryStalov a je vihky, preto ho treba vy-
susit. Pomocou dopravnikov sa transportuje do susiaceho bubna
stcasne so studenym a teplym filtrovanym vzduchom. Vystupom
je cukor s potrebnou suSinou na skladovanie. Na ploche vyrobné-
ho zavodu sa nachadzaju dve sila, jedno s kapacitou 10-tisic ton
a druhé s kapacitou 20-tisic ton. Do tychto sil sa cukor dostava
tzv. cukrovymi dopravnikmi. V sile cukor esSte potrebuje urcity cas
na ochladenie, dosusenie a prevetranie. Po prevetrani sa cukor balf
v rbznych hmotnostiach a prevaza do externych skladov.

Neustale testovanie vzoriek

Cukor mdze mat na prvy pohlad bielu farbu, ale to mu automa-
ticky nepridava na kvalite. AZ rozbor ukédze pravdu. Testy vzoriek
prebiehaju na vsetkych dolezitych bodoch vo vyrobe kazdd hodinu,
na menej dblezitych bodoch kazdé dve hodiny. Vysledky s zazna-
menavané elektronicky a dostupné online pre vSetkych zodpoved-
nych pracovnikov.

Decentralizovana automatizacia od zaciatku

D. Briio pracuje v cukrovarskom priemysle uz 27 rokov (dva roky
v Cukrovare a konzervarnach, n. p., Nitra a od roku 1993 v Seredi).
Po prichode do cukrovaru Sered bola nasadena automatizécia iba
na Useku surovarne. Pouzivali DCS systém (Yokogawa uXL), ktory
do roku 2007 rozsirili o rafinériu, Cisticku odpadovych véd a tepel-
nu energetickd centralu. V roku 2007 sa pre nedostatocn( kapacitu
existujuceho riadiaceho systému rozhodli pouzit novy riadiaci sys-
tém. Staré riadenie doslova odstrihli, pripojili novy riadiaci systém
Emerson Delta V a zacali nanovo programovat. So starym riadiacim
systémom neboli Ziadne prvky automatizacie kompatibilné a podla
slov D. Brila to bol naro¢ny proces: ,Cely proces vymeny riadia-
ceho systému trval 2,5 mesiaca. Demontaz pévodného riadiaceho

Cukrovina C na kontrolnom skle

8/11/2017

ci systém automaticky.
V stcasnosti v zavode vy-
uzivaji osem kontrolérov
a na kazdy z nich sa da
pripojit 48 [ubovolnych
kariet. Pri urCitych procesoch naslo uplatnenie aj RIO (Remote
I/0O card) od spolo¢nosti Emerson. Napriklad pri riadeni vapenky
bolo cenovo neefektivne vyuzivat procesorové riadenie a vyriesili to
pomocou karty RIO. Na jednu kartu mozno pripojit osem [ubovol-
nych kariet Al, AO, DI, DO, RTD a procesne sa riadia z fubovolného
kontroléra. Tento rok zvacsili pocet 1/0 takmer o 800, momentalne
vyuzivaju v systéme 3 800 signdlov, pricom kapacita riadiaceho
systému je 4 800 signalov. VSetky dolezité prvky riadiaceho systé-
mu su pripojené redundantne.

Trafostanica ¢.3 (T12, T13, T14)

Pristup k vyrobnym tdajom

Administrativna siet je fyzicky oddelena od technologicke] siete.
Viyrobnotechnicky riaditel a technoldégovia majd vlastny pristup
k vyrobnym informdacidm a vidia reélny stav vyroby. MéZu si pozriet
historické vyrobné (daje, grafy a aktualny stav. Hlavny technolég
vyhodnocuije z tychto Udajov vysledky a pripravuje zmeny v procese,
aby bola vyroba cukru este lepsia.

V priestoroch vyroby sa nachadza 12 operatorskych stanic s nasta-
venymi pravami. Kazda stanica mé vlastné nastavenia pristupov
a bezpecnost je podporend aj nastavenymi pristupovymi pravami
operatorov. Napriklad operator zo surovarne nemoze menit para-
metre TEC alebo naopak. Vetky Ukony st zaznamenavané v logoch
a redundantne ukladané na server v dozorni.

Aplikacie |atp|journal|

Dusan Brrio,
veduci primarnej vyroby
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Grafické zobrazenie rafinérie v RS

Jednotlivé prevadzky sa slcasne zobrazuju v dozorni na Siestich
monitoroch. Je to jediny bod vyroby, kde operator vidi nielen vietky
procesy naraz, ale ich méze aj menit. Sucastou dozorne je aj serve-
rova miestnost, kde sa nachadza datovy a zélohovaci server. Déta
z vyrobnych procesov sa pravidelne exportuju do tabuliek a sldzia
na detailné sledovanie zariadeni v procesoch — ako zariadenia pra-
covali a aké zmeny sa na nich vykonavali.

Historické tdaje pre udrzbu

Na kazdej vyrobnej zmene je technoldg, ktory sa staré o technicky
stav zariadeni a pripadné problémy komunikuje s D. Briiom alebo
technickym riaditelom. V rémci riadiaceho systému Delta V pouZi-
vaju aj systém AMS. Pristroje HART z prevadzky hlasia svoj stav
a vyhodnocuji odchylku od beznej hodnoty. Na zéaklade tychto
informéacii uz udrzba vopred vie, kedy bude potrebné zariadenie
vymenit. Ak by néhodou do$lo k poruche na dopravnych cestach
(dopravnikov), vyroba sa do¢asne uklada do zasobnika a Udrzba
dokaZze problém opravit bez nutnosti zastavit vyrobu.

Neutichajliica modernizacia

Objem vstupnej suroviny pravidelne narasta a rovnako narasté aj vy-
kon zavodu. Od roku 2007 sa zvySil takmer o 35 %. Posledné zlep-
Senia na automatizacnych procesoch v technolégii priniesli aj nizSie
néklady na energiu. Sucastou modernizacie jednotlivych prvkov
v zévode je aj implementéacia modulov CHARM pre DeltaV, takzvany
elektronicky Marshalling.
CHARM (CHARacterization
Module) odstranuje zlozité
prepajanie kablov z pre-
pojovacieho panela do I/O
karty bez ohladu na typ
signélu. Moduly CHARM
komunikuji s dozorfiou
cez optiku. V tomto roku
prebehla pod taktovkou D.
Briia automatizécia vapen-
ky vratane novej elektroin-
Stalacie a takmer stbeZzne
modernizovali aj vlastnu
trafostanicu; v st¢asnosti dokonc€uju aj nové zariadenie, vertikalny
krystalizator, pripojeny do riadiaceho systému. Na rok 2019 je na-
chystany upgrade riadiaceho systému DeltaV, vypoctovej techniky
a prechod na novy operac¢ny systém Windows 10.

V najblizsom obdobi
planujeme v ramci
automatizacie vyskusat
roboty. Robotika

by mohla prispiet

k zachovaniu kontinuity
vyroby a balenia.

Dusan Brrio

Dakujeme spolo¢nosti Slovenské cukrovary, s.r.o. za moznost reali-
z&cie reportaze a Dusanovi Brilovi za odborny vyklad.

Martin Karbovanec
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MOJ NAZOR

NUTNOSTJE
MATKOU INOVACI|

Cinnost vo vede & pri vedeckych a technickych
inovaciach, rozhodovani o projektoch, smeroch

a vysledkoch ich realizacie je socialnou zaleZitostou.
Prebieha medzi ludmi. Je socidlnou komunikaciou.
Nie je to iba komunikécia s blizkym a vzdialenym
okolim, so spoluriesitelmi, s realizatormi, ale aj

s predchadzajicim poznanim, predchadzajucimi
generaciami. Veda, technika a inovécie su stucastou
ludskej civilizacie. Radikalny narast vedeckych
poznatkov a ich prakticka aplikacia v case osvietenstva
viedli k vedeckému rezortizmu. Vytvorili sa ostré hranice
medzi vedami o neZivej a Zivej prirode. Vedatori sa
riadili Archimedovym sloganom ,,noli tangere circulos
meos“ (nedotykajte sa mojich kruhov). Vrcholilo to

v druhej polovici devatnasteho storoCia a v prvych
desatrociach dvadsiateho storocia. Doznieva to aj dnes.
Po druhej svetovej vojne, po zvladnuti termojadrovej
reakcie, ¢i po tUspechoch astronautiky, genetiky,
biochémie, hromadného nastupu elektroniky nastalo
obdobie tzv. étosu nekonecnych horizontov.

Vedecka, technicka a inovacna cCinnost sa zacali vnimat’
ako nieco samozrejmé. Zacalo sa tvrdit, Ze je to iba
problém mnoZstva periazi: ... ked ich bezhrani¢ne
mame, vzniknu nové objavy, riesenia, nové artefakty.“
To sa extrémne prejavuje aj v dnesnej explozii
informacnych a komunikacnych technologii

a v predstavach o ich nenahraditelnosti a nekonec¢nosti
zdroja pokroku. K tomu vSetkému sa rodi aj ,vedecka
skepsa“, ktord v désledku zveli¢ovania tychto javov
oCakava kataklizmu vedy a techniky. Ak chceme,

aby boli vedecké a technické poznania tspesne
vyuZité v prospech cloveka a ludskej spolo¢nosti,

tak sa musime zbavit dvoch bariér. Bariéry rezortizmu
a bariéry samozrejmosti nekonecnych horizontov. Plati
to aj dnes v slovenskej spolo¢nosti. Nizka inovacna
vykonnost Slovenska je tizko spojena s rezortizmom,
ktory je semeniskom korupcie, nepotizmu. Vyznamny
cesky vedec, technik, inovator, vynalezca a akademik
FrantiSek Wichterle sa vyjadril, Ze nutnost je matkou
inovéacii. Ak chce slovenska spolocnost trvalo

vytvarat vysoku kvalitu Zivota svojich ludi, je ndtena
inovovat. Inovovat svoju kultiru zaloZent na ,,neruseni
mojich kruhov“a na hrabani periazi za kazdu cenu.
Len spoloc¢ensky prospesna inovécia je pokrokom.
Suvisi to aj so slobodou skimat a objavovat.

No aj s nutnostou spolocensky prospesne inovovat.
Lebo mudrost jedinca neodovzdana inym zostava
stratou pre ostatnych.
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Peter Magvasi,
predseda Rady SARIO pre stratégiu
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Spolu s timom Sikovnych technikov sa naklpené stroje repasovali
a zmodernizovali. I$lo o stroje na vyfukovanie plastovych flias, pine-
nie, etiketovanie, balenie, ale aj dopravnikové cesty. ,Zacinali sme
s linkami s hodinovym vykonom tisic az dvetisic flia§, dnes s uz
vSak v prevadzke novsie linky s podstatne vy$sim vykonom — 15- az
30-tisic flia za hodinu,“ hovori Stefan Koar, hlavny kondtruktér
technologickych celkov v spolo¢nosti.

Voda z prirodnych pramefiov sa antikorovymi potrubiami privadza
do zévodu, kde sa upravi a spracuje. Nasledne prechadza cez mixér,
v ktorom sa dosyti alebo dochuti podla poziadavky. Samotné vyrob-
na linka sa zacina vyfukovackou plastovych flias, ktord z nakupo-
vanych a zohriatych predliskov ,vyflukne“ do formy finalny tvar PET
flase. Za vyfukovackou nasleduje plniaci stroj, ktory napini do flase
pozadovany objem a zatvori flaSu vrchndkom. Objem flia$, ktoré
sa plnia, sa pohybuje od 0,5 az do 2 litrov. Dopravnikmi sa flase
dostavaju na etiketovacku, ktora umiestni na kazdu flasu etiketu
a néasledne sa flaSe poslvaju na balicku. Tu sa podla litraze flia$
vytvaraju baliky z dvanastich alebo zo Siestich flias.

Spolocnost Slovenské pramene a zriedla, a. s., si okrem strojnych
zariadeni, ktoré nakupila ako nové alebo pouzité, skonstruovala
zvy$né technologické zariadenia svojpomocne. lde najma o do-
pravnikové cesty a Casti baliacej linky. Tim technikov sa z hladiska

Preberanie nahriatych predliskov
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MODERNE SYSTEMY
PRI VYROBE
STOLOVYCH VOD

V SPOLOCNOSTI
SLOVENSKE PRAMENE
A ZRIEDLA, A. S.

Zlatd Studia, s.r.o., ako jedna zo sUcasti spolocnosti

Slovenské pramene a Zriedla, a.s. zacala podnikaf v oblasti
ndpojového priemyslu v roku 1990. Pri rozbehu vyrobného
zdvodu v Sirokom nedaleko Predova padlo rozhodnutie nakopit
Cast vyrobnych zariaden ,z druhej ruky”
financif a viera v zruénost pévodnych zamestnancov.

. Dévodom bola Uspora

prvkov automatizacie a riadenia rozhodol pre produkty spolo¢nosti
B&R. Samotny navrh a projektovli dokumentéciu jednotlivych Casti
technoldgie si robia sami, pre strojnl Cast pouzivaji CAD systém
Solid Edge a Autocad, na navrh elektrocasti pouZzivaju softvérovi
platformu EPLAN. V stcasnosti pouzivaju najnovsiu verziu EPLAN,
pricom maju dokupené aj rozsirenie na pracu s PLC a jednopdlo-
vymi schémami. S EPLAN-om su projektanti velmi spokojni najméa
pre velmi dobr( podporu od vyrobcu. ,K jednotlivym dielom, ktoré
v ramci nasich navrhov pouzivame, si moézem z internetu stiahnut
potrebné makra. Ak napr. potrebujeme zaradit do navrhu nejakui
V/V kartu od B&R, zadédme vo vyhladavaci EPLAN sériové Cislo tej-
to karty, nasledne mame uz k dispozicii potrebné makro s presne
oznacenymi vstupmi a vystupmi a mézeme ho rovno pouzit v pro-
jekte. Zatial pouzivame EPLAN Electric, ale perspektivne zvazujeme
aj vyuzitie EPLAN Fluid na projektovanie toku médii," spresfiuju
projektanti. OZivenie a programovanie riadiacich systémov a po-
honov B&R sa realizovalo prostrednictvom softvérovej platformy
Automation Studio takisto od B&R.

Vzduchovy dopravnik pred plniacim strojom
a rieSenia transferu flia$

Za vyfukovacCkou sa flase prepravuju k plnicke pomocou tzv. vzdu-
chového dopravnika. Jeho vyhodou je to, Ze flaSe nie su nijako
mechanicky upnuté, a preto pri vzajomnom néraze dvoch flia$ ne-
dochadza k ich poskodeniu ¢i deformécii. Flase st na dopravniku
prichytené vo vodiacich kolajni¢kach za hrdlo a prud vzduchu ich
poslva vpred. Prid vzduchu je generovany ventilatorom, ktorého
otacky riadi frekvenény meni¢ ACOPOS P74 od B&R. Velkost otacok
ventildtora sa riadi na zaklade objemu flia$, ktoré sa momentélne
spraclvajl, alebo na zaklade informécie zo snimacov o obsade-
nosti dopravnikov. Dalsie snimace st zase uréené na udrziavanie
minimélneho alebo maximalneho mnozstva fliaS na dopravniku.
Na zéklade Udajov z tychto snimacov sa riadi chod vyfukovacky,
prip. plniaceho stroja. Ak napr. d6jde k odstaveniu plniaceho stroja,
snimace posielaji informéciu do nadradeného PLC Power Panel
500 od B&R, ktory odstavi vstup do vyfukovacieho zariadenia ale-
bo tento uzol odstavi Uplne. MoZe nastat aj opacny pripad, ked je
na vstupe plniaceho stroja nedostatok flia§; potom PLC spomalf
jeho chod a ¢aka sa na dodanie minimalneho mnozstva flia$ z vyfu-
kovacieho stroja. Ak sa tak nestane v predpisanom ¢asovom Useku,
plniaci stroj sa odstavi a ¢aka na doplnenie flia$ na jeho vstupe.
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Na sledovanie obsadenosti dopravnikov sa najviac osvedcili optické
snimace. Komunikéaciu frekvenénych menicov s nadradenym systé-
mom zabezpecuje zbernica Ethernet Powerlink, ktord priamo umoz-
fiuje ich konfigurovanie a diagnostiku. Na kazdé tri az Styri metre
dopravnika je nasadeny jeden frekvenény meni¢, ktory riadi motor
pohéanajlci prislusnt ¢ast dopravnika. Na vzduchovom dopravniku
je tymto spoésobom nainstalovanych osem frekvenénych menicov.

V stcasnosti sa v zavode uz od vzduchovych dopravnikov najma
z hygienickych dévodov pomaly ustupuje, priCom snahou je spo-
jit vyfukovaci stroj s plniacim priamo, pomocou tzv. transferovych
hviezd. Ide o slstavu rotujdcich kolies pohananych servomotormi.
Tie pomocou uchopovacov $pecialne vyrobenych pre PET flase pre-
beraju flase z foriem vyfukovacieho stroja a po prechode sustavou
vzajomne synchronizovanych kolies ich odovzdaju na vstupe plnica.
Toto rieSenie je celé postavené na servozosilfiovacoch a servomoto-
roch B&R. Vyhodou rieSenia je moznost Gplného uzavretia priestoru
medzi vyfukovacim a plniacim strojom, pricom tento priestor je
vyplneny sterilnym vzduchom. Toto rieSenie zabezpeCuje sterilitu
PET flase od jej vyfuknutia aZ po naplnenie. Na tento systém tzv.
vyfukovaco-plniacich blokov postupne prejdd vo vsetkych zavodoch
holdingu.

Transferové hviezdy spéjaju vyfukovaci stroj priamo s plniacim.

Riadenie pohybu zabezpecuju servozosilriovace a servomotory B&R.
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Dopravnik za plniacim strojom

V plniacom stroji sa prazdne flaSe plnia poZadovanym obsahom
a uzatvéaraju vrchnakom. Vy$ka naplnenia ffase sa sleduje pomocou
snimaca vysky hladiny. Pritomnost a spravnost nasadenia vrchnéka
a pritomnost poistky na vrchnaku kontroluje kamerovy systém od
spolocnosti Sick. Ak sa porovnanie s etalénom nezhoduje, takato
flasa je nasledne z linky vytlacena vzduchovym piestom. V tejto Cas-
ti treba aj pomocou informécii z enkodéra synchronizovat ¢as tak,
aby doslo k vyradeniu chybnej flase za plnej prevadzky. Za plniacim
strojom sa nachadza valéekovy jednoradovy dopravnik, ktory sa aj
v pripade fliaS§ nahromadenych na jednom mieste pod nimi posu-
va dalej bez toho, aby dochédzalo k deformécii alebo prevracaniu
flia§. V ramci dopravnika za plniacim strojom je umiestneny aj tzv.
akumulacny stol. Ide akoby o rozsirenie z jedného na dvadsat ved-
[a seba zaradenych dopravnikov. Akumulacny stol slizi na to, aby
napr. v pripade zastavenia etiketovacky pre chybajlci alebo posko-
deny pas s etiketami nebolo potrebné odstavit aj plniaci stroj. PoCas
vymeny pasu s etiketami sa flaSe hromadia na akumulacnom stole.
Po spusteni etiketovacky sa navy$ené mnozstvo flia$ na jej vstu-
pe ,dobehne” zvySenim vykonu lepenia etikiet. Na akumulacnom
dopravniku st umiestnené indukéné alebo optické snimace, ktoré
snimaju polohu vykyvnych manziet. Ak je na manzety vytvoreny
tlak nahromadenych flias, je to signal toho, Ze je zaplneny akumu-
lacny stol, prip. Ze treba zvysit vykon etiketovacieho stroja. Takisto
moze tato informécia slUzit na zrychlenie, resp. spomalenie plnia-
ceho stroja. Z akumulacného dopravnika sa flase rozradia najprv
do Stvorradu a po prejdeni cez tzv. beztlakovy stol sa nasmeruji do
jedného radu; zaroven stol udrziava konstantny tlak flias na vstupe
do etiketovacky. Na riadenie pohybu tejto Casti dopravnej cesty je
nasadenych dalSich 25 frekvenc¢nych menicov.

Etiketovaci stroj

Na vstupe etiketovacieho stroja je zavitovkovy dopravnik, ktory na-
bera flasky do presne stanovenych rozstupov, aby ich bolo mozné
presne umiestnit do karuselového drziaka. Na vstupe do etiketo-
vacieho zariadenia sa nachéadza Sest dopravnikov, z ktorych kazdy
je pohénany vlastnym motorom. Kazdy dopravnik ide vzhladom
na svojho suseda vySSou rychlostou, t. j. ako keby sa obiehali.
Pomocou troch optickych snimacov umiestnenych na vstupe do eti-
ketovaCky sa reguluju motory pohanané beztlakovy stél. Na vystupe
z etiketovacieho stroja idu flase v jednom rade a nasledne priché-
dzaju na akumulacny stdl. Sledovanie jeho obsadenosti je podobné,
ako bolo opisané vyssie pri plniacom stroji.

Baliaci stroj a paletizacia

Na vstupe do baliaceho stroja prichadzaju flase v troch radoch po
dve flaSe. Opat treba zabezpecit, aby boli dopravniky Uplne zaplnené

Synchrénne dopravniky — vstup do balenia
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a aby bolo mozné vytvorit plnohodnotny balik. Pritomnost flase
v kazdom rade kontroluji opéat snimace. Pri 1,5 a 2-litrovych fla-
Siach sa naraz spravia dva baliky po Sest flias, pri mensom objeme
sa balia naraz dva baliky kazdy po 12 flias. Na vystupe baliaceho
stroja sU baliky polohované bocnicami tak, ako sa budd nasledne
ukladat na paletu. Natocenie balikov zavisi od formatu flias, kto-
ré z baliaceho stroja vychéadzaju. Polohovanie bo¢nic zabezpecujd
servomotory ovlddané servopohonmi. Len ¢o je paleta s balikmi
flia$ naplnené, prechadza do ovinovacieho stroja, kde sa cela paleta
ovinie féliou, ¢im sa zabezpeci jej stabilita poCas prepravy. Palety
prechéadzaju po dopravniku na akumulaény stél. Ak obsluha odberu
neprevezme okamzite zabalent paletu na vysokozdvizny vozik, zo-
stava na akumula¢nom stole. Kapacita akumulacného stola je cca
pat kompletne naloZenych paliet. Vdaka tomuto rieSeniu netreba
odstavit stroje pred baliacim strojom v pripade vymeny baliacej folie
alebo etikiet.

HMI

V rémci vyrobnej linky sa nachéadzaji dva operatorské panely
Automation Panel 900 od B&R. Jeden je umiestneny pri vyfu-
kovacom a plniacom stroji, ktoré sa nachadzaju blizko seba. Ide
o multifunkéné zariadenie, na ktorom bezi VNC klient a tiez vizu-
alizacia linky. Operétor si prostrednictvom tohto rozhrania dokaze
navolit pozadované formaty flia$ ¢i zmenit nastavenie frekvenénych
menicov.

Na celej linke vo vyrobnom zavode v Sirokom je 56 samostatnych
dopravnikov, kazdy pohanany jednym motorom a ku kazdému mo-
toru je pripojeny frekvenény menic. V Casti paletizacie je nasade-
nych dalSich 10 frekven¢nych menicov a dva servomenice. V rdmci
rieSenia bolo pouzitych aj cca 20 modulov vzdialenych V/V X20.
Pouzili sa rychle vstupné karty s taktovacou frekvenciou 50 kHz
najma na Citanie signalov z enkodérov.

Vzdialené moduly V/V X67 od B&R

Vyuzitie vytahovych dopravnikov
vo vyrobnom zavode Budi$

Zaujimavou je aj aplikacia, ktord sa zrealizovala vo vyrobnom
zavode Budi$, tiez patriaceho do spolo¢nosti Slovenské pramene
a zriedla, a. s., (patria sem zavody na plnenie pramenitych vod
v Sirokom a Dobrej Vode a zavody na plnenie mineralnych vod Fatra
v Martine, Gemerka v Tornali a Budi$). Tim technikov zo spolo¢-
nosti General Plastic, a. s.,(Patri do koncernu WATER HOLDING,
a. s., ktory zastresuje zavody na plnenie véd Slovenské pramene
a Zriedla, a. s., a spolocnost General Plastic, a. s., venujucu sa
recyklécii plastov, produkcii PET predliskov a uzdverov a vyrobe
a inStalacii technologickych celkov.) pod vedenim technického
riaditela Michala Harajdu tam zrealizoval zaujimavé rieSenie — vyta-
hovl prepravu hotovych paliet. Tie sa z baliacej linky umiestiiuji na
dopravné cesty, ktoré ich dokazu nasmerovat na konkrétne miesta
v sklade. Ich sicéastou su aj vytahové dopravniky. Vzhladom na to,
7e ide o vyhradené technické zariadenie, boli okrem najmodernejsej
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Synchro transfer, vyfukovacka, plni¢

riadiacej techniky spolo¢nosti B&R pouzité aj prvky na rieSenie
celkovej bezpecnosti tohto technologického uzla, ako st optické za-
vory, bezpecnostné dverové spinace, hribové tlacidla, lankové spi-
nace nudzového zastavenia a pod. Tieto bezpecnostné prvky su cez
bezpecnostné vzdialené V/V moduly X20SLX410 (12 V/V) pripojené
do dvoch nadradenych systémov Power Panel 500. Jeden z nich je
vo funkcii riadiaceho systému a druhy sa pouziva ako komunikacny
a vizualizaény terminal (zaroven slUZzi ako zéloha riadenia v pripade
vypadku prvého PLC). Vytah je uréeny na preklenutie vySkovych
rozdielov medzi jednotlivymi skladmi. Jeho pohyb zabezpecuju dva
motory, kazdy s menovitym vykonom 5,5 kW, ovlddané jednym
11 kW frekvenénym meni¢om. Spolo¢nost B&R ma pre tento typ
aplikacie priamo v menici zabudované riadiace algoritmy, ktoré vyu-
Zivaju signaly z celkovo Styroch indukénych snimacov (dva v hornej
a dva v dolnej pozicii vytahu). Prvy z dvojice snimacov spomaluje
chod motora a druhy zastavi motor Uplne. Vytah sa tak bezpecne
dostane do Ziadanej pozicie.

Technicky tim okolo M. Harajdu zabezpeCuje rieSenia vyrobnych
liniek, paletizacii a dopravnikovych rieSeni nielen pre vyrobné za-
vody v Sirokom, Budiéi a ostatnych podnikoch, ale ich ambiciou
je ponukat sofistikované rieSenie od komplexného navrhu strojnej
a elektrickej Casti cez projektovi dokumentéaciu az po samotnd in-
Stalaciu a uvedenie do prevadzky aj pre externych zakaznikov.

Dakujeme spolo¢nosti Slovenské pramene a Zriedla, a. s., za moz-
nost realizacie reportaze a pracovnikom zo spolo¢nosti General
Plastic, a. s., za odborny vyklad.

Anton Gérer
Aplikacie |atp|journal|



V logistickom stredisku

v Oppenweileri sa vyrobky

od Murrelektronik neposielaju len
na cestu k zdkaznikom. Prispievaju
v flom aktivne aj k tomu, aby
procesy fungovali bezchybne.
Signdlne stlpy Modlight70 sa
postarajd o jasnd signalizdciu

a systém priemyselnej zbernice
Cube o efektivny a ekonomicky
prenos potrebnych ddt.

Ked spoloCnosti z odvetvia automatizacie zadaju u Murrelektronik
objednavku, v logistickom centre v Oppenweileri sa rozbehne celé
stkolesie. Objednané produkty sa prepravuji na pasoch na pri-
pravné a baliace miesta a onedlho zacinaju Cisto zabalené cestu
do miesta urcenia.

Na to, aby logistické procesy bezali na plné obratky, st v beznych
pripadoch obsadené vetky pripravné a baliace miesta. Ak napriklad
jeden pracovnik odide na obednajsiu prestavku, jeho tlohy okamzi-
te preberé kolega. V minulosti ste mohli ziskat prehlad o priebehu
na tabuli namontovanej v logistickom centre. Jednotlivé signalne
stipy sltzili ako indikatory stavu prislu$nych oblasti. Na zjednodu-
Senie procesu sa na velmi dobre viditelné miesto namontoval cely
rad signalnych stipov Modlight70. Odvtedy je uz na prvy pohlad
vidiet, Ci vSetky procesy prebiehaju podfa planu.

Pracovnici na pripravnych a baliacich miestach obsluhuju svetla
svojej pracovnej stanice pomocou radiovych prepinacov. Farbam
na signalnych stipoch st pri tom priebezne priradované uréité funk-
cie. Ak svieti zelené LED svetlo, je vietko v poriadku. ZIté svetlo
symbolizuje, ze pracovnik ma prestavku. Modréd znamena nedo-
statok obalovych prostriedkov a Cervena sa pouziva na oznacenie
poruchy.
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VSETKY PROCESY
ZVLADNUTE
NA JEDNOTKU

Priestorovy rozsah logistického centra sa ukazal ako vyzva. Spoliehat
sa na to, Ze radiové signaly sa na velké vzdialenosti alebo dokonca
cez steny prenesu bez porlch, sa zdalo ako prili$ riskantné. Preto
sa rozhodlo, Ze rédiové signély sa budl prenasat digitélne vedenia-
mi s decentralnym instalaénym rieSenim na zaklade systému prie-
myselnej zbernice Cube. Na to sa na viacerych miestach v ramci
logistického centra rozmiestnili v skrifiovych rozvadzacoch radiové
prijimace, ktoré ovladaju vstupy systému priemyselnej zbernice
IP20 Cube20. Vstupné moduly komunikuju s PLC riadenim, ktoré
spraclva signély, odovzdéva ich do systému priemyselnej zbernice
Cube67 v teréne a riadi signalne stipy Modlight70.

Pouzitie zbernice Cube20 v skrifiovom rozvadzaci je nenaklad-
né rieSenie, pretoze namiesto mnozstva jednotlivych 1/0 kariet je
na zbernici namontovany iba jeden modul. O to sa stard vysoka
hustota zaznamu. V praxi sa jednokanalova diagnostika priamo
na module ukazala ako vyhodna, pretoze ak by v kabelazi doslo
k chybe, rozsvieti sa LED na dotknutom pripojnom mieste a chyba
sa da odstranit lahko a bez velkého patrania.

Na zapojenie ovlddacov do systému Cube67 sa pouzivaji praktic-
ké moduly Modlight s priamym pripojenim signéalov. Tieto moduly
kabel Cube maju 1,5 m dlhé pripajacie vedenie a osempdlova pri-
pojka M12 sa montuje priamo na signalny stip. Jednotlivé pripoj-
né moduly si zasa spojené so systémovym vedenim, ktoré slizi
na prenos signalu aj napéjania. USetri sa tym samostatné napéjanie
priadom, ¢o umoznuje rychlu a jednoduch instalaciu.

Signalne stipy Modlight70 sa dajl poskladat z jedného pripojného
prvku a viacerych farebnych LED modulov s priemerom 70 mm cez
bajonetovy uzéver. Vyhodou je energeticky Usporna LED technolé-
gia, dlha Zivotnost a absencia potrebnej idrzby modulov.

MMURR

mhAm ELEKTRONIK
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B

821 09 Bratislava

Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Dnes Mullins vyrdba a bali ro¢ne vySe 250 réznych omacok
pre reStauracie rychleho obcerstvenia, rovnako ako velkoobjemo-
vé balenia pre potravinarske spolo¢nosti. Narast objemov davok
z 15-litrovych v 30-tych rokoch minulého storodia az na sucasné
2460-litrové zavazuje Mullins ku kvalite v kazdej dévke. Spolo¢nost
maé vSak o to tazsiu Ulohu, Ze okrem objemu vyrazne narastli naroky
na presnost spracovania.

Na uspokojenie rasticeho dopytu by spoloénost musela bud inves-
tovat do nakladnej fyzickej expanzie alebo zabezpedit rast prostred-
nictvom prevéadzkovej efektivnosti. Mullins si vybrala druh moznost
a obratil sa s fou na znamu americkl technologickd spolocnost
Rockwell Automation.

Procesné vyzvy ovplyviujice produktivitu

So zvySovanim poctu objednavok, ktoré nejavili Zziadne znédmky
spomalenia, sa Mullins musel zaoberat réznymi tazkostami vo vy-
robnom zavode. Prva faza na vyrobnej linke je zostava zasobnikov
a nadrzi, odkial sa davkuju jednotlivé prisady. Davky boli eSte defi-
nované podla uréeného harmonogramu, ale stanovené na zaklade
kapacity produkcie a nadrzi.

3243

Manuélne procesy a vedenie zédznamov sposobovali nepresny pri-
jem a objemy skladovych zasob a spotreby, ¢o si vyzadovalo poci-
tanie cyklov v uskladnovacich zasobnikoch prisad. Denné vyhod-
nocovanie mnozstva kvapalnych ingrediencii odhalilo nepresnosti,
kvoli comu bolo potrebné robit vyznamné Upravy skladovych zasob.

,M0zZe sa stat, ze nebudeme mat v zasobniku miesto pre novl
dodavku prisad. V takom pripade by sme museli poziadat vodica
cisterny, aby Cakal, kym sa vo vyrobe nevyuzije viac produktov, ¢o
nam vSak sposobi penale za zdrzanie,“ hovori Shannon Smith, vice-
prezident pre vztahy so zakaznikmi v Mullins Food Products."

Priamo vo vyrobe bolo problematické samotné meranie. Tekuté
prisady sa pustali do varnych kotlov cez ventily, ktoré sa otvéarali
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KVALITU A PRODUKCIU OMACOK
POMOHOL ZVYSIT MES SYSTEM

Na zdpade Chicaga v roku 1934 zacali Harry a Mabel Mullins plnit svoju
domdcu grilovant omdeku do flagiek, aby uspokojili fanusikov svojej taverny.
Dopyt nadalej rdstol a o pdr rokov neskdr bola omdcka k dispozicii v miestnych
obchodoch s potravinami. To bol zagiatok zrodu Mullins Food Products.

a zatvérali ru¢ne. Systém merania prietoku sa opieral o dodatocné
overenie, aby sa zabezpecila presnost kvapaliny v davke. Dokonca
aj zlomkova chyba by mohla znamenat velkd odchylku v davke.
Upravy, ako napriklad pridanie soli alebo octu, boli potrebné na to,
aby davka spadala do Specifikacie. PoZadované Upravy spotrebovali
Cas a kapacitu, ktoré sa mohli vyuzit na spustenie novej davky.

V zaujme udrzania kvality Mullins kazd( davku testoval vo vlast-
nom laboratériu zabezpecenia kvality. Test zvycajne trval 25 minat,
pocas ktorych sa prerusila aj prevadzka varného kotla. ,Testovanie
davok tymto spdsobom bolo nevyhnutné na zachovanie nasich naj-
vysSich Standardov kvality, na druhej strane to vytvaralo prestoje,”
pokracuje S. Smith.

Zaznamenavanie spotreby surovin bolo manualnym a takisto préc-
nym procesom. Spotreba bola zaznamenavana manualne v kazdej
zmieSavacej oblasti pomocou tabulky so zoznamom materialov.
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Pretoze tieto informacie boli manuélne zostavované, vyzadovalo si
to osobitné vloZenie dat do ERP systému, ¢im sa vytvorilo informac-
né oneskorenie az 24 hodin. Ostatné oddelenia ako napriklad pla-
novanie, nakup, Uctovnictvo a skladovanie museli ¢akat na informé-
cie. Poradie operdcii, existencia alergénov a hygienické poZiadavky
neboli zjednotené v jednom zdroji, ¢o sposobovalo neefektivnost
VO Vyrobe.

,Potrebovali sme riesenie, ktoré by zvlddalo problematiku nasej vy-
roby a dodévatelského retazca a zéroven sa integrovalo do nasho
ERP systému,” vysvetluje S. Smith.

MES systém v akcii

Aby Mullins vylepsila svoju prevadzkovl efektivitu bez nutnosti roz-
Sirenia svojho vyrobného zavodu, rozhodla sa pre nasadenie MES
systému (Manufacturing Execution System), konkrétne CPGSuite
od spoloc¢nosti Rockwell Automation. Systém bol implementovany
naprie¢ linkami vyroby omécky. Vybrané manuélne tlohy boli auto-
matizované a zabudované do riadiaceho systému. Softvér CPGSuite
synchronizuje vyrobny proces od prijmu suroviny az po dokoncenie
hotovej omacky. Spravnym usporiadanim procesu sa celd vyroba
riadi od zaciatku do konca, pricom vSetky pracovné strediska do-
stanl mnozstevné Specifikacie, prisady a vSetky Speciélne pokyny
pre kazd oméacku.

Prietokomery a ovladaci panel HMI boli inStalované v sekcii za-
sobnikov, aby sa zjednodusil denny prijem ingrediencii. Pre presné
meranie boli na zasobnikoch umiestnené automatizované snimace.
Vdaka jednému zobrazeniu zdrojov v realnom Case, od aktualneho
plnenia planu az po pouzitie prisad, moze Mullins naplanovat vy-
robu a nakup prisad na zaklade stavu skladovych zasob v redlnom
Case. NavySe automatizovanym ,tvrdym stopom* vo vSetkych nadr-
Ziach sa Uplne zabréni pripadnému preteceniu.

Manuélne otvarané a zatvarané ventily boli automatizované
pre presné meranie, pretoze objemové kvapalné zlozky pretekaju
zo zasobnikov do vyroby. Dal$i oviadaci HMI panel v blizkosti var-
nych kotlov identifikuje prisady a vyzaduje, aby operéatori sledovali
Specifické pracovné toky, ktoré su v stlade s receptom. Na dalSie
riadenie kvality sa pouziva technoldgia tenkych klientov na skeno-
vanie prichadzajucich surovin. Pripadné odchylky sU identifikované
a oznamované prislusnym oddeleniam v redlnom Case.

=138
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Softvér CPGSuite zhromazduje vSetky procesné (daje pocas vy-
konavania jednotlivych krokov procesu. Udaje sa zhromazduju a
ukladaju v spolo¢nom modeli vztiahnutom k vyrobnému postupu z
riadiaceho systému, ako aj z ru¢ne zadanych Udajov. Tieto kontex-
tové informéacie poskytuji zaklad pre tvorbu sprav a postvyrobnu
analyzu a analyzu pricin.

Okrem toho informécie o spotrebe surovin, mnoZstve a upravenych
davkach sa posielaju priamo do ERP systému spoloc¢nosti Mullins.
V prevéadzkach sa tak eliminujd chyby v prepisoch, vdaka ¢omu je
mozné sa zamerat na iné Ulohy vo vyrobe a na aktivity s pridanou
hodnotou.

Mullins nasadila softvér CPGSuite do kazdej zo svojich Styroch
vyrobnych oblasti. Niektoré vyrobné celky maji zlozitejSie recep-
ty, ako napriklad linka pripravy Saldtovych dresingov. ,Boli sme
presvedéeni o Uspechu instalacii a tie dokonca prekonali nase
oCakavania. Dodavka tekutych materiélov je teraz ovela lepSie ko-
ordinovany proces. Mbzeme akceptovat dodavku v plnom rozsahu
a neziadat od vodica cisterny, aby Cakal,“ poznamenéva S. Smith.
Automatizované meranie umoziuje vypocitat stratové faktory pre
dodané materiély a znizovat naklady.

Zavedenie dalSej automatizéacie spolu s MES softvérom CPGSuite
a automatickym zhromazdovanim Udajov znizilo pocet Gprav da-
vok takmer na nulu. ,Nie sme zavisli na manualnych procesoch.
Skutoéne sme vylepsili takmer vdetky naSe recepty, takze sme
schopni konzistentne dosiahnut stanovené rozsahy Sarzi pre kazdu
davku. Zriadili sme projektovy tim, aby sme sa sustredili na to, ako
vyuzit vietky Udaje, ktoré mame teraz k dispozicii. Teraz, ked mame
analytické informécie o ¢ase potrebnom na pripravu kazdej omacky,
mdbZeme dalej pracovat s naSou cenotvorbou, identifikovat rozdiely
v jednotlivych zmenach a aplikovat osvedcené postupy vo vsetkych
pracovnych zmenach. Koneéne méame také informacie, na zaklade
ktorych vieme, Ze toto su tie otdzky, ktoré sa mame pytat a poZado-
vat na ne odpovede,” pokracuje S. Smith. NavySe novy systém po-
skytuje spolo¢nosti (idaje zostavené a overené riadiacim systémom
vo forme pouZzitelnej v spravach uréenych pre Urady kontrolujlce
dodrziavanie predpisov.

Spolo¢nost Mullins méa s aplikaciou softvéru CPGSuite na svojich
linkach vyroby omacok Uspech a svoju pozornost presunula smerom
k dosiahnutiu efektivnosti v inych ¢astiach zavodu. ,Isté problémy
sme mavali tradi¢ne v spracovani, teraz sa vSak zameriavame na
fazu balenia. Integracia naSej baliarne do tohto MES rieSenia bude
s najvacsou pravdepodobnostou dal$im projektom,” zakoncuje
S. Smith.

www.rockwellautomation.com
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Manualne zehlenie

Jednou z operécii na montéznej linke sedadiel je parné Zehlenie.
Vdaka pare sa molitan naduje a vyplIni diery a medzery pod pota-
hom, ¢im sa latka sedacky lepSie prichyti na molitan. Donedéavna
zehlenie vykonaval jeden pracovnik ru¢nou parnou Zehlickou, po-
dobnou, aka sa pouziva aj v komerénych rychlogistiarfiach. Zehlil
bocné a predné Casti seddka a operadla. ISlo o nekvalifikovanu
a stereotypn manualnu, fudski pracu, ktorl sa v zavode rozhodli
nahradit robotickou, a pracovnika presunut na iné Glohy. Druhym
hlavhym dévodom nasadenia robota bolo zabezpecenie stability
kvality zehlenia ako procesu.

16/11/2017

STEREOTYPNE ZEHLENIE
PREVZAL ROBOT

V mdjovom ¢&isle sme pisali o praktickej realizdcii robotického pracoviska v jednom

zo slovenskych zdvodov nadndrodnej korpordcie vyrdbajicej sedatky pre automobilovy
priemysel. Ulohou robota tu je prekladaf dvojicu prednych sedadiel z konca monténe;
linky na expedi¢nd paletu. V tejto konkrétnej fabrike to bola vébec prvd robotickd aplikécia
v jej histérii. Té sa vz po niekolkych mesiacoch prevédzky osveddéila natolko, Ze sa v zdvode
rozhodli zriadit dal$iu roboticky bunku na operdéciv pamého Zehlenia natiachnutych pofahov
na sedacky. Ndvrh a realizéciu robotickej bunky aj tentoraz zverili do ruk odbornikom
bratislavskej pobocky zndmej nemeckej inZinierskej spolo¢nosti Blumenbecker.

Mensi, ale Sikovny

g vy

V porovnani s prvou aplikaciou, kde sa manipuluje s vyrazne tazsi-
mi sedadlami, stacilo tentoraz pouZzit ovela mensi robot, konkrétne
Standardny model KUKA KR16 s maximalnou nosnostou 16 kg
na Siestej osi. Ten je plne integrovany do linky vratane bezpec-
nostnych prvkov, ako sl svetelné zavory, skenery vnutri robotickej
bunky a ochranné oplotenie s dvernym zdmkom. Pred pracoviskom
je detekcia, ¢i je sedacka vo vyhovujlcej pozicii, aby sa nestalo, Ze
sedacka pride do bunky nespravne naklonena. Detekciu zabezpe-
¢uju optické snimace na vhodne zvolenych miestach. Pracovnikom
na linke sa na operatorskom paneli zaroven zobrazuje umiestne-
nie sedacky s pripadnym naznacenim korekcie polohy. Ak sedacka
nema spravnu polohu tesne pred prichodom na stanovisko, detek-
cia optickymi snimacémi ju z procesu zehlenia vylici a sedacka na-
sledne prechédza robotickym pracoviskom bez zastavenia. V ramci
nidzovej stratégie je za robotickou bunkou nainstalovand manu-
alna Zehlicka, ktoré sa vyuziva prave v pripadoch, ked je sedacka
nespravne polohovana a tiez v pripade vyskytu ¢asového sklzu na
linke ¢i poruchy robota.

Zakladny navrh pracoviska a drah pohybu robota

Prvotny navrh usporiadania robotického pracoviska vyhotovili tech-
nici Blumenbeckera v systéme PLM od spolo¢nosti Siemens. V flom
sa vizualizovala ergonémia pracoviska a tiez mozné kolizne stavy.
Simulécia samotnych drah robota nebola v tomto pripade potreb-
na, pretoze iSlo o relativne jednoduché trajektorie, ktoré sa navr-
hovali na redlnom robotickom modeli a ladili sa priamo na mieste
inStalacie. Robotickd bunka je pod taktovkou vlastného riadiaceho
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systému robota, ktory komunikuje po zbernici Profibus s nadriade-
nym systémom riadenia celej linky.

Robotické zehlenie

Sedacka po prichode do robotickej bunky zastavuje v presne vyme-
dzenej polohe a zozadu sa zaistuje proti pohybu. Presna pozicia je
dolezita, pretoze dréhy robota su poc€as zehlenia presne zadefino-
vané a robot ich pocas svojej Cinnosti adaptivne nemeni na zakla-
de aktuélnej spatnej vazby. Trajektdrie pohybu robota su v stlade
so zehliacim planom, ktory zadefinovalo oddelenie kvality. Drahy
st zaroven flexibilné a daju sa upravit podla poZiadaviek zavodu.
Jednoduché modifikacie trajektérii si vdaka zaSkoleniu od zastup-
cov robotického integratora dokaze obsluha zrealizovat sama. Popri
tom je schopna odstranovat aj jednoduché poruchy, resp. problé-
my na robotickej bunke. ,Nasim ciefom nie je nechat zakaznikov v
nevedomosti. Prave naopak, snazime sa im vsetko povysvetlovat,
zaskolit ich a zaangazovat v maximalnej moznej miere,“ hovori Ing.
Peter Griio, konatel Blumenbecker Slovakia, s. r. 0. Maximalny ¢as
vyhradeny na Zehlenie zavisi od taktu linky, ktory je 55 sekind, a
pocas neho sa musia stihnit vyzehlit obe predné sedadla.

Najvacsie vyzvy projektu

Jednou z najzlozitejsich Gloh bolo zakomponovanie manuélnej zeh-
licky do robota, ¢o technici Blumenbeckeru intenzivne konzultovali
s dodévatelom Zehliacej technolégie v zavode. Potrebné bolo tiez
vyrieSit, ako sa ma robot spréavat pri stlaceni tlacidla nidzového
zastavenia. Dolezité bolo zabezpedit, aby horlca Zehlicka nezostala
stat tesne nad potahom a neposkodila ho. To sa docielilo tym, Ze
robot Zehli¢ku od sedagky oddiali. Zehli¢ka je na koncovom efektore
upevnena na pruznom valci s rozsahom pohybu priblizne do 5 cm
a pri zehleni sa dotyka povrchu potahu. Bolo potrebné zaoberat sa
aj tym, Ze poCas nutnej odstavky, napr. z dévodu prestavky na obed,
sa v hadiciach veducich k Zehlicke hromadi voda z kondenzovane;j
pary. Ta sa musi pred opatovnym spustenim Zehlenia odstranit,
¢o sa docieli prefuknutim stlacenym vzduchom. V prvotnom né-
vrhu boli na vstupe robotickej bunky bezpecnostné optické zavory.
Pri pouzivani zehli¢ky sa vSak stavalo, Ze sa para dostala do smeru
optickych lGcov, Co spdsobovalo falo$né signaly o naruseni pracov-
ného priestoru. Optické zévory sa preto nahradili mechanickymi
z&branami.

Blizka budicnost je roboticka

V zévode prebieha nepretrzita trojzmenna prevadzka (okrem nedele)
a nasadenim robota sa pri si¢asnom nedostatku ludi na trhu prace
podarilo presundt troch pracovnikov na akutnejSie Glohy. Navratnost
investicie do nového rieSenia pritom nepresiahne dva roky. V naj-
blizSom obdobi sa toto robotické pracovisko bude rozsirovat o dalsi
robot, ktory bude sedacky Zehlit aj zo zadnej strany. Tuto ¢innost
momentélne vykonava manudlne jeden pracovnik. Po nedavnej
Uplne prvej robotickej instalécii v zavode kompetentni manazéri vel-
mi rychlo rozpoznali velky potenciél robotizacie a v strednodobom
horizonte sa zamyslaju nad nasadenim robota aj na skrutkovanie.

Branislav BloZon

VYUZITE NASE ODBORNE ZNALOSTI
NA REALIZACIU VASHO EFEKTIVNEHO
ROBOTICKEHO RIESENIA.

Robotické riesenia na kluc z jedného zdroja.

Spoloc¢nost Blumenbecker uz niekolko rokov dodava robotické riesenia
do viacerych priemyselnych odvetvi. Nase projekty st roznorodé a vzdy Sité
na mieru konkrétnej aplikacie. Nas rozsah sluzieb siaha od navrhu a simu-
lacie, cez dizajn a projekciu, programovanie az po odladenie a servis.

Robotické riesenia se obvykle pouzivaju pre:
| Laserové a oblikové zvaranie

I Lepenie a spajkovanie

I Manipulaciu a triedenie

| Paletizaciu

I BIN PICKING

I Kontrolu kvality

3

Nase bohaté skisenosti presahuju tieto oblasti a zahrnaju riesenia

navrhnuté pre rad renomovanych spolo¢nosti na svetovom trhu.
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ZAPLI

Projekt ZAPLI vznikol pred piatimi rokmi, ked zdkaznik pri zvy$ovani automatizdcie
v oblasti vyroby tepla Ziadal realizdciu integrdcie riadenia a zberu ddt z existujicich,
ale aj buducich riadiacich systémov technoldgie vyroby a doddvky tepla.

w
~

Pri analyze rozsahu spraclvanych dat
vznikla obava, ze pouZzitie univerzélnych
produktov SCADA dostupnych na trhu je
rizikovym rieSenim. Moznost rieSenia ne-
Standardnych poZiadaviek zékaznika, ako
s manazérske funkcie, zber a zapis Udajov
a Statistickych dat do systémov tretich stran
a z nich, ale aj inych funkcionalit vychadza-
juc z predchadzajlcej skdsenosti s klipeny-
mi systémami SCADA viedla k rozhodnutiu
vytvorit vlastny produkt, ktory by zabezpe-
Coval vyssiu istotu, Ze vysledok bude lahsie
optimalizovatelny a pruzne aplikovatelny aj
pre budlce potreby zdkaznika. To sa neskor
ukézalo ako spravne rozhodnutie. Pocas na-
sadzovania ako aj skUSobnej prevadzky bol
systém pri neustalom upgrade dopifiany o
nové funkcionality a moZnosti podla vyvoja
a potrieb so zameranim hlavne na operato-
ra. Po niekolkych rokoch ma systém ZAPLI
uz niekolko aplikacii v réznych technolégi-
ach a riadiacich systémoch.

Systém ZAPLI sa za péat rokov posunul z jed-
noucelového programu uz na Uroven pouZi-
vatelsky programovatelného SW v realnom
¢ase. Jeho vlastnosti a spdsob programova-
nia ho posunuli do Grovne vysoko otvorené-
ho systému, ktory vie pouzivatelsky dopinat
a upravovat uz mierne zdatny programator
v JAVE. Programétorské nastroje sU odvo-
dené od jedného z najlepsich vyvojarskych
systémov Netbeans a doplnené o funkcie
systétmu SCADA. Systém bol rozsireny
o editor technologickych obrazoviek, prehla-
dovych tabuliek, technologickych objektov
a dalSie moznosti Ciastocne opisané dalej.
V8etky Upravy, ktoré programator vykona
a ulozi na server, st obratom distribuované
klientom SCADA on the fly. Cely systém je
postaveny na serveri SCADA, ku ktorému sa
vie pripojit niekolko klientov SCADA. Server
zabezpecuje zber zo vsetkych bodov, ktoré
neustale aktualizuje a déava ich k dispozicii
pripojenym klientom v redlnom ¢ase. ZAPLI
obsahuje uz viac ako milién riadkov zdrojo-
vého kédu.

Najvacsi systém bol realizovany pre 21
kotolni a viac ako 170 odovzdavacich
stanic tepla. Obsahuje okolo 24 000
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merani a stavov spractvanych v realnom
¢ase. (Reakciu ovplyviiuje iba priepustnost
komunikacnych liniek.) Aplikéacia je navrh-
nuta tak, aby spifiala ergonomickd, ale aj
prehladovl funkciu. Zakladné obrazovka
je stihrnom obdi¥nikovych objektov, ktoré
farebnym podsvietenim informuji o stave
daného objektu. Tymto spdsobom dokaze
jeden operator sledovat celtl vyrobn( siet
bez stresu a z nadhfadom. NavySe kazdy
novy alarm je okrem svetelnej signalizécie
aj ,zvukovo Citany“ pomocou syntetizatora
hlasu.

Systém samozrejme komunikuje cez niekol-
ko protokolov s cudzimi systémami pouZzity-
mi v danych objektoch, ¢i uz st to merace
energie (M-Bus), vzajomné preberanie dat
z riadiaceho systému kogeneracnej jednot-
ky (Modbus), alebo dopliovacie systémy
vody. Komunikacia s jednotlivymi objektmi
prebieha cez novo vyvinuté inteligentné
prevodniky BLACKY MAX a BLACKY MAX
3G, ktoré zabezpecCuju prevod dét z inych
(aj proprietarnych) protokolov do otvorené-
ho protokolu BACNet/IP, cez ethernet alebo
pomocou integrovaného modemu GSM. Tak
mozno integrovat do siete, a teda do ZAPLI
niekolko riadiacich systémov réznych vyrob-
cov (Honeywell, AMIT, SAIA, L&G a dalSie).

Systém obsahuje mnohé nadstandardné
funkcie:

e Replay — umoznuje na technologicke]
obrazovke prehrat hodnoty z archivu ako
videosekvenciu s moznostou zastavit na
alarmovej hodnote alebo zmene digital-
neho merania.

Technickd dokumentécia — kazda tech-
nologické obrazovka umoznuje zobrazo-
vanie a vkladanie dokumentacie (napr.
MaR, Elektro). Samotna dokumentécia je

ulozena na disku servera SCADA v adre-
saroch s nazvom technologickych objek-
tov. Sucasne ju mozno vlozit aj priamo
zapisom sUboru do daného adresara.
Zber dat zo systémov tretich stran — sys-
tém mozno doplnit o zber, resp. zapis
dat z réznych webovych sluzieb, stra-
nok a databaz. Aktualna verzia systému
SCADA obsahuje moznost zberu dat
z plynomerov zo systému SPP.
Predpoved pocasia — systém obsahuje
modul s predpovedou pocasia pre jed-
notlivé lokality. Pre kazdu lokalitu mozno
doplnit aj online videokameru, aby mal
operator reéalny prehlad o pocasi na da-
nom mieste.

Prehladové tabulky — systém umoziiuje
vytvaranie tabuliek, ktoré porovnavajd
merané a ziadané hodnoty. Podla nasta-
vitelnej velkosti rozdielu menia tieto bun-
ky farbu. Nésledne sa tato tabulka triedi
podla algoritmu alarm (Cervena, ZIta,
zelend). Takto dokaze operator na jednej
obrazovke sledovat aj niekolko desiatok
objektov.

Na takom malom priestore nemozno opisat
vSetky moznosti a funkcie systému ZAPLI.
Prispevok len stru¢ne naznacuje potencial-
ne moznosti a otvorenost prezentovaného
systému. Jeho znacné kvality presahuju
v niektorych parametroch a funkciach aj
renomované, na trhu uz dlhodobo zavedené
systémy SCADA.

Dalie informacie najdete na nasej stranke
alebo ich ziskate pri osobnej navsteve.

Ing. Peter Ratkos

www.apli.sk
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KOBOLD

Indukény prietokomer MIM

Displej

Prietokomer vyzera, ako keby sa skladal len

z displeja. A vzdy na fiom vyborne uvidite
meran( hodnotu.

Vidim to, o potre-
bujem: na malud
obrazovku sa
podarilo zmestit

vSetky  dolezité
hodnoty. Na prvy
pohlad sledujete

velkost prietoku alebo
prete¢eného mnozstva, teplotu média, na-
stavenie vystupu 1 a 2.

Farebné rozlisenie: jeden pohlad prezradi,
¢i je prietok v pozadovanom rozsahu, ale
je mimo neho.

* Biela farba = prietok je v rozsahu.

o Zlta farba = prietok je mimo rozsahu,
ale prietokomer stale ukazuje hodnotu
prietoku.

« Cervena farba = prietok nemozno zobra-
zit, je Uplne mimo rozsahu.

Polohovanie: jednoduché otocenie displeja
0 90°. Displej mozno velmi lahko natoCit
tak, aby zodpovedal podmienkam proces-
ného aj elektrického pripojenia.

Technické parametre displeja

TFT 128 x 128 bodov, uhlopriecka 1,4,
natacanie v 90° krokoch. Opakovacia frek-
vencia je nastavitelna v rozsahu 0,5 - 10 s.

Vystupy

Vo vyvojovom oddeleni KOBOLD prebiehala
diskusia, kde umiestnit elektricky konektor,
ktory spéaja prietokomer so svetom. Bolo
navrhnutych niekofko variantov. Do uzSieho
vyberu sa dostal variant s konektorom vza-
du alebo zboku. Mysleli sme na zékaznika
a nakoniec vyhralo praktické hladisko nad
estetickym. Ovela lahSie sa konektor pripa-
ja zboku. Verime, Ze zvolenad konstrukcia
s bo¢nym konektorom je ovela vhodnejSia
a privetivejsia.

Typy vystupov
Pristroj ma dva vystupy. Je na pouZivatelo-

vi, aky vystup nastavi — je to celkom na jeho
rozhodnuti. Konfiguracia je nasledujuca:

Vystup 1 (volitelny)
e analogovy vystup 0 — 10 V DC,
e analdégovy vystup 0/4 — 10 mA,

— MERANIE PRIETOKU

Spolo¢nost KOBOLD neustdle vyvija svoje pristroje

na zéklade podnetov od vds, zdkaznikov. A rovnako

do pristrojov implementuje aj najnovsie poznatky. Vysledkom
ie zariadenie, ktoré predstavime v nasledujicom ¢ldnku.

* spinaci vystup NPN/PNP/PP,

* impulzny vystup PP,

* frekvencny vystup PP,

 davkovacie vystupy NPN/PNP/PP
(vo vyvoji).

Vystup 2 (volitelny)

analégovy vystup O — 10 V DC,
analogovy vystup 0/4 — 10 mA,

spinaci vystup NPN/PNP/PP,

impulzny vystup PP,

frekvencny vystup PP,

riadiace vstupy na davkovanie Start/Stop
(vo vyvoji).

Meraci rozsah a pripojenie k procesu
Vyvinuli sme pristroj v pripade menSie-
ho prietoku. V pripade velkého ponlka
KOBOLD iné typy indukénych prietokome-
rov, napr. typ DHM. Prietokomer MIM je
navrhnuty pre tieto meracie rozsahy:

e 0,04 - 10 I/min. - G %2,

¢ 0,2 =50 I/min. - G %",

* 0,4-100 I/min -G 1*“

Zamerne tu neuvadzame, pre aké médium
sU tieto rozsahy uréené. Vyhodou induké-
nych prietokomerov je to, ze dokdzu merat
vodivé média a to nezavisle na ich viskozite,
teplote a tlaku. Dolezitym parametrom je
vodivost. MIM vyZaduje, aby vodivost bola
vacSia alebo rovna 20 uS/cm. Pre predstavu,
pitnd voda ma vodivost 200 — 800 uS/cm.
Pozadovanu vodivost nemaju oleje, demi-
neralizovana voda a vacSina organickych
latok.

Je dolezité este podotknut, Ze prietokomer
MIM mbZe merat médid az do viskozity
70 mm?/s.

Rozmery

Ako sme uviedli na zaciatku c¢lanku, pri
vyvoji vychadzame z potrieb koncovych po-
uzivatelov — nasich zékaznikov. Ti ¢asto po-
Zaduju maly, kompaktny a odolny pristroj,
ktory toho vela vie. A preto sme taky pre
nich aj vytvorili. Ma vskutku malé rozmery:
72 x 68 x 68 mm. Pri vyvoji bol dany doraz
na prijemné ovladanie pristroja. Vysledkom
je, ze tento prietokomer mozno bez prob-
|émov ovladat aj v rukaviciach, pricom je
vybaveny Styrmi optickymi tlacidlami.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
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11/2017| 19



Dokonala integracia

Proline mozno hladko integrovat do systému spravy zariadeni a zis-
kavat tak spolahlivé informéacie s cielom optimalizacie vyrobnych
a obchodnych procesov.

Inovacia osved¢ena v praxi

Proline je zaloZeny na vSestrannom a neustale aktualizovanom tech-
nologickom koncepte a vzdy tak zaruCuje pouZzitie najmodernejSich
technoldégii.

Optimalne riesenie pre aplikacie

Proline v sebe spéaja vSetky moderné technologie merania prietoku
a optimalizuje tak prevadzkyschopnost zariadeni — presne podla
nasho motta: ,Priemyselny prietokomer optimalizovany pre vasu
aplikaciu.”

Spitkova presnost v aplikaciach

Spitkova presnost merania je zakladom v mnohych priemyselnych
aplikaciach — ¢i uz ide o fakturatné meranie, alebo kontrolu dodr-
Ziavania prisnych kvalitativnych poziadaviek. Z historického hladis-
ka bolo vzdy mozné dosiahnut vysok( presnost len za idealnych
a stabilnych procesnych podmienok s homogénnym jednofazovym
médiom. Pri praktickom pouziti prietokomera v konkrétnej aplikacii
vSak dosiahnutie tychto podmienok, ako dobre vieme, nebolo vel-
mi redlne. Promass Q bol vyvinuty préve pre tieto néro¢né a ¢asto
zasadné aplikacie. ZaruCuje bezkonkurenénl presnost pri merani
hmotnostného a objemového prietoku a hustoty. Medzi jeho Stan-
dardné vlastnosti patri aj:
¢ bezchybné meranie pri fakturanom merani v hmotnostnych ale-
bo objemovych jednotkach, ako sa vyZaduje napr. v ropnom alebo
plynarenskom priemysle,
e vysoko presné meranie hustoty média a stanovenie koncentra-
cie, ktoré slizia ako indikatory kvality kone¢ného produktu napr.
v potravinarskom priemysle.

Vdaka inovécii v podobe svetovo unikatnej multifrekvencnej techno-
l6gie MTF mozno dosahovat presné meranie v mnohych aplikaciach
riadenia procesov, a to aj v médiach s bublinkami.

Vedeli ste, Ze...

... k chybdm merania hmotnostného prietoku ¢asto dochadza kvéli
velmi malym bublinkam alebo mikrobublinkdm obsiahnutym v me-
ranom médiu, ktoré mozno odstranit len velmi tazko?

... pokial sa viskozita a teplota média nekompenzujd, maju velky
vplyv na presnost merania?
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PROLINE PROMASS

Q 300/500 -

SPICKOVY SPECIALISTA
PRE NAROCNE APLIKACIE

Ndroky na sledovanie procesu sa neustdle zvy$ujd, rovnako

ako potreba maximdlnej kvality vyroby. Preto spolo¢nost
Endress+Hauser neustdle vyvija rie$enia na meranie prietoku
obzvl&$t optimalizované pre budice technologické potreby réznych
priemyselnych odvetvi. Novd generdcia nasich prietokomerov

Proline vychddza z koncepcie jednotného pristroja. Té prind3a Usporu
ndkladov aj ¢asu a maximdlnu bezpeénost po cel Zivotnost produktu.

... pri nizkych hodnotach nulového bodu sa pouzitim malych me-
racich trubic zvySuje tlakova strata, znizuje prietokova kapacita
a vyrazne zvysuju prevadzkové néklady pre vyssi vykon Cerpadla?

Tri inovacie — osem vyhod

Jedine€¢na multifrekvencna technoldgia (MFT)

Promass Q od spolo¢nosti Endress+Hauser prind$a novy inovacny
pristup aktivnej kompenzécie a ponuka rieSenie problémov s pres-
nym meranim médii obsahujlcich bublinky. Kompenzacia v real-
nom case sa realizuje vyuzitim novej patentovanej revolu¢nej tech-
nolégie na meranie na principe Coriolisovych sil — multifrekvencnej
technolégie MFT. Vdaka nej sa rovnakd skupina dvojitych trubic
budi na dvoch réznych rezonanénych frekvenciach sucasne. Ked
sa tieto dva reZzimy nasadia na médium s rovnakym mnoZstvom
zachytenych bubliniek, reaguje kazdy Uplne inak. Stvisiacu chybu
merania mozno Ucinne a aktivne kompenzovat pomocou analyzy
jedine¢nych rezonanénych vlastnosti obidvoch oscilaénych rezimov.

o

Vynikajlice meranie hustoty
Pristroj Promass Q je od Uplného zaciatku vyvoja az po kone€nu vy-
robu navrhnuty a skonstruovany nielen na to, aby sfuboval $pickové
meranie hustoty, ale predov$etkym
na to, aby tento slub aj splnil —
a to v meniacich sa podmienkach
procesu aj okolitého prostredia.
Za tto neobycajnu odolnost proti
vplyvom teploty vdaéi Promass Q
pouzitiu vacSieho mnoZstva vysoko
presnych snimacov v optimalnych
umiestneniach stanovenych na za- {
klade tisicov simulacii FEA (ana- |

-~

lyza metdédou kone€nych prvkov)

a CFD (vypocet dynamiky tekutin)
Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|
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testovanim. Uginok tlaku je potlateny na nové minimalne hodnoty
vdaka Specialne tvarovanym trubiciam a patentovanej technologii
prichytenia. Optimalizovany tvar trubic v kombinécii s pokro¢ilymi
kompenzacnymi technolégiami znizuje citlivost na pdsobenie sil
v médiach s rozliCnou hustotou, viskozitou a rychlostou. S pristro-
jom Promass Q méte vzdy istotu Spickového a spolahlivého merania
nezavisle od pouzitého média alebo podmienok procesu okolitého
prostredia — a tato istota sa mo6ze opriet o dlhodobé a opakované
vysledky typovych skisok.

Inovativna konstrukcia — skrz na skrz

Vdaka modernym konStrukénym technolégiam, simulaciam
CFD/FEA a prisnym praktickym skiSkam sme sa pri vyrobe pristroja
Promass Q mohli sustredit na skuto¢né vylep$enia a prinosy pre na-
Sich zakaznikov. Optimalizovany tvar trubic a rozdelova¢ prietoku
umoziuju dosiahnut maximélne hodnoty prietoku pri miniméalnej
tlakovej strate a to vSetko bez negativneho vplyvu na presnost pri
nizkom prietoku. Extrémne nizky nulovy bod v kombinéacii s mini-
malnou tlakovou stratou znamenaju jeden z najvacsich pouzitel-
nych rozsahov dostupnych pre technolégiu merania prietoku po-
mocou Coriolisovych sil. Promass Q pontka vsetky tieto funkcie
v lahkej a kompaktnej podobe bez Ustupkov v oblasti bezpecnosti,
ktora je zédkladnym rysom nasho radu prietokomerov vyuzivajdcich
Coriolisove sily.

Osem vyhod, ktoré ziskate pri pouzivani prietokomera Promass Q:

1. Hustota — Promass Q dosahuje najlepSie vysledky merania
na trhu pri ,skutoénych* procesnych podmienkach ako Standard.

2. Opakovatelnost — Promass Q poskytuje vynikajicu opakovatel-
nost — skutoény dokaz Spickovej kvality konstrukcie prietokomera.

3. Rozsah - Promass Q méa v porovnani s konkurenénymi
Coriolisovymi prietokomermi najsirsi ,pouzitelny* rozsah.

4. Vplyvy procesu — Promass Q si udrZiava svoje vynikajlce charak-
teristiky a nizku neistotu merania aj pri meniacich sa podmien-
kach procesu, prostredia a médi.

5. Bubliny — Promass Q je Standardne vybaveny jedinecnou ino-
vativnou multifrekvencénou technoldgiou (MFT), ktord umoziuje
meranie aj v médiach s bublinkami plynu.

6. Bezpetnost — Promass Q pontka Uplny tlakovy stupen priruby
pre skupinu materialov ASME B16.5 1.1 a vysoky tlak ochran-
ného krytu.

7. Tlakova strata — Promass Q dosahuje v porovnani s inymi
Coriolisovymi prietokomermi najmensiu tlakovu stratu pri najSir-
Som rozsahu prietokov.

8. Rozmery a hmotnost — Promass Q je lahky a kompaktny pri
zachovani presnosti a odolnosti.

Vyhody Promass Q v potravinarskom priemysle

V potravinarskom priemysle zohravaju hlavn( ulohu dve najdole-
ZitejSie veci — Cistota a hygiena. Zasadna vsak moze byt aj konec-
na kvalita vyrobku, spravna konzistencia tekutych potravin alebo

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

spravna koncentracia prisad. Vysokou presnostou merania hustoty
média mozno dosiahnut dodrZzanie vysokej presnosti koncentra-
cie prisad, napr. Brix, Plato, obsah alkoholu (%) atd. Pristrojom
Promass Q mozno tieto charakteristiky neustale sledovat a riadit.
Vo viacerych aplikdciach v potravinarskom priemysle sa navySe
do médii ¢asto zamerne pridavaju plyny, napr. do zmrzliny alebo
smotanového syra, aby sa dosiahla pozadovana kvalita vyrobku.
V inych pripadoch, ako st napr. systémy na dopravu mlieka, sa
vzduch do mlieka dostava nedopatrenim pri preprave a vypusta-
ni. No vdaka spominanej technologii MFT su uz chyby merania aj
v tychto pripadoch minulostou. Pomocou Promass Q mozno merat
napr. mlieko, smotanovy syr, zmrzlinu, pasty, oméacky, kecup, med
¢i dzem.

Priprava a prijem mlieka

Ulohou v tejto aplikacii je presné meranie mlieka vyplstaného

z cisterny do mliekarenského zavodu. Strukttra mlieéneho proteinu

a tuku ma pri vypustani tendenciu zachytavat vzduch. Vzduch sa

do procesu méze dostat réznymi spésobmi:

 pri mieSani vnutri cisterny pri preprave,

e nasatim do procesu neutesnenym procesnym pripojenim alebo
poskodenym ¢i opotrebovanym tesnenim,

* pri vypustani cerpadla v pripade, Ze nie je k dispozicii gravitacny
odtok,

* v pripade nedostato¢ného ¢asu na usadenie v nadrzi alebo nedo-
statone dimenzovaného odstrafiovaca vzduchu.

V tomto pripade je vhodnym rieSenim prietokomer Promass Q, ktory
si s bublinkami v mlieku poradi a navySe pouzivatel oceni jeho malé
rozmery a nizku hmotnost.

Meranie zmrzliny

V tomto pripade je Ulohou meranie finalnej zmrzlinovej zmesi, ktora
bola zmrazena a prevzdusnena. Pred kone¢nym balenim zmrzliny
sa do nej zdmerne vhéana vzduch. Velké mnoZzstvo zachyteného
vzduchu moze sposobit vyrazné chyby v merani hmotnostného
prietoku a hustoty. Vysledkom by mohlo byt znizenie celkovej kva-
lity vyrobku alebo nesprévne déavkovanie (preplnenie/nenaplinenie).
Viysoka tlakové strata sposobenéd technolégiou merania méze mat
negativny vplyv na kvalitu vyrobku a tieZ zvySenie potrebného vyko-
nu prislusného Cerpadla. Aj v tomto pripade je najlepSim rieSenim
prietokomer Promass Q, ktory dokaze merat hustotu s vysokou pres-
nostou, poradi si s bublinkami a v porovnani s inymi Coriolisovymi
prietokomermi vykazuje najmensiu tlakovu stratu pri najSirSom roz-
sahu prietoku.

/\
/TRANSCO Endress+Hauser (2]
rechnik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o.

Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18

P.0.BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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Na slovenskom a ¢eskom trhu zastupuje produkty spolocnosti SOR
Inc. spolo¢nost ART-Ex s. r. 0., ktord ma bohaté skisenosti v ob-
lasti plynarenstva. Spolo¢nost ART-EX, s. r. 0., ponlka zakaznikom
ucelené portfélio sluzieb, ako je projekénad a poradenska cinnost,
montaze, softvérové rieSenia a pod. Z uvedeného je zrejmé, ze
v pripade spolo¢nosti ART-EX, s. r. 0., nejde Cisto o obchodn firmu,
ale zékaznik mé pri navrhu vhodného produktu pre svoju aplikaciu
k dispozicii tim ludi, ktory pontka v pripade potreby komplexné rie-
Senie s vyuzitim vlastnych dlhoro¢nych poznatkov v problematike.

Tlak

Dnesné tlakové spinace firmy SOR Inc.
st potomkami povodnych mechanic-
kych tlakovych spinadov ,0“ Ring®,
ktoré nastavili priemyselné Standardy
pred viac ako 50 rokmi. Su to zariadenia
overené v prevadzke a prijatelnou cenou
na pouzitie ako primarny alebo redundant-
ny spinac tlaku alebo na monitorovanie prie-
toku v najroznejsich odvetviach.

Presnost, flexibilita pouzitelnosti a schopnost prispésobit sa po-
Ziadavkam aplikacie odlisuju diferencné tlakové spinace SOR Inc.
od produktov, ktoré sti dostupné mimo dosahu. Standardné
modely st dostupné v konfigracidch odolnych poveter-
nostnym vplyvom a pre prostredia s nebezpecenstvom
vybuchu, pricom mozu obsahovat externy nastavovaci
mechanizmus na zjednodusenie kalibracie.

,Nastavte ho a zabudnite nafi“ je heslo, ktoré
predstavuje spolahlivost pri miniméalnych rozme-

roch, ¢o je dévodom, Ze snimace tlaku SOR

Inc. st idealne aj pre aplikacie, ked je priesto-

rovy problém. Snimace tlaku st uréené aj
do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu. K dispozicii
sU vystupy 4 — 20 mA, 1 - 5 V DC, HART®7 a/alebo
protokol Modbus RTU. Verzia 815 je navySe vybavena vy-
‘ stupnym spinacom 30 V DC a 120 mA konfigurovatelnym

v deviatich variantoch.

Teplota

Ked' potrebujete rychlu reakciu, zvolte teplotné spi-
nace firmy SOR Inc. Rok ¢o rok st na poprednych
miestach predajnosti vdaka malym
[ N ..  rozsahom mftveho pasma necitlivosti
- 5 : a vynikajlcej spolahlivosti.
V\_‘,, SOR Inc. vyradba kompletny rad sni-
a macov teploty vratane termoclanko-
= vych prvkov, snimacov RTD, teplovodnych rur,
priemyselnych zostadv a S$pecidlnych snimacov
teploty. Vyrobky zahffiaju viacbodové teplotné
' snimace, sanitarne RTD, termoclanky vysokotep-
lotnych peci a povrchovych rirok a pod., ktoré

22111/2017

SPICKOVE PREVADZKOVE PRISTROJE
DO NAROCNEHO PROSTREDIA

Spolo¢nost SOR Controls Group Ltd je vyznamny americky vyrobca meracej

a regulagnej techniky so silnym postavenim hlavne v plyndrenstve, v ropnom,
rafinérskom a petrochemickom priemysle, ako aj v energetike. Pri ndvrhu a vyrobe

sa kladie déraz na kvalitu, poziadavky zdkaznika a v neposlednom rade legislativy.
Produkty firmy SOR s0 pouzité v aplikdcidch po celom svete. Jednotlivé produkty maju
schvdlenia a certifikaty od réznych celosvetovo uzndvanych certifika¢nych autorft.

vyhovuju Sirokej Skale priemyselnych aplikacii a OEM trhov s naro¢-
nymi aj vSeobecnymi poziadavkami na meranie teploty vratane pro-
stredia s nebezpecenstvom vybuchu. Dodacie terminy sa pohybuju
uz od 14 kalendérnych dni.

Vyska hladiny

Spinace hladiny firmy SOR Inc. ziskali dlhoroc-
nU reputaciu pre svoju vysokU kvalitu, odolnd
konstrukciu a spolahlivy vykon v najnéroc-
nejSich aplikaciach. VSetky spinace hladiny
st individualne navrhnuté s prihliadnutim
na detaily tak, aby spifiali presné $pe- g
cifika vasho procesu aj pre prostredia &;‘
s nebezpecenstvom vybuchu. Ich
variabilita umozfiuje vyber

nielen medzi vertikalnou

a horizontalnou verziou

montéze, ale aj vyber elek-

trického alebo pneumatického vystupu.

Vysielace a indikatory hladiny firmy SOR Inc. konti-
nualne snimaju hladinu kvapaliny v nadrziach s vy-
stupnym analégovym signalom 4 az 20 mA priamo
Umernym vySke hladiny. Firma SOR Inc. sa moze
pochvalit patentovanou technolégiou zobrazovacej
listy obtokovych stavoznakov vistaTM, ktorej uhol
viditelnosti je az 200°.

Systémy
na odber vzoriek

Systémy na odber vzoriek SENSOR po-
skytuju reprezentativnu vzorku, ktora
je bezpe€néa pre obsluhu aj pre Zivotné
prostredie. Nase systémy su navrhnu-
té tak, aby spifiali emisné normy pre
( Detekciu a opravu Uniku (LDAR),
" Maximalne dosiahnutelné kontrolné
Standardy (MACT) a Prchavé orga-
nické zli&eniny (VOC). Ziadne dva systémy na odber vzoriek nie
sU Uplne rovnaké, pretoze kazdy z naSich produktov je navrhnuty
na objednavku.

*%
)

e AR [ —=x

® o« " PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA
ART-Ex s.r.o0.

Nadrazna 1139/13
901 01 Malacky
www.art-ex.sk
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méreni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvenéni technologie pfindi presné zaméreni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirdly a michadla. Uzky vyzafovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nddrze nemaji zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nédrzich. Méfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi az prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pripojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo ndnosy na anténé, nemaji vliv na méfeni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART

Ehlndim g,..mk Sm E..,:m Emmm

Vyhradni zdstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. e BHN
ijlbramské 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceskad republika
LEVEL INSTRUMENTS C2Z Tel.: 00420 509 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174
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MEREN| HLADINY
POMOCI RADAROVE
TECHNOLOGIE

_ PRIBEH USPECHU

V roce 1991 spolec¢nost Vega predstavila prvni radarovy hladino-
mér. O nékolik let pozdgji, kratce pred zacatkem 21. stoleti, bylo
mezi primyslovymi experty sklofiovano jedno slovo: eric®. Slo
0 nazev prvniho dvouvodicového radarového hladinoméru na svéte,
ktery spolecnost Vega uvedla na trh v roce 1997. Ve velmi kratké
dobé Eric posunul firmu na Spi¢ku svétového trhu. V roce 2004 se
spole¢nosti Vega podafilo zvysit citlivost radarovych senzor( tisic-
krat. Hladinomeér Vegapuls 68 se tak stal prvnim radarovym snima-
¢em, ktery byl skutec¢né pripraven pro mimoradné narocné provozni
podminky v oblasti méreni sypkych materiald.

Méfici princip

Radarové hladinoméry Vegapuls pracuji na impulznim principu.
Prostfednictvim anténniho systému jsou do prostoru k mérenému
produktu vysilany extrémné kratké mikrovinné impulzy. Impulzy
se odrazeji od hladiny zpét k anténé. Mérena je doba potiebna
k prlichodu elektromagnetickych vin z vysilace k hladiné a zpét
k pfijimaci a z ni je stanovovéna poloha hladiny. Radarové hladi-
noméry Vegapuls pracuji s kratkymi mikrovinnymi impulzy s frek-
venci v pasmu K (26 GHz), C (6,3 GHz) nebo W (79 GHz). Velkou
spolehlivost a presnost méreni zajistuje mikroprocesorem fizena
elektronika a software Echofox, ktery zpracovava odrazené signa-
ly, potlacuje faleSné odrazy a pocitd presnou vzdalenost k hladiné

méreného média. Béhem nastavovani neni nutné vyprazdnovat
a napliiovat nadrz.

S 80 GHz vzhiiru do budoucnosti

— méieni sypkych latek a kapalin

\lyzarend energie a vyzarovaci Uhel radaru jsou zévislé na dvou fak-
torech: frekvenci a vyzarovaci charakteristice antény. Anténa o stej-
né velikosti méa pri vyssi frekvenci mensi vyzarovaci Ghel. V roce
2014 byl s velkym Uspéchem predstaven novy radarovy snimac
pro kontinualni méreni sypkych materiall Vegapuls 69 (obr. 1).
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Obr. 1 Radarovy hladinomér Vegapuls 64 a 69
pro kontinudlni méreni hladiny

24111/2017

PoufZiti radarové techniky v mé&Feni polohy
hladiny se stalo revolu&nim meznikem. Jiz
témé&r 25 let spole¢nost VEGA Grieshaber
v této oblasti opakované nastavuje milniky.
Dnes jiZ vice nez 550 000 radarovych
snimacy Vega spolehlivé pracuje

v riznych aplikacich po celém svété.

Jeho vysilaci frekvence 79 GHz umoziiuje podstatné lepsi zaostieni
vyzafovaného signalu, neZ tomu bylo u pfedchozich hladinoméri
s nizsi frekvenci. Vegapuls 69 pouZiva anténu o prdméru 75 mm
a dosahuje vyzatrovaciho Uhlu paprsku pouze 4°. V kontejnerech
a silech s mnoha vnitfnimi instalacemi, ¢lenénim nebo vyztuhami
pomahé dobré zaostfovani snizit vliv mikrovinného Sumu a fales-
vinné komponenty dovoluji hladinoméru Vegapuls 69 detekovat
i ty nejslabsi odrazené signdly, takze dokonce i produkty, které az
donedavna byly velmi obtizné méfitelné pro jejich Spatné odrazné
vlastnosti, napf. plastovy prasek nebo drevni stépka, je nyni mozné
méfit s velkou spolehlivosti.

typicky mérici rozsah predchozich
typd radarovych hladinomérd Vegapuls
pro méreni sypkych latek

rozsah dosaZitelny hladinomérem
Vegapuls 69

Obr. 2 Mérici rozsah hladinoméru Vegapuls 69

Tim je vyrazné rozsifen rozsah pouziti radarové techniky k méreni
sypkych materiald. S méficim rozsahem 120 m a opakovatelnosti
+5 mm je snimac vhodny i pro Ukoly, jako je napf. méreni polohy
materidlu v dlinich $achtdch nebo méreni vzdalenosti na doprav-
nikovych systémech (obr. 2). Pres sviij velky méfici rozsah je v3ak
tento snimad vhodny i pro malé zasobniky nebo kontejnery a rlizna
provedeni antén dovoluji zvolit pro danou Ulohu optimalni varian-
tu. Novy radarovy hladinomeér Vegapuls 69 je k dispozici ve dvou
verzich, s jednoduchou lehkou plastovou anténou nebo s ¢ockovou
anténou v piirubé s pripojenim na ofuk. Cotkovy kryt antény zaru-

Vzdy spolehlivé méreni kapalin,
i v pfipadé nanostl a usazovani
Vegapuls 64 (obr. 3), viibec prvni radarovy hladinomér pro kapaliny

o frekvenci 80 GHz, je poCatkem nové éry v méfeni hladiny. Diky
nejmensi anténé svého druhu na svété a vyjimecnému zaostrovani

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Obr. 3 Radarovy hladinomér Vegapuls 64 pro kapaliny
s pracovni frekvenci 80 GHz

poskytuje pokazdé vynikajici vykon a dokonalé vysledky. U 80mm
antény je vyzarovaci Uhel paprsku 3°, a radarovy senzor tedy pfi-
jiméa od hladiny produktu v podstaté pouze bodové odrazy. Tim je
méreni presnéjsi a spolehlivéjsi. Pro srovnani: konvencni radarovy
snimac s prenosovou frekvenci 26 GHz a anténa o stejné velikosti
maji Uhel paprsku pfiblizné 10°. Vzhledem k vyzarovacimu Uhlu je
obtizné vyhnout se michadldim, armaturam nebo nanos(im na sténé
nadoby, a tak dochazi k ruseni, které mize ovlivnit vysledek méreni.
Anténa hladinoméru Vegapuls 64 je uzaviena v pouzdru z PTFE
nebo PEEK bez dutin nebo $térbin, ve kterych by se mohl hromadit
méreny produkt. Povrch materidlu je velmi jemné opracovan po-
moci diamantovych nastrojl, coZ vyrazné snizuje pfilnavost mére-
ného média k anténé. Ruseni zplsobené nanosy, které by presto
vzniky, navic odfiltruji specialni softwarové algoritmy. Dynamicky
rozsah radarového hladinoméru Vegapuls 64 je 120 dB. Dynamicky
rozsah udavé rozdil mezi nejveétsim a nejmensim signalem, ktery
hladinomér dokaze zpracovat, a tak uréuje, kde mize byt hladi-
nomér pouzit. U hladinomérl s velkym dynamickym rozsahem je
mozné méfit dokonce i slabé odrazené signély, napf. pfi méreni
kapalin s pénou na hladiné. Diky velkému dynamickému rozsahu
snimace je také velmi dobfe kompenzovan atlum signalu zplisobeny
ulpivanim produktu. Hladinomér Vegapuls 64 je diky svym vlast-
nostem vhodny pro pouZziti v chemickém, farmaceutickém a potra-
vinarském pramyslu. S nejmensi anténou svého druhu je idealni pro
malé skladovaci nebo provozni nadrze.

Hladinoméry Vegapuls 64 jsou dodavany s plastovou trychtyfovou
anténou, se zavitovym pfipojenim, s prirubou nebo s pfipojenim
pro zvy$ené pozadavky na hygienu. Verze s plastovou trychtyfovou
anténou je cenové vyhodna varianta urena pro méfeni pfi bézném
tlaku (100 az 200 kPa) a teploté (-40 az +80 °C). Hladinomér
se zavitovym pripojenim je idealni pro nadrze malych a stfednich
rozmér(l, napf. skladovaci nadrZe, soustavy Cerpadel nebo malé
provozni nadoby. Pfirubové provedeni je vhodné zejména pro velmi
agresivni média, napt. pro skladovaci a vyrobni nadrze v chemic-
kém a petrochemickém priimyslu vybavené michadly a dal$imi
vnitfnimi ¢astmi, jako jsou vzpéry, topné spiraly apod. Vegapuls 64
s hygienickym pfipojenim je ur€en pro potravinarsky a farmaceutic-
ky pramysl, kde je nutné pocitat i s ¢isténim a sanitaci.

Specialni hladinomér pro vodni hospodafrstvi

Cilem vyvoje hladinoméru Vegapuls WL 61 bylo nabidnout kvalit-
ni a cenove dostupny radarovy hladinomér pro vSestranné pouziti
v béznych provoznich podminkéch, zejména ve vodnim hospo-
darstvi. Specialni pouzdro i cela konstrukce tohoto hladinomeéru
jsou prizplsobeny podminkam zamyslené oblasti pouZziti. Tento
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hladinomér mlze byt diky konstrukci pouzdra s vysokym stupném
kryti IP68, odolnosti do 0,2 MPa a integrovanému kabelu zcela
ponofen (zaplaven).

Kompletni anténni systém je prevzat z radarového hladinoméru
Vegapuls 61, provéfeného provozem v praxi, a elektronické moduly
jsou prizplsobeny pozadavkim na zpracovani signalt ve vodnim
hospodafstvi. Anténa radarového hladinoméru Vegapuls WL 61
o priméru 80 mm se zdokonalenou smérovou charakteristikou vy-
borné sméruje méici signal a umozfiuje bez problém0 mérit i v ob-
lasti kratkych méicich rozsahil.

Hladinomér pro potravinaistvi a farmacii

Pro agresivni kapaliny napf. v chemickém priimyslu a také pro
potravinarstvi a farmaceutickou vyrobu, kde jsou velké pozadavky
na hygienu, je uréen bezkontaktni radarovy hladinomér Vegapuls
63. Celni anténa umoziiuje &isténi a sterilizaci nadrze postupy CIP
a SIP, protoZe je absolutné necitliva na proud vody o vysokém tlaku
a odolava teplotnim Sok(im. Hladinomér je k dispozici se Sirokou
nabidkou mechanickych pripojeni pouZzivanych v potravinarstvi
a farmacii. Anténa spolu s celou Casti radaru, ktera mize piijit
do styku s méfenym médiem, je zapouzdiena krytem z materialu
PTFE. Zamezenim kontaktu jakékoliv kovové ¢asti snimace s mé-
diem je zajisténa dokonala odolnost pfistroje proti korozi.

Mé¥eni polohy hladiny sypkych materiald

Prvni radarovy hladinomér vyvinuty specialné pro méreni sypkych
latek, ERA 11, byl predstaven v roce 2004. Diky méficimu rozsahu
do 75 m a Sirokému rozsahu provozni teploty a tlaku (+450 °C,
16 MPa) predstavoval novou tfidu pfistroji k méfeni hladiny syp-
kych materialli. Za jedenact let si vybudoval velmi dobré jméno
mezi zakazniky po celém svété.

K méreni polohy hladiny sypkych materiali jsou v soucasné dobé
uréeny vysokofrekvenéni snimace Vegapuls 67, 68 a SR68, mérici
v pasmu K. Hladinoméry maji velmi citlivou elektroniku a vynikajici
zaostreni signalu. To jsou parametry, které umoznuji méfit polo-
hy hladiny nejriiznéjSich sypkych produkt(i v rozsahu do 120 m.
Méreni je nezavislé na nanosech materialu na sténé zasobniku
a neni ovliviiovano ani velkou prasnosti nebo pneumatickym piné-
nim sypkého materialu, ani zménami teploty. Tyto hladinoméry se
pouzivaji v potravinafstvi, zpracovatelském primyslu, pfi vyrobé
plastl, v hutnim prdmyslu a také k méfeni hladiny surovin v oba-
lovnach. Novinkou je jiz popsany hladinomér Vegapuls 69, pracujici
na frekvenci 79 GHz (pasmo W).

Zavér

Uvedené i dalsi hladinoméry v nejriiznéjsich verzich pro velmi Siroky
rozsah pouziti vyrabi a dodava némecka firma Vega Grieshaber KG,
kterou na ¢eském a slovenském trhu vyhradné zastupuje spolecnost
Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0. VSechny dodavané
pristroje vyhovuji pfislusnym ceskym i evropskym norméam a jejich
spolehlivost je ovérena dlouholetym provozem u nas i v zahrani-
¢i. Mnoho let zkuSenosti umoziuje pracovnikim obou spole¢nos-
ti porozumét specifickym poZadavkiim daného odvétvi a spravné
na né reagovat. Spole¢nost je pfipravena kompletné dodat tuto
i dalsi mérici techniku pro jakoukoliv oblast primyslu, a to véetné

bezplatného technického poradenstvi, vypracovani navrhu resent,
zapUjéeni snimacd a jejich vyzkouseni u zakaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz

11/2017| 25



SNIMANIE PROCESNYCH VELICIN
PREVODNIKMI SIEMENS

V POTRAVINARSKOM

A VO FARMACEUTICKOM PRIEMYSLE

Spolo¢nost Siemens ponuka svojim zdkaznikom celé portfélio
snimacov procesnych veli¢in pre vietky oblasti priemyslu.

V tomto &ldnku sa zameriame na pristroje uréené pre potravindrsky,
biotechnologicky a farmaceuticky priemysel, kde sU velmi prisne
ndroky na hygienu, presnost merania a ddvkovania.

Potravinarsky priemysel, ktory zahffia napr. mliekarenstvo, pivo- ¢ odolnost proti Cisteniu CIP/SIP do teploty 150 °C,

varnictvo, cukrovarnictvo, vyrobu nealkoholickych a alkoholickych e vystupy 4 — 20 mA, frekvenény, impulzny,

napojov, pecivarne, skladovanie a spracovanie obilia, ¢eli v tomto e komunikacia HART, Profibus DP/PA, Modbus RTU/RS-485,
obdobi novym vyzvam pre tlak na vyssiu kvalitu, réznorodost, rych- FOUNDATION Fieldbus — podla typu prevodnika,

lost vyroby, cenu, flexibilitu... Podobné situécia je aj v biotechnolo- ¢ kompaktnaalebooddelenéverzias prevodnikom MAG5000/6000.
gickom a vo farmaceutickom priemysle. Pristroje pouZité na kontakt

s potravinami a napojmi musia spifiat velmi naro¢né kritéria me- Hmotnostny Coriolisov prietokomer SITRANS FC,
dzinarodnych norigm, napr. EHEDG, 3A, FDA, FM class |, Hygienic typ FC430

EC 1925: 2003. Casti pristrojov, ktore st v kontakte s potravinami,  « ymoz#uje meranie hmotnostného alebo objemového prietoku,
musia mat Specialnu povrchovl Upravu, musia byt odolné pri pro- hustoty, teploty média, frakcie apod.,

cese pravidelnej dezinfekcie, napr. SIP (Sterilization In Place), CIP velkost prietokomera DN 15 a7 DN 150,

(Cleaning In Place), a musi byt pri nich moZnost $pecialneho potra- presnost =0,1 %, opakovatelnost +0,05 %,

vinarskeho a farmaceutického procesného pripojenia, napr. clamp hygienické pripojenie zavitové alebo clamp on,

¢i mliekarenske. * teplota meraného média 50 az 200 °C, tlak do 100 bar,

Siemens dodéva svojim partnerom, resp. koncovym zakaznikom, ~ * VYStupy 4 — 20 mA HART 7.2 a volne nastavitelné impulzne,
produkty a rie$enia, ktoré dokazu spinit aj tie najnarotnejie pozia- frekvencné alebo reléove, Modbus "?TU RS 485, .
davky na kvalitu, presnost, efektivitu a spolahlivost vo vyrobnom  *° _SC[“'a'e”'e na fakturacné (cely podfa OIML R 117 (pre kvapaliny
procese. iné ako voda),

ATEX Il 2GD,
Magneticko-induktivny prietokomer SITRANS FM, kompaktna alebo oddelené verzia s prevodnikom FCTO30 a FCT 010.

typ MAG1100F
e umoziuje meranie okamzitého alebo sumarneho prietoku alebo
davkovanie elektricky vodivych kvapalin,

« velkost prietokomera DN 10 az DN 100,

 hygienické pripojenia podla EHEDG, 3A, FDA: zavitové, clamp
alebo na privarenie,

* vystelka PFA alebo keramicka Al203,

e presnost +0,2 %,

Smmac teploty SITRANS T, typ TS300 s prevodnikmi TH
meranie teploty 2 x Pt100 alebo 1 x Pt100 s ochrannou objimkou,

* rozli¢na montazna dizka az do 400 mm, troj- alebo $tvorvodicové
pripojenie, krytie az IP67,

¢ rbzne moznosti procesného pripojenia: DN25 — DN50 podla DIN
11851, clamp apod.,

e vystupy 4 — 20 mA, HART, Profibus PA alebo FOUNDATION

Fieldbus podla typu prevodnika TH,

trieda presnosti A,

teplota meraného média —20 az 400 °C.
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Meraci prevodnik tlaku SITRANS P, typ Compact

e piezorezistivny jednorozsahovy prevodnik na meranie relativneho

a absolUtneho tlaku az do 40 bar ureny Specialne pre potravi-

narsky, farmaceuticky a biotechnologicky priemysel,

teplota meraného média az do 200 °C,

vystup 4 — 20 mA,

presnost do 0,2 % rozsahu, krytie az IP67, Ex Il 2G,

certifikaty podla EHEDG, FDA,

e r6zne moznosti procesného pripojenia: DN25 — DN65 podla DIN
11851, clamp apod.

Limitné vibracné hladinové spinace SITRANS L,

typ LVL100 a LVL200

uréené na spinanie hladiny kvapalin a kalov v naro¢nych aplikéa-
ciach pri turbulenciach, penach, bublinach apod.,

ponor uz od 40 mm v stiesnenych priestoroch,

bezkontaktny elektronicky vystup PNP alebo relé DPDT,

r6zne hygienické procesné pripojenia podla EHEDG, FDA, 3A,
teplota média az do 250 °C, tlak do 64 bar,

SIL 2 pre LVL200.

Elektropneumatické korektory SIPART PS2

e velmi presné korektory polohy regulaénych armatir (ventilov
a klapiek) od réznych vyrobcov,

* rozSirené diagnostické funkcie, napr. test Ciastoénym zdvihom,
netesnost pneumatického obvodu, automatické nastavenie nulo-
vého bodu a rozpatia,
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e jednoCinny alebo dvoj¢inny pohon, miestny displej, SIL (Safety
Integrity Level) 2,

o ATEX/IECEx — iskrovobezpecny alebo pevny zaver,

e parametrizadcia pomocou troch tlacidiel alebo SW nastroja
Simatic PDM,

e riadenie pridom 4 — 20 mA, HART, PROFIBUS PA alebo FF.

Vaziace systémy a davkovacie vahy

e celé spektrum tenzometrov a véziacich modulov lahko pripojitel-
nych do SIMATIC S7 ako funkény modul,

statické vahy SIWAREX, davkovacie véhy, prietokomery sypkych
latok apod.,

véziace moduly SIWAREX WP521 ST a WP522 ST - integrova-
telné do SIMATIC S7-1500, jedno- alebo dvojkanéalové, komu-
nikacné rozhranie Modbus TCP/IP alebo Modbus RTU/RS-485,
presnost 0,05 %,

véaziace moduly SIWAREX WP321 - integrovatelné do SIMATIC
S7-300, 400, 1200 a 1500 pomocou SIMATIC ET200SP, ko-
munikacné rozhranie Modbus RTU/RS-485, presnost 0,05 %,
véaziace moduly SIWAREX WP231, WP241, WP251 - integrova-
telné priamo do SIMATIC S7-1200 alebo ako stand alone,
ostatné vaziace moduly, napr. SIWAREX CS, U, FTA, FTC,
jednoduché nastavenie a kalibracia vahy pomocou SW nastroja
SIWATOOL V7,

vaziace terminaly WT231 pre davkovacie vahy a WT241 pre pé-
sové vahy — kompletné rieSenie stand alone s displejom bez po-
treby konfiguracie cez SIMATIC, komunika¢né rozhranie Modbus
RTU/RS-485, moznost pripojenia do roznych automatizacnych
systémov alebo PC.

V portféliu spolocnosti Siemens v oblasti potravinarstva a farmacie
sU aj dalSie produkty merania procesnych veli¢in, napr. prilozné
ultrazvukové prietokomery SITRANS FST230, radary na meranie
hladin SITRANS LR250, LR560, radary s vedenou vinou LG240,
ultrazvukové pristroje na meranie hladin SITRANS LUT400, kapa-
citné sanitarne spinace hladin CLS200 a pod.

Viac informacii o uvedenych pristrojoch a ostatnych produktoch
Siemens z oblasti merania a regulacie najdete na nasich strankach
alebo vam ich posleme na poziadanie.

ON-UNE | Glanok najdete aj v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/25751

SIEMENS
Iug,ew.«f(y for Ufe
Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2417
sitrans.sk@siemens.com
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ABB ponuka bezkonkurenény vyber pristrojového vybavenia a sys-
témov na pouzitie vo vSetkych typoch procesov vyroby potravin
a napojov. S vyuzitim inovativnych postupov spolo¢nosti ABB
mozno vytvorit pokrocilé systémy, ktoré prevadzkovatelom zabez-
peCia ekonomickl, spolahlivi a bezpenl prevadzku zariadeni.
Spoloc¢nost sa zameriava najmé na rieSenie technologickych celkoy,
ako su napr. mieSacie a odparovacie zariadenia, pasterizacia, tepel-
né vymenniky, plniace linky, delenie vyrobkov, zésobniky surovin,
studené skladovanie, Upravne véd ¢i kotolne.

Meranie teploty £

Teplomery radu THSY (SensyTemp
HY R) sU vyvinuté z hladiska
konstrukcie, materialu a monta-
Ze Specialne pre potravinarsky ! Q
priemysel.  Spifiaju  hygienické T E
podmienky aj poziadavky na Cis- T
tenie a tdrzbu. Daldim délezitym T &
kritériom je splnenie poziadavky

na kratky polCas reakcie <2,5

sekundy. Tym je zabezpeceny spolahlivy vykon meracich a riadia-
cich uloh na velkoplosnych tepelnych vymennikoch v tomto odvet-
vi. Namerana hodnota sa mo6ze prenéasat na vyhodnocovaci pristroj
(vstupné karty PLC, DCS) ako signal Pt100 alebo prudovy signal
4 — 20 mA aj s komunikéciou HART z prevodnika montovaného
priamo v hlavici teplomera. Typickym znakom snimacov HY R je
vysoky lesk ich 6 mm hrubej snimacej trubice. K dispozicii je rozlic-
ny ponor, ktory musi byt aspon trojnasobkom priemeru teplomera.
K dispozicii st rozne Specialne procesné pripojenia pouzivané v po-
travinarskom priemysle az do tlaku 40 bar.

Indukcné prietokomery HygienicMaster
FEH300 a FEH500

HygienicMaster  je  navrhnuty
Specidlne na splnenie poZiada-
viek potravinarskeho, népojového
a farmaceutického priemyslu.
Modularna dizajnovéd koncepcia
ponlka Uspornl prevadzku a spo- ioal  umm  CEES
lahlivost. Spolu s jej flexibilitou ye ye ! »

tak poskytuje dlhd Zivotnost a za- =

rovenl nizke naklady na udrzbu.

Integracia do spravy rieseni ABB

(ABB asset management), samodiagnostika a pokrocilé diagnos-
tické funkcie znizuju prevadzkové néklady a prestoje. Diagnostické
funkcie a hrani¢né hodnoty sa daji nastavit lokalne cez klavesnicu
TTG alebo komunikaciu HART pomocou komunikatora HART ale-
bo z nadradenej Urovne. Volitelne sa daji objednat s komunika-
ciou PROFIBUS PA alebo FUNDATION FIELDBUS. DrahSia verzia
FEH500 ma oproti FEH300 niekolko Specialnych funkcif, vyssSiu
presnost a davkovaciu funkciu. NavySe mé diagnostické funkcie ako
detekcia bublin a meranie vodivosti a teploty média. Je k dispozicii
uz od priemeru DN1.
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INSTRUMENTACIA ABB
PRE POTRAVINARSKY PRIEMYSEL

Kvalitné vyrobné zariadenia v kazdom odvetvi priemyslu sU zdrukou kvality produkcie.

Ich sU¢asfou su presné a spolahlivé meracie pristroje, ¢i uZ ide o meranie, monitorovanie,

analyzy alebo kontroly. ABB ako vedica medzindrodnd skupina md preukdzatelné skiusenosti

v tomto smere v mnohych odvetviach vyroby. Platf to aj v potravindrskom a ndpojovom priemysle.
Poskytuje v iom komplexné rie$enie indtrumentdcie potravindrskych vyrobnych liniek a pomocnych
prevadzok potravindrskeho priemyslu. Svojimi najnov§imi rieSeniami a stbormi ndstrojov vyvinutymi
$pecidlne pre toto odvetvie pondka klientom spolahlivé $pic¢kové produkty najvyssej kvality.

Dalsie snimace spliiujice $tandardy
potravinarskeho priemyslu

Dalsimi univerzalnymi pristrojmi spifiajicimi $tandardy potravi-
narskeho priemyslu st prietokomery Vortex FSV430, FSV450
a prietokomery Swirl FSS430, FSS450. Su to univerzalne pristroje
v kompaktnom alebo oddelenom vyhotoveni na meranie prietoku aj
nevodivych kvapalin, plynov a pary.

Klasické rotametre so Sirokym uplatnenim tieZ spifiajii potravi-
narske Standardy. K dispozicii st sklenené na pouZzitie pri nizSom
prietokovom mnozstve a antikorové FAM540 pri vaéSom prietokom
mnozstve. Dodavajl sa v hygienickom vyhotoveni a st dostupné aj
s vyhrievanym plastom. Hygienické normy spifiaji aj Coriolisove
prietokomery FCM2000 od priemeru DN10 az do DN100. Na me-
ranie prietoku plynov spolo¢nost pontika tepelné prietokomery FMT.

Snimace tlaku su k dispozicii v réznych cenovych relaciach s naj-
roznej$imi procesnymi pripojeniami vhodnymi na pouZitie pri kva-
palinach s rozlicnymi reologickymi vlastnostami. Pri tomto portféliu
treba spomenut aj snimace s vysunutou premyvanou membranou
a diferen¢né snimace s oddelenymi membranami.

Spolo¢nost ABB pokryva a klientom dodava skoro celt paletu ana-
lyz kvapalin: meranie vodivosti, pH, redox a analyzu Specifickych
latok potrebnych pre vodarenstvo.

Vyhodnocovacie pristroje

Rovnako to je aj v produkcii vyhodno-
covacich pristrojov. Maji zvacsa uni-
verzalne uplatnenie, ale niektoré su
zvlast uzitocné pre potravinérsky prie-
mysel. V ponuke sU napriklad univer-
zalne Cislicové regulatory na regulaciu
rozli€nych procesov. Velmi uzito¢né su
popri pouziti PLC a DCS v niektorych pripadoch aj dnes.

Dalsim $pickovym zariadenim su klasické papierové a video zapi-
sovale s roznou velkostou a vykonom. Specialne pre pasterizaéné
procesy je vyvinuty Commander radu C1950. Riadi cely pasteri-
zacny proces, zohriatie, vydrz na jednotlivych teplotnych Grovniach
a chladenie. Skutocny priebeh zapisuje do kruhového diagramu.
ON-UNE | Glanok najdete aj v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk/25701

AL ID D
MDD

FrantiSek Fodor

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Prevodniky STT700 dopliajo
produktovy rad Smartline®, ktory
sa vyznacuje vysokou presnosfou

a dlhodobou stabilitou.

Model ST700 je vynikajicim novym doplnkom k portféliu SmartLine
Temperature a nahradi celosvetovo rozSireny vysielaC teploty
STT250. Model STT250 bol najpouzivanej$im prevodnikom teploty
spolo¢nosti Honeywell po¢as dvoch desatroci na pouzitie aj v najtaz-
Sich aplikaciach. Model STT700 je priamou nahradou ST250 a je
preto vhodny pre vacésinu procesnych aplikacii vratane tych, ktoré
st urcené na riadenie, a aplikacii s vy$S$im stupfiom bezpecnosti
(ma SIL2/3). Zaroven poskytuje vynikajlci pomer vykonu a ceny
a spifia poziadavky RoHS na pouzité materialy pri jeho vyrobe.

Analégovy vystup prevodnika STT700 dosiahne 96 % konecnej
hodnoty do 500 ms, ¢o ho stavia do vedUcej pozicie v tejto triede.
Novy prevodnik podporuje oba protokoly — HART7 alebo DE, ako
aj certifikaty FM/CSA/ATEX/IEC Ex do vybusného prostredia. Model
sa vyradba vo vyhotoveni v prevadzkovom puzdre, s drziakom na
DIN listu, na priamu montaz do hlavice snimaca teploty alebo bez
puzdra (len modul). Volitelny displej pre verzie s protokolom HART
je sucastou puzdra alebo moze byt vo vzdialenom puzdre.

PREVODNIKY TEPLOTY
STT700 SMARTLINE
OD FIRMY HONEYWELL

Na jeden vstup sa dé pripojit odporovy snima¢ dvoj-, troj- a Stvor-
vodicovo a v pripade dvojitého vstupu mozno pripojit snimace troj-
vodicovo. V pripade pripojenia dvoch snimacov mozno nakonfigu-
rovat vystup aj ako rozdiel teplét oboch snimacov. K univerzalnemu
vstupu so Sirokym portféliom snimacov pribudli eSte termoclanky
C a L a odporové rozsahy 0 — 500 Q@ a 0 — 2 000 Q. Vdaka zabu-
dovanému galvanickému oddeleniu (2 000 Vac) je meranie teploty
velmi spolahlivé a da sa zabezpecit aj volitelnou externou prepato-
vou ochranou.

Nové prevodniky teploty maju digitélnu presnost do 0,15 % pre od-
porovy snimac¢ a stabilitu do =0,05 % z rozpatia za rok pocas
10 rokov. Na zaver treba spomentt moznost volby predizenia za-
ruky na Styri roky.

MARSEM

MARSEM s.r.0.

Akreditovany distribator fy Honeywell
Furdekova 7

851 04 Bratislava

Tel.: +421 903 228 570

afe automation solutions
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Pilz Slovakia s.r.o., Stirova 101, 059 21 Svit, +421 715 26 01, www.pilz.sk, info@pilz.sk



NOVA VLAJKOVA LOD
RYCHLOVYMENNEJ
PALETOVEJ TECHNOLOGIE
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Vtahova sila a tuhost sa este viac zvysili

Firma SCHUNK opat zvysila vykonové charakteristiky VERO-S
NSE3 138 v porovnani s inymi top predajcami. Obrovské vtaho-
vé sila 8 000 N alebo 28 000 N s aktivovanou turbo funkciou
a so zvySenou rozmerovou stabilitou pre telo modulu méa pozitivny
vplyv na tuhost upinacich rieSeni. Preto mo6zu byt aj najvyssie na-
kldpacie momenty a priecne sily spolahlivo absorbované, ked st
diely upnuté na zakladni a opracované napr. vo vySke. Upinanie
a polohovanie sa tiez vykonava pomocou kratkeho kuzela s opa-
kovatelnou presnostou < 0,005 mm pri prémiovych modeloch.
To zaru€uje maximalnu presnost aj v tych najnéroCnejSich aplika-
ciach. Vdaka kuzelovitému pripevneniu mézu byt upinacie koliky
pripojené do modulov aj excentricky, ¢o robi tento proces mimoriad-
ne jednoduchym. Skuto¢né upinanie sa vykonéva pomocou sily pru-
Ziny bez akéhokolvek vonkajsieho napéjania, tvarovo a samosvorne.
V pripade prudkého poklesu tlaku vo vzduchovom systéme zostanu
obrobky bezpeéne upnuté. Na otvorenie upinacich modulov staci
pneumatickému systému tlak 6 barov.

Praktické sledovanie

S ciefom maximaélnej spolahlivosti procesu mozno obe polohy upina-
cich Smykadiel otvorené a zatvorené $tandardne testovat pomocou
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Rychlovymenny paletovy modul VERO-S NSE3 138

s vysokou vtahovou silou a vysokou tuhostou. Na poZiadanie
méZe byt stprava vybavena kuZelovym tesnenim, ktoré
zabrariuje vniknutiu triesok a necistét do vymenného
rozhrania. Verzia VERO-S NSE-T3 138 je dodatocne

k dispozicii na pouZitie v pripade upinacich veZzi.

s

SCHUNK, kompetentny lider v oblasti uchopovacich systémov

a upinace] techniky, predstavuje dva prémiové rychlovymenné paletové
moduly s jedinednymi vlastnostami na trhu: rychlovymenny paletovy
modul VERO-S NSE3 138 a upinaciu vezu VERO-S NSE-T3 138.

Ich najpozoruhodnej$im prvkom je volitelné pruzinovo ovlddatelné
kuze-lové tesnenie, ktoré automaticky uzamkne meniace sa rozhranie
modulu okamfite po zdvihnuti upinacieho kolfka. V kombindcii

s integrovanou funkciou vyfukovania, zabrariuje rychlemu uzamknutiv
a vniknutiu triesok alebo nedistét do rozhrania. Bez zmeny vysky
zablokuje posledny vstupny brdnu inak Uplne utesnenych modulov.

dynamického tlaku. Volitelne moZno pouzit snimac polohy, ktory
deteguje proces uzamykania bez kolikov. V zavislosti od prieme-
ru zavitov upinacich kolikov maju pridrzné sily 35 000 N (M10),
50 000 N (M12) alebo 75 000 N (M16). V8etky komponenty, ako
sU zakladné teld, upinacie koliky a upinacie Smykadla, st vyrobe-
né z tvrdenej nehrdzavejlcej ocele, ¢im su absolitne odolné proti
kordzii a majt extrémne diha Zivotnost. Specialne podporné plochy
ulahcéuju Cistenie a zabezpec€uju dokonale plochy kontaktny povrch
na upinacie zariadenia a obrobky. Nové prémiové moduly st pine
kompatibilné s predoslym modularnym systémom VERO-S, ktory
teraz pozostéva z viac ako 1 000 moznych kombinacii s ciefom
vysoko efektivneho upinania obrobkov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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KOMPENZACNA
CELUST

S KOMPENZACIOU
ODSTREDIVEJ SILY
A VIBRACI|

Hydraulické kompenzacné celuste
od firmy SCHUNK kombinuju vysoku
presnost a nizke deformacné upnutie
obrobku s charakteristikami timenia

vibrécii. Aj pri vysokej rychlosti je zachovana upinacia sila.

Hydraulické kompenzacné Celuste od firmy SCHUNK, kompetent-
ného lidra v oblasti uchopovacich systémov a upinacej techniky,
nastavuju nové standardy v pripade hydraulickych kompenzacnych
Celusti na upinanie obrobkov s nizkou deformaciou. Je to prvy-
krat, ked boli upinacie Celuste s kompenzaciou upinania obrobku
Uspesne kombinované s kompenzaciou odstredivej sily, timenim
vibréacii a mikropresnostou. Integrovany olejovy komorovy systém
je hlavnym prvkom, nad ktorym st namontované dva oscilujlce
upinacie prvky na upinanie polotovarov alebo hotovych dielov.
Pri individualnom prispdsobeni obrobku je spofahlivo kompenzo-
vana napr. tolerancia tvarov v odliatkoch. V porovnani s beznym
3-trojbodovym upinanim sa pocet upinacich bodov zdvojnasobuije,
¢im sa znizuje deformacia obrobku a vyrazne sa zvySuje dosiahnu-
ta obrobitelnost.

Hydraulicky systém umoziiuje
automaticki kompenzaciu odstredivej sily

Pri vysokej rychlosti hydraulicky upinaci systém automaticky za-
bezpecuje kompenzéciu odstredivej sily tak, aby bola upinacia sila
vzdy spolahlivo udrZiavana. Aby sa minimalizovala deforméacia
obrobku, upinaciu silu mozno vyrazne znizit v porovnani s pred-
chadzajicimi rieSeniami bez obmedzenia spolahlivosti procesu.
Aby sa zabezpecila maximalna presnost na komponente, mozno
tieZz nastavit centrovanie na upinacich celustiach na mikronovud
presnost. NavySe charakteristiky systému tlmenia vibréacii olejo-
vej komory su prinosom pre kvalitu povrchu a Zivotnost nastroja.
Hydraulické kompenzacné Celuste st vhodné na nizke deformacné
upnutie vnatornych priemerov nedokonéenych a hotovych dielov
a su k dispozicii pre vSetky velkosti sklucovadiel a typy zibkovania.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Superior Clamping and Gripping

Viac ako 500 mozZnych
kombinacii pre Vase
spolahlivé upinanie
Polohovanie a upinanie v jednom kroku. Nastavenie vjroby

paralelne mimo stroja. Rychlovymenny paletovy systém
VERO-S ponuka presné rozhranie pre najvacsSiu sadu upinacej techniky.

Spickova technoldgia od rodinnej firmy

0,005 mm

opakovatelna presnost

VER@®-S

rychlovymenny paletovy systém

ens Lehmann, nemecka brankarska legenda,
ambasador znacky SCHUNK od roku 2012

pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/Lehmann



HARMONY, NO JASNE. .

Kompletné potenciometre: precizne ovladanie strojov

Kovové a plastové linearne potenciometre
s integrovanym odporom skvele poslizia
na nastavenie nielen otad€ok pohonu, ale aj
vSeobecnych hodn6t — typicky teploty alebo
tlaku. S hodnotou odporu od 1 do 470 K Q
meraju s presnostou =10 %. K dal$im vyho-
dam novych potenciometrov Harmony patri
vysoky stupen krytia IP 66, prevadzkova
teplota od -25 az do +70 °C a jednoducha
montaz vdaka skrutkovym pripajacim svorkadm.

Konektory USB a RJ45: jednoduché
a bezpecné pripojenie k strojom

; Nové konektory USB
L7 a RJ45 pondkaju
efektivne  pripojenie

pocitaca alebo USB

flash disku priamo k

¢elnému panelu roz-

védzaca. Vdaka tomu

moéZze Ci uz aktualizacia softvéru PLC a HMI, alebo export (dajov
prebehnit jednoducho a bezpecne — bez otvorenia dveri rozvadza-
¢a. V kombinécii s ochrannymi krytmi dosahuju konektory stupna
krytie IP 65/IP 67/IP 69K.

Casovac: Setri Cas

Na montéaz priamo na Celny panel rozva-
dzaca - do priemeru 22,5 mm — st uréené
nové Casovace. Funkciu ¢asového onesko-
renia mozno nastavit v rozmedzi od 0,5 az
do 60 min., napéjacie napatie mozno pri-
pojit 24 V DC, resp. 110 — 240 V AC/DC
s jednym PNP tranzistorovym vystupom.
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Inteligentné novinky Harmony zabezpecia potrebné vyhody vasim
operdtorskym panelom a strojnym zariadeniam. Rozvoj technoldgif
kladie nové poZiadavky na strojné zariadenia, o slovo sa hldsia smart
machines. Potreby vyrobcov a pouZivatelov strojov sa menia aj v oblasti
ovlddania a signalizdcie. Vo va&sine aplikdcif si, samozrejme, vystadime
so zarutenou klasikou reprezentovanou ovlddacimi tlacidlami,

ale preco si neulahtit Zivot aj s tzv. inteligentnymi tlacidlami?

Kontrolka: jednoduché sledovanie napatia

Stvrta novinka — inteligentna kontrolka
Harmony monitoruje tri fazy s/bez neutra-
|u pri napajacom napati 400 V AC. Vdaka
integrovanej LED technoldgii jasne signa-
lizuje jednou alebo tromi farbami — Cerve-
nou, zelenou a ZItou. Samozrejmostou je aj
jednoduch& montaz, ktora sa vykonava do
otvoru s priemerom 30 mm.

Za spomenutie stoja aj dve dalSie novinky:
ovladace nidzového zastavenia na pouzitie
v bezpecnostnych obvodoch s detekciou
odpojenej spinacej jednotky a presvetlené
ovladacie hlavice v zltom vyhotoveni podfa
normy |IEC 60204-1.

Ovladacie a signalizacné pristroje Harmony vynikajd odolnym vy-
hotovenim a nekompromisnou spolahlivostou. Spifiaji poziadavky
vSetkych podstatnych medzinérodnych noriem: IEC, UL, CSA, CCC,
EAC a JIS. Vdaka vysokému stupriu krytia IP 66, IP 67, IP 69,
IP 69K spolahlivo pracuju v tych najnaro€nejSich priemyselnych
prostrediach. Pri prevadzkovej teplote —40 do +70 °C odoléavaju
silnym razom a vibraciam.

I
Z) Life Is On

rokov na Slovensku

Schneider
3 Electric
Antonin Zajicek

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Urceny bol predovsetkym na vy-

:Illfclrmn

hodnocovanie selektivity medzi
jednotlivymi  pristrojmi. Uz od Program : SICHR
prvych verzii si ziskal mnoho @ bt
priaznivcov vdaka svojej jedno- pede tRILIEY

. A DEZ Letohrad s.1.0.
duchej obsluhe, pri¢om dnes by ks propami- Thgl Adok Fubilsk
sme povedali, Ze je user friendly. Autor podkladd s  Ing. Bohumil Mikota
Za dlhé roky svojej existencie Telefon : 0446/672358
program ,dospel“ a vypracoval ERa : propagace@oez.cz
sa na Uroven velmi uzitoCne-
ho pomocnika. Sucasna verzia Lok ]
umoziuje vytvérat projekty az

500 Iaémi. Moznosti vypoctov
sa rozs8irili o prepracovany vypo-
cet impedancie poruchovej slu¢ky na zaistenie ochrany automatic-
kym odpojenim pri poruche v sietach TN i v sieti IT.

Historicky prva verzia programu

K ovéfeni seleklivity byly pousity Gdaje vitobee.
Pfistioj
Zapojeni_ Selekli
& 1: J2UXL In=1680A Ir=160A Ilou=20k&
lem = 40 k&
2. PNBO0OgG In=63A lou =120 kA

‘3_-1-2ulekliwﬁrrhinﬂfidoi.4k.ﬂ

Ukazka projektu v Sichri 1.1 (rok 1999)

VSetky siete pri akejkolvek hodnote zdruzeného napétia od 100
do 690 V. Program kontroluje istenie prvkov bez vlastnej nadpru-
dovej ochrany. Tymi moézu byt odpinace, pradové chrénice, jed-
noduché alebo paralelne zapojené kéble a pripojnicové systémy.
Vyhodnotenie selektivity prebieha na zéklade porovnéavania vypina-
cich charakteristik v oblasti pretazenia, a to pouzitim databazy vy-
skiSanych medzi selektivity v oblasti skratovych pridov. Unikéatna
je moznost ekonomickej optimalizacie prierezu silovych kablov.
V tomto rezime program navrhuje optimalny prierez vedeni, ktory
je kompromisom medzi vy$Simi obstaravacimi nékladmi na kable
a cenou elektrickych strat vo vedeni v priebehu jeho Zivotnosti.

Program pritom ni¢ nestratil na svojej prehladnosti a privetivosti
k pouzivatelovi. Vyborne sa hodi ako pomocka na rieSenie jednotli-
vych Ciastkovych Uloh alebo ako komplexny nastroj na projektova-
nie elektrickych rozvodov. Vystupy st k dispozicii v tlacenej a PDF

|atp|journal| Elektrické instalacie

HISTORIA A SUCASNOST
VYPOCTOVEHO
PROGRAMU SICHR

Vypoéetovy program Sichr je uréeny predovietkym projektantom

a reviznym technikom. UZ mnoho rokov pomdha pri ndvrhu

a kontrole lG¢ovych sieti nizkeho napdtia. Zdd sa to aZ neuveritelné,
ale jeho prvéd verzia vy$la uz koncom minulého fisicrocia. V tej dobe
bola nasa spolo¢nost jednym z prvych priekopnikov na poli volne
Siritelnych programov. Sichr zaé¢inal ako jednoduchd pomécka

s jednym [G¢om a jedendstimi poziciami na schéme.

3f.

3
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Ukazka exportu celkovej schémy do formatu DXF zo Sichra 17
(rok 2017)

podobe a v réznych dalSich elektronickych formatoch. Celkovi
schému mozno ulozit vo formate DXF na dalSie spracovanie v kres-
liacich programoch typu AutoCAD. Parametre a vypocty mozno
exportovat do excelovského formatu. Zoznam pouzitého materialu
mozno vdaka prepojeniu s dal$im uZzitoénym programom z nasej
ponuky, teda s Konfiguratorom OEZ, jednoducho pretransformovat
do podoby Uplného zoznamu pouZitych pristrojov vybavenych vset-
kymi potrebnymi doplnkami, ako sU pripojovacie stbory, pomocné
spuste a spinace, ru¢ny alebo motorovy pohon a pod. Rovnako mo-
zete v Konfiguratore OEZ jednoducho nakonfigurovat rozvadzacové
a rozvodnicové skrine s prislusenstvom, ako su svorkovnice, mon-
tazny panel, moduléarny systém, drziaky pripojnic a pod. Vystupom
z Konfiguratora OEZ je tabulka v textovom alebo excelovskom
forméate obsahujica kompletné $pecifikacie vyrobku vratane objed-
néavacieho Cisla alebo kédu EAN a ceny. Oba programy a mnoho
dal$ich uzito¢nych pomdcok najdete na naSom webe www.oez.sk.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4921 2511
www.oez.sk
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INDUSTRY 4.02
SPOLUPRACI
ROBOTU A LIDI

N/

RESI INDUSTRY 5.0

V mnoha teoretickych pojednanich je kone¢nym cilem Industry 4.0
tzv. tovarna se ,zhasnutymi svétly“, tedy piné automatizované vy-
robni zafizeni bez pritomnosti lidskych pracovniki. Jiz dnes existuji
tovarny, které se blizi tomuto ideélu. Jednou z nich je vyrobni zafize-
ni na elektrické holici strojky spole¢nosti Philips v Nizozemsku, jeji-
miZ jedinymi lidskymi pracovniky je 9 specialist(l vystupni kontroly.
V Universal Robots si ale myslime, Ze timto smérem se Industry 4.0
vyvijet nebude, ale naopak spiSe dochéazi k fenoménu propojovani
lidi a robotl znamé pod pojmem Industry 5.0.

Spoluprace nikoliv nahrada

Podle priizkumu spoleénosti Accenture vidi 85 % vyrobnich spo-
le¢nosti ,propojovani pracovni sily“ jako jeden z hlavnich trendd,
ktery zavedou do svych vyrobnich proces( v pristich tfech letech.
Zatimco roboty jsou nedostizné ve vyrobé standardnich produktd, ve
standardizovanych procesech a ve vysokych objemech, lidé pfina-
Seji do kazdého produktu, do kazdé série jedinecnost pozadovanou
soucasnymi zakazniky. A to privadi lidské pracovniky zpét do hry.

Uplné nahrazeni lidi roboty neni mozné, protoze lidé maji schop-
nosti, které roboti pravdépodobné nikdy mit nebudou. Jsou to stéle
shloupé“ stroje, které nedélaji nic jiného, nez Ze pfijimaji instruk-
ce a generuji data. Nemaji znalost vyrobnich proces(, neciti prani
zakaznik(, nemaji lidskou kreativitu a zkuSenosti. Co dnes vidime
na trhu, je budoucnost spojena s kolaborativnimi roboty (coboty),
kde se roboty a lidi vzajemné doplfiuji a eliminuji slabé stranky toho
druhého.

Prestoze existuje fada nazor( hovoficich o tbytku zna¢ného poctu
pracovnich mist primyslu, napfiklad podle organizace International
Federation of Robotics (IFR) vytvofi coboty v letech 2017 az 2020
jen v potravinarském prdmyslu 70 000 — 90 000 novych pracov-
nich mist.

Vyrobni vyzvy na Slovensku

Ze soutinnost lidi je nenahraditelna vidime také ve vétsiné pro-
jektd automatizace u slovenskych prlimyslovych podnik(, které si
stézuji na nedostatek kvalifikované pracovni sily. Podniky dnes své
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Zatimco vdude na svété se hovoti o Industry 4.0
joko o digitdInim propojovdni s cilem vybudovat
chytré tovdrny, za¢ind se vynofovat novy trend, ktery
ie postaven na spoluprdci strojo a lidi. Renesance
poptdvky po lidské kreativité je reakci na vyvoj

trhu, kdy zdkaznici Z24dajf vysoce individualizované
produkty — takové, jaké dnes vidime napftiklad

v automobilovém promyslu.

pracovniky jen obtizné dokézi sehnat a udrzet na mista ve vyrobé
s opakujicimi se rutinnimi tkony, v ergonomicky obtizném prostredi
¢i pozadavky na vysokou pfesnost dil¢ich tkon(. Pracovniky tato
prace zpravidla nelaka Ci vyCerpava a je tézké pro né najit jakou-
koliv motivaci - v podstaté se jedna o zbyte¢né mrhani lidskym po-
tencidlem. Proto vyrobni firmy vazné uvazuji o automatizaci téchto
procesl.

Vv vy

Pro podnik jsou pak lidé prospésnéjsi na produktivnéjsi, napr. su-
pervizorské pozici. Misto toho, aby €lovék vykonéval (navné, opa-
kujici se Ukony s proménlivou kvalitou, dokaZe napf. obsluhovat
pracovisté tfi robotickych ramen, které budou jeho plvodni ¢innosti
vykonavat s trojndsobnou vykonnosti a konzistentni kvalitou.

Prilezitost pro vyrobce

Spolupraci lidi a cobotil Ize velmi dobfe ilustrovat na konkrétnim
prikladu. Firma Linaset dodavéa plastové vylisky svym zakaznikdm
z oblasti automobilového primyslu i dalSich sektorl prdmyslu.
Po vylisovani na vstfikovacim lisu se povrch kazdého kusu finali-
zuje jeho oboustrannym otryskanim specialnim tryskacim médiem.
Drive se provadélo otryskavani vyliski ruéné na specialnim stole
s pripravky pro uchyceni vyrobki a aplikacni pistoli.

Fyzicky naronou a neergonomickou praci obsluhy tryskaciho pra-
covis$té nahradilo robotické rameno URD5, které nyni s absolutni
presnosti a v pevné daném Case finalizuje vylisky, jez jeho lidsky
spolupracovnik zasadi do pfipravk(. Tim se se az o 30 % zkratil
Cas zpracovani jednoho dilu a ve vysledku se tedy zvySila produkce.
Diky absolutné prfesnému otryskani kazdého vylisku se rovnéz zcela
minimalizoval pocet kusl, které se pfi vystupni kontrole vraceji zpét
k otryskani. Diky robotu UR5 nyni Linaset dokaze finalizovat, zkon-
trolovat, zabalit a odeslat celou denni produkci vstfikovaciho lisu.

At jiz oznacime nastupujici trend Industry 5.0 nebo jinym termi-
nem, jsme presvédceni, Ze koncept cobotll je odpovédi na nejen
na tyto, ale i na komplexnéjsi pozadavky malosériové vyroby silné
individualizovanych produktd. Se svou flexibilitou, rychlosti nasa-
zeni a navratnosti investic do 6 — 12 mésicl predstavuji coboty
obrovské technologické i obchodni pfileZitosti pro slovenské podniky
ze vSech odvétvi.

ON-UNE- |- Cely ¢lanok najdete v online vydanf tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/25758

UNIVERSAL ROBOTS

Slavoj Musilek

General Manager Universal Robots v regionu CEE
Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4

155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs/
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Napriek tomu, Ze na trhu je dostupné mnozstvo dopravnikovych
systémov postavenych na linearnych pohonoch, stale ich vidime
nasadenych v prevadzkach tak malo. Preco je to tak?

DoterajSie dostupné systémy majd niekolko obmedzeni, pre ktoré
nie st celkom vhodné na nasadenie v priemyselnych podmienkach.
SU néchylné na zodranie a ich Udrzba vyZaduje dlhSiu odstavku.
Casto musite rozmontovat prisluny dopravnikovy Usek, aby ste vy-
menili ¢o len jeden komponent alebo pridali nejaky nosi¢ obrobkov
alebo produktov.

Ako to, ze SuperTrak nema také isté obmedzenia?

Vdaka spoloCnosti ATS, ktoréd je Specialistom na vyrobné procesy,
sme ziskali velmi silného partnera s mnohoro¢nymi skisenostami
z rbznych typov priemyselnych prevadzok. SuperTrak je uz od roku
2002 nasadeny v nohych aplikéciach a v réznych priemyselnych
odvetviach. Na trh doddvame uz tretiu generaciu tohto systému,
takze samotné technologia je uz kompletne zvladnuté a vyspela.

€o to presne znamena?

SuperTrak je vynimocne spolahlivy, velmi jednoducho servisovatel-
ny a schopny prispdsobovat sa. Sekundarne komponenty motora,
nazyvané voziky, mozno pridavat alebo nahradzat za niekolko se-
kand. Aj elektrické prvky st modularne a mozno ich vymienat bez
potreby rozobrania celej trate. Nizky ukazovatel nazyvany priemer-
ny ¢as na obnovu (MTTR) spifia naroéné poziadavky na prevadzku
24/7. SuperTrak je integralnou sicastou nasho automatizacného
systému, takze nasi zakaznici tak ziskaju dolezité vyhody zo syner-
gie so zvySkom nasho portfélia.

Mozete byt konkrétnejsi ohladom tych prinosov?

Spolu s vyvojom, simulaciou, diagnostikou a Udrzbou, ktoré su
vSetky spravované prostrednictvom nasho Automation Studio, maju
zakaznici k dispozicii jeden softvérovy nastroj pokryvajlci celé auto-
matizacné rieSenie. Zaroven im staci jeden riadiaci systém. Nase
automatizatné PC 910, ktoré riadi SuperTrak, zvldda aj ostatné
Ulohy riadenia strojného zariadenia alebo systému. Zakaznici dofiho
mozu pripojit dokonca aj roboty bez nutnosti pridavania $pecializo-
vaného regulétora.

Na akom principe funguje?

Uzko spolupracujeme s vyrobcom robotov, so spoloénostou COMAU
pri vyvoji rieSenia nazyvaného openROBOTICS. Mechanizmus ro-
bota vybaveny automatizaénymi prvkami B&R sa stéva integrélnou
sUcastou strojného zariadenia. Nie je potrebny Ziadny Specializova-
ny regulator robota, pretoze Automation PC zvlada vsetko.

|atp|journal| Interview

SUPERTRAK PRINASA
SPOLAHLIVE RIESENIE
PRE FLEXIBILNU VYROBU

Mensgie $are vyroby a Castejsie prestavovanie procesov — to su
délezité vlastnosti, ktoré maju vo svojom hladdédiku priemyselné
podniky a ich doddvatelia strojnych zariadeni, aby im mohli
poskytndt prispbsobitelné rie$enia zodpovedajice modernej
vyrobe. Prispdsobitelné dopravnikové systémy mézu potencidlne
zohrdvat Ulohu pri prepojent v takychto systémoch, ale este

nie sU nasadzované v takom velkom mnoZstve. Robert Kickinger,
manazér spolonosti B&R pre mechatronické technoldgie,

v rozhovore poodhali, ako by mohol SuperTrak tento stav zmenit.

Pomaha tento pristup aj operatorovi strojného zariadenia?

Bez externého reguléatora robota a vdaka vysoko vykonnym servo-
pohonom B&R sa zastavana plocha strojného zariadenia vyrazne
zmensSila. Toto rieSenie zaroven umozfiuje velmi presnd synchroni-
zaciu medzi robotmi a prepravnymi nosi¢mi. Robot mdze opracu-
vat obrobok, zatial ¢o voziky su stale v pohybe. Extrémna presnost
SuperTrak umoziiuje odstranit dalSie procesné osi v smere trate,
nakolko tieto Ulohy dokéze zvladnut pohyb vozikov.

SuperTrak a jeho princip €innosti

SuperTrak je prisposobitelny dopravnikovy systém postaveny
na technolodgii linedrneho indukéného motora s dlhym statorom.
Systém pozostéva zo statora vo forme ovélnej drahy a z fubovol-
ného poctu vozikov. Voziky si drzané v konkrétnej pozicii pomo-
cou magnetickej sily a na ich presun sa pouziva elektromagneticka
sila, takze netreba prenasat krdtiaci moment na vodiace kolajnice
cez kolesa vozikov. To minimalizuje opotrebenie v dosledku trenia.
Kolesa a vodiace kolajnice sl vyrobené z materialov vybranych tak,
aby zabezpecovali spolahlivii odolnost aj v narocnych priemysel-
nych aplikaciach.

Zdroj: SuperTrak delivers industrial-grade reliability for flexible
manufacturing. B&R automation. [online]. Publikované 2017.
Citované 4. 9. 2017. Dostupné na: https:/www.br-automation.
com/en/products/innovations-2017/supertrak/supertrak-delivers-in-
dustrial-grade-reliability-for-flexible-manufacturing/.

www.br-automation.sk
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EtherCAT P SPAJA

EtherCAT. P

EtherCAT P kombinuje v jednom Standardnom Stvorvodi¢ovom
ethernetovom kabli napéjanie pre EtherCAT P slave zariadenie
a k nemu pripojenych snimacov a akénych ¢lenov jednosmernym
napatim 24 V. Us — napatie na napéajanie systémov a snimacov
a Up — napatie na napajanie akénych &lenov s navzajom elektricky
izolované a mézu pripojené komponenty napéjat prddom az do 3 A.

EtherCAT P - idealna zbernica pre snimace,
akcné Cleny a prvky meracej techniky

EtherCAT P umoziuje viest napajanie Us a Up priamo do drotov
linky s rychlostou 100 Mbit/s, vdaka ¢omu je zabezpecené vysoko
hospodarne a kompaktné pripojenie. Preto je EtherCAT P idealnou
zbernicou pre snimace, akéné ¢leny a prvky meracej techniky a po-
nika vyhody pri pripojeni podruznych V/V rozvadzacov a tiez distri-
buovanych V/V prvkov. Beckhoff vyvinul pre EtherCAT P Specialny
konektor M8, ktorého mechanické kddovanie zabraruje tomu, aby
bol zameneny za konektor $tandardnych EtherCAT slave zariade-
ni. Aby bolo mozné pripojit komponenty s vy$§imi poziadavkami
na napétie a/alebo prud, bol navrhnuty kompletny rad konektorov
EtherCAT P, ktory pokryva vSetky aplikacie az po pohony so 400 V
striedavého alebo 600 V jednosmerného napétia a maximalneho
pridu 64 A. Vdaka novym konektorom mozno velmi fahko pripojit
vSetky komponenty. Pre V/V aplikécie su k dispozicii pripojovacie
rozhrania so stupriom krytia IP 20 a IP 67. Systém je tiez vhodny
pre striedavé a jednosmerné motory, akéné cleny, ventilové ostrovy
a snimace, ako sU napr. indukéné snimace, svetelné zévory alebo
enkodéry. Pri aplikéaciach strojového videnia mozno pripojit kamery,
¢itacky Ciarovych kodov a 3D skenery.

EtherCAT P zjednodusuje systémové rozvody

Zakladnou myslienkou EtherCAT P je zjednoduSenie systémovych
rozvodov prostrednictvom zniZenia poctu konektorov na automa-
tizatnych prvkoch a zariadeniach. RieSenie, ktoré vyuziva jediny
kabel je vysoko Skalovatelné podla individualnych poZiadaviek
nanapajanie a moze byt nasadené na cell Uroven danej priemy-
selnej aplikacie. Pre 24 V aplikacie mozno pouzit Standardny
ethernetovy kabel. Pri vy$8om napéti alebo pride je EtherCAT P
integrovany do prislusného napajacieho vedenia. Beckhoff ponika
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ULTRARYCHLU KOMUNIKACIU
A NAPAJANIE V JEDNOM KABL

S produktom EtherCAT P nadvdzuje spolo&nost Beckhoff na svoju technolégiu
EtherCAT, ktord sa stala uzndvanym globdlnym $tandardom. Uvedené riedenie
spdja komunikdéciu EtherCAT s 24 V zdrojom na napdjanie riadiaceho systému

a periférnych zariadeni — a volitelne s doplnkovou mozZnostfou daldieho napdjania.
To znamend, Ze myslienku One Cable Automation (OCA) — automatizdcie cez jeden
kdbel — mozno teraz realizovat na Urovni prevddzky, ¢o umoziiuje riesenia typu

plug & play bez potreby poufZitia rozvddzacov pri strojoch a dalsich zariadeniach

v rozsahu od 24 V na napdjanie snimacov az do 600 V na napdjanie pohonov.

EtherCAT. TP

EtherCAT —

Power:
1= 24V DL
34 (b, 1)

Us | GNDe

Z-cable connection: EtherCAT and Power One-cable solutioa: EtherCAT P

pre tieto aplikacie Siroku $kalu kablov a konektorov. Odstranenie
samostatnych elektrickych vedeni znizuje naklady na material a
montaz a tiez riziko chyb pri inStalacii. Minimalizuje aj poziadavky
na priestor na kablové trasy v rozvadzacoch, ako aj v samotnych
strojoch. Medzi dalSie vyhody patri mensia a prehladnejSie usporia-
dana kabelaz a tiez mensSie snimace a akcné ¢leny, ktoré maju roz-
hranie EtherCAT P. To poskytuje vyrobcom strojov viac moznosti pri
navrhu a vyvoji, pricom mozno minimalizovat néklady na hardvér a
systém prostrednictvom vhodného usporiadania systému.

Flexibilna topoldgia vdaka presmerovaniu zdroja napajania

Technici tazia z rovnako flexibilného vyberu topolégie, ako to po-
znaju z EtherCAT. Lineérne, hviezdicové ¢i stromové topolégie
mozno volne kombinovat, a tak dosiahnut nakladovo najefektiv-
nejSie a najucinnejSie usporiadanie systému. Na rozdiel od kla-
sického napéjania Power over Ethernet (PoE) mozu pouzivatelia
pri EtherCAT P zapéjat zariadenia do kaskdd a zasobovat vSetko
jednym napéjanim. Kaskadovanie zariadeni EtherCAT P je obme-
dzené len poklesom napatia, avSak to mozno napravit dodato¢nymi
napajacimi bodmi. Na vytvorenie vlastnych topolégii EtherCAT P je
uz k dispozicii rad infrastrukttrnych a V/V prvkov so stuprfiom krytia
IP20 a IP67. Vzhladom na to, ze s EtherCAT P mozno preklenut
vzdialenost 50 m a viac, mozno lahko prepojit aj vzdialené distribu-
ované moduly. Rovnako je mozny bezproblémovy prechod zo siete
EtherCAT na EtherCAT P. Naopak mozno jednoduchym adaptérom

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



blokovat systém a periférne napatie v sietach EtherCAT P tak, Ze
EtherCAT zariadenie pobeZi na vlastnom zdroji napéajania. Pri navr-
hu alebo pléanovani stroja mozno pomocou konfiguracného néstroja
v prostredi TwinCAT nastavit jednotlivych pouZivatelov a dizku kab-
lov. Vzhladom na to, Ze systém pozna (daje vsetkych pouzivatelov,
moze zohladnit aj spotrebu energie jednotlivych zariadeni v priebe-
hu obdobia. Pokial sa z logickych dévodov napr. dva akéné Cleny
nikdy neprepnu sucasne, nikdy ani nebudd vyzadovat plny vykon.
To prinasa dalSie potencialne Uspory v oblasti pozadovanych napa-
jacich jednotiek.

One Cable Automation (automatizacia prostrednictvom
jedného kabla) na aplikacnej trovni

EtherCAT P bol vyvinuty tak, aby umoznil One Cable Automation.
Vdaka jej jednoduchsej kabeldzi je navrhovanie strojov menej zlozi-
té a vyrazne sa znizuju projektové aj vyrobné naklady. Komponenty
pre automatizaciu, distribuované V/V moduly a dokonca aj jednotli-
vé moduly stroja a roboty su napéjané a ovladané prostrednictvom
jedného kébla. Velké rozvadzace, ktorym sa predtym nedalo vyhnat,
mozu byt zmen$ené alebo dokonca Uplne odstranené. Vysledkom
je, ze modulérne strojné a systémové koncepty mézu byt teraz apli-
kované s niz8imi nakladmi na montaz a spustanie, so zredukovanou
velkostou vyrobnej technoldgie a s maximalnou flexibilitou.

One Cable Automation zabezpeci v budicnosti maximalnu efekti-
vitu. Ako sa z konektorov EtherCAT P s roznymi poziadavkami na
napajanie stava Standard, nie je predstava kédovanych priemysel-
nych konektorov pre vykonové triedy 24 V a vySSie prehnana, ale
stdva sa z nej pouzitelné rieSenie. Konstruktéri strojov mozu tieto
konektory velmi flexibilne a s nizkymi nakladmi pouZit v stroji alebo
v inStalacii podla individualnych poZiadaviek aplikacie. Takéto rieSe-
nie typu plug & play, ktoré vyZaduje len zasunutie zodpovedajtceho
EtherCAT kabla, by ulahcilo nielen pripojenie vSetkych poZadova-
nych snimacov a akénych c¢lenov, ale tiez rozvadzacov a samostat-
nych strojnych modulov.

THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Jeden dodavatel,
nekonecné moznosti.

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam produktov, jedinou

EtherCAT P: prednosti a vyhody

EtherCAT je otvorena priemyselna ethernetova siet vyvinuta spolo¢-
nostou Beckhoff, ktora od roku 2007 spifia medzinarodné normy
|IEC a SEMI. Pokrocila technologia EtherCAT P, ktora bola nedavno
predstavena a uz bola osvedéenym spdsobom zverejnena skupinou
EtherCAT Technology Group (ETG), je Uplne kompatibilna s tra-
di¢nou technolégiou EtherCAT. Vysledkom je, ze vynikajlce cha-
rakteristiky EtherCAT, napr. fullduplexnd komunikécia rychlostou
100 Mbit/s az k snimacu alebo akénému c¢lenu, vymena (dajov
on the fly, presna synchronizécia s funkciou distribuovanych hodin
a Cas cyklov kratsi ako 100 us, budu aj nadalej dostupné bez obme-
dzeni. Dalie konkrétne vyhody EtherCAT P zahffiajd:

e EtherCAT + 2 x 24 V DC/3 A v Stvordrotovom kabili,

* presmerovanie zdroja napajania na pripojené zariadenia,
 Skalovatelny rad konektorov od 24 V jednosmerného napétia
do 600 V striedavého napétia a 64 A,

sloboda a flexibilita v oblasti vyberu topolégie vdaka kaskadovaniu,
vynikajuci vykon EtherCAT s nizkymi nékladmi na pripojenie,
znizenie nakladov na hardvér a montaz,

¢ menej moznosti pochybenia a zniZzenie nakladov na rozvody,
optimalizované vyuzitie priestoru pri kablovych trasach, rozva-
dzacov a strojoy,

odstranenie samostatnych napajacich vedeni umozni vyuzit men-
Sie snimace a akéné Cleny.

BECKHOFF

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz

spolocnostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom
kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajuca
funkéna spolahlivost a dévera spokojnych zakaznikov na celom svete.

WWW.FANUC.SK
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Ochrana proti vniknutiu ¢astic

Hodnotenie stupfia ochrany proti vniknutiu Castic, zndme ako IP
(Ingress Protection), hovori o schopnosti produktu odolavat znecis-
teniu z vonkajSieho prostredia, ako je prach a voda. PoZiadavky
IP krytia sU definované organizaciami ako IEC, NEMA ¢i dal$imi
priemyselnymi Standardmi.

Technici z priemyselnych prevadzok by sa mali v pripade pouzivania
konektorov a kéblov v narocnych aplikaciach orientovat na hodnotu
IP minimalne 65. To zabezpeti, ze neddjde k vniknutiu prachu ¢i
striekajlcej vody. IP69K je najvysSia dostupna Uroven ochrany proti
vniknutiu ¢astic z okolia, ktord zarucuje ochranu proti prachu a vode
pri vysokom tlaku. Tento typ ochrany je vhodny v potravinarskom
a napojovom priemysle ¢i prostredi s oplachovacimi technolégiami.

Vibracie

Vibracie mézu sposobit odpojenie konektora a prerusit tak prenos
Udajov. Aby sa predislo takejto situacii, je mimoriadne dolezité
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vyhotovenie a kvalita konektorov, kontaktov a kablov. Vyhotovenie

konektora musi mat Specialne vlastnosti udrziavajlice kontakt aj pri

vysokych narazoch a vibraciach. Vyhotovenie kontaktov zase musi

zabezpecit, ze rozhranie nevytvori doasné spojenia alebo sa nezni-

¢i vibraciami.

Material kontaktov a pokovovanie si dalSie dblezité parametre

z hladiska pevnosti, odolnosti a elektrického vykonu. Pri najodol-

nejSich konektoroch a kébloch treba zohladnit nasledujlce kritéria:

* aby sa dosiahol lepsi vykon, mali by byt kontakty vyrobené obra-
banim na stroji, nie lisované alebo tvarované,

 aby sa dosiahli lepsie elektrické vlastnosti, mali by byt kontakty
pozlatené, nie pokovované cinom,

* aby sa dosiahla najlepSia ohybnost kabla, mali by sa pouZivat
vodie spletené z velkého mnozstva drotov namiesto vodicov
s jednym pevnym drétom alebo s minimalnym poctom splete-
nych drétov.

Teplota

Ak sa v konkrétnej aplikécii nepouzije spravny material, moze tep-
lota, ktora je v aplikacii pritomna, vyrazne ovplyvnit celkovy vykon
pripojitelnosti. Extrémny chlad mdéZze sposobit prasknutie plasta
kabla alebo plastového tela konektora. Naopak iné materialy sa
¢asom poskodia pri vysokej teplote. Aby sa pre konkrétnu aplikaciu
podarilo zvolit to najvhodnejSie rieSenie, treba vyberat kable a ko-
nektory dimenzované pre teploty, ktoré sa v danej aplikacii vysky-
tuju. Nezabudnite vsak zohladnit aj potencidlne hrozby sposobené
fluktuaciou teploty. Prudké zmeny teploty mézu sposobovat zmeny
tlaku, ¢o sa moze prejavit vznikom vihkosti. A t& moze byt pricinou
problémov s elektrickym vykonom. Takze ak sa v aplikacii mozu
udiat velké teplotné zmeny, dajte si pozor na spravne dimenzovanie
a vyber kablov a konektorov.

Pevnost v tahu

Kéble a konektory st v priemyselnom prostredi vystavené vplyvu
roznych sil. Pevnost v tahu nejakého produktu udava, ako dobre
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dokéze konektor posobenie tychto sil zvladnut. Dobré spojenie me-
dzi telom zéstréky a kablom je jednym z indikatorov, Ze vyrobok
pravdepodobne vykazuje silnti pevnost v tahu. Dal$ou vlastnostou,
na ktoru treba upriamit pozornost, je, ze zadnéa Cast spojovacej ma-
tice je zasunuta cez telo zastrcky konektora. To zabezpeCuje, aby sa
akékolvek uhlové sily absorbovali medzi telom zastréky a spojova-
cou maticou, a nie priamo na dréte.

Vyleps$ena pripojitelnost pre mobilné zariadenia
a automobilovy, petrochemicky a plynarensky priemysel

Technolégie umiestnené vo vonkajSom prostredi, mobilné zariadenia
a prostredie petrochemického a plynarenského priemyslu pontkaju
jedinecné a narotné podmienky a vyzvy z hladiska teplotnych vyky-
vov. V automobilovom priemysle sa zase mozno stretn(t so Specific-
kymi prekdzkami, ako sU napr. zvaranie, tvarnenie i razenie kovov.

@

Prelisované riesenie nemeckého vyrobcu konektorov pontika
dlhsiu Zivotnost'a méZe poskytovat vynimocny vykon v porovhani
so Standardnymi konektormi.

Pokrok, ktory sa udial v poslednych rokoch, zmenil bezné nemecké
konektory na odolné prelisované rieSenia, ktoré odolavajd vniknutiu
Castic z vonku aj vibraciam. Tento typ konektorov mozno v pripade
velkych nékladnych aut ¢i kamiénov pouzit na zlepSenie pripojitel-
nosti aj mimo kabiny, kde tradi¢ne a opakovane spdsobovali prob-
Iémy vlhkost a prach. Vyhotovenie konektorov ich zaroven chrani aj
pocas Cistenia a proti striekajlcej vode.

Aby instalacia komunika¢ného systému bola zvladnuta Gspesne,
treba vyriesit aj vplyv vibréacii. Ak nie su konektory a kéble zmon-
tované spravne, mozu sa pri chode stroja rozpojit, Co sposobi vy-
padok komunikéacie. InStalécia je dalSou oblastou, kde prelisované
konektory exceluju. Firmy uz dlhodobo sleduji a hladaju odpoved
na otazku, ktoré rieSenie je vhodné pre danu aplikaciu — prelisované
konektory alebo pevne nakablované zmontované rieSenia. Napriek
tomu, Ze su prelisované konektory z hladiska vstupnych materiélov
drahsie, firmy zistili, ze celkové naklady na ich prevadzku su nizsie,
pretoze tieto produkty vyzaduju menej ¢asu a Usilia na instaléciu.

Aplikacie z oblasti petrochemického a plynarenského priemyslu ce-
lia podobnym vyzvam ako mobilné zariadenia, navySe musia zvla-
dat aj Zieravé chemikalie pritomné vo vrtoch a musia mat schvale-
nie na pouZzitie v nebezpecnych zénach. Schvélenie pre nebezpetné
zény hovori o tom, Ze dany produkt mozno bezpecne v takomto
prostredi pouzit. Spolocnosti z oblasti petrochemického a plynaren-
ského priemyslu Coraz CastejSie hladaji medzinarodne platné cer-
tifikaty, ktoré zarucuju globalnu zhodu v otdzke bezpecnosti a zjed-
nodusenie inventarizacie produktov. Napr. kdbel s homologizaciou
podla ATEX a IECEx mdze byt pouzity nielen Severnej Amerike, ale
aj v celej Eurdpe a inych krajinach.

Okrem prepojovacich rieSeni s homologizaciou ATEX a IECEx sa
mozno v prevadzkovej automatizacii a aplikaciach petrochemické-
ho a plynarenského priemyslu bezne stretndt s rieSeniami monto-
vanymi v prevadzke. Niektori vyrobcovia vSak uz dnes ponukaju
kompletne zmontované kéablové rieSenia. Nakolko vSetky prvky uz
prichadzaji zmontované a otestované z vyroby, znizuje sa tym riziko
chybného nakéblovania, skréati sa ¢as potrebny na instalaciu a tym
aj vynaloZena praca.
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Prostredie automobilového priemyslu zahfiia eSte narocnejSie pod-
mienky pre prepojovacie systémy. KedZe jednotlivé diely automobilu
sl zvarané Ci tvarnené, kable a konektory musia byt schopné odo-
lavat takym Specifickym podmienkam. Jednym z najdoleZitejSich
kritérii je v tomto pripade volba materidlu. Pre aplikacie zvérania
sU najvhodnejSie TPE plasty, pretoze ich zlozenie odoldva odstreko-
vaniu trosky pri zvarani, ktora na nich nezanechéva ziadne jamky.
Na tvarnenie a lisovanie st najlepSou volbou kable z TPE alebo TPU
plastov, pretoze odolavaji beznym kvapalindm a olejom.

Odolné riesenia zlepSuju prepojitelnost
v naro¢nom prostredi

Drsné prostredie predstavuje jednu z najvacsich vyziev pre prepaja-
cie systémy, od vody a Zieravych chemikalii az po vibréacie a teplotu.
Je mimoriadne dolezité brat do Uvahy klticové faktory, ako st ma-
terial a chemicka odolnost, a zaroven chapat, ako okolité prostredie
vplyva na prepojovacie systémy. Na zaklade skusenosti z tych naj-
lepSich rieSeni mozno povedat, Ze technici by sa v pripade drsného
prostredia mali zamerat na rieSenia, ktoré budi spolahlivé a odolné
a budu rieSenim pre potreby ich aplikacif.

Ako spravne vybrat rieSenie?

Pri vybere vhodného prepojovacieho systému by mal dodavatel
klast otazky, ktoré st uvedené nizsie. Ich cielom by malo byt
lepSie pochopenie aplikacie a aj to, ako méze dana aplikécia
vplyvat na kable a konektory. Podrobnosti tykajlce sa montaze
mozu tiez pomact pri zrychleni vyberu rieSenia. V zavislosti od
zlozitosti aplikacie a vlastnosti okolitého prostredia by si mal
dodavatel pozriet danu aplikéciu na vlastné oci alebo odporucit
zaékaznikovi upravené rieSenie s cieflom dosiahnut ¢o najlepsi
vysledok.

Ako by ste opisali vasu aplikaciu?

Aké chemickeé latky si v aplikacii pritomné? Aké je ich percen-
tuélne zastlpenie?

Ako budu prepojovacie produkty vystavené tymto chemikaliam
a ako Casto? Budu produkty do nich ponorené, ostriekavané
alebo len utierané?

Budu v aplikécii pritomné aj vybusné alebo nebezpecné plyny
alebo vypary?

Aka teplota alebo teplotny rozsah je typicky pre danu aplikaciu?
Budl sa kéable ohybat?

Treba brat do Uvahy vibracie a narazy? Aka bude ich frekvencia
alebo bude pbsobit na konektory aj pretazenie (G)?

Existuje moznost nérazov na kable alebo konektory?
Aka bude velkost napétia a pridu prenasanych cez kable?

Ide o aplikaciu vnutri alebo vonku? Bude na kable a konektory
posobit sine¢né Ziarenie, UV Ziarenie a/alebo voda?

Aké krytie IP bude potrebné?

Zdroj: Connectivity — Design Considerations For Harsh Environments.
Turck, Inc. White Paper. [online]. Publikované april 2017. Citované
4. 9. 2017. Dostupné na: http://www.turck.us/static/media/down-
loads/WP_Connectivity_for_Harsh_Environments.pdf.

Koniec seriélu.

Marian Ostch ml.

mosuch@marpex.sk
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TRH SI ZIADA
OTVORENE STANDARDY
A ZJEDNOTENE
PROSTREDIE
PROTOKOLOV

Vzdjomnd prepoijitelnost v ¢oraz va&dom rozsahu a nastupujica
digitalizdcia sU pévodcami zdsadnych zmien v priemyselne;
vyrobe. MnoZstvo asocidcil a organizdcii pracuje na zvlddnutf
tychto vyziev a vyfaZen( potencidlu, ktoré tieto zmeny prindsaju.

V nasledujicom rozhovore sa Dr. Richard Soley, vykonny riaditel
zdruZenia IC (Industrial Internet Consortium) a Sebastian Sachse,
manazér pre otvorené automatizadné technoldgie v spolocnosti
B&R, zamyslaju nad Ulohou vyvojovych testovacich pripravkov

a & lIC obstoji v konkurencii takych iniciativ, ako je Priemysel 4.0.

Pan Soley, IIC ziskava ¢oraz vacsiu pozor-
nost na celom svete. MoZete nam v struc-
nosti predstavit, ¢omu sa konzorcium
venuje?

R. Soley: IIC je celosvetovo posobiaca orga-
nizacia podporovana svojimi ¢lenmi, v ram-
ci ktorej firmy spajaju svoje sily pri rieSeni
vyziev spojenych s internetom veci. V jed-
notlivych pracovnych skupinach definuju jej
¢lenovia spoOsob, ako vyvijat a prezentovat
technoldgie, ktoré budu potrebné na nasa-
denie internetu veci. Nie sme normotvornou
organizéciou, ale spolupracujeme s mno-
hymi takymito organizaciami po celom
svete. Clenski zakladiu tvorf priblizne 300
spolo¢nosti — medzi nimi st IT spolo¢nosti,
vyrobcovia, vyskumné institlcie, univerzity,
vyrobcovia mikroprocesorov a vyrobcovia
a dodavatelia automatizécie, ako je napr.
B&R. Takze je to velka roznorodost.

S. Sachse: Tato réznorodost je vSak dob-
rym prikladom toho, o ¢om internet veci
je: spojovacim ¢lankom medzi automatiza-
ciou — alebo prevadzkovymi technolégiami,
ako sa to zvykne CastejSie v tomto kontexte
oznacovat — a informacnymi technoldgiami.

IIC ma vaznu konkurenciu v dalSich ini-
ciativach, ako je napr. dianie v ramci
Priemyslu 4.0, ktory dominuje najma v ne-
mecky hovoriacej casti Eurdpy. V com je
vase konzorcium iné?

R. Soley: Z méjho pohladu nejde o rivalitu ¢i
sutazivost. Prave naopak — spolupracujeme
Coraz uzsie s roznymi dalSimi iniciativami,
a to nielen s Priemyslom 4.0, ale aj dal$imi,
ktoré s v kurze najma v Cine, Japonsku,
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Sebastian Sachs, manazér pre otvorené
automatizacné technoldgie v spoloc¢nosti B&R

Rusku a Indii. Pocet podpisanych spoluprac
kontinuélne rastie.

S. Sachse: Z nasho pohladu to, ¢o IIC robi
v ramci spoluprace s Priemyslom 4.0, je,
Ze tito dvaja pracuju na réznych Grovniach.
Priemysel 4.0 operuje na velmi abstraktnej
Urovni a je sUstredeny na priemyselnl vy-
robu. Na druhej strane IIC sa koncentruje
na taziskové prvky referencnych architektar
a vyvojovych testovacich pripravkov. To su
dva velmi dolezité a vzajomne sa dopliiaju-
ce aspekty a to je aj dévod, preco je B&R
aktivna v obidvoch organizéciach.

Aky pokrok sa dosiahol v tychto testova-
cich pripravkoch?

R. Soley: Podme najprv o krok do minulos-
ti; skor ako sme iniciovali skiSobne, najprv

Dr. Richard Soley,
vykonny riaditel zdruZenia IIC

sme zadefinovali referencnl architektdru.
Té urcila zékladné veci, napr. ako dostat
Udaje z prevadzky do cloudu. Nasledne to
nasi ¢lenovia implementovali do testovacich
pripravkov, v rdmci ktorych sa komponenty
od réznych vyrobcov — zvyCajne prototypy
— spoja a vytvoria konkrétne rieSenie odzr-
kadlujuce referenénl Struktiru. Na zaklade
tohto konceptu méa IIC v stcasnosti Siroké
spektrum rémcov, ktoré pomahaju rieSit
vyzvy v loT a prindSajl na dany problém
novy pohlad. Aj ked rémec bezpe€nosti
a vzajomnej prepojitelnosti je stale tech-
nickou Ulohou, obchodné stratégia a ramec
inovacii s z iného stdka. Testovacie pri-
pravky pomahaju zhromazdovat poziadavky
na nové normy a najlepsie skusenosti s cie-
fom integracie loT do mnohych oblasti, ako
je napr. zdravotna starostlivost, financie,
energetika, tazba, vyroba a iné.

S. Sachse: Testovacie vyvojové pripravky su
pre nas Coraz hodnotnejSie. ESte pred tym,
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ako sme skoncili vyvoj nového vyrobku, mohli sme vidiet, ¢i to bude
v novom prostredi pracovat podfa nasich planov. Ako sme sa mohli
presvedCit z navstev u nasich zakaznikov, testovacie pripravky sa
velmi priblizuju k realnym aplikdciam. Najmé pokial ide o aplikaciu
internetu veci, prinasaju tieto formy spoluprace relevantné poznat-
ky, ktoré st pre nasich zékaznikov pridanou hodnotou. Prinasaju loT
z oblasti abstraktnej teérie a premenia ho na praktické aplikécie.

Neznamena to teda, Ze odhalite konkurenéné tajomstvo?

R. Soley: Samozrejme ano. ESte pred par rokmi by bolo takéto nieco
nemyslitelné. AvSak loT postva veci smerom na hor do bodu, kde
vela spolocnosti prehodnocuje spdsob myslenia. Jedna vec je vSak
ista: trh si ziada otvorené Standardy a jednotné prostredie protoko-
lov. To je jediny spdsob, ako efektivne nastavit a riadit tieto ¢oraz
zlozitejSie velké siete.

S. Sachse: Ci u? to nazveme Priemysel 4.0, 110T alebo inteligentn
tovaren — vytvorit pokrocilé vyrobné systémy bude mozné len vtedy,
ak vSetky tieto komponenty vo vyrobnej linke budd schopné komu-
nikovat v jednotnej sieti. Prave tato realizacia spojila konkurencné
firmy, ktoré sedia za jednym stolom a hladaju technicku $pecifikaciu
nevyhnutnej technologickej platformy. Tito vyrobcovia si samozrej-
me svoje odlisnosti zachovajl, ale budd hovorit rovnakou recou.
OPC UA TSN sa stala jednotnym $tandardom na trhu. Uspech za-
kaznika sa v budtcnosti bude merat na zaklade znalosti ziskanych
z Udajov. To je dovod, preCo Coraz viac inovacii automatizacnych
technoldgii prichadza stéle odtial.

Mozete podrobnejsie opisat, ako testovacie pripravky pracuju?

R. Soley: V stcasnosti méme vytvorenych celkom 26 testovacich
pripravkov zameranych na aplikacie od zdravotnickych technoldgif
az po dopravu a logistiku. Pre oblast priemyselnej vyroby je asi
najzaujimavejsi testovaci pripravok oznaceny TSN. TSN je skratkou
pre Casovo-zavislé siete (Time-Sensitive Networking) a je rozsirenim
normy |IEEE 802.1 tykajlicej sa ethernetu. Nas testovaci pripravok
navy$e obsahuje rozne funkcie redlneho ¢asu. Uvedend norma sa
blizi ku koncu fazy Specifikécie, avsak pocas celého procesu ¢lenské
firmy nasho konzorcia uz testovali kompatibilitu pilotnych imple-
mentécii na zdielanom experimentalnom nastaveni. Vzhladom
na to, ze OPC UA sa stala de facto jednym zo Standardov na su-
¢asnom trhu pre priemyselnd loT komunikaciu, zabudovali sme ju
do nésho testovacieho pripravku spolu s dal$imi technolégiami, ako
je DDS a MQTT. Vdaka tomu uz boli prvé produkty s OPC UA TSN
testované v simulovanom priemyselnom prostredi.

Prinieslo toto testovanie uz aj nejaké relevantné vysledky?

S. Sachse: Vysledky st mimoriadne slubné. Spolu s viacerymi part-
nermi tohto testovacieho pripravku a dal$imi zndmymi spolo¢nosta-
mi z oblasti automatizécie a IT sme uz na minuloro¢nom SPIS IPC
Drives ponukli produkty s OPC UA TSN. Regulator od B&R vybaveny
technolégiou OPC UA TSN je k dispozicii od tohto roku. Rychlost,
s akou sa nam podarilo preniest napad od rysovacej dosky na trh,
je perfektnym prikladom dramatického zrychlenia cyklu inovécie,
o ktorom tak Casto poclvame prave v suvislosti s IloT.

R. Soley: Je to tiez dokonaly priklad toho, ako IIC pini svoje dekla-
rované zavazky a ciele. Podarilo sa nam spojit skupinu réznorodych
spolo¢nosti podporujicich vznik nového Standardu a skratit tak ¢as
potrebny na presun novej technolégie z fazy konceptu do reéinej
vyroby.

Zdroj: The market demands open standards and a uniform protocol
landscape. B&R automation. [online]. Publikované 2017. Citované
4. 9. 2017. Dostupné na: https://www.br-automation.com/en/
products/mobile-automation/mobile-automation/mapp-technology/
additional-information-about-mapp-technology/web-meets-auto-
mation/opc-ua/tsn-and-pubsub/the-market-demands-open-stan-
dards-and-a-uniform-protocol-landscape/.

www.br-automation.sk
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RYCHLE, SPOLAHLIVE A BEZPECNE
ALEBO MALA VEC — VELKY UCINOK.
NOVA SVORKA OD RITTAL.

Rittal ako popredny svetovy vyrobca rozvadzaCovych skrifi a pri-
sluSenstva, ale aj systémov na rozvod pridu do rozvadzacov,
uviedol na trh novy univerzalny typ svorky na pripojenie vodiov
k zbernicovej liste. Je to sice pomerne jednoduchy vyrobok, ale
moZe podstatne ulahcit montaz vodiCovych pripojeni na zbernico-
vé listy — Co byva niekedy problematické a vzhfadom na skrutkové
pripojenie, ktoré ¢asto meni prevadzkovu teplotu v Sirokom rozsa-
hu, aj pripadne malo spolahlivé.

Hlavné vlastnosti:

e Uplne beznastrojova montaz,

¢ Uplne bezudrzbové riesSenie, lebo odpadéa kontrola a dotahova-
nie skrutky,

¢ vhodné na automatizovand montaz — bez kontroly utahovacieho
momentu,

« velky priestor na vodi¢ a moznost pripojit vSetky druhy ukonceni
vodica,

¢ moznost popisovat Standardnymi popisovacimi systémami,

 plne izolované,

* medzinarodné aprobécie.

Velky rozsah prierezov pripojenych vodi¢ov a moznost pripojenia
na listu s hribkou 5 a 10 mm, teda na vyber Styri verzie (0,5 — 4;
1,5 -16 mm?). Vyrobok je uz k dispozicii.

www.rittal.sk

INZINIERI A VEDC]
PRI TRANSFERE POZNATKOV

Dfia 8. novembra 2017 sa v kongresovej sdle TECHNOPOL-u
v Bratislave na Kutlikovej ulici uskutocnila konferencia InZinieri
a vedci pri transfere poznatkov. Podujatie organizoval Zvaz
slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti — ZSVTS v spo-
lupraci s Ministerstvom $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
a Slovenskou akadémiou vied. Ciefom konferencie bolo prezento-
vat a podciarknut vyznamnd Glohu inzinierov, vedcov a technikov
v procese prenosu poznatkov vedy a techniky do praxe. Transfer
poznatkov i technolégii patri ku kli¢ovym faktorom rozvoja nielen
vyskumnych organizécii, priemyslu, regiénov, ale i Statu.

Utastnici podujatia si vypoluli niekolko zaujimavych vystipent,

ktoré prezentovali nasledovné osobnosti:

¢ Ing. Lukas$ Zendulka, PhD., Ministerstvo Skolstva, vedy, vysku-
mu a Sportu SR,

e Dr. Ing. FrantiSek Simancik, Slovenska akadémia vied,

e prof. Ing. DuSan Petrés, PhD., EUR ING, Zvéz slovenskych ve-
deckotechnickych spolo¢nosti,

* Ing. Frantisek Solar, Solaris Consulting, s.r.o.,

pan Bill Shiyi, Huawei Technologies (Slovak), s.r.o0.,
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CAE

_ DESAT NAJCASTEJSICH OTAZOK

Spolo&nost EPLAN ako $pecialista v oblasti systémov CAE neustdle
komunikuje so svojimi zdkaznikmi a jej $koleni odbornici sU vidy

po ruke, aby zodpovedali pripadné otdzky. Aby sme pomohli teraj$im
alebo potencidlnym zdkaznikom systémov CAE, pripravili sme zoznam
naj¢astejdie kladenych otdzok. Verime, Ze kazdy zdujemca v krétkych
a cielenych odpovediach ndjde prinosy pre svoje pracovné Glohy.

SieEm|

1. Na ¢o sa mam pri vybere systému CAE pre elektrotechnické
aplikacie v prvom rade zamerat?

Stéle radime technikom a vyvojarom zvolit si systém CAE $peciélne
vyvinuty pre elektrotechnické aplikécie namiesto rieSenia primarne
uréeného pre strojarske aplikacie, ktoré mé Ciastocne zabudované
aj nejaké funkcie na navrh elektrickych schém. Dévod, preco zvolit
tento postup, je, Ze dodavatel sa uz od zaciatku bude maoct sustredit
na aktualne poziadavky a potreby koncového zakaznika, ktory riesi
elektrické aplikacie. Tym aj lepSie porozumie jeho vyzvam a dokaze
lepSie navrhn(t rieSenie a zabezpecCit podporu.

2. Budem potrebovat investovat prostriedky do nového pocitaca/
hardvéru, aby som na iom mohol spustat dobry systém CAE?

Vacsina softvérovych rieSeni pre oblast elektrickych systémov CAE
dnes uz spolahlivo bezi na lubovolnom Standardnom novSom poci-
taci, ktory ma na disku dostatok volného priestoru a nainstalovanu
aktualnu verziu systému Windows. Dobrou spravou je, ze ani tie
najlepSie baliky CAE nevyzaduju pouZzivanie nejakého Specialneho
alebo zloZitého hardvéru, pretoze tvorcovia softvéru CAE ho navrhli
na pouzivanie na bezne dostupnych pracovnych PC. Spolo¢nost
EPLAN okrem toho pontka sluzbu, kde ako stcast implementéacie
akéhokolvek softvéru verifikuje a odporica IT infrastruktiru a nasta-
venia — vSetko na zabezpecenie pohodlia pouZivatela.

3. Ak sa uz rozhodnem kupit softvér CAE, ako budem vediet, ze
som ho spravne nainstaloval a nakonfiguroval, aby som s nim do-
siahol tie najlepsie vysledky?

Ak si vyberiete spolupracu s veducimi dodavatelmi softvérov CAE,
mate Sancu, Ze urobia pre vas vSetko, aby ste dokazali z ich softvéru
vytazit maximum. Maju tie spravne néastroje, vdaka ktorym skontro-
luji a zhodnotia vasu instaléciu, uistia sa, Ze softvér je nakonfigu-
rovany takym spésobom, Ze bude spolahlivo pracovat a generovat
tie najlepSie vysledky. Moderny softvér je navySe postaveny na pri-
sposobitelnom a moduldrnom koncepte, vdaka ktorému si ho méze
buduci pouzivatel prisposobit podla individualnych poZiadaviek,
a tak optimélne riadit svoje kazdodenné potreby.

4. Dopocul som sa, Ze softvér CAE na tvorbu elektrickych aplikacii
je naro¢ny na naucenie a trva dost dlhy cas, kym ho dokazem
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realne pouzivat a dosahovat pozadované vysledky. Je to pravda?
Ak nie, aka je teda vasa skisenost?

Je pravda, Ze naucit sa pouZzivat nejaky novy softvér sa neda za
jeden den a je aj pravdepodobné, Ze v pripade softvérov CAE néajdu
pouzivatelia niektoré veci, ktoré budu narocnejSie ako pri inych sof-
tvéroch. Avsak dobry dodavatel systémov CAE poskytuje dokladné
zaSkolenie s moznostou volby zlcastnit sa na jednom zo Standard-
nych Skoleni alebo navstevy technikov priamo vo vaSom podniku a
vysvetlenia tych veci, ktoré budu Specifické pre vase potreby.

5. Narodné a medzinarodné normy st dnes velmi zloZité a nie-
kedy je tazké pochopit ich. Moze mi v tomto smere softvér CAE
pomoct? Ak ano, ako?

Dobry softvér CAE pre elektrické aplikacie urcite ano! Dobre navrh-
nuta platforma CAE by mohla poskytndt komplexnd funként pod-
poru pri implementécii predpisov a noriem. Stc¢astou by mala byt
aj priru¢ka umoziiujuca pochopenie a pouzitie existujicich noriem
a ich zapracovanie do Specifickych navrhov. Softvér pre elektrické
aplikacie je v idealnom pripade nieco viac ako len nastroj umoznu-
juci pouzivatelom vyvijat ich vlastné podnikové normy postavené
na optimalnych Sablénach a pouzivani kvalitnych zékladnych Gda-
jov a suvisiaceho navrhu.

6. Neustale sa musim snazit znizovat naklady a vykonavat pra-
cu rychlejSie. Ako mi moze softvér CAE pomadct zvladnut tieto
poziadavky?

Softvér CAE mdze zmiernit tlaky, ktorym Celia vyvojari. Aby sa zrych-
lili technické Cinnosti, mozno vyuZzit ,,modularny navrh*, pri ktorom
sa modul vyvinie len raz a nasledne ho mozno opakovane pouzivat
ako $ablénu. Zautomatizovanie zdfhavych a tnavnych procesov ako
oznacovanie kablov a tvorba dokumentéacie, odstranenie chyb, ktoré
Setri Cas pri testovani — tieto a mnohé dalSie vlastnosti pravdepo-
dobne pomozu splnit napnuté terminy finalizacie projektov.

7. Dost velkym problémom je drzat krok s rychlymi zmenami kom-
ponentov — vyrobcovia, ktorych produkty mame nasadené v nasej
prevadzke, neustale modernizujui svoje produkty a je tazké uistit
sa, Ci pracujeme s aktualnymi tdajmi. Ako nam moze systém CAE
pomdct s rieSenim tohto problému?
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Moderny a popredny dodavatel systémov CAE zabezpeci, aby sa
to nestalo! Popredny dodavatel zabezpeci, aby boli v jeho softvéri
dostupné najnovsie Udaje a aby boli lahko pristupné, vSetky na jed-
nom mieste prostrednictvom online portala tdajov. Spolo¢nostiam —
pouzivatelom softvéru CAE to uSetri mnoZzstvo ¢asu pri technickych
pracach spojenych s vyvojom a navrhov a slcasne zvySuje kvali-
tu sprievodnej dokumentacie vdaka rychlemu pristupu k udajom
o tisickach komponentov a zariadeni. Pristup k portalu Udajov
s moznostou ich filtrovania a vykonného vyhladavania je jednou
z kliCovych vlastnosti, na ktoré by ste sa pri vybere softvéru CAE
pre elektrické aplikacie mali zamerat.

8. Nasi zakaznici sa pravom dozZaduju velmi vysokych standardov
z hladiska spracovania dokumentacie, avsak jej tvorba a to, Ze je
uplne presna, je casovo narocna a nakladna zalezitost. Akt pomoc
mozem v tomto smere oCakavat od softvéru CAE pre elektrické
aplikacie?

Najlepsie softvérové rieSenia CAE automaticky vytvaraji tu naj-
dolezitejSiu dokumentéciu, napr. systém nakéblovania ¢i zoznam
materiélu, a robia to Uplne presne! Jedna z méla veci, ktord musite
napisat sami, je navod na prevadzku a udrzbu. Vdaka tomu je ve-
denie a reportovanie zaznamov jednoduché, rychle a bezchybné.

9. Nevidim vela dovodov na investiciu do rieSenia CAE, nakolko
nase pracovné Ulohy sa navzajom dost liSia a vzdy musime zacat
navrh od zaciatku. Alebo predsa len mame priestor na nasadenie
takéhoto riesenia?

Firmy to Casto tvrdia a potom sU prekvapené, ked zistia, Ze vSetky
prace, ktoré vykonavaju, maju vela spolo¢ného. Zoberte si napriklad
motorové spustade. Ci uz navrhujete riadiaci panel pre dopravnik
alebo ¢erpadla, bude elektricky obvod motorového spustaca pravde-
podobne rovnaky. Dobry softvér CAE pre elektrické aplikécie vyuziva
vyhody tychto podobnosti. Pouzivatelia méZzu pracovat s existujuci-
mi Sablénami pre beZne pouzivané prvky na vyvoj systémov alebo si
ich m6zu sami vyvinut. ZvySuje sa tym Standardizacia a ulahCuje sa
aj dodrziavanie firemnych $tandardov zaloZzenych na optimélnych
Sablénach a pouzivani vysoko kvalitnych néavrhovych a hlavnych
Udajov. Uvedeny pristup podporuje vynikajlce vysledky na vSetkych
Urovniach navrhu a umoziiuje budovanie know-how prostrednic-
tvom klasifikacie a ukladanie skor overenych informacii ako sucast
vlastnych (dajov pouZivatela. Dobry softvér umozni pouzivatefom
vytvorit zéklad spolo¢ného planovania projektu a neustalu modula-
rizaciu technickych Gdajov. Technici vyvoja tak maji moznost pres-
ne zopakovat a trvale znovupouzivat vSetky relevantné Gidaje pocas
celého Zivotného cyklu produktu.

10. OK, ak sa uz teda rozhodnem investovat nemalé prostriedky
a Cas do rieSenia CAE pre elektrické aplikacie, ako si mézem byt
isty, Ze balik, ktory som zakupil, bude mat dlhodobu podporu?
Nerad by som zistil, Ze sa musim odznovu ucit nejaky novy balik
a zahodit stbory, pretoZe st nekompatibilné!

Ak je ,dlhovekost a spolahlivost softvéru to, ¢o hladate, jedno-
ducho sa pozrite na dodavatela softvéru — ak je to reSpektovany
a uznavany lider v danej oblasti, ktory je na trhu par desatroci,
tak ste nasli vitaza. Ak vdm navy$e dokéze poskytnut konzultacné
sluzby na vysokej Urovni, silny vztah so zakaznikom a preukaze sa
znalostami a referenciami z priemyselnych aplikécif, tak ste si zvolili
spravne. To vSetko z neho totiz robi nielen prisfub do buducnosti,
ale aj zaruku v Casoch recesie Ci z pohladu legislativy, ak by sa
objavili nejaké tazkosti.

/A
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2

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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NORMA IEC 61511,
TYKA SA AJ VAS?

Medzindrodné normy priemyselnej funkene;j
bezpecnosti IEC 61508 a IEC 61511 okrem

iného stanovuju to, Ze kazdy, kto sa zd&asthiuje na
ginnostiach v rdmci Zivotného cyklu (Safety lifecycle
activities) a/alebo nesie za ne zodpovednost, md byt
na ich vykondvanie spdsobily.

Functional Safety Engineer
(TUV Rheinland) for SIS
Training

Bratislava, 5. - 8. december 2017

Navstivte fseng kfb.sk pre viac informacii

e «FB |atp| journal|

Na Slovensku bola 1. 9. 2017 vydana norma STN EN 61511-1:
2017-09 (18 0303) o funkénej bezpecnosti systémov slvisia-
cich s bezpe¢nostou sektora priemyselnych procesov uvéadzajlca
poziadavky na primerant Groven znalosti fudi, ktori s touto prob-
lematikou prichadzaji do kontaktu. KFB Control v spolupréci
s renomovanym expertom v oblasti funkénej bezpe€nosti Tinom
Vandem Capellem organizuje v Bratislave $kolenie Functional
Safety Engineer (TUV Rheinland) for SIS. Skolenie sa uskuto&ni
5. - 8. decembra 2017, prebiehat bude v anglictine. Jeho cielom
je poskytnat vybranym profesiam nevyhnutné znalosti tykajlce
sa priemyselnej bezpe€nosti podla platnych medzinarodnych no-
riem |IEC 61508 a [EC 61511.

Norma IEC61511 sa dotyka tychto profesii:

* manaZzéri vyroby a kvality,

¢ systémovi integratori a nezavisli konzultanti,

e procesni inZinieri,

e inZinieri 4drzby a meracej techniky,

e manazéri strojarskych oddelent,

inzinieri v oblasti rizika, spolahlivosti, bezpecnosti a kvality,
inzinieri v oblasti prevencie strat,

manazéri predaja a marketingovi Specialisti pre bezpe¢nostné
produkty, systémy a sluzby,

technicky personél zapojeny do akejkolvek Casti zivotného cyk-
lu SIS (Safety Instrumented Systems), ktory potrebuje alebo
chce rozvijat svoje kompetencie v oblasti funkénej bezpecnosti.

Venujte si Styri dni, vynorte sa z kazdodennej operativy a ziskajte
medzindrodne uznéavané certifikované vzdelanie. Po UspeSnom
absolvovani zavere¢nej skisky bude vasa odbornost potvrdena
prestiznym certifikitom od nemeckej inétittcie TUV Rheinland.

Ukazte vaSim sucasnym aj potencialnym klientom, kolegom Ci
manazérom, ze ste certifikovanym profesionalom v oblasti funkc-
nej bezpecnosti.

www.kfb.sk
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DOLEZITOST

Samotny navrh, vyvoj a vyroba st narocné procesy, ktoré uz podla
skUsenosti konstruktéra a technoléga vedd k optimalnemu dosiah-
nutiu efektivneho vysledku vyrobného procesu. Uz v zaciatoénych
fazach navrhovania slciastky, v tomto pripade vylisku vyrabaného
vstrekovanim plastu do formy, st dolezité simulacie na ulahcenie,
zjednoduSenie a zlepSenie konStrukcie. Kazdy projekt sa zacina
my$lienkou a postupuje az do expedicie a zisku. Co v pripade, ak
dany vylisok nevyhovuje pozadovanym vlastnostiam? Treba odstra-
nit chyby a tym predchadza simulécia.

Technologicky proces a jeho vysledok v strojarskej vyrobe sa da dnes
pri uréitych pripadoch predpovedat s velkou pravdepodobnostou.
Pri procese vstrekovania plastov na to slizi pocitacova simulécia,
ktora vie uz pri navrhu formy odhalit chyby konkrétneho materialu
a jeho spréavanie. Prvoradou Ulohou kazdého vyrobného podniku
je zabezpedit kvalitny vyrobny proces. Sledovanie vSetkych para-
metrov vstupujlcich uz na zaciatku do vyrobného procesu ulahcuje
zlepSenie a dosiahnutie kvalitnejsich vysledkov.

Konstrukény navrh vylisku

Na Upravu a vyvoj tvaru vylisku méa znacny vplyv skisenost kon-
Struktéra. Za predpokladu moznych deformacii a vzniku priehybu
oproti vtoku pri dotla¢ani materialu minimalizujeme odchylky reb-
rovanim a zvacSenim hribky stien. Podla danej konstrukcie vylisku
mdbZze konstruktér samotnd formu upravit uz len chladenim alebo
umiestnenim vtoku. Umiestnenie vtoku sa robi pri vyvojovej kon-
Strukcii vylisku. Umiestnenim a zvacSenim vtoku sa zvacSuje aj
dotlak. Existuje mnoho moznosti, ako vyrovnat vylisok a predist tak
deformécii. Pri samotnej simulacii uz konstruktér skidsa, meni vel-
kost a pocet rebier, dopliiuje obvod, vystuzuje spodné Casti vylisku,
odlahcuje hrubé veci, kde by zatekalo vacsie mnozstvo materiélu,
napriklad namiesto hrubého stipika sa méze pouzit diera, do ktorej
sa neskor vlozi skrutka.

Aj pri simulécii pridenia materialu sa podla zmeny smeru zate-
kania, ked sa orientacia sklenenych vldkien kolmého smeru pru-
denia meni na priecny smer, da urcit deformacia vylisku. Podla

Obr. 1 Konstrukény model vylisku
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SIMULOVANIA PROCESOV
V ZACIATOCNYCH FAZACH
KONSTRUKCIE VYLISKU

Cldnok sa zameriava na délezitost simulovania v zadiatoénych pripravach

ndvrhu konstrukcie vylisku a formy na vstrekovanie plastu. Poukazuje na sprévnu
volbu materidlu. Ddva do popredia, ako predist chybdm v procese vyroby uz

pri samotnych zaciatkoch konstruovania jednotlivych vyliskov. Opisuje, ako sprdvne
navrhndt chladenie pre formu uréend na vstrekovanie plastu, aby sa zabezpecilo
rovnomerné ochladzovanie vylisku. Rie$i problematiku, ako predist k neskor§im
deformdciém, ktoré by spésobili navyéenie cien a predlzenie &asu v procese vyroby.

simuldcii dotlaania materidlu a vzniku vzduchovych bublin, kde
by sa prehrieval stlaéeny vzduch, mozno rychlo navrhn(t odvzdus-
nenie formy, potrebné na odvéadzanie stlaceného vzduchu, aby
nedoSlo k spaleniu Casti povrchu vylisku; nestaci totiz, aby unikol
vzduch z formy, pretoze méze dojst k prehrievaniu, tzv. diesel efek-
tu. Na mnohych suciastkach vznikaju Standardné priehyby, ktoré sa
odstranuju pridanim druhého vtoku alebo Upravou umiestnenia, aby
bol jeho smer totozny so smerom te€enia taveniny. Takato modifi-
kécia dokaze suciastku vyrovnat. Hrubostenné prvky mozu vytvarat
deformécie vplyvom tahania a hromadenia materialu.

Simuldcia by sa mala robit pred zaciatkom formy kvéli moznym
problémom, ktoré by sa nedali odstranit. VSetko je o vyvoji vylisku
a konstrukcii vyvoja pri skisani réznych variantov umiestnenia re-
bier a inych konstrukénych prvkov v réznych polohéch. Simulécia
slUzi aj na odlahcenie cyklu pri zmenenych vstupnych parametroch.
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Obr. 2 Porovnanie vlastnosti materialu PA66 [6]
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Simulacia deformacii

Vela faktorov zavisi aj od vlastnosti zvoleného materialu. Pri simu-
l&cii bol pouzity material PA66. V porovnani so zékladnym PA6 sa
extrudovany PA66 vyznacuje vysSou tuhostou a oteruvzdornostou.
Jeho mechanické vlastnosti st velmi podobné materialu PAGG,
avSak PA66 ma nizsiu huzevnatost a vyssiu obstaravaciu cenu [6].
Porovnanie jeho vlastnosti s vlastnostami inych materidlov st na
obr. 2.

Analyza deformécii by dokézala teoreticky ukazat, ako sa deformu-
je, respektive vykrivuje vylisok. Dalo by sa to odstranit napriklad
zlepSenim chladenia. Tato analyza ukaze, o kolko stotin alebo
desatin milimetra, Ci uz viac alebo menej, sa priblizuje virtudlna
hodnota ku skutocnej. Simulacia ukaze priehyby, ale rozdiel oproti
skuto€nosti sa neda zarucit so 100 % Uspes$nostou.

Pri simulacii deformacii perfektne posluzi softvér Moldex 3D, ktory
je technicky najpokrocilejsi na simulaciu a optimalizaciu vstrekova-
nia plastov na trhu. Umozfuje automatickd tvorbu 3D vypoctovej
siete, 3D analyzu vSetkych komponentov formy a rychle paralelné
vypocty [10].

Konstrukény navrh formy

Po simuldcii vylisku a zhodnoteni vysledkov je vhodné este pri kon-
Strukénom navrhu formy urobit simulaciu chladenia — odsimulovat
chladenie s rdznym priemerom chladiacich kanalov. Zakladom je
zabezpecit rovnomerné chladenie vylisku po celom obvode.

Obr. 3 Konstrukeny navrh formy

Z hladiska simulécie ak deformacia vychadza napriklad 0,5 mm
a namerana hodnota na vylisku v skuto¢nosti je 0,3 mm, ¢o zname-
na, ze forma je navrhnuta spravne. Treba zvolit vacsie alebo mensie
zlo, z ktorej strany ohnut deformaciu a vytvorit tzv. opacny priehyb
na vyrovnanie vylisku.

Simulacia zatekania

Simulécia zatekania ndm poskytne kompletny report v podobe vi-
dei z jednotlivych Casti, z ktorych sa da vycitat priebeh zatekania
a nasledne mozno upravit jednotlivé vtoky alebo konStrukéné Casti
formy, aby sa dosiahli presné vysledky.

Dotlak (preassure drop)

Po naplneni dutiny formy taveninou a po jej stlaeni tavenina tuhne
a zmenéuje svoj objem. Ubytok objemu spdsobeny zmrastovanim
hmoty musi byt nahradeny dotlacenim malého mnozstva taveni-
ny do formy. Dotlak je jednou z veli¢in, ktoré majd velky vplyv na
tzv. vnltorny stav vystreku, ¢im sa mysli Struktira vyrobku. Vyska
dotlaku a jeho trvanie maju byt v sllade s prebiehajicim chlade-
nim hmoty a s jej zmrastovanim. Dotlak je na drovni 40 az 60 %

Obr. 4 Dotlak
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vstrekovacieho tlaku. Na dotlak sa prepne pri 95 az 98 % zaplneni
formy. V prvej faze, bezprostredne po stlaceni hmoty, sa voli dotlak
vy$S$i, aby sa forma rychlo doplnila potrebnym mnoZzstvom hmoty,
kym je tavenina eSte tekutd, ale na konci sa dotlak znizi, ¢o je
znazornené aj na obr. 4 $kalou farieb.

Teplota taveniny (temperature at flow front)

Orientécia prddenia taveniny nédm ukazuje, ktorym smerom bude
v dutine formy roztaveny material pradit a i je tento smer spravny.
Material pridi od Ustia vtoku dutinou formy po koniec, kde dva toky
splynd. Je to vidiet aj na simulacii ¢asu plnenia. Ak by material
nemal spravnu orientaciu pradenia, mohlo by djst k situacii, Ze vy-
robky nebudl dokoncené. Orientacia zavisi od vstrekovacieho tlaku
a rychlosti, ako aj od teploty roztaveného materialu.

Obr. 5 Teplota taveniny

Zvarové (studené) spoje (weld lines)

Zvarové spoje sa vytvaraju, ak dva toky splynd, ak sa spoja toky
z dvoch vtokovych Usti alebo ak hrubé a tenké Casti v suciastke
spOsobia rozdelenie a nasledné spojenie toku v dutine formy, ¢o
zapriCifiuje nerovnomerna geometria. Moze to vyzerat ako mélo po-
strehnutelny zvar, inokedy ako ryha so zaoblenymi okrajmi a v naj-
horSom pripade ako prasklina. Zvarovy spoj predstavuje chybu
nielen vzhladu, ale pri transparentnych plastoch aj optickd. Moze
tiez znizit pevnost suciastky od 10 % do 20 % v zavislosti od ich
umiestnenia. Z technologického hladiska ma na pevnost zvarové-
ho spoja vplyv druh plastu, teplota taveniny a vstrekovacia rych-
lost. Na analyzovanom vyrobku sa zistil vyskyt zvarovych spojov
na mieste splynutia tokov, ktory vsak nie je znacny.

Obr. 6 Zvarové (studené) spoje

Vhodny softvér na simuléciu zatekania je Simulation Moldflow
od spolo¢nosti Autodesk. Poskytuje rychle, presné a flexibilné na-
stroje na navrh vstrekovacich plastovych foriem, lisovacie simulacie
a poméaha CAE analytikom. Firmy po celom svete pomahaji pomo-
cou aplikécie Autodesk Simulation Moldflow znizovat potrebu néa-
kladnych fyzickych prototypov, vyhnit sa potenciadlnym vyrobnym
chybam a rychlejSie dostat inovativne produkty na trh [9].

Zaver

Simulacny proces dokaze v mnohych pripadoch ulah¢it odladenie
a overenie spravnosti vhodne zvolenej konstrukcie, technolédgie a
celého vyrobného procesu. Chladenie zvyCajne treba spravit ¢o
najlepsie, lebo kazdy podnikatel chce mat o najkrat$i vyrobny
Cas. Plati totiz, Ze ¢im lepSie chladenie, tym kratsi cyklus a vylisok
moZze ist skor k zékaznikovi. Zmenou chladenia, napriklad pridanim
a poslivanim kanala, sa menia aj deforméacie. Rozdiel teploty pri
rovnomernom chladeni pri 5 °C je v ramci toleran¢ného rozsahu.
Pri simulécii sa d& menit teplota formy a materialu. Ak je prob-
|ém so zastreknutim, simulaciou zmeny teploty z 80 °C na 90 °C

11/2017| 45



dosiahneme lepsie vysledky spravania vylisku. Konstrukcia je prvot-
na faza, od ktorej sa odvija cely proces vyroby vylisku. Kombinaciou
konstrukcie a simulécie v prvotnych fazach v procese vyvoja doka-
Zeme predist chybam, urychlit vyrobny €as, znizit naklady a zvysit
kvalitu findlnych produktov.
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V8etci predpokladéme, Ze v rdmci loT budl zariadenia navzajom
komunikovat. No zda sa, Ze integracia dat z projektov loT je zatial
nedostatocna, resp. existuju Casto organizacie, ktoré pre doteraz
neprepojeny tok dat pracuju stcasne na niekolkych projektoch loT.

Jednou z vyhod, ktord v8ak do budicna loT predstavuje v praxi,
je vyuzitie dat prichadzajlcich zo senzorov (v kombinéacii s ich in-
terpretaciou) pre potreby Udrzby. Dnes takéto operativne ziskavané
informacie Casto chybajd. Pritom v niektorych, nielen technologic-
ky néroCnych odvetviach priemyslu mézu neplanované odstavky
zariadeni pre ich poruchy narusit chod celej vyroby a ¢asto vedd
k nemalym finanénym stratam.

Cielom vyuzitia loT s prepojenim na systémy (drzby je takéto ne-
planované prevadzkové vypadky zariadeni eliminovat v maximalne
moznej miere. Z predpovedi potrieb Udrzby, ktorych zakladom s
data ziskané prostrednictvom loT, potom mozno jednoducho vytvo-
rit optimalizovany plan sluzieb pre technikov pracujlcich v teréne
prostrednictvom nastrojov pokrocilého pléanovania zaloZzeného pri-
méarne na datach prichadzajlcich zo zariadeni v prevadzke, zna-
lostiach technikov a dieloch ¢i nastrojoch nevyhnutne potrebnych
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DYNAMICKE
PLANOVANIE

UZ NIE JE DOMENOQU
LEN VYROBNYCH

na vykonanie udrzby. Predpovede v spojeni s pokrocilym pléanova-
nim umoznia urychlit planovanie a realizaciu preventivnych ¢innosti
a maximalizovat tak efektivitu vyuZitia najddlezitejSieho aktiva ser-
visnych spolo¢nosti — technikov poskytujlcich sluzby v teréne.

VlyuZivanie dat prichadzajicich v redlnom Case zo zariadeni pro-
strednictvom loT prispeje k operativnej prediktivnej Gdrzbe, ktora
moze byt riadend nastrojmi pokrocilého planovania. Servisné orga-
nizécie, resp. servisné strediska vyrobnych organizécii, tak dokazu
efektivnejSie poskytovat sluzby a zabezpecia vysSiu Uroven spokoj-
nosti zakaznikov tym, Ze ich zariadenia udrzia dlhSie v prevadzke
bez poklesu ich vykonnosti.

Ziskajte viac informécii, aké moznosti v tejto oblasti poskytuju IFS
Applications™.

a

www.IFSWORLD.com
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (9)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budicnosti¢ Aké technolégie
budu klu¢ové pre vyrobné podniky a ¢o by mali

priniest?¢ Na tieto aj mnohé dalsie otdzky ddva odpoved
Eurépska komisia, ktord vydala v spoluprdci s EFFRA
(European Factories of the Future Research Association)
vy$e stotridsafstranovy prehlad olakdvanych zmien, ktoré

Nové pristupy v oblasti dodavatelskych retazcov
pre inovativne produkty

Nové dodavatelské retazce, ktoré chcl reflektovat globalizacné
trendy a spojent ponuku produktov so sluzbami, budd vyzadovat
nové pristupy zohladrujlce presun materialu, vyuZzivanie zoskupeni
vyrobnych centier excelentnosti spolu so schopnostou plnit poZia-
davky lokalnych zakaznikov. Vyroba zakaznicky prispdsobovanych
produktov s kratkym Zivotnym cyklom, ktoré si ziadaji premenlivé
trhy, bude potrebovat nové Struktiry a prevadzkové stratégie ich
dodavatelskych retazcov, definovanie zdrojov vratane spravy pody
z hladiska ziskavania zdrojov biomasy a riadenie konca Zivotnosti
produktov. Dodavatelské retazce budicnosti sa budd musiet dyna-
micky rekonfigurovat, nakolko zékaznicke produkty budu postavené
na Coraz vacsom pocte Specifickych komponentov. Z tohto hladiska
bude potrebné vyvinit nové technolégie, Struktiry a IKT systém,
ktoré pomdézu vytvorit dodavatelské retazce pre konkrétne produk-
ty (ad hoc), vyrobné a demontazne siete pre zdkaznicke produkty.
Nové technologie a Struktiry budi podporovat pracovnikov s rozho-
dovacimi prdvomocami pri nachadzani a vytvarani tych najlepsich
dodéavatelskych retazcov pre aklkolvek Specifickll objednévku.

BudU potrebné pristupy na vyvoj vhodnych modelov nékladov s cie-
fom kvantifikovat prinosy v ramci novych dodéavatelskych retazcov
(néklady, ochrana Zivotného prostredia a pod.). Tie by mali poméct
pri rozhodovani a pocas fazy vyvoja inovativnych produktov a mali
by podporovat informovanost o prechode na nové spésoby prace.

Nové modely na zavedenie prelomovych procesov

Prelomové vyrobné procesy Casto vyzaduju nové pristupy na trovni
systémov s ciefom zabezpecit maximalny prinos. Ten sa dosiahne
ich celoplo$nym zavedenim namiesto toho, aby sa tieto procesy pri-
sposobovali existujicemu vyrobnému prostrediu. Na jednej strane to
bude vyzadovat vhodné modely na vyhodnotenie integracie novych
procesov do vyrobnych liniek vratane modelu nékladov a na druhej
strane bude potrebny vyvoj a nasadenie evolu¢nych stratégii riade-
nia. Ako priklad mozno uviest Usporu celkovych nékladov pri nasa-
deni aditivnej vyroby so zohladnenim novych moznosti zakaznickej
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vyrobny sektor ¢aké v nasledujicich rokoch. V tomto seridli
sa pozrieme na fo najdéleZitejSie z uvedeného dokumentu
a predstavime aj niektoré projekty, ktoré sa uZ stali realitou.

vyroby ¢i spsob, ako zabezpeCit odolné meracie a riadiace systémy
urené pre nano- a biotechnolégie, ked je v niektorych pripadoch
vyrabany produkt biologickej povahy a/alebo méa velmi malé rozme-
ry. Modely a metédy vyhodnocovania by mohli vyriesit aj priebezné
sledovanie stavu pokrocilych materidlov v rdmci zlozitych Struktar.

Procesné retazce foténovych technologii

Foténové néstroje mézu poskytnit cestu k novym procesnym retaz-
com, pricom vyuZiju rasticu relevantnost fotoniky pri vyrobe a pla-
novani produktov. Z tohto hladiska by bolo potrebné smerovat vy-
skumné aktivity do vacsej integréacie fotonickej vyroby — od névrhu
pocitacov az po sledovanie kvality produktov: ,od Cisiel k fotonom
a polozkam®.

Foténové procesné retazce mozu v zéklade pokryvat inteligentné
prepojenie S$tandardnych a na foténovej technolégii postavenych
vyrobnych procesov s prvotnymi procesmi, ako je plénovanie pro-
duktov, navrh, vyhotovenie, meranie a povyrobné a logistické pro-
cesy Vo vyrobe zloZitych a zakaznicky prispésobenych produktov.
Do toho moZno zahrnUt napr. adaptivne vyrobné koncepty postave-
né na inteligentnych laserovych sietach, optickych snimacoch a ria-
diacich systémoch. Bolo by potrebné sUstredit sa aj na generativne
foténové procesy (vyroba zlozitych komponentov zo surovin po vrs-
tvach pomocou lasera, napr. 3D tlaciarne), ktoré st uz dnes dostup-
né v prvych verziach a dokazu vyrébat tvary, napr. na odfahcenie
komponentov, ¢o klasickymi obrabacimi nastrojmi nie je mozné.
Foténové procesné retazce mézu podporit trend smerom k flexibilnej
vyrobe materidlovych produktov priamo z digitalnych tdajov.

Oblast 2: Adaptivne a inteligentné vyrobné systémy

Vyskumné aktivity spojené s touto oblastou sa zameriavaji na ino-
vativne vyrobné zariadenia na Grovni komponentov a systémov, ¢o
zahtfa mechatronické, riadiace a monitorovacie systémy. Vyskumné
aktivity odporti¢ané v tejto oblasti st zamerané na buduce eurdp-
ske vyrobné systémy a procesy, ktoré sa dokazu svizne prisposobit
meniacim sa trhom a vyrobnym poZiadavkdm, a to vdaka inteli-
gentnym robotom a strojom, ktoré spolupracuji navzajom a tiez
bezpeénym, autondmnym a spolahlivym spdésobom aj s fudmi.

V nasledujicej ¢asti budeme pokracovat opisom prvej podoblasti,
ktord sa venuje adaptivnym a inteligentnym vyrobnym zariade-
niam, komponentom a strojom.

Literatira
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Komponenty prediktivnej adrzby

Aby sme dokézali ,pridat” prediktivnu tdrzbu na motor alebo robot,
bude ich potrebné osadit viacerymi komponentmi. Podla spolo¢nos-
ti Texas Instruments by medzi nimi nemali chybat:

Snimace

Snimace merajlce teplotu, vibrécie, hluk, napétia a prdd musia byt

schopné komunikovat s nadradenymi ¢lenmi, a to ¢asto z miesta,
ktoré je tazko dostupné alebo naroc¢né z hladiska okolitého pros-
tredia. Kablové pripojenie napéjania ¢i komunikacie sa v takych-

to pripadoch ukazuje ako nepraktické, takze snimace musia byt

schopné komunikovat bezdrétovo a spotreblvat minimum energie
z ich batérii alebo z obvodov ziskavajlcich energiu z okolia. Aby sa
podarilo minimalizovat frekvenciu komunikécie a spotrebu, mohli
by byt snimace vybavené funkciou rychlej konverzie signalu a osa-
dené mikroCipmi a komunikaciou s ultranizkou spotrebou elektrickej
energie. K takejto minimalizécii mézu prispiet aj funkcie nastavenia
a uvadzania do prevadzky, kalibracia snimaca, zber, ukladanie, fil-
trovanie a predspracovanie Udajov. Okrem toho, Ze sU tieto snimace
malé, odolné, s nizkou spotrebou a vysoko funkéné, mnohé pokro-
Cilé rieSenia moZu obsahovat aj viac snimacov v jednom vyhotoventi,
¢o pride vhod v pripade stiesnenych priestorov.

Komunikacia

Vzhladom na to, Ze sU snimace ako sucast prediktivnej udrzby
schopné posielat (daje v redlnom Case, vyZaduju rychlu komunika-
ciu s minimalnym oneskorenim, ¢o spifiaj niekedy len priemyselné
Standardy a normy. Na Urovni prevadzky mozno pouzit niekolko
komunikacnych protokolov, takze komunikacia ako sucast predik-
tivnej Udrzby by mohla byt kompatibilna s tymi najrozSirenejsimi
Standardmi. NevyZaduje sa, aby bola prediktivna Gdrzba prepojena
s celopodnikovou sietou. Jej moznosti mozno vyuzit v ramci para-
lelnej alebo druhej siete s prepojenim na konkrétne dblezité miesta.

Brany
Mikroprocesorové riadiace jednotky zvyCajne presmerivaju Udaje
zo snimacov do bran, a to priamo alebo cez zberné uzly. Brény
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Prediktivna udrZba ako stcast vyrobnej automatizacie
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INTELIGENTNE TOVARNE:
ZVLADNUTIE ZLOZITOSTI
VDAKA FLEXIBILNOSTI (2)

Internet veci (loT) prind$a revoluéné zmeny aj do priemyslu.
Inteligentné tovdrne, ktoré internet veci vyuzivaji v rdmci aplikdcif
priemyselného internetu veci (lloT) alebo Priemyslu 4.0 s uZ dnes realitou.

naopak prenasaju informécie do zdrojov umiestnenych v cloudoch,
ktoré prichadzajlce Udaje spracuju, analyzuju, ukladaju a vytvaraju
rozhodnutia pre prediktivnu Gdrzbu. AvSak komunikacia smerom
do cloudu sa moéze prerusit, preto by mala byt brana vybavena
schopnostou lokalnych vypoctov, rozhodovania, posielania alarmov
alebo aj inicializaciou vypnutia systému. Brany su velmi dobrymi
pomocnikmi aj pri rozsiahlych systémoch s velkym poctom snima-
¢ov. Mnozstvo (dajov posielanych do cloudu mozno znizit v pri-
pade, ak brany dokazu predspracovat Udaje, ktoré prijimaju este
skor, ako ich pos$lu dalej do cloudu. V niektorych typoch aplikacii by
brany mohli vykonavat aj niektoré automatizacné a riadiace funkcie.

Zabezpecenie

Systémy, ktoré su sUcastou prediktivnej udrzby, musia byt rovnako
bezpecné ako akakolvek ina podniké siet. Snimace, uzly zhromaz-
dujtce Udaje, brany a cloudové systémy musia byt Uplne zabezpe-
¢ené proti prienikom na Grovni hardvéru aj softvéru.

Spolahlivost

Priemyselné snimace sU Casto vystavené narotnym podmienkam,
ako sU napr. extrémna teplota i chlad, vibracie, znecistenie, tuky,
para, chemikalie a mnoZzstvo dal$ich potencialne znicujucich pod-
mienok. Aby dokézali snimace a sUvisiace obvody zabezpecit trvall
spolahlivost na trovni prevadzky, musia byt uréené na pouZzitie v ex-
trémnych podmienkach.

Ochrana

Statisticky je dokazané, Ze aj tie najspolahlivej$ie snimage a in-
tegrované obvody budld ¢asom vykazovat chyby. Navrh na Grovni
systémov musi na to pamétat a predchadzat chybam, ktoré mézu
sposobit ujmu na technolégiach ¢&i ich operatoroch.

Presna, rychla a bezpecna prevadzka - tloha snimacov

Autonémne vozidla (AGV)

V8etky Cinnosti spojené s prevadzkou AGV prinasaji nové vyzvy
a s tym suvisiaci dopyt po vhodnych rieSeniach z hladiska snima-
nia a snimacov. Ochrana ludi je najvy$Sou prioritou, nakolko tieto
rychlo sa pohybujlce a Casto tazké vozidla brazdia prevadzkové
haly. Nemenej dblezitou je aj ochrana samotnych prepravovanych
tovarov a produktov. AGV musi byt schopné identifikovat produk-
ty a ulozny priestor a zistit aj velkost volného Ulozného priestoru.
Délezita je odolnd komunikéacia s riadiacimi a regulacnymi sietami.

Laserovy meraci systém moze poskytnit rychlu a presni navigaciu
vyuZivajucu Udaje o obrysoch priestoru, detekciu odrazovych zna-
¢iek ¢i kombinaciu tychto dvoch pristupov. Do laserového navigac-
ného systému mozno zapracovat aj funkcie bezpecnosti a ochrany
pred koliziami. Udaje z inkrementalnych enkodérov indtalovanych
na pohonnych a riadiacich népravach vozidla mozno vyuzit na ria-
denie a obmedzenie jeho rychlosti.

V Casti nakladky mozno zase pouzit fotoelektrické snimace na ria-
denie podévacieho dopravnika a kontrolu, Ci je priestor nakladky
prazdny a ¢i sa AGV moéze priblizit bez zrazky. Zaroven tieto snima-
¢e mozu skontrolovat, ¢i bol tovar umiestneny na AGV bez problé-
mov. Produkty, ktoré AGV prevéza, mozu byt vybavené znackami
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RFID, ktoré obsahuju informacie o polozkéach a ich baleni na pa-
lete. Stanica vybavena CitaCkou znaciek RFID dokaze vSetky Udaje
z AGV, ktoré cez nu prechadzaju, zozbierat a poslat do riadiace
pocitace na uloZenie.

Na voziku umiestneny riadiaci systém dokaze zozbierat Udaje
zo vSetkych snimacov a prostrednictvom priemyselnej bezdrétovej
WLAN ich preniest do riadiaceho pocitaca. Prepojenie sa zjedno-
dusi vdaka podpore najrozSirenejSich komunikacnych protokoloy,
napr. PROFIBUS, PROFIsafe, DeviceNet, DeviceNet Safety, AS-i,
AS-i Safety at Work, CANopen ¢i ethernet.

Roboty

Uz sme v ramci serialu hovorili o troch typoch robotov, ktoré moz-
no v dnesSnych fabrikach najst — priemyselnych, spolupracujdcich
a logistickych. Aby sa podarilo naplnit prislub, ktory ich nasadenie
prinasa z hladiska vyss$ej produktivity a lepSej navratnosti investicif,
musia vSetky roboty vykonavat zlozité Glohy velmi presne a opaku-
juce sa Ulohy velmi rychlo. Stcastou tejto rovnice musi byt eSte aj
bezpecnost, ¢o je obzvlast vypuklé pri spolupracujtcich robotoch,
ktoré tesne alebo v malej vzdialenosti spolupracujd s ¢lovekom.

Roboty tiez mézu uSetrit investicie na SpecializovanejSie strojné
zariadenia a efektivne dokoncit kratke vyrobné cykly, a to Casto
v aplikaciach, kde to v minulosti nebolo inak mozné. Dolezité su aj
pokroCilé moznosti komunikécie, umoziujdce vymenu Udajov me-
dzi robotmi a nadradenymi sietami riadenia, vdaka comu sa roboty
stanl sucastou Uplne prepojenej tovarne. Priestoru, kde viac slo-
bodne zdielanych Gdajov prinesie lepSie riadenie a Udrzbu a zéroven
da vyrobnym zdrojom moznost lepSie sa prisposobit meniacim sa
poziadavkam vyrabanych produktov.

Néstup takych vyhotoveni robotov, ktoré budd schopné zabezpelit
spominant vysSiu produktivitu, bezpecnost a komunikaciu, bude
zavisly najma od pokrocilych rieSeni v oblasti integrovanych obvo-
dov. Takéto rieSenia musia poskytovat presné snimanie, vysoko-
rychlostnl konverziu signélu zo snimaca, rychly vypoctovy vykon
a spracovanie signalu kvoli reakcii v redlnom Case a vysokorych-
lostnej komunikécii. Technolégie integrovanych obvodov tieZ obsa-
huji vysoko UCinné napajacie obvody malych rozmerov potrebné
na napajanie snimacov a vypoctovych zariadeni. Spolo¢nost Texas
Instruments opét definovala potrebnl funkcionalitu integrovanych
obvodov, ktoré sa v robotickych aplikaciach vyuzivaju:
 vysokoUlcinné, vysokonapatové napajacie zdroje s ochranou obvo-
dov a nizkym vyZarovanim,

uréené pre Siroky rozsah teploty,

podpora priemyselného ethernetu a inych casto pouzivanych
priemyselnych komunikacnych Standardov

jednoduché programovanie s ciefom lepSej prispdsobitelnosti,
rychle a presne A/D a D/A prevodniky,

zosilnena izolcia spifiajlica naro¢né priemyselné bezpe&nostné
Standardy,

zalohovanie a riadenie pri aplikaciach kritickych na bezpecnost
pri kombinovani s inymi integrovanymi obvodmi,

malé rozmery, ktoré st vyhodné pri obmedzenom priestore, napr.
v pripade mobilnych logistickych robotov alebo pri riadeni moto-
rov ramien robotov (a to nespominame iné zariadenia v obmedze-
nom priestore ako snimace a kryty motorov),

nizka spotreba elektrickej energie (dolezité pri zariadeniach na-
pajanych batériami alebo zbierajlcich energiu z okolia, napr.
logistickych robotoch a snimacoch),

komplexna podpora vratane referenénych névrhov a vyhodnoco-
vacich modulov (EVM), aby sa minimalizoval ¢as potrebny na
navrh, takze vyvojari sa mézu sustredit na technolégie s pridanou
hodnotou.

Integrované obvody spifiajlice poZiadavky

Spolo¢nost Texas Instruments (TI) pondka integrované obvody
a podporné sluzby pre vSetky uvedené oblasti. Produkty obsahuju
vstupy na snimace a vystupy na akéné ¢leny a motory, ako aj komu-
nikaciu v ramci celého tohto retazca — od zariadeni a pracovnych
stanic az po prevadzku alebo vysSie Urovne. Medzi vlastnostami
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nechyba zosilnena izolacia, pri¢om obvody su testované a kvalifiko-
vané na pouzitie v narocnych priemyselnych prostrediach. K repre-
zentantom patria aj nasledujlce kii¢ové produkty a oblasti:

Procesor Sitara

Uvedeny procesor slizi na
prispésobitelny a rychly na-
vrh slcasti robotov a inych
priemyselnych  zariadeni.
Je postaveny na jadrach
ARM®  Cortex®-A, vdaka
¢omu poskytuje podporu
roznych periférii, prepoji-
telnost a jednotny softvér.
Siroké  portfélio  jedno-
a viacjadrovych zariadeni
ponlka rovnovahu z hladiska integracie, prepojitelnosti a vykonu.
Kompletne $kalovatelnd softvérova platforma poskytuje zjednote-
ny softvérovy pristup s ciefom zjednodu$eného vyvoja a prenosu
programov medzi procesormi Sitara a rodinami digitalnych signéa-
lovych procesorov (DSP) od TI. Kompatibilita aj na urovni pinov
v ramci rodin procesorov zjednodusuje modernizaciu hardvéru.

Startovacia stprava Tl Sitara

Snimanie pribliZzenia
Technolégie snimania od
Tl mozno vyuzit v ramci
spolupracujtcich robotov
na sofistikovant detekciu
blizkych objektov alebo ludi,
¢o je zéklad ich bezpecnos-
ti. Snimace Tl si schopné
merat vzdialenost ciefového
objektu a detegovat ich pri-
tomnost. Z principov snimania sa vyuziva ultrazvukové, magnetic-
ké, kapacitné, induktivne &i ToF (Time-of-Flight). Pre systémy spra-
covania obrazu v kombindcii s robotom a iné narocnejsie aplikacie
sU vyhodné Cipsety 3-D ToF od Tl, vdaka ktorym sa dé& dosiahnut
maximalna prisposobitelnost z hladiska poZiadaviek zakaznika.

Indukény snimac TI

Napajanie GaN

Okrem Sirokého spektra rieSeni na riadenie spotreby energie
v rdmci spinacich a linearnych reguldtorov a spinacich riadiacich
modulov a na monitorovanie elektrickej energie a inych zariadeni
podporujtcich spravu energie pontka Tl aj tzv. moduly GaN, poho-
ny a systémy riadenia poskytujlice vynikajdcu hustotu vykonu pre
vysokonapéatové napajacie zdroje v ramci priemyselnych systémov.
Technolégia GaN vyrazne redukuje straty spinanim, ¢im umoZzniuje
vysSiu rychlost spinania a zarover minimalizéciu alebo odstranenie
chladicov.

Priemyselné siete

Siet navrhnuté na pouzitie v priemyselnom prostredi vyzaduje de-
terminizmus a riadenie v redlnom Case. Medzi ethernetové protoko-
ly, ktoré takéto vlastnosti maju, patria napr. EtherCAT, PROFINET,
EtherNet/IPF, PROFIBUS, Ethernet Powerlink, Sercos; vsetky tieto
protokoly podporuje aj subsystém PRU-ICSS v rdmci mikroproce-
sorov Sitara.

Vyvojové aktivity v ramci lloT

Vyrobcovia ponulkaji podporné prostriedky vratane vyvojovych
sUprayv, ktoré vyvojarom pomahajd rychlo odlisit produkty a zapra-
covat pridan hodnotu do ich projektov. Tu je niekolko prikladov:

e Startovacia stprava Tl AM335x (EVM-SK) poskytuje stabilnd
a cenovo dostupnl platformu na rychle zacatie hodnotenia ich
procesorov Sitara™;

Tl tieZz pontka EVM a rozsiahlo konfigurovateln kamerovd vyvo-
jarsku stpravu (CDK);

e TIDA-00913 je referencny navrh a obsahuje priklady aplikacie
Stvorosového CNC smerovaca postaveného na protokole Simple
Open Real-Time Ethernet (SORTE) a jednotke Sitara PRU-ICSS;
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* vyhodnocovacia doska Analog Devi-
ces EVAL-CNO303-SDPZ pre analy-
zéator vibracii na baze MEMS s kom-
penzéciou frekvenénej ozvy; obvod
poskytuje rieSenie s nizkou spotre-
bou vhodné na analyzu lozisk, moni-
torovanie motora a detekciu skratu;
poskytuje 3-D lokalizaciu kazdého
pixla na presné hibkové mapovanie
pre danl aplikaciu podla poziada-
viek zékaznika.

Vyhodnocovacia doska
na snimanie vibracif
Analog Devices

Zaver

Koncepty inteligentnej tovarne, [loT a Priemyslu 4.0 maju este stale
nadych buddcnosti, avsak mnohé firmy ich uz dnes nasadzuju a in-
vestuju nemalé prostriedky aj do buddcich rieSeni. Cielom je vysSia
produktivita, prispésobitelnost a bezpec¢nost, pri¢om velkou mierou
k tomu mozu prispiet AGV a roboty réznych typov. Tieto zariadenia
musia fungovat ako uzly podnikovej siete a stiCasne vykonavat svoju
Ulohu rychlo, presne, flexibilne, spolahlivo a bezpe€ne. Uvedeny se-
rial poukazal na moznosti vyvojarov, ktori mozu trvale zlepSovat tieto
ukazovatele pri vykone AGV a robotov, a to prostrednictvom pokro-
Cilych integrovanych obvodov a podpornych produktov. RychlejSie
a lepsie rieSenia mozno vyvinit pre oblast snimania, spracovania
signalu, lokalneho spracovania, riadenia spotreby energie a komu-
nikacie. Inovativne navrhy v stlade s prediktivnou tdrzbou dokazu
predizit Zivotnost komponentov, zlepsit navrhy z hladiska spolahli-
vosti a varovat operatorov pred hroziacim poskodenim komponentu
alebo zariadenia esSte skor, ako by to mohlo viest k odstavke.

Diskusia o vaSich ndpadoch na zaciatku projektu so spolo¢nostou
Farnell vas ni¢ nestoji, ale m6ze vam usetrit mnoZzstvo ¢asu a na-
kladov. Farnell ako Development Distributor disponuje odbornostou,
vdaka ktorej vam pomoze zrychlit vyvoj a vyrobu vasich prototypov,
a to vSetko s podporou produktov, testovacich zariadeni a sluzieb
v oblasti vyvoja, prispésobenych zakaznikom. Podpora pokracuje
az do Urovne vyroby — od dodéavok pasok a navijaCiek pre kompo-
nenty az po spotrebny tovar a ndhradné diely potrebné pre tdrzbu.
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CELOSVETOVO NAJUZSIA
PREPATOVA  OCHRANA
OD KONSTRUKCNEJ SIRKY 3,5 MM

Analdgové signaly a pridové slucky sa velmi asto vyskytujd v me-
racej, riadiacej a regulacnej technike. Integrujte preto tieto signaly
do konceptu prepatovej ochrany. S novymi, velmi tUzkymi zvodic-
mi prepatia  TERMITRAB
Complete ziskate optimalnu
ochranu svojich signélov
uz od konstrukénej Sirky
3,5 mm. Rad TERMITRAB
Complete je celosvetovo
najuzsia prepatova ochrana
pre MaR techniku. S rodi-
nou produktov ziskate kom-
pletnl systémovd stavebni-
cu. Siaha od jednoduchej,
jednostupiiovej prepatovej
ochrany az po viacstupriové
zasuvné varianty s noZzovym rozpojenim, so signalizaciou a s moz-
nostou dialkového hlasenia. Najuzsie zvodiCe prepatia maju Sirku
iba 3,5 mm. Ziskate tym az 50 % Usporu miesta oproti instaléci-
am v konstrukénom vyhotoveni 7 mm.

Viyhody:

 celosvetovo najuzsia prepatova ochrana od konstrukénej Sirky
3,5 mm,

¢ roznorodé pouzitie: vyhotovenie a techniky pripojenia prisposo-

bené aplikaciam,

jednoduché kontrola vdaka zasuvnému vyhotoveniu zvodicov

prepatia,

celosvetové pouzitie v oblastiach s nebezpecenstvom vybuchu

vdaka homologizacii podla ATEX a IECEX,

Uspora az 50 % miesta v instalacii vdaka najuzsim ochrannym

pristrojom.

Analdégové merané veliCiny, napr. poCet otacok, tlak ¢&i prietok,
snimaju snimace a meracie prevodniky ich prevadzajd na hodnotu
pradu, prip. napatia. Prenos az do riadiacej jednotky alebo mo-
dulu rozpojenia prebieha v rdmci normovaného rozsahu hodnét.
Tzv. 1 x 2 spinanie sa typicky pouziva pri podobnych analégovych
postupoch prenosu. Prechodové indukované napatie moze na pre-
vadzkovych pristrojoch aj na riadiacom systéme sposobit posko-
denie. Viybavte preto obdive koncové strany prepatovou ochranou.

www.phoenixcontact.sk

NOVE ,
SEDEMFAREBNE
INDIKATORY BANNER

Americky vyrobca Banner Engineering predstavil nové LED indi-
katory s priemerom 50 mm a 30 mm s technolégiou RGB. Tato
technolégia umozniuje podporovat v jednom zariadeni sedem
roznych farieb pouzitim len troch vstupov. Vdaka tomu mozno
Standardizovat len jeden model a vyrazne tak redukovat pocet
skladovych poloziek roznych indikatorov, resp. signalizacii.

Indikator s priemerom 50 mm (K50L2) mé& moznost komunikacie
|0-Link, ¢o umoziiuje jednoducho nastavovat nielen farbu, ale
napr. aj blikanie ¢i stimovanie svetla. K50L2 je k dispozicii aj so
zvukovym vystupom, ¢im dalej zvacSuje moznosti vyuZitia.

Oba indikatory (30 mm a 50 mm) maju stupen krytia IP66, IP67
a IP69K a st vhodné na pouzitie aj v ndrocnom prostredi.

WWW.marpex.sk
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Skolenie — pre niekoho zbyto&né stracanie &asu, pre iného zdroj
novych informacii, pre niekoho biznis. Skolenie treba chapat ako
povinné, ktoré nam prikazuje nejaky predpis, alebo iné, ktoré by
malo rozsirovat vedomosti a znalosti $kolenych. Skolitel by mal byt
v danej oblasti fundovany a jeho prednes by mal byt jasny, zrozu-
mitelny a na patri¢nej odbornej Urovni. V dalSom texte sa zameriam
na elektrotechnikov. Ako je to so Skoleniami, seminérmi, prezenta-
ciami, kurzmi, mitingmi a pod.? Ktoré st povinné a ktoré nie?

Osoba, ktoré prichédza do styku s elektrickym zariadenim, by mala
byt minimalne poucené o elektrickych zariadeniach a informovana
0 nebezpecenstvach, ktoré mozu vyplyvat z nespravnej manipulécie
s nimi. Nepoucena osoba je laikom. Laik by sa v sti¢asnosti v Ziad-
nej organizacii, spolocnosti ¢i vo firme nemal nachéadzat. Kazdy
zamestnanec by mal absolvovat Skolenie zamerané na ziskanie
odbornej sposobilosti podfa vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.
a ziskat tak odbornl sposobilost na ¢innost na technickom zaria-
deni elektrickom podla § 20 — poucena osoba. Poutena osoba je
fyzicka osoba bez elektrotechnického vzdelania, ktord moze ob-
sluhovat technické zariadenie elektrické alebo na fom vykonavat
pracu v stlade s bezpecnostnotechnickymi poziadavkami, ak bola
v rozsahu vykonavanej ¢innosti preukazatelne obozndmené o ¢in-
nosti na tomto technickom zariadeni elektrickom a o postupe pri za-
bezpecovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym pridom. Poucena
osoba je prakticky kazdy, po¢nuc riaditelom a konciac upratovackou
¢i vratnikom.

Takéto poucenie moze vykonat fyzickd osoba, ktord ma odbornu
sposobilost podla § 21 (elektrotechnik), § 22 (samostatny elektro-
technik), § 23 (elektrotechnik na riadenie Cinnosti alebo na riadenie
prevadzky) alebo § 24 (revizny technik). Vo vynimo¢nych pripadoch
to moze vykonat aj poucena osoba (§ 20), napriklad bezpecnostny
technik, ktory bol povereny prevadzkovatelom. Casto sa zamiefia
Skolenie o odbornej spdsobilosti v elektrotechnike (§ 20) so vstup-
nym Skolenim o bezpecnosti prace pre novoprijatych zamestnan-
cov, ktoré vykonava bezpec¢nostny technik. Ide vSak o Uplne odlisné
predmetné Skolenie.

|atp|journal| Elektrické instalacie

ZO ZAPISNIKA
SUDNEHO
ZNALCA

Postrehy z vykondvanych koleni
o elektrickych zariadeniach

a ich vplyv na prdcu z pohladu
stdneho znalca na Slovensku.

Aké je prax na Slovensku? Skolenie na ziskanie odbornej spdso-
bilosti na technickom zariadeni elektrickom sa vobec nevykonava
alebo sa sice vykondva, ale len na papieri. Existuje cely rad exter-
nych bezpe€nostnych technikov, ktori maji uzavreté desiatky dohéd
z firmami, ktorym zabezpeluju bezpe€nost a ochranu zdravia pri
praci vratane Skoleni. Na tom by nebolo ni¢ zlé, pokial by si tito
podnikatelia — Skolitelia aj plnili svoje zavéazky a vykonéavali svoju
pracu zodpovedne. Aj ked papierovo je vSetko v najlepSom poriad-
ku, zamestnanci neboli celé roky Skoleni, nepoznaju zékladné zasa-
dy bezpecnosti pri praci, robia nebezpecné zasahy do elektrického
zariadenia, pouzivaju nebezpecné postupy apod. A to ¢asto z neve-
domosti. Potom je uz len kroCik k Urazu, havarii ¢i inej nebezpecnej
udalosti. Kompetentni by sa mali nad tymto zamysliet. Alebo sa
Caké, az sa objavia nejaké udalosti? Treba si uvedomit, Ze prevencia
je vzdy lacnejSia ako odstrafiovanie vniknutych nésledkov.

Velmi dolezita pri takomto Skoleni je volba obsahu Skolenia.
Véeobecné zasady su jasné, ale treba vediet, koho a ¢o Skolit.
Predsa nebude rovnaké Skolenie napriklad pre administrativne pra-
covnicky a robotnikov na stavbe. Kazdy prichadza pri svojej Cinnosti
do kontaktu s inymi elektrickymi zariadeniami. Podla toho treba
zamerat prednasku a cielene postupovat. Podla vyhl. ¢. 508/2009
Z. z. pri pouceni treba klast doraz len na spravny postup pri za-
bezpe€ovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym prddom. Akosi sa
z toho vytratilo zacvicenie v poskytovani kardiopulmonalnej resus-
citacie. Kde boli lekéri, ked sa tvorila vyhlaska? Kazdému je predsa
jasné, Ze ak do piatich minGt neposkytneme adekvatnu prvi pomoc
a nezabezpecime mozgovym bunkédm okysli¢enu kry, tak odumrd.
Rychla zachranna sluzba to do piatich minat nemusi vzdy stihnit.

Co sa tyka elektrotechnikov, teda fyzické osoby, ktoré majt ukon-
¢ené stredoskolské alebo vysokoSkolské elektrotechnické vzdelanie,
potrebuji na vykonavanie ¢innosti na vyhradenych technickych za-
riadeniach elektrickych platné osvedcenie o odbornej sposobilosti
v zmysle § 15 vyhl. 508/2009 Z. z. Ide 0 § 21, § 22 a § 23. Tuto
povinnost ukladd v § 16 zakon NR SR ¢. 124/2006 Z. z. Osvedcenie
vydéava osoba opravnena na vychovu a vzdelévanie alebo opravnena
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pravnicka osoba, ktora ma platné opravnenie, po predchadzajlicom
predpisanom (cca trojdiiovom) Skoleni a po overeni vedomosti
Ziadatela. Podobny postup je pri zvySovani stupfia odbornej spo-
sobilosti a zmene rozsahu odbornej sposobilosti. Vys$si stupen je
podmieneny ziskanim pozadovanej praxe v ¢innosti na elektrickych
zariadeniach podla prilohy ¢. 11 vyhl. &. 508/2009 Z. z.

Podmienkou uchadzania sa o ziskanie odbornej sposobilosti v elek-
trotechnike je prislusné elektrotechnické vzdelanie. Aby neboli
pochybnosti, vyhlaska Statistického Gradu Slovenskej republiky
¢. 559/2008 Z. z. uvadza pod sUborom 26 vSetky mozné odbory
vzdelania, ktoré mozno zaradit pod elektrotechniku. Vynimky zo
vzdelania sa v slcasnosti prakticky uz nepovoluju.

Zakon €. 124 v § 16 ods. 4 zaviedol pri fyzickej osobe, ktord méa
osvedcenie, povinnost kazdych pat rokov absolvovat aktualizatnu
odbornl pripravu u osoby opravnenej na vychovu a vzdelavanie
alebo u opravnenej pravnickej osoby. Tu treba podotknit, Ze ak
elektrotechnici s vydanym osved¢enim (podla vyhl. ¢. 718/1996
Z. z., vyhl. 74/2002 Z. z. a vyhl. 508/2009 Z. z.) neabsolvovali
aktualizatnl odbornl pripravu do piatich rokov od vyznaceného
datumu ostatnej aktualizanej odbornej pripravy, ich osvedcenie
stratilo platnost (§ 39 ods.5). Musia teda absolvovat nové Skolenie
podla vyhl. 508/2009 Z. z. a vykonat znovu Uspesné overenie od-
bornych vedomosti, za o ziskaju prislusné osvedcenie o odbornej
sposobilosti. Aktualizaénd odbornd priprava neumoziiuje zvysenie
odbornej sposobilosti ani zmenu rozsahu mimo vydaného povod-
ného osvedcenia, ale len potvrdenie jestvujliceho osvedéenia na
dalsich péat rokov.

Dalsou ddlezitou povinnostou elektrotechnikov je okrem odbornej
sposobilosti, pravidelne kazdych pat rokov aktualizovanej, zdra-
votna sposobilost na pracu podla § 16 ods. 2 pism. c¢) zékona
¢. 124/2006 Z. z. V zmysle § 16 ods. 4 zakona ¢. 124/2006
Z. z. sa zdravotna spdsobilost posudzuje na zéklade preventivnej
prehliadky vo vztahu k praci (vzor takéhoto posudku je uvedeny
v prilohe €. 3c zékona €. 355/2007 Z. z.). Podla § 16 ods. 6 zako-
na €. 124/2006 Z. z. je fyzicka osoba, ktord méa osvedcenie elektro-
technika § 21, samostatného elektrotechnika § 22, elektrotechnika
na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky § 23 a revizneho
technika § 24, povinna podrobit sa lekarskej preventivne] prehliad-
ke vo vztahu k préaci, ktorou sa posudzuje jej zdravotna spdsobilost
na vykonavanie tejto ¢innosti, do piatich rokov odo dna:

a) vydania osvedcenia inSpekciou prace,

b) vykonania predchédzajlcej lekarskej preventivnej prehliadky

vo vztahu k préaci.

Pokial sa fyzicka osoba do piatich rokov nepodrobila lekérskej pre-
ventivnej prehliadke, straca platnost vydaného osvedcéenia (§ 21 az
§ 24). Lekarske prehliadky vo vztahu k praci sa vykonavajd v stlade
s vestnikom MZ SR zo dia 29. 1. 2014, ktory nadobudol G¢innost
diiom 1. 2. 2014.

V praxi sa pomerne Casto stava, Ze elektrotechnici (§ 21, § 22,
§ 23, ako aj revizny technik (§ 24)) zabudli z dévodu pracovnej
zaneprazdnenosti, dlhodobého pobytu v cudzine, dlhotrvajlcej cho-
roby a pod. absolvovat aktualizatni odbornt pripravu. V takomto
pripade musia absolvovat nové $kolenie a nové overenie vedomosti
u osoby vykonéavajlcej vychovnu a vzdelavaciu ¢innost, v pripade
reviznych technikov overenie vedomosti u opravnenej pravnickej
osoby. Ak uchadzac o revizneho technika (§ 24) nema Uplné elek-
trotechnické vzdelanie, teda s maturitou, tak uz nemoze absolvovat
takdto skisku — podia predchadzajicich predpisov sa na vykon
revizneho technika maturita nepozadovala. Podobné je to aj s lekar-
skou preventivnou prehliadkou vo vztahu k praci, ktord vykonava,
pokial nemé vykonant prehliadku o zdravotnej sposobilosti viac ako
pat rokov (staci aj jeden den po splatnosti), stava sa jeho osvedce-
nie o odbornej spbsobilosti uz neplatné.

Aktualizatna odborna priprava slizi len na potvrdenie dalSej plat-
nosti osvedcenia (na druhej strane originalu osved¢enia), teda pri
jej absolvovani si nemozno zvysit odbornt spdsobilost (prislusny §)
alebo rozsah odbornej sposobilosti (elektrické zariadenia s nebez-
peCenstvom vybuchu Ci elektrické zariadenia na vysoké napatie).

52|11/2017

Mnohi elektrotechnici to nevedia a dozaduju sa pri aktualizacnej
odbornej priprave takychto tkonov.

Ako je to s tymi ostatnymi Skoleniami, seminarmi a pod.?

Seminarov, Skoleni, odbornych mitingov, aktivov a prezentacii sa
na Slovensku organizuje viacero. Robia to slovenské i zahrani¢né fir-
my a spolocnosti. Ich ciefom je obozndmit Gcastnikov s najnovsimi
poznatkami, vyrobkami, technickymi a pravnymi predpismi, norma-
mi a pod. Ide v podstate o nepovinné, ale velmi délezité podujatia
na ziskanie novych informéacii a poznatkov v danej oblasti.

Zakon ¢. 311/2001 Z. z. v zneni neskorsich predpisov znamy medzi
verejnostou ako Zakonnik prace v Casti ochrana prace predpisuje
systém opatreni vyplyvajlcich z pravnych predpisov a organizac-
nych, technickych, zdravotnickych a socialnych opatreni zamera-
nych na utvéranie pracovnych podmienok zaistujicich bezpe¢nost
a ochranu zdravia pri praci, zachovanie zdravia a pracovnej schop-
nosti zamestnanca. Z tohto vyplyvaji povinnosti pre zamestnéa-
vatela v rozsahu svojej posobnosti sustavne zaistovat bezpecnost
a ochranu zdravia zamestnancov pri praci a s tym ciefom vykonavat
potrebné opatrenia vratane zabezpeCovania prevencie, potrebnych
prostriedkov a vhodného systému na riadenie ochrany prace. Zacina
sa to zakladnou kvalifikéciou, zaskolenim zamestnanca pri vstupe
do pracovného pomeru, kde ho zamestnavatel zaskoli v oblasti za-
kladnych bezpecnostnych predpisov, zasad bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci na svojom pracovisku a vyda o tom pisomné po-
tvrdenie. Podobne pri prechode zamestnanca na nové pracovisko
alebo na novy druh alebo spbsob préce je zamestnavatel povin-
ny pri rekvalifikacii svojho zamestnanca preukazatelne oboznamit
s prislusnymi pozadovanymi predpismi. Takéto Skolenie vykonava
obycajne bezpecnostny technik alebo akreditovany bezpecnostny
technik, pripadne povereny pracovnik zamestnavatela.

Ustanovenia § 153 a nasledne Z&konnika prace ukladaju za-
mestnavatelovi vytvarat podmienky na zvySovanie odbornej Grov-
ne svojich zamestnancov. Pritom zakon vychadza z predpokladu,
Ze je vecou a povinnostou zamestnanca starat sa o svoj odborny
rast. Zamestnévatel ma vytvorit moznosti, aby sa zamestnanec
neustéle vzdelaval. Zamestnanec je teda povinny sUstavne si prehl-
bovat kvalifikaciu na vykon prace dohodnutej v pracovnej zmluve.
Prehlbovanie kvalifikacie je aj jej udrzZiavanie a obnovovanie, preto
je zamestnavatel opravneny ulozit zamestnancovi ako povinnost
z(&astiiovat sa na dalsom vzdeldvani s ciefom prehfbit si svoju
kvalifikaciu. Utast na takomto vzdeldvani je vykonom prace, za
ktory patri zamestnancovi mzda. Na Skoleni, seminari, prezentacii
Ucastnik ziska obycajne osvedCenie, v ktorom je v zéhlavi uvede-
né, ze menovany sa oboznamil s predpismi o bezpecnosti prace
a ochrany zdravia pri praci, ktoré dopifiajt jeho kvalifikaéné predpo-
klady a poziadavky na vykon prace v zmysle zdkonnika préce, alebo
Ze ide o kvalifikatny seminar vzdelavania podfa noriem 1ISO 9000
na riadenie a zabezpecenie akosti v rozsahu technickych predpisov
a novych noriem pre elektrické zariadenia.

Odborna uroven byva na takychto podujatiach €asto rézna. Stava sa
aj to, ze organizator Skolenia Ci seminara uvedie v pozvanke zvucné
mené prednasatelov a prednasku zabezpec€uju iné, menej odborne
zdatné alebo fundované osoby. Je vsak demokracia, dnes ma kazdy
moznost zvolit si, ¢o uzna za vhodné.

KedZe v poslednom obdobi dochédza k znaénym zmeném v tech-
nickych predpisoch a norméch, objavuje sa novéa terminoldgia
a nové postupy a pristupy k rieseniu, je nepisanym pravidlom, ze
minimaélne jedenkréat do roka by mal zamestnévatel organizovat pre
svojich pracovnikov odborné Skolenie, kde im zabezpeci odborné
vysvetlenie novych predpisov a technickych noriem z danej prob-
lematiky. Zucastiiovanie sa na odbornych podujatiach patri k z&-
kladnym predpokladom Uspe$ného pdsobenia danej firmy alebo
spolo¢nosti na trhu.

V slvislosti s tym nemdzem nespomen(t neduh stcasnej doby, Ze

ktord sa nezlcastiuje na pravidelnych Skoleniach a odbornych
podujatiach a nevlastni prakticky ziadne technické predpisy a
normy a odborn( literattru, bude mat urCite ponuku lacnejsiu ako
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spolo¢nost, ktord ma tieto podujatia pravidelne nélezite zabezpeco-
vané. Prakticky Uplne sa vytratili referencie pri ponuke spolo¢nosti,
ktora sa uchéadza o danu zakazku, ¢i, kde a kedy podobné Cinnosti
realizovala. Pritom skontrolovat sa to d& pomerne lahko, no na-
priek tomu sa siaha po nezmyselnych vyberovych konaniach, kde
sU dopredu dohodnuti vitazi, rastie korupcia a pod. Uvadzam jeden
z mnohych prikladov. Na montéz elektrickej inStaléacie a bleskozvo-
du 79 novostavieb rodinnych domov v jednom meste bolo vyhlase-
né vyberové konanie, na ktorom sa zUc€astnilo cca 25 spolo¢nosti
a firiem. Vyhrala to spolo¢nost, ktord pontkla najlacnejSie riesenie,
pricom pracovnici tejto spolo¢nosti skladali pocitace. Nikdy nevy-
konavali Ziadnu elektricky instalaciu v rodinnych domoch a bytoch
ani montaz bleskozvodného zariadenia. Mozete si domysliet, ako to
dopadlo po realizacii. NieCo strasné!

Alebo sa pytam, ako moze vyhrat sttaz na Statnu zakazku firma,
ktora je ,jednochlapovad“, teda nema Ziadnych pracovnikov? Ide
pritom o obrovské peniaze. Takato firma, ktora vyhrala vyberovu su-
taz, si objednéa prace vo viacerych firmach, ktorym vSak nezaplati.
Je toto vébec na Slovensku mozné? Odpoved je &no. Prikladov je
viac ako dost. Spolo¢nosti a firmy si hladaju elektrikarov — Zivnostni-
kov, ktorych si najimaju, pretoze st lacnf, hoci ich vedomosti v elek-
trotechnike sU nedostatocné a
povrchné. Takito elektrikari viak
nemusia mat a ¢asto ani nema-
ju predpisané Skolenia. Ked sa
bavite s takymto ¢lovekom, bez
problémov vam povie, ze ako
hlavny ochranny prvok instaluje
do rozvadzaca rodinného domu

|atpljournal| Elektrické instalacie

pridovy Stvorpdlovy chrani¢ s menovitym rozdielovym vypinacim
pridom 30 mA a jeho argumenty si také, Ze zatial mu to nikto
nevycital.

Takito ,majstri“ nemaju problém osadit hlavny domovy (RD) alebo
bytovy rozvadzac¢ (RB) do komory, pricom pred nim je regal so za-
varaninami, takZe sa dvierka ani nedaju otvorit, alebo ho umiestnia
na schodisko, pripadne do garaze, do ktorej vedie len vstupna bréna
ovladana elektricky. Po mojej otazke, ako sa dostanem k hlavnému
istiCu v takomto rozvadzaci, zostane majster chvilu ticho a potom
odpovie, e zatial sa mu nestalo, aby to niekomu prekazalo. Ze
takito majstri robia firmam, ktoré si ich
najali, hanbu, nikomu nevadi, hlavne,
Ze te€l peniazky do ich vrecka. Majme
sa v8ak pred nimi na pozore.

Ing. Jan Meravy je znalec z odboru
elektrotechnika a bezpeénost prace,
revizny technik vyhradenych tech-
nickych zariadeni elektrickych, clen
Unie stidnych znalcov Ceskej repub-
liky a ¢len technickej komisie TK 84
elektrické instalacie a ochrana pred
zasahom elektrickym pradom SUTN.

Ing. Jan Meravy
LIGHTNING - sluzby elektro Trencin

NOVY
MATLAB R2017B

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks,
popredny vyrobca nastrojov na technické
vypoCty, modelovanie a simuldcie, uvéa-
dzaju na trh Ceskej republiky a Slovenskej
republiky nové vydanie vypoctového, vyvojo-
vého a simula¢ného prostredia MATLAB R2017b.

MATLAB v novej verzii prindSa niekolko vylepSeni v Live Editore,
nové grafické funkcie pre Standardné aj rozsiahle (Big Data) déata
a rozhrania pre programy C++. Zjednodu$eny zapis ulahCuje
tvorbu Ucelovych funkcii a obmedzeni pre optimalizacné problé-
my. RozSirila sa aj podpora dalSich typov databaz spolu s vylep-
Senou aplikaciou na skiimanie databazovych dat. Neural Network
Toolbox obsahuje podporu dalSich typov deep learning sieti (DAG,
LSTM) na analyzu obrazkov, dat a textu. Computer Vision System
Toolbox ulahéuje pracu so sémantickou segmentaciou aj s vyuzi-
tim aplikacie. Simulink umozfiuje porovnavat a zlucovat rozdiely
v modeloch. Prind$a Simulation Manager na monitorovanie a sku-
manie simulacii vratane paralelnych. Stateflow pomaha pri tvorbe
prechodov, podporuje stavy s algoritmom navrhnutym v Simulinku
a obsahuje nastroje na vizualizaciu prechodov medzi stavmi.

MATLAB R2017b prina$a nové produkty:

e Text Analytics Toolbox — analyza a modelovanie textovych dat,

e GPU Coder — generovanie kédu CUDA pre GPU od spolo¢nosti
NVIDIA,

e LTE HDL Toolbox — modelovanie komunikacnych subsystémov

pre FGPA a ASIC,

Simulink Requirements — tvorba, spréva a sledovanie poziada-

viek na modeli, generovany kéod a testovacie pripady,

Simulink Check — overenie dodrZiavania Standardov a pokynov,

Simulink Coverage — meranie pokrytia testov v modeloch a ge-

nerovanom kdde.

Podrobnejsie informécie o novej verzii R2017b a vSetkych novin-
kach najdete na stranke:

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/

11/2017| 53



SEST SPOSOBOQV

AKO OCHRANIT DIALKOVY PRISTUP
K HMI/SCADA SYSTEMOM

O Internete veci (loT) ste uZ istotne poculi, ale nemusite si vediet predstavif, ¢o vietko
zahriia. Cokolvek, od notifikdcie na smartféne, e vaa kdva je dovarend, a# po nastavenie
termostatu cez tablet, sa toli okolo rozsiahlej stroj-stroj (machine-to-machine — M2M)
komunikdcie, ktord je postavend na cloude a senzorovych siefach ziskavajicich déta.
Okrem reziden&nej sféry sa tento koncept Eoraz viac presadzuje v priemyselnom sektore,

kde sa oznaduje ako Priemyselny Internet veci (lloT).

Stcasna M2M technoldgia umoznuje riadit a monitorovat zariade-
nia na dialku a riesit problémy vcas, ¢o sa premieta aj do Uspor
nakladov. Priemerné naklady na servisné zasahy v prevadzke sa
podla zdruzenia Technology Services Industry Association pohybuju
na Urovni 1 000 dolérov a kazdy eliminovany servisny zasah v teré-
ne je prilepSenim k celkovému finanénému vysledku podniku.

K dispozicii je Siroké& paleta M2M rieSeni, ktoré mézu poméct diag-
nostikovat a opravit problémy so zariadeniami vratane vzdialenej
pracovnej plochy, ktord umoziuje pouzivatefom riadit proces dial-
kovo, ako keby stéli pred HMI panelom prepojenym so systémom
SCADA. RieSenia HMI/SCADA sa stali Siroko pouzivanymi nastrojmi
v rbznych priemyselnych odvetviach a su €asto centrom operac-
nej vizualizacie, riadenia a hlasenia Udajov o prevadzke s cielom
dosiahnut prevadzkové vylepSenia. Vyvojové softvérové rozhra-
nie umoziuje pouzivatelom dialkovo sa pripojit na systémy HMI/
SCADA, aby sa mohli vykonavat zmeny cez internet bez nutnosti

odstavenia prevéadzky.
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Cesty k sieti na Urovni riadenia prevadzkovych technolégii
z pohladu prevadzkového inZiniera
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Aj ked rieSenia na dialkové sledovanie, ako st HMI zariadenia, mézu
priniest Usporu nakladov a zvySenu efektivitu, je dolezité porozumiet
bezpecnostnym rizikdm spojenym s touto technoldgiou a ako sa
pred nimi chranit. NaruSenia kybernetickej bezpe¢nosti v minulosti
ukazali, aké Skodlivé mézu byt v priemyselnom sektore kybernetické
Utoky pre dialkovu prevadzku. Napriklad znamy virus Stuxnet je
pocitacovy Cerv zamerany na priemyselné riadiace systémy, ktoré
sa pouzivaju na monitorovanie a riadenie rozsiahlych priemyselnych
celkov ako su elektrarne, priehrady, systémy na spracovanie odpadu
a podobné prevadzky. Virus umozriuje Uto¢nikom prevziat kontrolu
nad tymito systémami bez toho, aby o tom operatori vedeli, ¢o dava
priestor hackerom manipulovat s technickym vybavenim v realnom
svete. V dbsledku virusov typu Stuxnet a inych pocitacovych hrozieb
sa zvysil doraz na bezpecnost HMI/SCADA a pouzivatelia tychto
systémov HMI/SCADA sa sUstreduju na to, ako chrénit tento kltico-
vy prvok svojich prevadzok.
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Dobrou spravou je, Ze existuji rozne sposoby, ako zabezpecit vzdia-

leny pristup a znizit riziko ohrozenia kybernetickej bezpecnosti

a zéroven umoznit pripojenie potrebné na podporu a servis zaria-

deni. PouZivatelia systémov HMI/SCADA mdézu pouzit nasledovné

metddy na ochranu svojich systémov:

1. Vyhladajte systém s robustnym zabudovanym zabezpecenim,
ktory je poslednou liniou obrany pred nezelanym pristupom.
Niektoré systémy védm umoziuju viazat zabezpecenie SCADA
na bezpecnostny systém zéavodu prostrednictvom rozhrania
LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) na server Active
Directory spolo¢nosti Microsoft.

2. Firewally su kluCové pre udrzanie bezpecnych sieti. M6zu byt
softvérové alebo hardvérové a ich hlavnym ciefom je riadit pri-
chadzajlcu a odchadzajlcu sietovl prevadzku. Firewally st na-
vrhnuté tak, aby analyzovali datové pakety a urcili, ¢i moézu na
zaklade dopredu stanovenych pravidiel prejst alebo nie. Vacsina
smerovacov, ktoré prenédsaju data medzi sietami, obsahuje fire-
wally a/alebo ich komponenty. Sifrovanie SSL je dolezité, aby
sa zabranilo neziaducemu pristupu k informéacidm o zariadeni.
Toto rieSi bezpe¢nost medzi odchadzajicou elektronickou postou
a prichadzajucimi poZiadavkami na pristup z internetu (inymi
slovami HTTPS).

3. Virtualne privatne siete (VPN) vyuzivajd internet na pripojenie
pocitaov k izolovanym vzdialenym pocitacovym sietam, ktoré
by inak boli nepristupné. VPN poskytuje také zabezpecenie, ze
datové toky prudiace cez VPN spojenie zostava izolované od os-
tatnych pocitaCov v sieti. Niektoré smerovace vedia vytvorit jed-
nu alebo viac VPN sieti, ktoré umoznuju zabezpecené pripojenie
z internetu k pocitatom v ramci podnikovej siete.

4. Deep Packet Inspection (DPI) je forma filtrovania sietovych pake-
tov, ktora skima datovu Cast paketu pri prechode kontrolnym bo-
dom a vyhladava pripadny nestlad s protokolom, virusy, spamy,
narusenia a dalSie definované kritéria. Potom sa rozhoduje, Ci
paket moze prejst, bude zablokovany alebo presmerovany na iné
miesto. Niektoré smerovace a pasivne sietové zariadenia, ktoré
s komercne dostupné, obsahuju tato technolégiu na filtrovanie
sprav na vrstve aplikacného protokolu (napr. Modbus TCP alebo
EtherNet/IP).

5. Segmentacia siete do funkénych oblasti pomocou inteligentnych
smerovatov poskytuje daldie vrstvy zabezpetenia. Cim viac
vrstiev bezpecnosti, tym tazSie je pre kybernetickych zlocincov
narusit bezpe€nost vyrobnej linky a jej riadiaceho systému.
Segmentacia siete okrem toho zabezpe€uje mechanizmus na izo-
laciu riadiaceho systému zo siete zavodu alebo kancelarskej siete
tym, Ze poskytuje akusi "vzduchovli medzeru" v pripade, Ze sU
napadnuté iné segmenty siete. Odpojenie smerovaca od zvysku
siete sice prerusi vzdialené pripojenie, v najhorSom scenari vSak
umoznuje vyrobnej linke pokracovat v prevadzke.

6. Niektoré HMI/SCADA na béze systému Windows ponUkajd chréa-
neny, nenarusitelny operacny systém. V pripade, Ze stroje nakon-
figuruji virus alebo iny Skodlivy softvér, problém sa dé& vyriesit
pomocou jednoduchého restartu. Napriek vSetkym opatreniam
na zabezpecenie siete méze inzinier alebo operator stéle zaniest
virus do siete (vacSinou nevedomky) jednoduchym pripojenim
infikovaného pamatového USB klica do pocitaca za firewallom.
Restartovanim zariadenia sa stroj ovela rychlejsie sprevadzkuje
ako zaloha z bodu obnovenia, za predpokladu, Ze takyto bod
obnovenia vobec existuje.

Systémy HMI/SCADA poskytuju pouzivatelom a vyrobcom OEM po-
zoruhodnU efektivnost a Usporu nékladov, ale zaistenie informacne;j
bezpe€nosti systémov a ich ochrana pred kybernetickymi Gtokmi
je velmi dodlezita. Proaktivne kroky ako napriklad spolupraca s IT
oddelenim pri navrhovani sietovych rozhrani a firewallov, mozu
pomdct minimalizovat vnitorné a vonkajsie rizika. Tieto ochranné
opatrenia v kone¢nom dosledku mozu poméct spolo¢nostiam zvysit
ochranu svojej kritickej infrastruktiry a znizit naklady.

www.eaton.com
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STRETNUTIE ELEKTROTECHNIKOV
JUZNEHO SLOVENSKA
V DUNAJSKEJ STREDE

Stretnutie  elektrotechnikov  juzného
Slovenska je regionalny odborny se-
minar venovany reviznym technikom EZ, projektantom elektro,
pracovnikom zodpovednym za vyrobu, prevadzku a Udrzbu elek-
trickych prvkov a zariadeni a zaujemcom o zvySenie odbornej
sposobilosti v elektrotechnike a ziskanie prehfadu o slUcCasnej
legislative. Na jeho 6smom rocniku, ktory sa uskutoéni 28. 11.
v hoteli THERMA v Dunajskej Strede, sa mozete teSit na viaceré
zaujimavé prednasky, napt.:
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e Poziadavky na projektovanie a montaz nevybusnych elektric-
kych zariadeni v prostredi s nebezpe€enstvom vybuchu;

¢ Ochrana pred bleskom a prepatim v objektoch s nebezpecen-

stvom vybuchu;

Elektrické podlahové vykurovanie a ochranné systémy vykuro-

vacimi kablami;

Systémy UPS - ich vyuZzitie a technologické delenie;

Pre€o s v praxi obavy z vybusnych atmosfér?;

e Navrh a realizdcia povinnej vnltornej ochrany proti prepétiu
(SPD) v elektrickych instalaciach v stlade s novou normou STN
33 2000-5-534: 2017 a STN 33 2000-4-443: 2017.

PodrobnejSie informécie a prihlaSku najdete na stranke:

http://www.elektromanagement.sk/konferencie/stretnutie
-elektrotechnikov-j-slovenska

www.elektromanagement.sk

SIEMENS PREDSTAVI
NA SPS/IPC/DRIVES 2017
NOVINKY PRE DIGITALIZACIU

Spolo¢nost Siemens predstavi na renomovanom veltrhu spek-
trum roéznych aplikacii a prikladov, ako méze digitalizacia zlepSit
konkuren¢nt vyhodu vyrobcov strojnych zariadeni a realizatorov
priemyselnych prevadzok. V sulade s hlavnym sloganom Objavte
hodnotu digital-
neho podniku
bude spolo¢nost
na impozantnej
ploche 4 400 m?
prezentovat naj-
novsie prirastky
v ramci portfélia
Digitalny podnik.
Inovacie  zahf-
naju nové verzie
softvérov na este efektivnejSie zvladnutie technickych cinnosti,
digitalne pohony aj otvoreny loT operacny systém MindSphere
postaveny na cloudovej technolégii. VSetky tieto rieSenia otvarajl
priestor na vznik novych obchodnych modelov pre vyrobcov stro-
jov a tvorcov vyrobnych prevadzok. Predstavené rieSenia pomozu
podnikom so spojitou aj kusovou vyrobou zlepsit ich flexibilitu,
efektivnost a rychlost, napr. pouzitim digitalnych dvojciat, vdaka
ktorym bude mozné simulovat rozne produkty, vyrobné procesy
alebo celé prevadzky vo virtualnom prostredi a optimalizovat ich
naprie¢ celym hodnotovym retazcom.

www.siemens.com
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych ludi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

2

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Marian lvanic

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

V podstate zhodou okolnosti. O elektrinu ako takd som sa zaujimal uz
v ranom veku. Mozno vdaka tomu, Ze som navstevoval vSeobecné gym-
nazium, som si ako Studijny odbor na vysokej Skole zvolil aplikovanu
informatiku a neskor zameranie IT v energetike. V tomto zamerani som
chcel aj pokracovat v inZinierskom Stadiu, ktoré vsak zrusili. Vtedy som
si uvedomil, Ze ma viac zaujima energetika, a preto som si v inzZinier-
skom Stddiu vybral odbor elektroenergetika, ¢o nelutujem. V podstate
by som si ju zvolil znova.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacal zapajat do odbornych aktivit aj
Vo svojom volnom c¢ase?

Zaujem o ziskavanie informécii z oblasti elektroenergetiky.

. , Mas nejaky vzor, ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robi$/studu-
... ukoncil pred nedavnom je$? Predo prave on, resp. tato firma?
doktorandské studium Pre m#ia je momentalne vzorom doc. Ing. Zaneta Eleschova, PhD., kto-

. ra bola doteraz mojou Skolitelkou. K svojej praci pristupuje zodpovedne,
Vv Od bore elektroenergetlka: odborne a disponuje rozsiahlymi informaciami z oblasti elektroenerge-

nasledne pokraéova| tiky, ktoré vie vhodne prezentovat, a tak ich poskytnit aj Studentom.
ako V)//S kum n),/ pracovn ik Keby si mal spoment dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla

. teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvin(t, ¢o by to bolo? Ako by
na Fakulte elektrotechniky si to urobil ty?

a informatiky STU v Bratislave Pozornost by som zameral na elektrobicykle, ktoré by mali byt pod-

/ 3 [a moznosti viac pouzivané na kratke vzdialenosti, do préace, do Skoly
v Ustave elektroenergetl ky a pod. s ciefom znizit pocet aut na cestach. Zaroven by tak ¢lovek musel

a apl ikova nej elektrotechni ky vyvinit aspoi nejaku energiu na to, aby sa premiestnil z jedného miesta
na druhé, takze jazdou na bicykli by bol zabezpeceny aspor ob&asny

V sucasnosti pracuje el

ako referent udrzby — Ma$ nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat?
energetik Vv SpO|OénOSti Ohladne kariéry chcem byt spokojny so svojou pracou s postupnym
Volkswagen SIovakia, a.s. osobnym rastom, ktora by mala byt aj vhodne zaplatena.

V roku 2016 ziskal Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé

zostat tu pracovat a zit?

na konferencii ELlTECH Tu vidim rézne zmeny, ktoré by sa mali na Slovenku urobit. Podla mna

cenu Mimoriadne é’[ipendium treba v prvom rade rieit platy, pretoze to je vagsinou prvy rozhodujici
faktor, na zéklade ktorého sa Clovek rozhoduje, kam pojde pracovat.

a pOCaS StUd la aJ n |ekolko Dalej si myslim, Ze sa treba zamerat aj na uéitelov, pretoZe ti majti v ur-
da |§I/Ch motivaénych Citej miere vplyv na to, aké osobnosti vychadzaju zo $kél. Pokial nebudd
0. ., dobre zaplatent, niektori mézu fungovat v rezime: treba to len oducit.
Stlpeﬂdll. A dalej by som niego robil s polnohospodarstvom, pricom by mali byt

podporovani najma lokalni pestovatelia a chovatelia. Jednoducho aj ked'
ma zaujima technika, bohuzial, z tej techniky sa nenajeme. Preto by sa
Slovensko malo zamerat na rastlinni a Zivo¢iSnu vyrobu, aby sa nemu-
selo tolko potravin dovézat zo zahranicia. Na Slovensku sa dé najst dost
toho, ¢o by sa malo zmenit.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. " ALBERT EINSTEIN

Samuel Laco

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Technika mi bola blizka uz od mali¢ka. Videl som v nej niec¢o vynimoc-
né. Cim viac som o nej vedel, tym viac ma fascinovala. Moje rozhodnu-
tie Studovat tento odbor vyplynulo z nadSenia poznavat a tvorit v tejto
pre mna vynimocnej oblasti.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacal zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

Viedlo ma k tomu nadSenie, ciele a sny. Velka vdaka patri ludom, ktori
ma pri mojej préaci podporovali.

Mas nejaky vzor, ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/Studu-
jes? Preco prave on, resp. tato firma?

Za tie roky prace som nemal ziaden konkrétny vzor. Prikladom mi bola
poctiva praca ludi okolo mna. Ludi, ktori ma podporovali a z ktorych je étudentom 4. ro(‘fm’ka

som si bral priklad. . 0 ™
_ - _ , , ) , na Strednej odbornej Skole
Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla

teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyviniit, &o by to bolo? Ako by techn iCkej v Michalovciach
si to urobil ty? v Studijnom odbore
Technika sa v dnesnej dobe ubera smerom k automatizacii a digitaliza- elektrotechnika. V rémci
cii, kde hlavnu dlohu hraji automaty a roboty, ktoré postupne nahra- L v, ) ]

dzaju fudskd pracu v procesoch vyroby. Argumentom st vzdy zisky a vy- sutaze SOC ziskal 2. miesto
hody efektivnejSich, presnejsich a rychlejsich procesov vyroby. Pokrok

v automatizécii je podla mia Gzasny, ale je tu aj druha strana mince. V Cel(?s,lczvensko.m kole
Priemysel 4.0 ruka v ruke s umelou inteligenciou a pokrokom v ob- teJtO sutaze s projektom

lasti 3D tlace mozu v budicnosti zredukovat pocet pracovnych miest
vo fabrikach na minimum. M&j nézor je, Ze tento jav mézeme zmiernit
vytvaranim pracovnych miest v spolupréaci ¢loveka s robotmi. Zamerat
sa na zlepSovanie prepojenia techniky a ludskej sily v koordinovanej
praci. Hfadat inovécie v oblasti kolaborativnych robotov. Vytvorit pod-
mienky na spolupracu robotov a [udi v priemysle, aby bola otvorenejsia,
intuitivnejSia a prirodzenejSia. Zefektiviiovat tdto spolupracu a presa-
dzovat tak, aby zabrarovala Ubytku pracovnych miest pre [udi.

Robotické rameno.

Mas nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat?

Mojim cielom je robit to, ¢o ma bavi, a ist si za svojimi snami. Viem,
7e sa musim este vela ucit, a preto by som chcel pokracovat v Stidiu
automatizécie a robotiky na vysokej Skole.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat tu pracovat a zit?

Malo by sa vyrovnavat podmienkam zapadnych Statov, aby si ludia Ziju-
ci na Slovensku nemuseli vraviet, Ze v cudzine sa budd mat lepsie ako
doma. Udrzat si talentovanych mladych [udi pontknutim zazemia a
prilezitosti na ich osobny aj pracovny rozvoj.
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MURRELEKTRONIK

Konatel Andreas Chromy, ktory mé na starosti regién Rakulsko a CEE,
vidi trvalo kladn dynamiku na svojich trhoch aj v rokoch 2017/18.
Hlavnym turbopohonom v dynamickom raste boli predovSetkym
Slovensko a Madarsko, kde vdaka prekvitajicemu automobilovému
priemyslu zaznamenali az 30 % rast a takisto narastajlci vyznam
témy Priemysel 4.0 v Rakusku. To, Ze je oblast okolo Viedne nadalej
atraktivnym hnacim motorom pre CEE, ukazuje Stidia viedenskej
Hospodarskej univerzity, ktorej vysledok znamena pozitivny vyhlad
pre hlavné mesto krajiny.

S inteligentnymi inStalaénymi rieSeniami made in Europe, ktoré
sa pre eurdpsky trh vyrabaju priamo v prevadzke centraly koncer-
nu v Oppenweileri (Nemecko) a takisto v Stollbergu (Nemecko)
a v Stode (CR), mozu zékaznici Murrelektronik udetrit az 30 %
na nakladoch za instalaciu a spotrebe energie a vybavit svoje vyrob-
né procesy na Internet of Things/Priemysel 4.0.

Vyvijame a vyrabame vysoko kvalitné komponenty pre elektricku
a elektronickU instalaciu strojov a zariadeni, ktoré umoznuji vyrazne
zvysit konkurencieschopnost vyrobnych prevadzok. V regiéne CEE
sa sUstredujeme na trhy na Slovensku, v Madarsku a Rumunsku,
kde sCasti dosahujeme néarast obratu az 30 %, pretoze tam vzni-
kaju velké nové vyrobné prevadzky. Rusko je strategicky dolezité
aj napriek sankciam. Dobru prilezZitost na obrat prindsa aj rakdsky
trh, kde vidime potencial okolo témy Priemysel 4.0. Pre realizaciu
nasich plénov rastu su vSak okrem pozitivneho hospodarskeho vy-
voja vzdy dolezité ludské zdroje. Preto nés tim v regiéne CEE v ob-
lastiach technika a odbyt rozsirime do roku 2020 o jednu tretinu,
z0 40 zamestnancov na 60,“ hovori A. Chromy.

Priemysel 4.0: zo smart automatizacie k smart tovariiam

Priemysel 4.0, inymi slovami globalne zosietovanie strojov a fabrik
cez cloud so zapojenim vyvoja produktov az po prevadzku zaria-
deni, je povazovany za Stvrtd priemyselnd revollciu a spolo¢nosti
a ich zamestnancov stavia pred napinavé Glohy. Podla vicepreziden-
ta automatizacie v Murrelektronik a aktivneho €lena riadiacej sku-
piny Priemysel 4.0 Jorga Krauttera sa treba do roku 2020 zamerat
v automatizacii na Styri trendy:

¢ smart automatizacia (celkové digitalizacia od snimacov az po cloud),
e smart riadenie energii (vysok& UcCinnost, zariadenia nezavislé

od priemyselnych zbernic — energetické udaje),

¢ monitoring a diagnostika (vlastna diagnostika vSetkych komponentov),
» smart tovaren (flexibilna vyroba riadena robotmi).

Murrelektronik uz dnes ponuka svojim klientom v oblasti priemys-
lu 4.0 stéle rieSenia inteligentného decentralizovaného napajania
od precizne upravenej a vopred odski$anej spojovacej techniky az
po smart rieSenia priemyselnych zbernic. Umozni to realizaciu flexi-
bilnych sieti zariadeni a zabezpecenie presnej diagnostiky ich stavu.
Preventivna Gdrzba, ktord vyraznou mierou prispieva k energetickej
efektivite a optimalizacii retazca tvorby hodnét, si tym takisto najde
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INTENZIVNE EXPANDUJE V STREDNEJ
A VO VYCHODNEJ EUROPE

Stredoeurdpske a vychodoeurdpske krajiny patria k hlavnym oblastiam expanzie spolo&nosti
Murrelektronik. Tento regién riadeny z centrdly pre CEE vo Schwechate pri Viedni predstavuje
dynamicky motor pre rozvoj, ktory kazdoro&ne prind$a 14 % ndrast obratu a jednou desatinou
prispieva do celkového obratu koncernu. Murrelektronik je ako nadndrodne pésobiaci $pecialista
na decentralizovand automatizaény techniku s centrdlou koncernu v nemeckom Oppenweileri &inny
po celom svete a zamestndva vy$e 2 200 pracovnikov. Viac ako 24 000 zékaznikov — medzi nimi
ABB, Siemens, Rosenbauer, BMW, Daimler, Ford a Liebherr — stavia vo svojich vyrobnych retfazcoch
na inteligentné rieSenia decentralizovanej automatizécie, ktoré vyvinul Murrelektronik.
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Obr. (zlava doprava): odborny asistent Dr. Arnold Schuh,
riaditel Centra kompetencii pre vznikajice trhy a CEE

na Hospodarskej univerzite vo Viedni,

Andreas Chromy, konatel Murrelektronik za Rakisko a CEE,
Jorg Krautter, viceprezident Murrelektronik pre automatzaciu.

svoju cestu do vSedného vyrobného dna v dobe Priemyslu 4.0.
»Priemysel 4.0 spdsobi dalekosiahle posunutie Gloh. Z ¢loveka sa
stane dirigent vytvarania hodnét. Standardom v digitalnej fabrike
bude individualizovana vyroba — heslo velkost série 1. Vzniknu Upl-
ne nové procesy a obchodné modely, ktoré ponikame uz dnes, napr.
na mieru $ité inteligentné cloudové rieSenia s nasimi modularnymi
systémami priemyselnych zbernic Cube67,“ hovori J. Krautter.

Inovativne rieSenia pre decentralizovanii automatizaciu

Hlavnou kompetenciou Murrelektronik je vyvoj inteligentnych rieSe-
ni pre decentralizovant automatizaciu. Dobrym prikladom je misia
Zero Cabinet, ktora predstavuje premiestnenie inStalacnej techniky
zo skrinovych rozvadzacov do prevadzky s potencialnou Usporou
az 30 %.

Konkrétnym produktom je modulérny systém monitorovania pru-
du Mico Pro, ktory kontroluje, ¢i napéjanie pridom vyhovuje kon-
krétnej aplikacii, a pomocou integrovaného konceptu rozdelenia
potencidlu obchadza kabelaz v skrifiovych rozvadzacoch. Alebo
napriklad kombinacny obvod Emparro67 Hybrid, ktory predstavuje
novl generaciu elektrického napajania, kde sa napéajanie presunulo
zo skrifiového rozvédzaca do priemyselnej prevadzky.

Modularny systém priemyselnej zbernice Cube67 sa optimalne hodi
pre individudlne instalacné rieSenia podfa Standardov Priemyslu
4.0. On-demand cloud diagnostika sa postara o to, aby boli (daje
[ahsie dostupné a aby sa dali chyby rychlejsie odstrarovat.

Mimoriadne kratke dodacie lehoty a Uzka spolupraca so zékaznikmi
pri vyvoji produktov st faktormi Uspechu, ktoré spolo¢nosti v po-
slednych rokoch umoznili dvojciferny rast.

www.murrelektronik.sk
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Rychly rozvoj novych technolégif prind$a ¢oraz vacsie N OVE TRE N DY

poziadavky na meranie a ndsledné riadenie vyrobnych

procesov. Vyznam presnosti, kvality a hlavne spolahlivosti v O D B O R E

merania a funk&nej bezpecnosti nadalej rastie. Preto sa

spolo¢nost JSP s. 1. 0., a jej slovenskd pobocka M E RAN |A
JSP Slovakia, s. r. 0., rozhodli usporiadat uz 6. ro¢nik
odbornej konferencie s ndzvom Nové trendy v odbore 4
merania a reguldcie, a to v spoluprdci s partnerskou A RE G U LAC | E

spolo¢nostou WESZTA-T Industrial and Commercial Ltd.
Podujatie sa konalo v KoSiciach a Senci a celkovo
prildkalo 120 odbornikov najmé z oblasti energetiky,
hutnickeho ¢&i chemického priemyslu.

Na Uvod konferencie vystipil Ing. Peter Horndk zo slovenskej po-
bocky, ktory priblizil ciele konferencie a kratko informoval aj o zme-
nach a novinkach vo firme JSP. InZinierske organizacie pripravujlce
zékladny a vykonavaci projekt, ako aj realizatné organizacie zodpo-
vedné za stavbu a rekonstrukciu energetickych zdrojov sa ¢asto mu-
sia zaoberat chemickou analyzou vody a pary. Prave na tdto oblast
upozornil G€astnikov P. Horfak, ktory predstavil ucelené rieSenie
systému na chemickl analyzu. Téme detekcie uhlovodikov a rop-
nych latok sa vo svojej prezentacii venoval Ing. Jarmil Bukovsky.
Utastnici sa mohli zoznamit s vyhodami, nevyhodami a moznosta-
mi najmodernej$ich detekénych systémov a vypocut si aj skisenosti
z konkrétnych aplikacii.

Kvalitnd analyza sa zacina spolahlivou a spravnou pripravou vzorky
odobraného média. Doblezitost tejto témy spracoval opat P Horiak.
Ten v prednaske s nazvom Panely na automatickl Upravu vzoriek
pary alebo vody predstavil systém na redukciu teploty a tlaku mé-
dia. J. Bukovsky sa nasledne venoval definicii online analytického
minima a analytického Standardu pre parovodné okruhy. Vysvetlil,
z akych dovodov a akym spdsobom sa vykonavaju jednotlivé analy-
zy vo vzorkach z parovodnych okruhov. Pripravil aj ndzorny prehlad
zékladného nutného osadenia parovodného okruhu kontinualnymi
analyzatormi (online analytické absolttne MINIMUM) a $pecifikoval
aj bezn( zostavu online analyzy (online analyticky STANDARD).

|atp|journal| Podujatia

Poobedfiajsi blok konferencie otvorili odbornici zo spolo¢nosti
WESZTA-T Ing. Brandszéjz Dénes a Ing. Kulinyi Sandor. Ti sa za-
merali na tému merania a vyhodnocovania vysky hladiny na colné
Gcely a vyhod pred konkurenénymi pristrojmi. Dotkli sa aj proble-
matiky kalibracie pristrojov na meranie vysky hladiny a v kratkosti
predstavili 25-metrovl kalibracnl trat na meranie vysky hladiny.
V prednaske s ndzvom Meranie vihkosti sypkych latok v priemysel-
nych podmienkach Gcastnici ziskali podrobné informécie o princi-
poch a spésoboch merania
pri rbznych druhoch mate-
rialu a vypoculi si aj prak-
tické skusenosti z realizo-
vanych aplikacii v roznych
odvetviach priemyslu.

Pocas konania konferencie
prebiehala aj sprievodna
vystavka a ukézka pristro-
jov a technoldgii popred-
nych Ceskych aj svetovych
vyrobcov z hlavnych oblas-
ti merania a regulacie, ako
aj workshop s technikmi,
kdg Of‘%anlz?tor! (.j|SKUtO_ O bezkontaktny detektor

Va!' N ucastnlkmvl. a o kf)n' olejovych $kvin OilDetector

krétnych poZiadavkach bol medzi ucastnikmi velky zaujem.

z ich projektov. Z diskusii

bolo mozné postrehndt najvacsi zaujem zo strany névstevnikov
o0 pristroje na detekciu ropnych latok, a to najmé o dve rieSenia —
OilDetector na detekciu ropnych latok na hladine a OilGuard na de-
tekciu ropnych latok rozptylenych vo vode.

WWW.jsp.sk
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HISTORIA,
SUCASNOST

A BUDUCNOST
ELEKTROTECHNIKY
NA SLOVENSKU

V difoch 27. — 28. septembra 2017 sa v Banskej Stiavnici
uskutoénila vedeckd konferencia s medzindrodnou
Ueastou ,Histéria, suasnost a buddcnost elektrotechniky
na Slovensku”. Organizdtormi podujatia boli Slovenskd
technickd univerzita v Bratislave, Technickd univerzita

vo Zvolene a Slovensky vybor Svetovej energetickej rady.
Z&stitu nad vedeckou konferenciou prevzali prezident
Slovenskej republiky Andrej Kiska, Ministerstvo $kolstva,
vedy, vyskumu a portu Slovenskej republiky (MSWVS SR),

medialny partics

|atp| journal

dekan Fakulty elekirotechniky a informatiky Slovenske;j
technickej univerzity (FEI STU) v Bratislave Milo§ Oravec
a primdtorka mesta Banskd Stiavnica Nadezda Babiakovd.

D \

~ .

. “. J
Poslanim konferencie bolo ukazat verejnosti a mladym ludom reéine
a vyznamné postavenie elektrotechniky vo vyrobnej a konstruktér-
skej praxi a v spotrebnej sfére v nadvéznosti na bohatl minulost
elektrotechniky na Slovensku a poukézat na perspektivu posobenia
v tejto oblasti. Cielom konferencie bola aj propagéacia elektrotechni-

ky a posilnenie zaujmu mladej generécie o $tidium elektrotechniky
na strednych odbornych a vysokych Skolach.

Otvoreniu vedeckej konferencie predchadzalo slavnostné udelenie
Ceny primatorky mesta Fakulte elektrotechniky a informatiky STU
v Bratislave. Ocenenie z rik primatorky Banskej Stiavnice Nadezdy
Babiakovej prevzal dekan FEI STU v Bratislave profesor Milo$
Oravec.

VedeckU konferenciu otvoril predseda organiza¢ného vyboru profe-
sor FrantiSek Janiek. Vo svojom prihovore zdéraznil, Ze technické
univerzity na Slovensku dlhodobo hladaji spésoby, ako zvysit za-
ujem stredoskolakov o technické smery Stidia, kedZe dopyt pod-
nikovej sféry po absolventoch techniky vyrazne prekracuje pocty
zaujemcov o Studium na tychto Skolach. Na slavnostnom otvoreni
vedeckej konferencie sa z(&astnila $tatna tajomnicka MSVVS SR
Olga Nachtmannova. Vo svojom prihovore sa obrétila aj na pritom-
nych Studentov, pri€om ich vyzvala, aby sa pri vybere vysokoSkol-
ského Studia orientovali na prirodovedné a technické smery, kde st
velké predpoklady uplatnenia absolventov v praxi.

Dekan FEI STU v Bratislave profesor Milo§ Oravec vo svojom priho-
vore poukazal na poslanie fakulty, ktorl zastupuje, a tym je najma
poskytovanie kvalitného vzdelavania na béaze slobodného vedecké-
ho badania a tvorivej vyskumnej prace.

Primétorka mesta Banska Stiavnica Nadezda Babiakové vo svojom
prihovore vyzdvihla Glohu technickych $kol pri formovani Banskej
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Stiavnice a celého regionu a poukézala na pokradovanie tradicie
Banskej a lesnickej akadémie najmé so zameranim na vzdelanie.

V ramci plenarnych prednaSok pocas slavnostného otvorenia ve-
deckej konferencie zazneli vyZziadané prednasky profesora lvana
Makovinyho Elektrotechnika na Banickej a lesnickej akadémii
v Banskej Stiavnici, akademika Stefana Lubyho na tému Tranzistor
— Mikroelektronika — Nanoelektronika — Globalne suvislosti a pro-
fesora Juraja Sinaya, prezidenta Zvazu automobilového priemyslu
SR, Automobil ako mechatronicky systém — stcasnost a budicnost
z pohladu automobilového priemyslu. Program vedeckej konferencie
pokraCoval prednaskami v jednotlivych v sekcidch — historické stvis-
losti elektrotechniky s inymi od-
vetviami, histéria vratane osob-
nosti elektrotechniky a vyucha a
buddcnost elektrotechniky.

Tematické okruhy jednotlivych
sekcii vedeckej konferencie za-
hffiali historické suvislosti elek-
trotechniky s inymi odvetviami,
vyznamné historické osobnosti
elektrotechniky na Slovensku
a aj nové smery vo vzdelavani.
Vyvoj odvetvi elektrotechniky na
Slovensku predstavili ¢asto ich
tvorcovia, napriklad akademik
Ivan Plander, ktory je nestorom
zavadzania mikropocitacov
v priemysle. Do diskusie aktivne

So zaujimavou prednaskou
s ndzvom Podmienky vzniku
a kontinualneho progresu

vstupovali aj odbornici z publi-
ka, medzi nimi aj hostia, ktori

elektrotechniky vystupil
aj prof. Ing. Jozef Sldma, PhD.
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posobili velkl Cast profesiondlneho Zivota v zahrani¢i a prisli sa
podelit o svoje skisenosti.

Velmi vyznamnou sUcastou vedeckej konferencie bola Studentska
sekcia Technické Skolstvo — otvorena brana pre mladych. Hlavnym
ciefom tejto sekcie okrem skimania histérie elektrotechniky bola
podpora Studentov a pedagdgov strednych $kél so zameranim na
elektrotechniku. Studenti strednych priemyselnych a odbornych
elektrotechnickych $kol predstavili v ramci vlastnej sekcie vysledky
svojej tvorivej Cinnosti a projekty, medzi ktoré patrili robot NAO, la-
minarna fontana, cezbariérovéa detekcia pohybu, zachranné vozidlo,
solarny dom bez elektrickej pripojky, kamerovy stabilizator, inteli-
gentna instalacia s PLC, informacny mobiliar, fuzny reaktor, mera-
nie na zdroji napéatia, EGGBOT - vajicko malova¢, automatizovany
e-shop, kompenzator G¢innika a dalSie projekty, ktoré vyvinuli a zo-
strojili Studenti pod vedenim svojich ucitelov a majstrov odborného
vycviku. Prace Studentov ocenili aj dekani Fakulty elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave a Elektrotechnickej fakulty Zilinske]
univerzity v Ziline, ktori boli pritomni na vietkych prezentaciach
Studentskych projektov.

? . e 1 ol >

Studentska sekcia s nézvom Technické $kolstvo — otvorend brana
pre mladych vytvorila priestor na prezentaciu zruc¢nosti a projektov
mladych stredoskolékov.

Slcastou prezentacii v Studentskej sekcii Technické Skolstvo — otvo-
rena brana pre mladych boli aj vyznamni odbornici z praxe z oblasti
energetiky, automatizécie a automobilového priemyslu, s ktorymi
Studenti diskutovali.

Organizatori pripravili Ucastnikom a hostom konferencie okrem
Ucasti v sekciach aj spolocensky program — néavstevu Slovenského
banského muzea. Uéastnici mali moZnost prezriet si najrozsiahlejsiu
expoziciu o banskej technike Kammerhof — Banictvo na Slovensku.

Priprava vedeckej konferencie bola mozna aj vdaka financnej,
vecnej a medialnej podpore partnerov. Osobitna vdaka patri hlav-
nému partnerovi, Slovenskej elektrizacnej a prenosove] slstave,
a. s., a dalsim partnerom, ktorymi boli sféra, a. s., SIEMENS,
s. I. 0., Zapadoslovenska distribu¢nd, a. s., DATALAN, a. s.,
Stredoslovenska energetika, a. s., Slovenské elektrarne, a. s., IFT
InForm Technologies, a. s., LiV ELEKTRA, a. s., Murat, s. r. 0.,
a spolo¢nost SEDITA. Podakovanie patri aj medialnym partnerom,
ktorf pomohli pri propagécii konferencie.

ATP Journal ako jeden z medialnych partnerov vdm v nasledujtcich
vydaniach prinesie niektoré vybrané prispevky, ktoré odzneli na kon-
ferencii a zaujali redakciu.

Podakovanie

Tento €lanok vznikol vdaka VYSKUMNA
podpore v ramci OP Vyskum AGENTURA
a vyvoj pre projekt ZvySovanie energetickej bezpec-
nosti SR, ITMS 26220220077, spolufinancovaného
zo zdrojov Eurépskeho fondu regionélneho rozvoja.

Eurdpska dnia

Ing. Milan Perny, PhD.

milan.perny@stuba.sk

Ing. Juraj Kubica, PhD.
juraj.kubica@stuba.sk

Mgr. Miriam Szabova

miriam.szabova@stuba.sk
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SANITACNY ROBOT
MA ODOLNE BEZDROTOVE PRIPOJENIE

STERISAFE-Pro je sanitany robot danskej spolo¢nosti INFUSER.
Dokéaze dezinfikovat povrchy v akomkolvek priestore, napr.
v izbach pacientov, operacnych salach ¢i v hotelovych izbach -
odstrafiuje az 99,9999% patogénov. Robot naplni dezinfikovany
priestor biocidnou hmlou na béaze ozénu, ktord zabija neZiadlce
baktérie, virusy a plesne a sti¢asne odstrafuje zo vzduchu pracho-
vé Ciastocky. STERISAFE-Pro je riadeny zvonku, mimo sanitova-
nG miestnost, prostrednictvom bezdrétového pripojenia od HMS
Industrial Networks.

Aj ked je ozo6n prirodzenou
stcastou vzduchu, vo vys-
Sich koncentraciach je pre
Cloveka Skodlivy. Preto je
nevyhnutné, aby operator
v Case, ked robot pracuje,
zostal zvonku utesnenej
miestnosti. Operator pouzi-
va tablet, ktory je bezdr6-
tovo pripojeny cez webovy
server k riadiacemu PLC
umiestnenému vnutri robo-
ta. ,Potrebovali sme pristu-
povy bod so vSesmerovou
vyzarovacou charakteristikou, ktory by bol stopercentne utesneny.
To sU préave vlastnosti, ktoré ma Anybus Wireless Bolt od HMS
Industrial Networks," konstatuje Thomas Clapper, vedlci vyroby
firmy INFUSER. Anybus Wireless Bolt™ je bezdrotovy pristupovy
bod vhodny pre montaz na stroj. M6ze bezdrétovo komunikovat
cez WLAN alebo Bluetooth na vzdialenost az 100 m a je vhodny
aj pre naro¢né priemyselné podmienky z hladiska fyzickej odol-

nosti a bezdrotovej komunikéacie.
ﬁf #* o1

—

Anybus Wireless Bolt
je k PLC vo vndtri robota
pripojeny prostrednictvom ethernetu.

INFUSER STERISAFE-Pro

Ani tento projekt sa ale nezaobiSiel bez problémov. Tym prvym
bolo, Ze firma INFUSER vyzadovala od zariadenia inStalovaného
na mieste, kde sa vytvara ozén, mimoriadnu odolnost. Aj ked ma
Wireless Bolt krytie IP67 (to znamena, Ze je odolny proti vniknu-
tiu prachu a vody az do hibky 1 m), zistilo sa, 7e jeho gumové
tesnenie nie je proti ozonu odolné. Nakolko Anybus Wireless Bolt
sa montuje do Standardného otvoru M50, bolo jednoduché najst
vhodnu nahradu: HMS teraz toto tesnenie ponlka ako alternativu
vo svojom sortimente. ,Implementacia Wireless Bolt bola velmi
jednoducha. Komunikaciu sme nastavili za niekolko minudt a sku-
to¢ne sme s fiou nemali Ziadne problémy,“ konstatuje T. Clapper.

www.anybus.com
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Mladi, dynamicki, kreativni: ¢oraz viac
slovenskych startupov produkuje ndpady,

ktoré by mohli ndjst uplatnenie v hospoddrstve.
Vela nemeckych priemyselnych podnikov

na Slovensku expanduije a hladd zdroje
inovécii. Slovensko-nemeckd obchodné

a priemyselnd komora (SNOPK)

obe tieto skupiny zblizila 28. septembra

na Slovensko-nemeckom inova¢nom dni.

Podujatie v Bratislave zahfialo odbornli konferenciu, vystavu
a koopera¢né rozhovory. VySe 100 Ucastnikov z nemecko-sloven-
skych obchodnych kruhov sa tu stretlo s priblizne 30 zastupcami
slovenskych startupov. Desat vystavovatelov prezentovalo novinky
7o svojej inovacnej ¢innosti, 14 startupov predviedlo svoje riesenia,
vacsinou pre Priemysel 4.0. ,Projekty niekolkych startupov, ktoré
sme tu dnes videli, by naozaj mohli byt zaujimavé pre naSe global-
ne aktivity v oblasti Priemyslu 4.0 a digitalizacie,” zhrnul Gerhard
Mdiller, country manager spolo¢nosti BASF Slovensko. Ako jeden
z prikladov uviedol systém na rozpoznévanie zvukov strojov a za-
riadeni, ktory predstavila firma Neuron soundware. ,Toto know-how
extrahovat a vyuzivat ho pri strojoch — to je principialne velmi zau-
jimavéa myslienka," konstatoval G. Mdller.

Pocas konferencie predstavili popredné firmy, ako BASF, Manz,
Scheidt & Bachmann alebo Volkswagen, aktuélne inovacné projekty
a hovorili o svojich inovacnych stratégiach. Diskusia s U€astnik-
mi z radov startupov ukdzala, Ze oslovovanie etablovanych firiem
predstavuje pre startupy zévaznu vyzvu. Jirgen Knie, konatel spol.
Manz Slovakia, uviedol: ,Pre mna dnes jednym z najvacsich po-
znatkov bolo, ako startupy vobec nadvézujlu kontakt s podnikmi.“
J. Knie to nepovazuje len za povinnost startupov. ,Myslim si, Ze
niektoré podniky, ktoré by radi spolupracovali so startupmi, este
maju ¢o dohanat.“ Preto konatel spol. Manz koncept Slovensko-
nemeckého inova¢ného dna hodnoti ,v kazdom pripade” pozitiv-
ne. G. Miller z BASF mu dava za pravdu: ,Platforma, ako je tato,
poskytuje vynikajucu prilezitost na nadviazanie kontaktov medzi
podnikmi a startupmi.”

SNOPK nasledne vyhlasila vitaza ocenenia Slovak-German Start-
up Award. Ugastnici konferencie zvolili za najinovativnejéi startup
podujatia firmu Ridelo. Ridelo vyvija $pecidlne cyklonabijacky,
pomocou ktorych mozno pri bicyklovani nabijat smartfény. Majitel
firmy Filip Tomaska prevzal cenu v hodnote 2 000 eur. ,Financnu
odmenu chceme investovat do dalSieho vyvoja,“ vyhlasil pri pre-
berani ceny. Pre jeho mladu firmu predstavuje aktualne najvacsiu
vyzvu najst investora, ktory by podporil spustenie vyroby. ,Mame uz
obchodnych partnerov na Slovensku, v Cesku a Polsku. Aktualne
hladéme partnerov aj vo vzdialenejSom zahranici, aby sme mobhli
obchody realizovat v ramci celej Eurdpy. Preto je fantastické, ze sme
sa na Slovensko-nemeckom inova¢nom dni mohli prezentovat,” vy-
hlasil F. Tomaska.

J. Knie je presvedCeny, Ze vystavujlce startupy maju potencial
na obchodny Uspech. ,Osobne som dnes videl jeden, ku ktorému
by som sa rad este vrétil,“ uviedol $éf spol. Manz Slovakia. A ne-
bol jediny: zastupcovia z oblasti hospodérstva a radov startupov
preberali potencialne formy spoluprace pocas 132 individualnych
rozhovorov.

www.dsihk.sk
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Kazdy, kto sa chcel indpirovaf
modernymi inova¢nymi technolégiami
pre svoju vyrobu a dozvedief sa nie¢o

viac o aktudlnych trendoch a vizidch
do buducnosti v tejto oblasti, mohol
zavitat na jedno z troch podujatf

s ndzvom Priemysel & Inovécie & Vizie,
ktord spolo¢ne zorganizovali lidri

v oblasti priemyselnej automatizdcie

— spolo¢nosti B&R, ABB, SCM

a Photoneo.

V Kosiciach, Nitre aj Bratislave bol zaujem naozaj velky. Celkovo

viac ako stovka odbornikov z réznych oblasti priemyslu, inZinier-

skych spolo¢nosti a zastupcov akademickej obce mala moznost zo-

znamit sa s novymi trendmi v oblasti inteligentnej vyroby, loT, robo-

tiky ¢i manipulacie s produktmi zaloZenej na 3D videni. U&astnikov

privital Marek Maslani, vedlci organizacnej zlozky spolo¢nosti

B+R automatizace, spol. s r. 0., ktory vo svojej prednaske priblizil

vyzvy, ktoré vyrobny a spracovatelsky priemysel v najblizsich rokoch

Cakaju. V dalsich prednéaskach sa prezentujlici zamerali na témy:

¢ vyrobcovia, prevadzkové modely, partnerstva a investicie — inteli-
gentné vyroba a jej produkt,

e chrbtové kost SMART vyroby — loT, OPC UA, potreba hodnotnych
dat a vystupov, ako je to s brownfieldom?,

 budlcnost robotickej manipulécie zaloZenej na 3D videni — 3D
skenery, 3D kamery, mobilné roboty,

O tom, Ze téma ochrany pred bleskom a prepatim je stale aktualnou
aj pre odbornikov z oblasti priemyslu, presvedCila séria seminéarov
s nazvom TRABTECH 2017, ktor( v KoSiciach, Liptovskom Jéane
a Senci organizovala spolo¢nost Phoenix Contact, spol. s 1. o.

Hlavnymi témami seminarov boli:

¢ aktualny prehlad noriem pre oblast aplikacnej praxe z pohladu
sidneho znalca,

¢ ochrana napdjacich NN sieti a bezpecnost na technickych zaria-
deniach (funkcia, koncept ochrany NN sieti, zasady pri instalacii
prepatovej ochrany, koordinacia, spravnost zapojenia atd.),

e prepatova ochrana a jej vyuzitie v oblasti procesnej techniky
a merania a regulacie,

« aplikacné rieSenia ochrany pred prepatim v priemysle a v priesto-
roch s moznym vyskytom vybuchu (ATEX).
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KONFERENCIA,

KTORA PREZENTOVALA
REALNE RIESENIA
DIGITALIZACIE PRIEMYSLU

bezpe¢nost vs. priestor pre robotické pracoviska — ako naplno
vyuzit kapacitu robotov v dobe, ked ludska sila absentuje,

inteligentné systémy stlaeného vzduchu — modernd sprava
a automatizacia monitoringu spotreby stlaceného vzduchu,

e zvySovanie produktivity minimalizaciou prestojov — nastroje
na minimalizaciu prestojov pri zachovani pozadovanej Urovne
bezpecnosti strojov.

Stcastou konferencie bola aj
sprievodna vystava s modelo-
vou inteligentnou tovériiou, kde
mohli Gcastnici vidiet moZnosti
od zberu dat cez vyuZitie ana-
lytickych néstrojov az po vy-
stupy na podporu rozhodovania
na Udrovni riadiacich pracov-
nikov. Prezentované bolo aj autonémne navadzané vozidlo (AGV)
na prepravu materialu v rdmci priemyselnych prevadzok, prepojenie
3D skenera s robotickym ramenom na manipulaciu s ndhodne ulo-
zenymi produktmi v prepravkach ¢i moznosti energetickych Uspor
so $piCkovymi pneumatickymi systémami. Otazky ucastnikov a na-
sledné diskusie len potvrdili, ze priemyselné podniky a vyvojéari rie-
Seni sa na nastup Stvrtej priemyselnej revollcie seriézne pripravujd.
»~Sme spokojni s priebehom konferencie a uz teraz mézeme potvrdit,
Ze na jej zaklade sa ndm podarilo dohodndt niekotko nadvézuju-
cich stretnuti so zastupcami priemyselnych podnikov, s ktorymi uz
budeme diskutovat o konkrétnych rieSeniach pre ich prevadzky,“
zhodnotil Uspech podujatia M. Maslani.

Mediélnym partnerom tejto konferencie bol ATP Journal, ktory
zachytil atmosféru podujatia aj prostrednictvom videoreportaze.
Néjdete ju na www.atpjournal.sk/videoarchiv.

Anton Gérer

TRABTECH 2017 PRILAKAL ODBORNIKOV Z ROZNYCH OBLASTI PRIEMYSLU

Po¢as seminara mali UCastnici okrem toho moZnost vidiet aj prak-
tické ukazky prezentovanych produktov a rieSeni a konzultovat svo-
je projekty s pritomnymi zastupcami spolo¢nosti Phoenix Contact
a so stidnym znalcom v odbore elektrotechnika a elektronika.

www.phoenixcontact.sk
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V rémci jedného zo svojich dalSich odbor-
nych podujati ich na stretnutie pozvala spo-
lo¢nost Emerson Automation Solutions.

Ciele podujatia s nazvom Emerson System
Day, ako aj Uvodn( prednasku o trendoch
v oblasti riadenia procesov predniesol Site
Manager spoloCnosti Emerson  Process
Management, s. r. 0., Ing. Ladislav Széplaky.
Nacrtol aktualny stav aj ocakavané trendy,
ktoré sa budu nevyhnutne spéjat s digitaliza-
ciou priemyselnych prevadzok a vyuZzivanim
novych technolégii na analyzu Gdajov a pod-
poru rozhodovania.

Dalsi prednaajuci, ktori prili aj z viacerych
zahrani¢nych pobociek spolocnosti Emerson,
prezentovali témy:

SKOLENIE
O ENERGETICKEJ
CERTIFIKACII

BUDOV

* Stavebna fyzika

a energeticka efektivnost

* Pocitacové simulacie

* Obnovitelné zdroje energie
* Druha generacia EPB noriem a NZEB
* Integrované systémy budov
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NOVE TRENDY V OBLAST
RIADENIA PROCESOV
A RIADIACICH SYSTEMOV

Noblesné prostredie Grandhotela Praha v Tatranskej Lomnici
spolu so zaujimavym odbornym programom prildkalo

pocas dvoch oktdbrovych dnf viac ako tri desiatky zdstupcov
priemyselnych podnikov z oblasti chemického a papierenského
priemyslu a prevédzkovatelov energetickych zdrojov.

* konfigurovatelné 1/0 — technolégia DeltaV
CHARM,

e vyuzitie mobilnych technolégii v riadiacich
systémoch — DeltaV Mobile,

* manazovanie zivotného cyklu riadiaceho
systému,

¢ kyberneticka
systémoch,

* online a offline rieSenia v oblasti monito-
ringu a ochrany tocivych strojov.

bezpecnost v riadiacich

Polas obidvoch dni seminara mali (¢astnici
moznost priamo si vysktsat pracu s novymi
technoldgiami, zariadeniami a softvérovymi
nastrojmi, o eSte viac zatraktivnilo toto vy-
darené podujatie.

-tog-

1992 - 2017
UIIIIINNNY
N Z
N

5
25, vyrotie
%bnovenia S

& ingREeS

a inovacie Horizont 2020 na zaklade Dohody o grante
€. 649925 - ingREes.

SLOVENSI,(A KOIV!IORA
STAVEBNYCH INZINIEROV
Mytna 29, 811 07 Bratislava
info@sksi.sk, www.sksi.sk

Video prenos zabezpecujeme do RK SKSI
Trnava, Banska Bystrica, Zilina, Kosice.
Tento projekt ziskal finan¢né prostriedky
z Programu Eurépskej tnie pre vyskum
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STN EN 55014-1: 2017-10 (33 4214) Elektromagneticka kompa-
tibilita. Poziadavky na spotrebiCe pre domacnost, elektrické naradie
a podobné pristroje. Cast 1: VyZarovanie.*)

STN EN 55016-1-4/A2: 2017-10 (33 4216) Specifikacia metéd
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-4: Meracie pristroje na meranie radiového rudenia
a odolnosti proti nemu. Antény a skiSobné miesta na meranie vy-
Zarovaného rusenia.*)

STN EN 55016-1-5/A1: 2017-10 (33 4216) Specifikacia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-5: Meracie pristroje na meranie radiového rusenia
a odolnosti proti nemu. Meracie pracoviska na kalibraciu antény
a osvedcovanie od 5 MHz do 18 GHz.*)

STN EN 55016-1-6/A1: 2017-10 (33 4216) Specifikacia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-6: Meracie pristroje na meranie radiového rusenia
a odolnosti proti nemu. Kalibréacia antény EMC.*)

STN EN 55016-2-3: 2017-10 (33 4216) Specifikdcia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 2-3: Metddy merania ruéenia a odolnosti proti nemu.
Meranie vyzarovaného rusenia.*)

STN EN 61000-4-39: 2017-10 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-39: Metddy skiSania a merania.
VlyZarované polia v tesnej blizkosti. Skiska odolnosti.*)

STN EN 61400-12-1: 2017-10 (33 3160) Veterné elektrarne.
Cast 12-1: Meranie vykonu veternych elektrarni.*)

STN EN 62745: 2017-10 (33 2200) Bezpetnost strojovych zaria-
deni. Poziadavky na bezkablové riadiace zariadenia strojov.*)

STN EN 60068-2-69: 2017-10 (34 5791) SkuSanie vplyvu pros-
tredia. Cast 2-69: Skusky. Skugka Te/Tc: Skiganie spajkovatefnosti
elektronickych slciastok a dosiek s ploSnymi spojmi metdédou zma-
¢acich vah (meranie sily).*)

STN EN 15193-1: 2017-10 (36 0460) Energeticka hospogérnost’
budov. Modul M9. Energetické poziadavky na osvetlenie. Cast 1:
Specifikacie.*)

STN EN 50174-3/A1: 2017-10 (36 9071) Informa¢né technika.

Inétalacia kablovych rozvodov. Cast 3: Planovanie a postupy insta-
lacie mimo budov.*)

STN EN 50647: 2017-10 (36 7947) Zéakladna norma na hod-
notenie expozicie pracovnikov elektrickym a magnetickym poliam
zo zariadeni a instalacii na vyrobu, prenos a distriblciu elektriny.*)

STN EN 60335-1/A12: 2017-10 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domécnost a na podobné Gcely. Bezpecnost. Cast 1: VSeobecné
poZziadavky.*)

STN EN 60728-101: 2017-10 (36 7211) Kabloveé siete pre
televizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast

|atp|journal| Rubrika

ELEKTROTECHNICKE
TN

ehlad vydanych elektrotechnickych STN
ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

101: Vlastnosti systému vzostupnych tras pri zatazeni digitédlnych
kanalov.*)

STN EN 60728-11: 2017-10 (36 7211) Kablové siete pre tele-
vizne signaly, rozhlasové signély a interaktivne sluzby. Cast 11:
Bezpecnost.*)

STN EN 61010-2-020: 2017-10 (36 2000) Bezpecnostné po-
Ziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a labora-
térne pouzitie. Cast 2-020: Osobitné poZiadavky na laboratérne
odstredivky.*)

STN EN 61995-1/A1: 2017-10 (36 0572) Pris}roje na pripojenie
svietidiel pre doméacnost a na podobné Ucely. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 62944: 2017-10 (36 8375) Audio, video a multimediélne
systémy a zariadenia. Dostupnost digitalneho televizneho vysiela-
nia. Funkéné Specifikacie.*)

STN EN 62949: 2017-10 (36 9061) Osobitné bezpe€nostné po-
Ziadavky na zariadenia pripajané na informacné a komunikacné
siete.*)

STN EN 63044-1: 2017-10 (36 8055) Bytové a domové elektro-
nické sys’gémy (HBES) a domové automatizacné a riadiace systémy
(BACS). Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN ISO/IEC 25063: 2017-10 (36 9792) Systémové a softvé-
rové inZinierstvo. PoZiadavky na kvalitu a hodnotenie kvality sys-
témov a softvérovych produktov (SQuaRE). Spolo¢ny priemyselny
forméat (CIF) pre pouzitelnost: Popis kontextu pouzivania (ISO/IEC
25063: 2014).%)

STN EN ISO/IEC 25064: 2017-10 (36 9792) Systémové a softvé-
rové inzinierstvo. Poziadavky na kvalitu a hodnotenie kvality sof-
tvérovych produktov (SQuaRE). Spolo¢ny priemyselny format (CIF)
pre pouzitelnost: Sprava o potrebach pouzivatela (ISO/IEC 25064:
2013).%)

TNI CEN ISO/IEC TR 25060: 2017-10 (36 9792) Systémové
a softvérové inzinierstvo. Poziadavky na kvalitu a hodnotenie kvality
systémov a softvérovych produktov (SQuaRE). Spolo¢ny priemysel-
ny format (CIF) pre pouzitelnost: VSeobecny rdmec pre informécie
tykajlce sa pouzitelnosti (ISO/IEC TR 25060: 2010).*)

TNI CEN/TR 15193-2: 2017-10 (36 0460) Energetickd hospo-
gérnos’( budov. Modul M9. Energetické poZiadavky na osvetlenie.
Cast 2: Vysvetlenie a zdévodnenie EN 15193-1.%)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,: 2017-10“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$

viceprezident SEZ-KES
www.sez-kes.sk
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ODBORNA LITERATQRA,
PUBLIKACIE

Lean Robotics: A Guide to Making Robots Work
in Your Factory

Autori: Bouchard, S. — Stern, K. — Couture, J., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo: Samuel Bouchard, ISBN: 978-1775082903,
publikaciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

Aky produktivny bol dnes vas robot? Pre
vacsinu vyrobnych podnikov je tato otézka
irelevantna. Pretoze aj ked viete, ze roboty
sa chystaju zmenit vasu tovaren k lepSiemu,
pravdepodobne eSte nemate nainsStalovany
ani jeden. Asi si myslite, Ze roboty su prili$
drahé a zlozité. Mozno ano, pretoze kedy-
kolvek sa pytate, Ci dokazete vyuZit roboty
vo vaSich prevadzkach, dostanete takmer
vzdy odpoved: ,To zavisf od..."“ Zavisi od va-
Sej prevadzky a timu ludi, aky robot si vybe-
riete, Co chcete, aby robil... a este ovela viac. Ti, ktori si uz roboty
vo svojej prevadzke nainstalovali, vedia velmi dobre, o ¢o ide. Aj ti
najzapalenejsi priekopnici, ktori maju roboty v prevadzky, mozu vo
svojich projektoch stéle objavovat nefunkéné komunikacéné kanély,
a to medzi ludmi aj komponentmi robotov. TakZe ak sa rozhodujete
prvykrat pouzit robot vo svojej prevadzke, kde by ste mali zacat?
Ako sa dostat od vasho prvého napadu k pracujlicemu produktivne-
mu robotu? A ak méate uz niekolko robotov nainstalovanych, ako by
ste mohli eSte viac rozsirit ich dosah na prevadzku alebo na ostatné
zavody vasej spolocnosti? Odpovede mozno najdete prave v tejto
publikacii. Stihla robotika je totiz systematicky pristup k komple-
tizovaniu cyklu nasadzovania robotickych buniek — od navrhu cez
integraciu az po prevadzku. Umozni vaSmu timu nasadit roboty
v kratSom Case a ovela efektivnejsie ako kedykolvek predtym. Kniha
je vysledkom desatro¢ného posobenia autora v spolo¢nosti Robotiq,
ktora pomohla tisickam podnikov po celom svete zvladnut vyzvy
vyroby s vyuzitim robotov: od vyrobcov automobilov po zékazkovu
vyrobu elektroniky, od novych pouzivatelov robotov az po odbor-
nikov z oblasti robotiky hladajdcich nové spbsoby automatizécie
a od spoloc€nosti z rebri¢ka Fortune 500 po malé rodinné podniky.

LEAN
ROBOTICS

Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms
In MATLAB, Second Edition

Autor: Corke, P, rok vydania: 2017, vydavatelstvo Springer,
ISBN: 978-3319544120, publikaciu mozno zaklpit
na Amazon Digital Services LLC, www.amazon.com

Robotické systémy spracovania obrazu,
kombinacia robotiky a pocitacového spraco-
vania obrazu zahfia vyuZivanie pocitacovych
algoritmov a Udajov zozbieranych zo snima-
¢ov. Komunita vyskumnikov vyvinula velké
mnoZzstvo tychto algoritmov, avSak novacikov
v tejto oblasti mozu odradit. Za poslednych
FUNDANENT 20 rokov sa autor tejto publikécie veno-
LRSS val Udrzbe dvoch otvorenych MATLAB®
Toolboxov — jedného pre robotiku a jedné-
ho na spracovanie obrazu. Tieto softvérové
nastroje ponlkaji mnozstvo dolezitych algoritmov a umozniuju
pouzivatelom pracovat nad redlnymi Glohami, nie len s trividlnymi
prikladmi. Uvedend publikacia spristupriuje zakladné algoritmy pre

Peter Corke

Robotics,
Vision

and ,
Control ;

FUNDAMENTAL
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

robotiku, spracovanie obrazu a riadenie pre vSetkych. Spaja tedriu,
algoritmy a priklady do ,,pribehu, ktory zahifa robotiku a pocita-
¢ové videnie oddelene aj spoloéne. Pomocou najnovsich toolboxov
autor demonstruje, ako mozno rozlozit zlozité problémy a vyriesit
ich len pomocou par jednoduchych riadkov programu.

Industrial Internet of Things:
Cybermanufacturing Systems

Autori: Jeschke, S. — Brecher, CH. — Song, H. — Rawat, D. B.,

rok vydania: 2017, vydavatelstvo Springer,

ISBN 978-3319425580,

publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Kniha prinaSa poznatky o zékladnych systé-
moch potrebnych na vyvoj zloZzitych systémov
priemyselného internetu veci a vyrobnych
kyberneticko-fyzikalnych systémov (lloT/M
— CPS). Skusenosti ziskané od mnohych vy-
znamnych odbornikov z oblasti pokrocilych
vyrobnych technolégii pomahaji  komunite
vyskumnikov, ktorej prioritou je podporovat
vyskum a vzdelavanie v lloT/M-CPS a pre-
nasat aplikovanu vedu a technolégie do inzi-
nierskej praxe. Publikacia prezentuje aktuélny
stav vyvoja IloT a konceptov CPS. Citatelia ziskaju celé spektrum
poznatkov z oblasti zékladnych systémov nevyhnutnych pre trans-
formaciu na kybernetickl vyrobu, a to od prvotnej myslienky az po
fyzickd realizaciu systémov.

Industrial Internet
of Things

Industrial Internet of Things Volume G4:
Security Framework

Autori: Industrial Internet Consortium — Schrecker,

S. = Soroush, H. — Molina, J., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN 978-1541205994,

publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

. Priemyselny internet veci (lloT) ma potenci-
""""" al priniest vysSiu efektivnost a nové zdroje
ziskov, ako aj zvysit flexibilitu. Tieto ciele
sa budl dosahovat prostrednictvom digita-
lizacie priemyselnych systémov, vzajomnym
prepojenim prevadzkovych a podnikovych
aktiv a Coraz vyraznejSim prepojenim s
externymi subjektmi. AvSak bez zaruenia
adekvatnej bezpecnosti nie su IloT systémy
vierohodné a mézu pre organizacie, ich ciele
a zvySenl otvorenost predstavovat riziko.
Zivotaschopnost [10T zavisi od spravneho nasadenia bezpe¢nost-
nych stratégii s cielom zachytit rastlice a neustdle sa meniace
Utoky. Predlozend publikécia predstavuje komplexny zdroj, ktory
vytvorili medzinarodni odbornici z oblasti bezpe¢nosti zdruzeni v
International Internet Consortium, ktoré definuje a poskytuje navody
tykajuce sa bezpecnosti lloT. Ciefom je néajst spolo¢ny konsenzus,
prezentovat najlepsie skisenosti z oblasti bezpec¢nosti IloT a urych-
lit aj ich prijatie.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

Al AutoCont N .
CONTRO L %.)k Lifels ®n ‘ Scl&l}ﬁlgﬁf SIEM ENS
AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk www.siemens.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

APPLE iPad Mini 2 with Retina Inteligentny dron DJI Kévovar SIEMENS

WI-FI 32GB Space Grey Phantom 3 Standard 1/10 TK 53009

Mili stfaZiaci,

v tomto vydani uz nemdme pre vés dal3ie stfazné otdzky.
Do stfaZe ste sa mohli zapoijif v desiatich koldch pocas roku 2017
a vyhraf niektort z cien od sponzorov, ktorym tymto dakujeme
za poskytnuté reklamné predmety:

PERFECTION IN AUTOMATION M
'AMEMBER OF THE ABB GROUP o= —=——— |

B+R automatizace, spol. s r.o. DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0.

OBO Bettermann, s.r.o. Schneider Electric, s.r.o. SCHUNK Intec s.r.o.

Po vyhodnoteni vysledkov 10. kola prebehne losovanie troch vyhercov
Hlavnych cien. MoZno za pér dni zavoldme préve Vam
a stretneme sa u nds v redakcii pri odovzddvani!

Drzime palce.
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Spravne odpovede

1. Co v sebe kombinuje svetovo prva uhlova kompenzaéna jednotka

pre roboty SCHUNK AGE-W?

Kombinuje rotacnt a uhlovi kompenzéciu okolo vSetkych troch osi.

2. V akom vykonovom rozsahu sa pouzivaju frekvencné menice

radu Altivar 9xx?
0Od 0,75 do 800 kW.

3. Pre aké koncepty strojov boli $pecialne vyvinuté kompaktné
servomotory radu 8WS od spolo¢nosti B&R?
Vynikajlcu dynamiku a vykon na najmen$om moznom priestore.

4. Aky typ frekvenénych menicov pouzila spolocnost Eko-Pack, a.s.

pri modernizacii svojich dopravnikov pre manipulaciu s hotovymi tovarmi?

Danfoss Vacon 20.

Vlyhercovia

Pavol Merta, Presov
Lucia Bélintova, Kuzmice
Jan Jacko, Bratislava

Srdeéne gratulujeme.
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SIEMENS

Oboznamte
sa s hasim
korektorom!

Prevadzkové zariadenia

Jeden korektor, ktory zvladne

vSetky pneumatické akcéne cleny,
SIPART PS2

Vitajte na d'alSej arovni

www.siemens.sk/sipart




Vysoce vykonna /0

pro extrémni prostredi.
EtherCAT boxy v kryti IP 67.

m—
EtherCAT.

TEP1018-0001
BECKHOFF

www.beckhoff.com/EtherCAT-Box

= Velky vybér EtherCAT boxG v kryti IP 67 pro extrémni prostiedi

= Vysoce kompaktni a robustni 1/0 moduly

Vynikajici odezvy diky technologii EtherCAT

KaZzdy EtherCAT box je zéroveri EtherCAT slave, vse na jedné sbérnici
Flexibilni topologie, jednoducha konfigurace, dokonala diagnostika
Technologie eXtreme Fast Control (XFC) v kryti IP 67

BECKHOFF
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