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Stétom 113 GHz prinasame odpoved na kaZdu vasu aplikaciu vdaka vhodnej frekvencii radarovych vin. Z hladiska inZinieringu
a technického vybavenia dodavame kompletné portfolio radarovych snimacov vysky hladiny a optimalizujeme tak automatizaciu
vasich procesov. Sme naladeni na vasu vinovu dlzku, aby sme spravne chépali, o presne potrebujete pre vase Specifické procesy.
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Prevédzkové meracie pristroje
ako zdklad koncepcie Priemyslu 4.0

Priemysel 4.0 sa netyka len prevadzok postavenych

na zelengj lUke. V pripade vytvarania digitalnych fabrik je
potrebné brat do Gvahy aj existujlcu infrastruktdru s ciefom
dosiahnutia jej rychlej amortizacie. Aj preto je jednym

z klucovych faktorov pri realizacii tychto zamerov vyuZivanie
inteligentnych prevadzkovych meracich pristrojov. Tie
podporuji monitorovanie a diagnostiku v tovarni, ako aj
vytvaranie sieti s dalSimi novymi pristrojmi v rdmci prevadzky.
Prevadzkové meracie pristroje preto tvoria univerzalnu
inteligentnt zakladn( jednotku koncepcie Priemyslu 4.0

¢i internetu veci. V dnesnej dobe, ked sa musia vyrobcovia
prisposobovat meniacim sa poziadavkam trhu a zakaznikoy,
musia byt na to pripravené aj ich technolédgie. Aj preto je
dolezitou vlastnostou prevadzkovych meracich pristrojov

ich rychla rekonfiguracia a moznost aktualizacie o novu
funkcionalitu, a to pri minimalnom prestoji. Zlozitost
vyrobnych procesov a technoldgii neustale narasta, ¢o
vyzaduje aj Coraz rozsiahlejSie technické znalosti a skisenosti
pri volbe tych spravnych meracich pristrojov, ktoré budu

v danej aplikacii dosahovat ten najlepsi vykon. Pridanie
inteligencie do prevadzkovych meracich pristrojov prinasa
moznost spristupnenia Gdajov o vykone a stave daného
zariadenia. Zle nastaveny pristroj méZe zahlcovat nadradeny
riadiaci systém alebo pracovnikov prevadzky nelimernym
mnozstvom alarmovych alebo notifikacnych sprav. Aj tomu
sa da predist nasadenim modernych meracich pristrojov,

pri ktorych mozno typ a mnoZstvo alarmov a upozorneni
kedykolvek nakonfigurovat. Dostupnost Udajov meraného
meédia aj stavu samotného pristroja v redlnom case,
zabudovany webovy server ¢i WLAN, podpora r6znorodych
komunikacnych protokolov ¢i stiasné meranie viacerych
prevadzkovych parametrov — to sl len niektoré z vlastnostt,
ktoré charakterizuji prevadzkové meracie pristroje pripravené
na nasadenie v ramci konceptov Priemyslu 4.0.

Anton Gérer
Séfredaktor




NEVERTE TOMU,
CO VAM PRISTRO
UKAZUJE, URCITE
TO NIE JE PRAVDA

Meradlom prietoku, resp. teploty nie je len snimac, ale mnozstvo
dalSich elektronickych prvkov a obvodov. V ¢om spociva ich vyz-
nam a doélezitost?

V prvom rade kratka exkurzia do terminolégie. Meraci systém je
komplexné zariadenie, ktoré sa skladé z viacerych Casti, ako su
snimac, vyhodnocovacia elektronika, puzdro, teleso, mechanické
prvky na pripojenie pristroja k procesu, resp. technolégii a pod. Pri
Spickovych meracich systémoch je Casto realitou, ze t& vnutorna
elektronika je drahSia ako samotnéa cena snimaca. A preco je to tak?
No pretoze do velkej miery dokéze zlepsit ¢innost celého meracieho
systému, t. j. dokaze identifikovat a kompenzovat ovplyviiujlce ve-
liciny, dokaze robit korekcie podla predchadzajlcich kalibracii, pre-
dikovat mozny stav poruchy a pod. Cize tieto podporné elektronické
obvody sU pri meracich systémoch vyssej kategérie dolezitejSie ako
samotny snimac. Pokrok ide neustéle dopredu a to, ¢o sme este
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Meranie prevdadzkovych fyzikdlnych veli¢in,

ako su tlak, vyska hladiny, prietok ¢i teplota, patrf
medzi piliere kvalitného riadenia najmé spojitych
technologickych procesov. Zdd sa vdm nadpis
&lanku prilis odvézny aZ provokujicie V rozhovore
s doc. Ing. Martinom Halajom, PhD., odbornikom
so znalostami nielen z akademickej pédy,

ale aj z viacerych vyznamnych projektov

z Blizkeho vychodu, sme sa pokdsili uviest tému
merania v priemyselnej praxi na pravd mieru.

nedavno napr. v ramci spotrebitelského tovaru povazovali za prvky
a produkty vyskumnych laboratérii ¢i velmi drahych zariadeni, je
dnes bezne dostupné Sirokej verejnosti. A podobne je to aj s me-
radlami a meracimi systémami. Dnes je uz bezne mozné zakupit
meradlo za par sto euro, ktoré méa vSetky mozné funkcie vratane
spominanych kompenzécii, korekcii, moznosti nastavovania roz-
nych rezimov. V pripade 95 % vSetkych beznych merani zostavaj
fyzikélne principy merania uz dlho rovnaké. No vdaka pokroku sa
neustale vylepSuje citlivost snimacov, neistota merania a pod.

Ako treba v tejto suvislosti vnimat doéleZitost celého meracieho
refazca, v ktorom sa vdaka jeho jednotlivym komponentom ne-
presnost merania stale ,,nabaluje*?

Bezny pouzivatel, ktory si zakpi meraci systém, nerozlisi, ¢o z toho
je snimac, ¢o meraci retazec a pod. Bezny pouzivatel len vie, Ze me-
radlo mu nieCo indikuje, nejakd hodnotu. M6ze si dat meradlo kalib-
rovat, ¢o znamena, Ze na jeho vstup sa privedie veli¢ina so znamou
hodnotou a nasledne sa tato hodnota porovné s indikaciou meradla.
KedZe tam bude vzdy nejaky rozdiel, treba len odpovedat na otazku,
kde ten rozdiel vznikol. Samozrejme snahou je ¢o najviac priblizit
indikaciu pristroja tomu referenénému vstupu. Dnes$né pristroje su
naozaj ,mudre” a vedia povedat, Ze za tychto prevadzkovych pod-
mienok sa musim korigovat takto, pretoze na méj snimac pdsobia
takéto a takéto vplyvy. Pri pristrojoch vy$Sej triedy a renomovanych
vyrobcoch je indikacia pristrojov vzdy lepSia ako pri lacnych, oby-
¢ajnych meradlach.

Spravny vyber principu merania prietoku/teploty, kritéria vyberu
meracich pristrojov — ako na to?

Ak meriame napriklad prietok a pouZijeme akykolvek prietokomer,
tak nakoniec vzdy nejaky vysledok ziskame. Otazka len znie, ako
velmi nam zaleZi na neistote merania. Kazdy prevadzkovy tech-
nik pozna svoje procesy a vie povedat, v akych hodnotach by sa
mali jednotlivé merané veli¢iny pohybovat. CiZe to uéim aj nasich
Studentov: najprv sa pozrite na obmedzenia, hrani¢né hodnoty,
pripustné odchylky a s ohladom na to vyberte najlepSie meradlo
alebo meraci systém. Samozrejme, dalSimi kritériami, ktoré treba
pri vybere vhodného meradla zvazovat, je typ meraného média,
¢i sa merana veli¢ina meni dynamicky alebo je to statické zalezi-
tost a pod. Prave v slvislosti s meranim prietoku su v stcasnosti
velkym hitom tzv. multifdizové merania. Ked sa v uzavretom po-
trubi nachadza laminarne priudiaca kvapalina, to dokaze odmerat
drvivé vacsina pristroje a navySe aj s pomerne malou neistotou.
Problém nastava vtedy, ked sa v kvapaline nachéadzaji ciastocky
pevnych telies alebo plyn, napr. ked ide o napoly skondenzovanu
paru. Odmerat prietok takejto kvapaliny uz nie je triviadlna zaleZitost.
A to je prave parketa pre multifazové meranie, do ktorého vyskumu
sa v sUcCasnosti investujli znacné prostriedky. Idedlne podmienky
na meranie procesnych veli¢in sa nevyskytuji takmer nikdy, preto
sU vSetky merania skreslené. Samostatnou kapitolou je porovnatel-
nost vysledkov merania. Ak meriam napr. teplotu ocednu na mieste
z nejakej lode plavajlcej na hladine, ktora ponori snimac do vody,
tak ziskam in( hodnotu ako pri merani teploty na plus-minus tom
istom mieste pomocou infraterveného merania zo satelitu. A teraz
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je otazka, ktoré meranie sa ma pokladat za spravne. To isté plati aj
v pripade merania prevadzkovych fyzikalnych veli¢in. Mame rozne
fyzikalne principy merania, rozne kvalitné pristroje a pod.

Ako zistime, Ze dany pristroj meria spravne?

Opéat podme najprv k terminoldgii, aby sme si rozumeli. Lebo ¢asto
jedni pouZivaju spravnost, ini presnost a dals$i preciznost merania.
Neda sa totiz povedat, ze meraci pristroj meria spravne. D4 sa vSak
povedat, ze meraci pristroj meria v hraniciach svojich dovolenych
chyb. No ako zistit, Ze to plati? Jedinou Sancou je kalibracia kon-
krétneho meracieho pristroja. Musim sa priznat, Zze osobne som uz
mierne alergicky na také tie predajné figle, ze samo- alebo autoka-
libradcia. Samokalibracia neexistuje. Pristroj sa sam o sebe nikdy
nenakalibruje a ak ano, tak len vo velmi $pecifickych pripadoch.
Pod kalibraciou podla definicie rozumieme postup, ktorym zistite
vztah medzi indikaciou pristroja a znamou hodnotou veli¢iny na
vstupe. Hodnota veli€iny na vstupe sa v pripade kalibracie realizuje
vhodnym etalénom. VSetko ostatné sa neda nazyvat kalibraciou.
To, ¢o sa komertne ponlka ako samokalibracia, sa skér moéze
prezentovat ako samodiagnostika, ked sa namiesto etalénu pripoji
napriklad odpor s nejakou nominalnou hodnotou a zistuje sa, Ci
zvySok meracieho retazca indikuje to, ¢o ocakavame. To vSak nie
je kalibréacia. To len sami seba uistujete, Ze nejaka ¢ast meracieho
systému pracuje spravne. Chdpem a rozumiem, Zze mnohé pristroje
sa z procesu vyberat nedaju. No daju sa robit rézne obchadzky.
Zoberme si napriklad umiestnenie nejakého kriticky dolezitého prie-
tokomera, ktory sa nedd demontovat. Urobime teda bajpas, ktory
sa da ventilmi otvorit ¢i zatvorit a do ktorého nainstalujeme etalo-
novy prietokomer. Nésledne privedieme merané médium do obi-
dvoch prietokomerov — etalénového aj kalibrovaného a zistime, ¢o
ktory indikuje. Takze ,Setrenie” v podobe samokalibrécie je Setrenie
na nespravnom mieste. Ak by som to mal zhrnit, tak neverte tomu,
¢o vam meraci pristroj ukazuje, lebo to urcite nie je pravda. Otazne
je uz len to, do akej miery to nie je pravda.

Aké st podla vas najCastejsie chyby pri merani prietoku/teploty
v priemyselnej praxi a v ¢om vidite ich rieSenie?

To je velmi jednoduché, pretoze to plati pre meranie vSetkych pre-
vadzkovych fyzikalnych veli¢in. NajcastejSou chybou je, Zze meriate
nie€o iné, ako si myslite, Ze meriate. To je jediné chyba, ktor( robf
prax. Ako sa definuje merané veli¢ina? Chcem napr. zistit prietok
v tomto potrubi. No pri akom tlaku? S akym médiom? Su v pru-
diacom médiu nejaké viry alebo nie? Velmi ¢asto sa teda stéava, ze
pracovnici zodpovedni za meranie v danom podniku nedokonale
opi$u meranu veli¢inu. Namiesto laminarneho pridenia sa tam zja-
vi turbulentné alebo prechodové pridenie, v médiu sa nachadzaju
bublinky plynu, &iastotky pevnych latok a pod. Cize nemeriate to,
na ¢o je vami zvoleny meraci pristroj uréeny. Musite si uvedomit,
Ze vyrobca zaru€uje vlastnosti pristroja v nejakych podmienkach.
No a to je nieo podobné ako v pripade priemernej spotreby na sto
kilometrov, ktorl udava vyrobca auta. Kedy vSak takito spotrebu
mozete dosiahnut? Takmer nikdy, lebo nikdy nebudete prevadzkovat
auto v takych podmienkach, v akych ho testoval vyrobca. Rovnako
aj v pripade meracich pristrojov zasadenych do vasich konkrétnych
prevadzkovych podmienok. Stava sa, Ze vyrobcom udavané hodno-
ty dovolenej chyby, citlivosti ¢i opakovatelnosti nedosiahnete. To su
Casto tie malé pismenka pri Specifikécii daného meracieho pristroja,
ktoré si malokto vS§imne a eSte menej fudi im aj venuje nalezitl
pozornost. A este jedna skisenost: meradlo je dobry pomocnik, ale
vyzaduje aj starostlivost a je nevyhnutné udrziavat doveru v dané
meradlo. A to sa da len tak, Zze ho pravidelne prezrie niekto, kto
vie, €o je to kalibracia a naco slizia zaznamy o predchadzajlcich
kalibraciach. Ked takyto kompetentny clovek povie, Ze dané me-
radlo si zachovéva svoje metrologické vlastnosti, mate istotu, Ze
ked podla indikacie meradla nieco vo vyrobnom procese nastavujete
alebo kontrolujete, na meradlo sa mozete spolahnit. Ak sa budeme
bavit napriklad o najcastejSich chybach pri pristrojoch na meranie
teploty, jednou z nich bude nespravne zabudovanie meradla teploty.
Casto vznikaju tepelné straty, tepelné mostiky. Meradlo teda neme-
ria teplotu okolia, ale napr. teplotu puzdra, alebo meranie ovplyv-
fiuje teplota steny nadoby. Cize opat ak by som to mal zhrn(t, pri
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vybere meradla je vhodné poradit sa s odbornikmi, ktori rozumeju
jednak realiam daného procesu, jednak vedia triezvo a nestranne
posudit ponuku na trhu meracich pristrojov. Je smutné vidiet, ako
si vyrobny podnik nakuipi meradla, ktoré nezodpovedaju jeho sku-
toénym potrebam.

Kedy prevadzkovatel' nejakej technolégie zisti, Ze dozrel ¢as na
vymenu, prip. modernizaciu nejakého meracieho pristroja?

Na zaklade vysledkov kalibracie sa da usudzovat, ¢i dany pristroj
pracuje v pripustnych hraniciach jednotlivych metrologickych vlast-
nosti, najmé dovolenej chyby. Druhym dévodom je, Ze ak sa robf
celkovd modernizacia automatizacie nejakej prevadzky alebo jej
Zasti, je vhodné do nej zahmut aj meradla a meracie systémy. Co
je to za modernizacia, ked je riadiaci systém pripraveny na digital-
nu komunikéaciu a zber réznych Udajov, ale prevadzkovi pracovnici
chodia z meracich pristrojov ru¢ne odpisovat Udaje a potom ich
prepisuju do pocitaca, aby ich nejako dostali do toho nového ria-
diaceho systému?

Ma meranie spojitych prevadzkovych fyzikalnych veli¢in svoje
miesto aj v ramci koncepcie Priemyslu 4.0?

Pokrok v meracich pristrojoch sa ubera akoby v dvoch zékladnych
smeroch. Prvym je schopnost zmerat to, o iSlo este nedédvno zme-
rat tazko, alebo sme to nevedeli, bolo to pracne a nakladné a pod.
Dnes sme uz toto v mnohych pripadoch zvladli a takéto merania
sU beznou praxou. Druhym smerom je zlepsit, ufahcit, zefektivnit
existujlce spbsoby merania. A to su zékladné ¢rty aj koncepcie
Priemyslu 4.0, takze jednoznatne mozno povedat, Ze aj meranie
spojitych fyzikalnych veli¢in uz prirodzene naskocilo do tohto viaku.
Okrem toho v ramci koncepcie Priemyslu 4.0 uz prebieha opakova-
na vyroba s toleranciami, ktoré eSte nedavno boli nedosiahnutelné.
A na to potrebujete nové metédy merania. Meracie pristroje treba
Casto zapojit aj do nadradenych systémov, ktoré uz budd schopné
¢itat nielen indikacie alebo namerané hodnoty z tychto pristrojov,
ale aj dalSie ddlezité informacie. Tie budl obsiahnuté napr. v pri-
pravovanom digitalnom kalibracnom certifikate. Nadradeny riadiaci
systém tak okamzite a efektivne ziska informacie o tom, o aky pri-
stroj ide, o jeho nastaveniach, kalibracii, aktudlnom stave meradla
a dokaze Casto aj predikovat budlci stav meradla. V konec¢nom
dosledku to moze znamenat vysSiu efektivitu, spolahlivost, mene;j
nepredvidanych prestojov kvoli nahlej poruche meracieho systému
a pod.

Koncepcia Priemyslu 4.0 prinasa aj myslienku instalacie novych
snimacov réznych veli¢in, aby mali nadradené systémy viac infor-
macii, z ktorych sa da lepSie posudzovat spravanie procesu a na-
sledne zlepSovat kvalita jeho riadenia. Plati to aj v pripade mera-
nia spojitych prevadzkovych veli¢in, ze ¢im viac napr. snimacov
teploty, tym lepsia kvalita riadenia procesu a nasledne napr. lepsia
kvalita vysledného produktu?

Ano, pretoze viac meradiel dokaze lepsie zmapovat dany proces
a lepSie zaznamenavat zmeny vo variaciach daného procesu.
Hovorime, ze meranie je citlivejSie. Vdaka miniaturizacii meradiel
ich dnes mozno uz bez vacsich problémov instalovat aj do stiesne-
nych priestorov, nehovoriac o moznosti oddelenia snimaca od elek-
troniky a pod.

Je este priestor na inovacie v oblasti merania spojitych prevadzko-
vych fyzikalnych veli¢in?

Fyzikélny, resp. technicky princip merania je pre velkd vacsinu pro-
cesov znamy, Cize skor sa pracuje na vylepSovani elektroniky. A ten-
to stav sa asi najblizSich 10 — 15 rokov nezmeni. Na druhej strane
sa vynakladaju nemalé investicie na to, aby sa vyvinuli snimace,
ktoré sme doteraz nemali. Ved si predstavme, Ze ak sa o par rokov
budu vyrébat pomocou nanotechnolégii ro6zne produkty, Standardné
sposoby merania prietoku ¢i teploty asi nebudi pouZzitelné.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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MODERNIZACIU PIVOVARU
S| VYZIADAL TRH
AJ SPOTREBITELIA

Podla Ustneho podania sa pivovarskd tradicia v Banskej Bystrici
odhaduje na viac ako 500 rokov. Pivovarskymi podnikatelmi
v tomto kite Slovenska boli najprv kolonizovani Nemci, po nich uhorski
priemyselnici a potom obchoduijuci Zidia. V zachovanych archivnych
dokumentoch sa z obdobia‘udelovania prdv mestu objavuje aj prévo
varit pivo v domoch ndmestia. Prvd zmienka o balenf piva do flia3
pochddza z roku 1516. Varenie piva v Banske] Bystrici bolo velmi
“rozsirené v 17. storod&i. V kratkom obdobi vzniklo vy$e 80 pivovarov.

N N
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Z pokolenia na pokolenie si v poslednych desatrociach jediny velky
pivovar a sladoviiu odovzdavala rodina Heritzova, a to az do roku
1942, ked ich preberd novy majitel Jan Benus. Rychlym tempom
modernizuje zariadenie v Casti varenia a stacania. V 50. — 60. ro-
koch minulého storoCia vyrébal pivovar 3 000 — 5 000 hl piva
mesacne v sortimente 7°, 10°, 12° a sviato¢né 16° tmavé pivo.
Rozvoj pivovarnictva pokracoval dalej a na tradiciach vyroby piva
Zlatopramen bol postaveny novy moderny pivovar v Radvani-
Krélovej, ktory dostal meno Urpin. Zakladny kamen bol poloZzeny
v roku 1968 a po troch rokoch vystavby bol uvedeny do prevéadz-
ky novy zévod s kapacitou 350 000 hl piva ro€ne. Roky trans-
formacie hospodérstva znamenali nielen zmenu nazvu spolo¢nosti
na Banskobystricky pivovar, a. s., s nosnym produktom Urpiner, ale
aj zaujem novych majitelov podporit jeho dalsi rast modernizéaciou
takmer vSetkych procesov.

Povodné systémy automatizacie vs modernizacia

Automatizacia v banskobystrickom pivovare bola v 70. rokoch
minulého storocia postavena na béze reléovych ¢lenov, koncovych
spinacov a pod. ,Na ti dobu to bolo na pomerne slusnej Urovni
a dokonca este dnes nam niektoré z tychto systémov stéle funguju
a vyuzivame ich. Samozrejme naSou snahou je, aby sme ¢asom
vSetky tieto systémy nahradili modernymi automatizacnymi prvka-
mi," konstatuje na Uvod nasho stretnutia technicky riaditel pivovaru
Ing. Robert Obertik.

Z hladiska zavédzania modernejsich automatizacnych systémov bol
prelomovy rok 2010, ked pivovar investoval do kipy novych strojov
a liniek s integrovanymi PLC riadiacimi systémami a dal$imi prvka-
mi automatizacie a merania. Odvtedy prebehla kompletnd vymena
strojov na stacacich linkach a zautomatizovana bola aj velka Cast
hlavnej vyroby piva.

Samotny pivovar mozno podla R. Obertika rozdelit na dve hlavné
skupiny — vyroba piva a vyroba finalneho vyrobku, t. j. sta¢anie do
flia, plechoviek a sudov. ,V ramci hlavnej vyroby boli z velkej Casti
zachované povodné strojné a technologické zariadenia, do ktorych
postupne priddvame meracie, regulacné a automatizacné prvky.
Za posledné dva roky predstavovala investicia do modernizacie hlav-
nej vyroby takmer dva miliony eur,“ konstatuje R. Obertik. Druha
spominanéa oblast — stadcanie — bola takmer kompletne zautomati-
zovand vratane vzajomného prepojenia PLC systémov niektorych
jej Casti. ,Modernizaciu sme z hladiska toho, ako postupuje vyroba
piva az po finalny vyrobok, robili v podstate odzadu — na prevadzke
stacania. Dovody boli jednoznacne dané trhom a zékaznikmi, ktori
si ziadali dlhsSiu trvanlivost finalneho produktu, flexibilnejSie dodav-
ky do predajni a modernejsi vzhlad obalov.“

,Modernizéciu sme z hladiska toho, ako postupuje vyroba piva

aZz po findlny vyrobok, robili v podstate odzadu — na prevéddzke stacania.
Dévody boli jednoznacne dané trhom a zakaznikmi, ktori si Ziadali
dlhsiu trvanlivost findlneho produktu, flexibilnejsie dodavky do predajni
a modernejsi vzhlad obalov, “ vysvetluje R. Obertik.
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Zakladom je voda

Na vyrobu piva sa pouzivaju tri zakladné suroviny — voda, slad
a chmel. Banskobystricky pivovar vyuziva vodu priamo z vodéren-
skej siete, pricom strazi jej kvalitu prostrednictvom laboratérnych
merani a nasledne sa voda upravuje pre potreby varenia. Na vyso-
kej Urovni je v tomto smere zautomatizovana technolégia reverznej
osmozy, ktora zabezpec€uje vodu s potrebnymi parametrami na va-
renie piva. NavySe voda sa vyuziva aj na vyrobu pary, ktora je tiez
jednym z hlavnych energetickych nosiov pre viaceré technologické
procesy. Pivovar nedavno investoval aj do plnoautomatizovaného
kotla na vyrobu pary.

Presné vazenie

NajdélezitejSou surovinou, ktorl pivovar nakupuje, je slad, ktorého
sa za rok minie okolo 2 000 ton. Jeho kvalita sa testuje v samo-
statnom laboratériu. Prijem aj vydaj sladu sa kontroluje pomocou
automatizovanych vah. Dopravnik prepravuje prijaty slad z kamio-
nov do vrchnej Casti sila, kde sa nachadza automatizované vaha.
Té odmeriava davky po 200 kg a nasledne nimi plini silo. Cely tento
systém dopravy a vazenia ma na starosti PLC Simatic S7 so vzdia-
lenymi V/V ET200S od spoloc¢nosti Siemens. Na vystupe je umiest-
neny podobny systém s automatizovanou vahou, ktord vSak vazi
davky po 50 kg. Aj tento proces méa pod kontrolou PLC Simatic S7.
Na varenie jednej davky piva sa pouzivaju priblizne 4 tony sladu
a vazenie musi byt s presnostou 1 kilogramu. Ak sa napriklad ide
varit svetlé, 12° pivo, existuje na to prislusna receptdra, v ktorej je
zadefinované presné mnozstvo sladu, vody a chmelu. Vari¢ zvoli,
z ktorého sila sa bude déavkovat a podla zndmej kvality vstupnych
surovin upravi vopred pripravenu receptiru tak, aby sa dosiahla ¢o
najvysSia kvalita findlneho produktu.

Aj ked niektoré merania poCas procesu varenia realizuji meracie
pristroje, vacSina z nich sa stéle vykonava ru¢ne. ,Mal som moz-
nost navstivit aj moderné pivovary v Nemecku s vysokym stupriom
automatizacie, ale ked do$lo na proces varenia, aj tam sa stale
spoliehaju na ru¢né meranie. Je to dané tym, Ze snimace na tento
typ merania su velmi drahé, na druhej strane skisenosti majstrov
vyroby sl doteraz nenahraditelné,” zdéraziiuje R. Obertik. Pritom
proces varenia dokazu ovplyvnit také okolnosti, ako je napr. hodnota
atmosférického tlaku v dany den.

Moderné riadenie pri vyrobe sladiny a mladiny

Slad sa musi pred zmiesanim s vodou vycCistit na tzv. lesticke
od pliev a drobnych necistét a nasledne zoSrotovat. Aj v tejto Casti
technoldgie prebehla modernizacia, ked sa pévodny Srotovaci stroj
nahradil modernym zariadenim s prvkami merania. Ddlezité je zo-
sUladenie rychlosti vaZzenia a nasledného padania sladu do Srotov-
nika, nakolko od toho zavisi, ¢i sa podari dodrzat spravne frakcie
zoSrotovaného sladu, ktoré st dolezité v dalSich fazach varenia.

Slad prechadza do tzv. vystieracej nddoby, kde sa namieSa presné
mnozstvo sladu a vody. Tzv. proces vystierania je Uplne automatizo-
vany, pricom mnozstvo pretekajlcej vystierky meraju ultrazvukové
prietokomery od spolo¢nosti Endress + Hauser. ESte pred priblizne
dvomi rokmi musel vari¢ cell procediru vystierania riadit rucne
pomocou tlacidiel, ale v si€asnosti je proces riadeny pomocou PLC.
S7 od spoloc¢nosti Siemens.

Na zéklade zndmeho mnozstva sladu, vody a vysky teploty vari¢
len splsta a sleduje na operatorskom paneli jednotlivé fazy vystie-
rania. Podla presne stanovenych teplotnych kriviek s rychlostou
ohrevu (1 °C/min.) a s dlhSou vydrzou na urcitych teplotnych me-
dzistuprioch dochadza pri cukrotvornej teplote k procesu scukre-
nia — premeny Skrobov na skvasitelné cukry. Po ziskani sladiny sa
cedi a nasledne sa priddva chmel. Vysledkom je mladina, ktora
sa schladi na zakvasnu teplotu a po precerpani do kadi sa pridavajd
pivovarnicke kvasnice.

Proces chladenia kvasnych nadob je automatizovany na zaklade
vopred definovanej teplotnej krivky a spétnej vazby zo snimacov
teploty, na zéklade ktorych sa riadi ochladzovaci okruh. Ladova
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Frekvencné menice na regulaciu otdcok kompresorov a cerpadiel
v ramci procesu chladenia

voda prudi cez regulacné ventily vybavenymi elektrickymi servopo-
honmi do duplikatora a ochladzuje tank. ,Vzhladom na to, Ze na vy-
tvorenie fadovej vody sa pouziva ¢pavok, bolo kvdli bezpecnosti
potrebné tuto Cast zautomatizovat ako jednu z prvych,” zdoraziiuje
R. Obertik. Celd technoldgia je riadend modernym PLC S7 200
od spolo¢nosti Siemens. Sucastou je aj regulacia otacok kompre-
sora a Cerpadiel pomocou frekvenénych menicov VLT HVAC Drive
od spolo¢nosti Danfoss s vykonovym rozsahom od 20 do 80 kW.

Odlezanie a filtracia s presnym tlakom

V zévislosti od druhu findlneho produktu sa pivo nechava odlezat 28
az 35 dni v tzv. leziackych tankoch, kde treba udrziavat konstantnd
teplotu 2 °C a tlak 0,8 bar. Pri prekroceni tlaku sa uvedd do ¢innosti
tlakové bezpecnostné odvzdusnovacie ventily. Po uplynuti uvede-
ného obdobia sa uskutocni eSte proces filtracie, aby bolo pivo Cire
a bez necistét. Tento rok v januari uviedol banskobystricky pivovar
do prevadzky Uplne nové poloautomatizované filtracné zariadenie,
ktoré zabezpec€uje pozadovanu cirost a kvalitu piva. Toto zariade-
nie obsahuje antikorové rirky s jemnymi drazkami vyfrézovanymi
s presnostou mikrometrov. V tejto Casti sa pod presne definovanym
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Robot prevzal monoténnu a namahavi prdcu manipuldcie so sudmi.
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tlakom mie$a voda s kremelinou (kremicitou muackou). Tato zmes
vytvori na rirkach, tzv. svieckach, filtracnu vrstvu, ktora dokéze za-
chytit zostatkové kvasnice a necistoty v pive.

Proces kladie vysoké naroky na presné meranie tlaku, ktory strazia
snimace tlaku PFT od spolo¢nosti Sick. Pri nizkom tlaku neddjde
k spravnemu vytvoreniu filtratnej zmesi a necistoty mézu pretiect,
pri vysokom tlaku sa naopak celé filtracia zapcha. Preto sa musf
presne merat aj rychlost pridenia piva do filtracnej jednotky, ¢o
zabezpecuju prietokomery SITRANS F M MAGFLO od spolo¢nosti
Siemens. Okrem toho sa meria aj Cirost piva, jeho teplota a pod.
Na zaklade tychto Udajov sa automaticky nastavuje davkovanie
kremeliny.

Stacanie

Po prefiltrovani sa pivo prepravuje do predpifiacich tankov, pri¢om
na zaklade merania prietoku sa sleduje jeho mnoZzstvo. Priamo
v skladovacom tanku sa eSte meria vySka hladiny pomocou sta-
voznakov. Podla toho, do akého obalu sa ide pivo stacat, nastavia
pracovnici prislusné potrubné cesty. Proces prerdzania medzi jed-
notlivymi tankami aj doprava piva na stacacie linky je automatizo-
vany proces. Pri poklese hladiny piva v tanku sa menf aj rychlost
prudenia piva a tU treba udrziavat konstantnd. Na zéklade snimania
rychlosti prietoku piva posiela riadiaci systém informéaciu frekvenc-
nému menicu Cerpadla, ktoré nasledne upravi rychlost prddenia,
aby zostala konstantna. Tlak piva sa meni aj podla druhu piva Ci
obsahu CO,. Podla tychto parametrov sa pivo na stacacie linky
dopravuje bud pomalSie, alebo pod vy$sim tlakom, aby pri plneni
nedochéadzalo k jeho peneniu.

Kapacita plniacich liniek v banskobystrickom pivovare je 10 000
flia$ za hodinu, pricom nad celym procesom plnenia dohliada maxi-
maélne pat pracovnikov. VZdy sa plni len jeden typ obalu. Kamerovy
systém kontroluje kvalitu prichadzajucich flias. Plechovky sa musia
pred plnenim dezinfikovat. Po naplneni sa obal uzatvori a pomocou
optického (pre flase) alebo réntgenového snimaca (pre plechovky)
sa kontroluje vyska hladiny. Uzatvorené obaly sa zohrejl padaju-
cou horlcou vodou na predpisanu teplotu. Tento proces sa nazyva
pasterizécia. Snimace sleduju teplotu v jednotlivych pasterizatnych
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zénach. V pripade plnenia do sudov sa pasterizacia vykonava este
pred naplnenim. Po pasterizacii prechadzaju flase na etiketovacie
linky a na zéver je na kazdy obal vyznaceny datum spotreby.

S manipulaciou pomaha aj robotika

Aby sa pracovnici odbremenili od fyzicky namahavych Ukonov,
siahol banskobystricky pivovar aj po vyuZziti robotiky. V roku 2010
prebehla modernizécia linky na plnenie piva do sudov, ked bola
spustena do prevadzky linka so svetovymi Spickovymi parametrami.
Uz pri tejto modernizécii sa pivovar snazil ulah¢it pracu na linke pri
manipuldcii so sudmi, ale nadvazujlice ¢innosti — kontrola uzave-
rov ¢i samotné paletizacia — vSak zostali v manualnom rezime, ¢o
bol dlhodobo neudrzatelny stav. Pracovnici manipulovali so sudmi
s hmotnostou 62,5 kg, ked ich prekladali z valc¢ekového dopravnika
na paletu.

Od jula tohto roku bol nasadeny robot KUKA, ktory prevzal mono-
tonnu a naméhavl pracu manipulacie so sudmi. Okrem prevzatia
sudov z val¢ekového dopravnika ich premiestni na pracovisko s ka-
merovym systémom, kde prebehne kontrola pritomnosti a spravne-
ho nasadenia uzaverov a vyznacenie Sarze, datumu vyroby a da-
tumu spotreby. Nasledne robot uklada sudy na pripravent paletu.
Procesy plnenia, dopravnikové trasy, kamerové systémy a Cinnosti
robota sl vzdjomne synchronizované, pricom PLC jednotlivych Casti
navzajom komunikujd.

Cistota a hygiena na prvom mieste

Samostatnou kapitolou je stlaceny vzduch, ktory si banskobystricky
pivovar vyraba sém. Dolezitou stcastou tohto procesu je zbavenie
vzduchu vlhkosti, ktoré by v pripade vstupu do potrubia mohla vy-
tvarat spéry plesne a kontaminovat tak vysledny produkt. Na to sa
pouziva proces vymrazovania a uhlikového Cistenia. Stlaceny vzdu-
ch prichadza do priameho styku s pivom pri jeho preprave potrubim
a pod. V nadvaznosti na dodrziavanie hygienickych predpisov sa
v banskobystrickom pivovare vyuZivaju aj systémy na Cistenie tech-
nolégii CIP (Clean-in-Process). Styri moderné linky z automatizova-
nymi procesmi zabezpecuju Cistenie potrubnych systémov a dalsich
technologickych zariadeni.

Plany rozvoja s viziou zlepSovania kvality
a efektivnosti procesov

150 000 hl piva ro¢ne, 30 oceneni kvality na ré6znych domacich
a medzinarodnych podujatiach, 12 druhov vyrabanych napojov — to
vSetko dnes charakterizuje pivovar pod Urpinom. Vedenie podniku
sa vSak nemieni s tymito Cislami i kvalitou uspokojit, a preto ne-
ustale pracuje na zlepSovani procesov. ,,Snahou nasho technického
oddelenia bude v nasledujicom obdobi naplanovanie modernizécie
niektorych technologickych ¢asti, ako je napr. kvasenie piva, kde
by bola prinosom instalacia novych snimacov teploty, regula¢nych
ventilov ¢i nového PLC na riadenie kvasného procesu. Nasadenie
novych prvkov automatizacie by zlepSilo aj efektivitu a presnost ria-
denia dopravnikovych tras a radi by sme zmodernizovali aj zvySnu
Cast procesu varenia,” uzatvara nase stretnutie R. Obertik.

Dakujeme spolo¢nosti Banskobystricky pivovar, a. s., za moznost
realizacie reportaze a Ing. Robertovi Obertikovi za poskytnuté tech-
nické informécie.

Pozrite si aj videoreportaz
z Banskobystrického pivovaru, a. s.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie
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ZA NIZSIU KVALITU
DODAVANYCH SLUZIEB
A MATERIALOV SAMI2

Pomerne casto sa na Slovensku, ale aj v zahranici
stretdvam s pripadmi, ked cena sluzby alebo materialu
rozhoduje. Napriek tomu, Ze vSetci poznaju tedriu
najlepsieho nakupu a vypocul som si dost prednasok
na tému Total Cost of Ownership (TCO — sucet vSetkych
zjavnych a skrytych nakladov sdvisiacich s majetkom
pocas celkovej doby vlastnictva, teda pocas celkovej
doby vyuZivania a/alebo pocas celkovej doby Zivotnosti
aktiva), uchylujeme sa k jednoduchému vyberu typu
dodavatelov uchylovat sa k nestandardnym praktikam
spravania.

V minulosti sme nasich dodavatelov istého sortimentu
nahradnych dielov tlacili (v ramci celej skupiny
podnikov) k Coraz nizS$im cenam, aZ kym sme nezistili,
Ze sa dodava nekvalita. Ked sme zacali detailne
preverovat pévod nahradnych dielov, ukazalo sa,

Ze ide o staré a renovované nahradné diely. MozZno

Ze by to bolo z nasej strany aj akceptovatelné,

ale dodavatel k nim vystavoval certifikaty kvality

ako na nové nahradné diely. Teda spravanie bolo
prinajmensom neetické aZ podvodné. Ked sme si
predvolali dodévatelov a konfrontovali ich na zaklade
nasho zistenia, ich reakcia nas prekvapila. Tvrdili,

Ze sme ich k tomu dotlacili, lebo dodavatelska

cena nepokryla ani vyrobné néaklady. Zaroveri ked’
nasim jedinym kritériom bola cena a aZ na druhom
mieste bola kvalita, kupovali staré nahradné diely

a po ich renovéacii nam ich zacali predavat.

Asi nemusim dodavat, Ze Zivotnost tychto
renovovanych nahradnych dielov bola radovo nizsia

a frekvencia oprav a nakupu novych dielov bola vysSia,
¢o dodavatelovi vyhovuje. Vtedy som mal pocit, Ze sme
sa chytili do vlastnej pasce a prispeli sme k tomuto
stavu. Aj napriek tomu, Ze vsetci pozname to staré
zname ,,nie som tak bohaty, aby som si kupoval

lacné veci”, V tejto sdvislosti mi napada aj pomerne
aktualna téma dvojakej kvality rovnakého vyrobku.
Zamyslenie sa nad touto paralelou necham na vas.

Pozor na to, aby sme svojich dodévatelov
neinSpirovali k neetickému spravaniu,
pretoZe ludska vynaliezavost nepozna hranic.

Ing. Gabriel Zsilinszki
veduci podpory a rozvoja udrzby
Duslo, a.s.
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VYSSIA EFEKTIVITA
A PROFESIONALITA
V ELEKTROPROJEKCII

Spoloc¢nost Eclipse Magnetics so sidlom v Sheffielde vo Velkej
Britanii a so pecializovanymi kancelariami v Kanade, Cine a vo
Franctzsku mé viac ako 100 rokov sklsenosti a je stcastou sve-
tovo preslavenej Spear and Jackson Group. Zaobera sa vyvojom
a vyrobou vysoko vykonnych magnetickych systémov a dodava
kliCové zariadenia niektorym z lidrov v naronych priemyselnych
odvetviach, ako je potravinarstvo a népojovy priemysel, automobi-
lovy priemysel, letectvo a oceliarstvo. Spolo€nost sa pySi ponukou
produktov a systémov, ktoré spéajaju kvalitu s vykonom a hodnotou.
Aby v tom mohla pokracovat, rozhodla sa Eclipse Magnetics, ze
by bolo na prospech firmy dalej zlepSovat konstrukéné a vyrobné
schopnosti. Preto poZiadala spolo¢nost EPLAN o radu a metodické
vedenie.

Vsetky projekty sa teraz robia v softvéri EPLAN

»Boli sme v bode, ked sa podnikanie v oblasti elektrotechniky
stavalo Coraz zlozitejSie, a preto sme pocitili potrebu vykonného
a véestranného nastroja na elektroprojekciu a planovanie,“ vysvetlil
Harry Heathfield, elektroprojektant v spolo¢nosti Eclipse Magnetics.
»Po dokladnom vyhodnoteni moznosti bola spomedzi niekolkych
dalSich dodavatelov softvéru CAD/CAE vybrana spolo¢nost EPLAN,
aby do prace nasich projektantov elektrickych zariadeni vniesla
vysSiu efektivitu a profesionalitu.” Nakoniec Eclipse Magnetics zva-
zovala produkty EPLAN Pro Panel vratane modulu Process Wiring,
EPLAN Fluid a EPLAN Smart Wiring.

Spolo¢nost zakupila rieSenie EPLAN Pro Panel, aby ulahcila proces
projektovania, pretoze pouzivatefom umoznuje navrhovat a konstru-
ovat riadiace skrine a rozvédzace v 3D. EPLAN Pro Panel pokryva
cely rad sluzieb — rozvrhnutie montéze v 3D, virtualne zapojenie
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Zavedend a velmi Uspednd firma na vyvoj

a vyrobu supersilnych magnetov a s tym
sUvisiacich technolégif Eclipse Magnetics
neddvno zaznamenala rastici dopyt

po elektromagnetickych systémoch

a rieSeniach. Ako tento ndrast riesit efektivne
a hospoddrme? Na pomoc si vybrala softvér

CAE od spolo¢nosti EPLAN.

komponentov az po individudlne navrhy. Ponlka tiez komplex-
ny vyber moznosti planovania, dokumentécie a spravy projektov
automatizacie.

Virtudlny 3D model riadiacich skrii a rozvadzacovych systé-
mov pomaha projektantom ¢o najlepSie vyuzivat obmedzeny
priestor. Integrované planovacie pomaocky, ako je testovanie kolizif,

Terminal diagram
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Virtudlny 3D model riadiacich skrin a rozvadzacovych systémov poméha
projektantom co najlepsie vyuzivat obmedzeny priestor.
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dodrZiavanie montéznych pokynov vyrobcu, minimalna véla a polo-
mer ohybu, umoziujud rychle a optimalne rozmiestnenie a instalaciu.

sTento vykonny nastroj umozni spolo¢nosti Eclipse Magnetics vytva-
rat vykresy a dokumentaciu podla noriem IEC vo viacerych jazykoch,
generovat inteligentné schematické PDF stbory a 3D modely skrin,
vypocitat vedenie kdblov a vzduchového potrubia, automatizovany
vypis materialov a dalSie veci, ktoré su st¢astou EPLAN Pro Panel,“
hovori nadSene H. Heathfield. ,Stbory takychto podrobnych dajov
zabezpecia trvall kvalitu vo vyrobe a rast produktivity. Softvér tiez
prinesie Standardizaciu a lepSiu previazanost pracovnych postupov
medzi spracovatelmi strojarskej a elektrotechnickej ¢asti, a to v kan-
celarii aj v dielni.”

Vzhladom na poZiadavku pracovat so starSimi vykresmi sa spolo¢-
nost Eclipse Magnetics rozhodla pre EPLAN Pro Panel STEP Export.
Tato funkcia im umoziuje bezproblémovy prenos medzi stibormi
programov a zabezpeCuje, aby boli vSetky pouzité forméaty kompati-
bilné s ohladom na koncového uzivatela.

Efektivne a bezchybné inzinierske procesy

Tim Eclipse Magnetics tiez zaklpil produkt EPLAN Smart Wiring,
softvérové rieSenie, ktoré vyrazne zjednoduSuje zapojenie kabeléze
rozvadzaca vdaka vizualizacii zapojenia a 100 % digitalnemu spri-
stupneniu vsetkych potrebnych dat. PouZzivatelia tazia z vyrazného
poklesu chybovosti a velkej Uspory Casu. To sa tyka najmé zmien
na posledn( chvilu, pretoze softvér rieSi zlozitd Ulohu porovnania
novej verzie projektu s pévodnym stavom.
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EPLAN Smart Wiring — projektanti aj pracovnici v dielni taZia
z vyrazného poklesu chybovosti a velkej spory casu.

,Digitadlna forma vytvorena v EPLAN Smart Wiring koreSponduje
s 3D rozvrhnutim virtudlneho modelu v EPLAN Pro Panel,” vysvet-
lil Steve Graham, regionalny manazér predaja v EPLAN. ,Nova
aplikacia vS8ak moze byt vyuZita na zvySenie produktivity aj bez
3D rozvrhnutia. Dal$ou vyhodou je moznost vzdialeného pouitia
na mobilnych zariadeniach, ako su tablety ¢i inteligentné telefény.”

Pre svoje projekty zvolila spolocnost Eclipse aj rieSenie EPLAN
Fluid. Ide o inZiniersky nastroj na automatizovany néavrh a doku-
mentaciu okruhov vo fluidnych energetickych instalaciach v hyd-
raulike, pneumatike, chladeni a mazani, ktory plne zodpoveda
stcasnym Standardom, ako je mechatronickd norma EN81346.
Projekcia Specifické pre kvapaliny je prepojena so vsetkymi ostat-
nymi inzinierskymi disciplinami prostrednictvom platformy EPLAN,
vdaka ¢comu mozno vykonavat rzne Ulohy paralelne, takze proces
sa tak celkovo zrychluje.

Tim Eclipse Magnetics do svojich vyrobnych systémov zapojil Siro-
ki Skalu produktov EPLAN. V nadvaznosti na to logicky usudil, Ze
s ciefom ich maximélneho vyuZitia by stélo za to absolvovat Specia-
lizované Skolenia.

Obrovské zlepsenie Casu

Projektanti presli standardnym osemdnovym Skolenim na EPLAN
Pro Panel a nasledne absolvovali kurzy k produktom EPLAN Smart
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Spolocnost Eclipse Magnetics s vyhodou vyuZiva aj webovy aplikaciu
EPLAN Data Portal.

Wiring a Process Wiring. V stcasnosti si spolo¢nost predplatila dal-
Sie Skolenia zamerané na EPLAN Fluid.

»Nakup vSetkych tychto rieSeni EPLAN ndm pomohol byt organizo-
vanej$i a Standardizovanej$i a nasi zakaznici to ocenujd,” povedal
H. Heathfield. ,EPLAN ponlka profesionalny a efektivny pohlad
na naSe projektovanie. Vo faze navrhu sme zaznamenali obrov-
ské zlepSenie Casu a Ubytok chyb. EPLAN Smart Wiring vyrazne
pomohol nasSim zamestnancom v dielni bez ohladu na Uroven ich
skusenosti. Tym uvolnil délezité kapacity pre zvy$ok timu. Celkovo
sa velmi teSime, Zze sme to s EPLAN-om vzali tak ,z gruntu’, preto-
7e s kazdym prvkom mozeme zvySit kvalitu a uspokojit tak nasich
zékaznikov.“

Co zakaznik potreboval? EPLAN!

Spolocnost Eclipse Magnetics s vyhodou vyuZiva aj EPLAN Data
Portal, ¢o je webova aplikacie poskytujica pristup k podrobnym
Udajom o viac ako 830 000 elektrickych, mechanickych, fluidnych
a pneumatickych komponentoch od viac ako 230 svetovych vyrob-
cov. Data mozno pretiahnut priamo do projektu EPLAN, ¢im sa zni-
Zuje narocnost konfiguracnych préac a zvySuje kvalita dokumentacie
stroja a systému.

S ciefom podporit svoj inziniersky tim v kazdodennej ¢innosti méa
Eclipse Magnetics zaistenu tieZ globalnu podporu EPLAN. Ta timu
umozfiuje pristup k odbornikom EPLAN, online helpdesk, pristup
k ¢asto kladenym otédzkam a vyhradeny teleféonny servis.

Zdroj: Eclipse Magnetics: Eclipse discovers the magnetism of EPLAN!
Pripadovéa Studia. [online]. Citované 14. 10. 2019. Dostupné na:
https://www.eplan-sk.sk/en/solutions/control-cabinet-and-switch-
gear-engineering/eplan-pro-panel/customer-case-stories/view/
exampledetail/eclipse-discovers-the-magnetism-of-eplan-1/.
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Zavod spolo&nosti Wander v Neueneggu vo Svajdiarsku, jeden
z najstarsich, kde sa Ovaltine vyraba, cCelil vyzve zvySujlceho sa
dopytu po kapacite a flexibilite. NavySe infrastruktira zdvodu sa
v poslednych desatroiach rozrastla. Wander AG sa teda pustila
do modernizacie a zefektivnenia svojho vyrobného procesu s ciefom
dosiahnut vy$8iu G¢innost a flexibilitu.

Vyroba napojovych zmesi Ovaltine a Caotina bola dlho riadena au-
tomatizacnou platformou ABB System 800xA. Potreba zvysit efek-
tivitu vyroby a flexibilitu viedla spolo¢nost Wander k implementacii
systému vyroby (MES). Vdaka zavedeniu MES ABB, ktoré je sucas-
tou ponuky ABB Ability™ Manufacturing Operations Management
(MOM), mé teraz spolo¢nost Wander zabezpecené Uplné horizon-
talne a vertikalne prepojenie — od dodavky surovin cez vyrobu az po
hotové vyrobky a od systému planovania podnikovych zdrojov (ERP)
az po samotnl vyrobnl prevadzku. Integracia vrstvy podnikového
systému s vrstvou riadiaceho systému umoziiuje synchronizéciu vy-
robnych procesov, transparentnost vietkych ¢innosti zavodu, ako aj
zlepSenie a optimalizaciu vyroby.

Zvysenie produktivity, kvality a neustale zlepSovanie

Implementacia systému MES bola stc¢astou vac¢Sieho modernizac-
ného projektu, ktory zahfiial aj zmeny vo fyzickej budove a vysSiu
Uroven automatizacie v logistickych operaciach (ako je napr. prepo-
jenie vysokoregalového skladu s vyrobou a autondmnymi preprav-
nymi vozikmi AGV). Hlavnou vyzvou pre zUcastnené strany bolo
udrzat vyrobné a logistické ¢innosti bez vacsich preruseni. Neustale
zmeny v jednotlivych projektoch vyZzadovali optimalnu koordinéciu
a doladenie. Vzdy sa museli dodrziavat vysoké Standardy kvality
vyrobkov, hygieny a poskytovania sluzieb.
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VYROBCA NAPOJOV
WANDER AG POUZIVA MES
NA ZVYSENIE EFEKTIVNOSTI

Spolo¢nost Wander AG, vyrobca celosvetovo populdrnych ¢okolddovych sladovych
ndpojov Ovaltine a Caotina, dosahuje zvy$eny efektivnost a flexibilitu zavedenim
MES rie$enia ABB do vyrobnych procesov. Ovaltine a Caotina nielen dobre

chutia, ale stali sa nevyhnutnou su&astou rafiajok mnohych deti na celom svete.
Ovaltine vyvinuty pred viac ako 100 rokmi je vyZivny potravinovy ndpoj pre deti
bohaty na vitaminy z vyfazku zo sladu, mlieka a kakaa. Je uzndvany ako idedina
kombindcia zdkladnych Zivin v lahodnom a uspokojujicom teplom ndpoiji.

Nové sila na surové a volne ulozené produkty zohravaju klicovu
Ulohu v optiméalnych vyrobnych procesoch. Vdaka presnému a au-
tomatickému ziskavaniu Udajov z MES moZno teraz kontrolovat toky
materidlu a sledovat vyrobné procesy. Systém podporuje aj manu-
alne a papierové predvyrobné kroky, ako je predbezné véazenie su-
rovin. Operatori maju pri navazovani k dispozicii ergonomické pra-
coviska a snimace Ciarovych kodov, ¢im zabezpeluju vzdy presny
a efektivny proces. Novy systém ma na starosti aj spravu zoznamov
objednévok jednotlivych produktov. Ked sa vyrobnéa zékazka stiahne
zo systému ERP, systém MES spusti davky a vyZiada potrebnl su-
rovinu, ktora sa dodéava prostrednictvom AGV vozika z velkoskladu.
Daldia ¢ast surovin pochadza z dennych sil. Pozadované zlozky sa
potom zmie$ajl za sucha alebo za mokra v zavislosti od receptu
a potom sa susia, granuluju a plnia do flia§ ako sucha zmes. Systém
tak riadi celkovl receptlru — od véZenia surovin po samotny proces
mieSania vratane automatického davkovania vsetkych dodavanych
komponentov. Miera chybovosti sa vdaka automatizacii znizuje,
pretoze v pripade zistenia akejkolvek odchylky systém okamzite
prerusi proces vazenia alebo zmieSavania.

Medzi dalSie vylepSenia, ktoré sa dosiahli pomocou nového systé-
mu, patri manipulacia so surovinami. Pred projektom sa srvatkovy
présok a kakao dodavali v 25 kg vreckach. Dnes sa tieto prisady
skladuju v silach s dennou kapacitou 5 000 kg, ktoré si plnené
prostrednictvom velkoobjemovych vriec. Nové formaty znamenaju
pre spolo¢nost Wander Uspory pri prijme surovin a plneni, ako aj vy-
razné zniZenie potrebnej manipulacie. Kfi¢ovou funkciou systému
MES je bezproblémova a Uplnéa sledovatelnost vSetkych materiélov,
zariadeni a 0s6b zapojenych do vyrobného procesu. Teraz si mozno
okamzite prezriet povod produktov az po zmieSavacie vrstvy pras-
kov v silach.
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Skladové zasoby su dalSou oblastou, ktord zaznamenala zlepSenie.
KedZe je spotreba materidlu zalc¢tovana spat do ERP, zasoby sU
vzdy aktuélne a spravne. To umoziuje véasné preskupenie materia-
|u a vyhnutie sa ndpravnym opatreniam a nepldnovanym prestojom.

Presvedcivé integrované rieSenie

Rozhodnutie riesit modernizéciu s ABB bolo zalozené na dobrych
sklsenostiach s existujlicim systémom riadenia procesov 800xA
a s rozsiahlym know-how Uplne integrovanych rieSeni spolocnosti
ABB, na dostupnosti overenych a testovanych aplikacii a na dob-
rom pomere cena/vykon, ktorého vysledkom je skord navratnost
investicii. ,PresvedCilo nas nielen funk&né a technologické rieSenie
spoloc¢nosti ABB, ale preukazali aj skiisenosti a vedomosti. Bola to
konstruktivna a plodné spolupréaca s timom ABB, “povedal Steffen
Grill, projektovy manazér spolo¢nosti Wander AG.

Timova praca pod ¢asovym tlakom

»Spolupraca Wander a ABB bola velmi dobré a efektivna. Z dévodu
zloZitosti projektu a €asového tlaku vznikli niektoré predvidatelné
zlozité fazy. VSetci sa vSak spravali profesionalne a efektivne,“ dodal
S. Grill ,,Okrem toho vyroba musela pokracovat aj pocas reStruktura-
lizacie. Dobre synchronizované timy Wander AG a ABB sa so vSet-
kymi vyzvami vyrovnali Uspe$ne. Spolo¢ne sme dokézali vyvinat
konstruktivne riesenia,“ uviedol.

Prinosy

ABB Enterprise Connectivity Solution ako suc¢ast ponuky MES po-
skytuje kompletné rieSenie na bezproblémovU integraciu vyrobnych
a obchodnych procesov, ¢o umoziuje skutonl vzajomnu spolupra-
cu medzi vSetkymi zapojenymi subjektmi. Medzi hlavné moznosti
MES nasadeného vo Wander patri:

 Riadenie vyrobnej zakazky:

— obojsmerna integracia ERP na automatické stahovanie ob-
jednavok z ERP do MES a podavanie sprav o relevantnych
situaciach;

— komplexné smerovanie (tok procesov);

— prehlad o vSetkych vyrobnych zékazkach a stavoch.

e Manazment materialu:

- sledovanie a vyhladéavanie zaistuje kompletny prehlad o vy-
robnych zakazkach, materiadloch, $arzéch, davkach, vybave-
ni a personali, o vedie k lepSiemu vyuzitiu a dodrziavaniu
predpisov;

— presnost vazenia a vydaja je vylepSena navadzanim operatorov
pomocou intuitivnych, pouzivatelsky privetivych pokynov na
displejoch, podporujlcich dodrziavanie predpisov a bezpec-
nostnych postupov, aby sa zabezpecilo, ze sa vyda spravny
materiél a spravne mnoZstvo a prejde overovacimi kontrolami,
kontajnermi a vahami, pri€om sa vyuZiva technolégia iarovych
kddov;

— bezdr6tové skenovanie Ciarovych kédov vedie operatora vsetky-
mi dolezitymi krokmi a zaznamenéava pohyb materiélu.
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¢ Skladovy manazment:

— sprava kontajnerov sa zlepSuje pomocou tzv. Tote zésobnikov
pouzivanych na suroviny; spravuju sa polotovary alebo hotové
produkty, pricom k vSetkym s okamzite dostupné informacie
tykajlce sa vyrobnej zakazky, davky, mnozstva, datumu a Casu
naplnenia, Cistenia atd';

- vySka hladiny v silach a doplfiovanie sU udrziavané v definova-
nom rozsahu; davky a Urovne mieSania sa neustale kontroluju,
aby sa umoznilo vytvaranie vrstiev.

Dalsie vysledky

Mnozstvo ru€nej prace a zésahov sa vyrazne zniZilo v tychto
oblastiach:

* manipulécia so surovinami,

 vazenie a priprava materialu

e podéavanie sprav spat do ERP,

« zlep$enie kvality a znizenie chyb.

Vdaka zavedeniu novych systémov bolo mozné realizovat aj nové
vyrobné procesy so surovinami a objemovymi silami, ktoré sledu-
ju davky (vrstvené déavkovanie). V oblasti dohfadu a kontroly nad
ruénymi ¢innostami zaznamenala spolocnost Wander menej chyb
a znizila mnozstvo odpadu. ZlepSuje sa aj sprava materialu, pre-
toze ten sa po spotrebovani zauctuje spat do ERP. To znamena, Ze
skladové zasoby su vzdy aktuélne a spravne, ¢o umoziuje véasné
objednévanie materiélu, napravné opatrenia a menej prestojov.

Zdroj: In the mix: ABB’s Manufacturing Execution Solution, Drink
maker Wander AG uses MES for increased efficiencies. ABB, pripa-
dova stadia. [online]. Citované 10. 10. 2019. Dostupné na: https://
new.abb.com/cpm/industry-specific-solutions/food-and-beverage/
manufacturing-execution-solution-for-wander-ag-drink-maker.
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Spolo¢nost Magneti Marelli je medzinarodna spolocnost zame-
riavajlca sa na dizajn a vyrobu vysoko technologickych systémov
a komponentov pre automobilovy sektor. Svojimi produktmi, v kto-
rych sa kombinuje kvalita, technolégia a univerzélnost, zasobuje
popredné automobilky v Eurdpe, Severnej Amerike, Juznej Amerike
a Azii. Na Slovensku pdsobia dve divizie — Elektronické systémy
a Powertrain, obe situované v priemyselnom parku Kechnec.
V tychto diviziach je zamestnanych viac ako 1 300 [udi. Divizia
Elektronické systémy vyrdba pristrojové dosky, navigacné systémy
a palubné pocitace, ktoré su slUcastou elektroniky v automobile.
Nosnymi vyrobkami divizie Powertrain st $krtiace klapky, nasa-
vacie rozvody a GDI (vysokotlakové) pumpy. K najvyznamnejSim
odberatelom spolo€nosti z hladiska objemu patria PSA, BMW, Fiat
a Renault.

Vyzvy

Spolo¢nost Magneti Marelli dlhodobo hladala riesenie, ako nahradit
monoténnu operaciu vykonavanl operatormi, ktor( zaroven neboli
schopné vykonavat Standardné osadzovacie zariadenia. To vietko
pri zabezpeceni vysokého stupna bezpecnosti, rychlej navratnosti
investicii a zniZzenia chybovosti.

Riesenie

Funkéné rieSenie naSla spolo¢nost Magneti Marelli v kobotoch
od spoloénosti Universal Robots, pricom ich presvedCila aj jed-
noduché instalacia a programovanie, podpora gripperov, kamier
a prislusenstva od tretich stran. Spolo€nost disponuje Styrmi ko-
botmi na osadzanie vyvodovych suciastok do ploSnych spojov,
ktoré Standardné automaty nie s schopné obsluhovat z dévodu
velkych rozmerov balenia alebo samotnych komponentov. Kobot
jednotlivé komponenty, ¢i uz konektory, alebo vyvodové slciastky,
naberd priamo z balenia od dodévatela. Tieto komponenty kobot
osadi do zafixovanych dosiek ploSnych spojov na dopravnikovom
pase stanice, ktora je sucastou linky. Vdaka kobotom sa tak uvolnil
operéator na kazdej zmene a minimalizovali sa aj kvalitativne rizika
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MAGNETTI MARELLI V KECHNECI
ZNIZILA CHYBOVOST

A ZVYSILA RYCHLOST LINKY
VDAKA KOBOTOM UR

Najvalsi zamestndvatel v priemyselnom parku Kechnec spolo¢nost

Magneti Marelli Slovakia nasadila do vyrobného procesu kolaborativne roboty
spolo¢nosti Universal Robots. Koboty URTO, UR5 a UR5e pouZiva na osddzanie
vyvodovych siciastok do plognych spojov. Vdaka kobotom tak spolo&nost
dokdzala uvolnif operdtora na kazdej zmene a minimalizovat kvalitativne

rizikd zlej manipuldcie s komponentmi a doskami plo$nych spojov.

zlej manipulacie s komponentmi a doskami plosnych spojov. Pritom
vystup z linky sa zrychlil 0 25 % vdaka presunu komponentov z dra-
hych pick&place automatov. Prvé dva koboty UR st v prevadzke
takmer 1,5 roka na linkach s vyrobou 24/7. V priprave su dalSie dve
aplikéacie kobotov UR, Magnetti Marelli v Kechneci dokoncuje $tudie
ich nasadenia aj v dalSich typoch aplikacii.

Komentar zakaznika

»Aplikovanim kobotov od UR sme eliminovali chyby spésobované
operatormi, ako je napriklad krivé osadenie alebo nedotlacenie ko-
nektora. Kobot od Universal Robots je rychlejsi, presnejsi a urych-
luje vyrobu. Ludsky operator tak nemusi vykonavat tito monoténnu
¢innost, ale mézeme ho vyuzit na sofistikovanejSie prace, napriklad
na obsluhu pick&place strojov alebo inych zlozitych zariadenf,”
hovori vedlci oddelenia technoldgii spolocnosti Magneti Marelli
L ubomir Graca a dodéva: ,Nakolko ide o kolaborativny druh robota,
je bezpe€ny pre ludi. Ludia s nim spolupracuju a su radi, Ze ich
odbremenil od monoténnej, opakujlcej sa prace. Zamestnanci si ho
natolko oblUbili, Ze mu dokonca dali aj meno. Navratnost investi-
cie do kobota aj s mechanikou celej stanice bola do jedného roka,
jeden kobot nahradil operatorov na Styroch zmenéch. Zaroven sa
nam podarilo zvySit rychlost linky a odstranit kvalitativne problémy.
Po tejto nasej skisenosti a Uspesnej implementacii kobotov planu-
jem rozsirit ich pouzitie na vSetkych link&ch a jednozna¢ne hlfadame
dalSie aplikacie, ktoré by sme vedeli vo vyrobe vyuzit.“

R
UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracujici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvenéni technologie pfindsi pfesné zaméfeni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitrnim zafizenim,
jako jsou topné spirdly a michadla. Uzky vyzafovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekazkam a pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji Zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouziti v malych Zakladni technickeé tidaje:

skladovacich nebo procesnich nadrzich. Méfici rozsah: 30 m

Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi az prakticky na dno Pfesnost: +/- 2 mm

nadrZze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pripojeni: od G 3/4”

kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC

svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART
L-,_u’hladina gpmm Sﬂa‘r I_II,_,leplalu Emﬂlmm’

Vyhradni zastupce spolecénosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. e 12
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceskad republika
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Vdaka dlhoro¢nym skisenostiam rozumie-
me $pecifickym poziadavkam tohto odvet-
via a spravne na ne reagujeme. Pretoze spo-
lo¢nost Level Instruments CZ — Level Expert
nepontika produkty len jediného vyrobcu,
dokdzeme svojim zékaznikom poskytnit
optimalne rieSenie vyberom vhodného prin-
cipu merania.

Pracovnici spolocnosti Level Instruments
CZ - Level Expert maju s dodavkou mera-
cich a regulacnych pristrojov pre potravi-
narsky priemysel desiatky rokov skisenosti.
Co sa tyka techniky pre zariadenia s vyso-
kymi poziadavkami na hygienu, snimace
nemeckého vyrobcu VEGA Grieshaber me-
raju vySku hladiny a tlak v nédrziach a po-
trubi s mimoriadnou presnostou a s velkou
spolahlivostou. Ich instalacia, nastavenie
a uvedenie do prevadzky su Uplne jednodu-
ché. Snimace sl z certifikovanych materia-
lov a ich pripojenie zodpoveda hygienickym
Standardom. SU odolné proti tlakovym réa-
zom a maju dlhd Zivotnost.

Obr. 1 Meranie zaplnenia v sile s mukou
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SPOIAHLIVE A PRESNE
MERANIE HLADINY
V POTRAVINARSKOM PRIEMYSLE

Spoloénost Level Instruments CZ — Level Expert, s. 1. 0., sa $pecializuje na doddvku meracej
techniky pre priemyselné prevddzky, najma techniky na meranie vysky hladiny kvapalin

a sypkych létok, rozhrani medzi vzdjomne nemie$atelnymi kvapalinami a na meranie tlaku.
Spolo¢nost okrem iného ponuka pristroje a systémy vyhovujuce $pecifickym poZiadavkdm
najréznejich odvetvi priemyslu. Pristroje pouZivatelovi poskytuji spolahlivé Gdaje o vyske
hladiny meraného produktu, t. j. o jeho mnoZstve a tlaku, a to bez ohladu na druh média.
Tento ¢ldnok je zamerany na meraciu techniku pre potravindrske prevddzky. Pristroje sa
pouZivajl v najréznejich skladovacich & miedacich nédrziach a pod.

Snimafe VEGA su certifikované v sula-
de s nariadenim Eurdpskeho parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1935/2004 o materidloch
a predmetoch uréenych na styk s potravi-
nami, so smernicami zdruzenia EHEDG
a potravinarskymi Standardmi 3A a v stlade
so Standardmi FDA pre americky trh.

Meranie vy$ky hladiny muky v sile

NajroznejSie druhy muky su najcastejSie
skladované vo vysokych silach (az 30 m)
s velmi Uzkymi komorami. Plnenie je pravi-
delné a realizuje sa pneumaticky, aby bolo
mozné pozadovanl zmes z réznych druhov
muUky vyrobit kedykolvek. Preto je nevy-
hnutné spolahlivé meranie vysky hladiny
v jednotlivych silach, a to aj pocas plnenia
(obr. 1). V uvedenom pripade sa treba vy-
rovnat s prasnostou, so silnym pohybom

Obr. 2 Snimac¢ Vegapuls 64 méZe byt vybaveny
zapuzdrenou plastovou anténou alebo kovovym
systémom so soSovkovou anténou.

vzduchu pri plneni a so zlou odrazivostou
meraného média.

Vhodnym rieSenim je snimac Vegapuls
69. Je to radarovy snima¢ na kontinuélne
meranie sypkych materidlov v najroznej-
Sich prevadzkovych podmienkach, ideélny
na meranie vy$ky hladiny vo vysokych si-
lach, zasobnikoch a segmentovych silach.
Vyhodou je, ze rovnaky snima¢ mozno
pouzit pre sila s réznou vySkou. K spolah-
livosti merania prispieva dobré zameranie
signalu, ktoré je sucasne rychle aj jed-
noduché. Snimac Vegapuls 69 moéze byt
vybaveny zapuzdrenou plastovou anténou
alebo kovovym anténnym systémom so $o-
Sovkovou anténou. To umoziuje optimélne
prispésobenie réznym oblastiam pouzitia.
Integrovany ofukovaci systém zabrariuje
tvorbe nanosov.

Meranie hladiny
pri vyrobe polyvinylacetatu

Polyvinylacetdt — zé&kladna zlozka nie-
ktorych druhov Zuvaliek — sa vyrdba v
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Obr. 3 Reaktor s miesadlom
na vyrobu polyvinylacetatu
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Obr. 4 Radarovy hladinomer Vegapuls 64

reakénej nadobe so Stvorbodovym mieSad-
lom (obr. 3). Suroviny zacinaju reagovat
pofas mieSania. Aby sa zaistila plynuld
vyroba, treba presne merat hladinu v roz-
sahu do 7,5 m. Médium ma vSak malu die-
lektrickll konstantu a hladina je nepokojna.
Teplota v reaktore je +120 az +150 °C,
tlak 120 az 150 kPa.

Vegapuls 64 (obr. 4) je snima¢ na konti-
nualne meranie vySky hladiny kvapalin.
Pracuje s prenosovou frekvenciou 80 GHz,
¢o je trikrat viac ako pri bezne pouzivanych
snimacoch vysky hladiny. Preto m6ze mat
anténa a mechanické pripojenie mensie
rozmery. To je vyhodné pri malych nadr-
Ziach alebo v Gzkom priestore. Velmi dob-
ré zaostrovanie signélu (divergencia 3°)
umoziiuje pouZzitie v nddobach s mnohymi
zariadeniami, ako st napr. mieSadla a vyku-
rovacie Spiraly.

Skladovacie nadrze na alkohol

Né&drze na skladovanie alkoholov st povaZzo-
vané za potencialne vybusné, a preto sa na-
chéadzaju v osobitnych miestnostiach. Ked
treba alkohol pouzit, je Cerpany priamo do
prislusnej vyrobnej nadoby prostrednictvom
systému zvaného ring main. Na spolahlivé
meranie hladiny v nadrzi a na monitorova-
nie napajacieho tlaku v potrubi st potrebné
spolahlivé meracie pristroje (obr. 5).

V tomto pripade je vhodny snimac tlaku
Vegabar 82 (obr. 6), ktory je univerzalne
pouzitelny na meranie tlaku plynov, par
a kvapalin. Vdaka keramickej meracej

bunke dokaze merat aj abrazivne média.
Zaroven je zaruCend velkd pretazitelnost
a odolnost proti védkuu. Snimaom mozno
tieZ merat rozdiel tlaku pri dne a nad hladi-
nou a z neho pri znamej hustote vypocitat
vySku hladiny.

Ako hladinovy spinac je v tychto nddobach
pouzity vibracny spina¢ Vegaswing 63.
Nezavisle od montaznej polohy spolahlivo

—)

Obr. 5 V nadrZiach na skladovanie alkoholov
sa meria vyska hladiny prostrednictvom
hydrostatického tlaku a hrani¢né droveri
hladiny je detegovana vibra¢nym spinacom.
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Obr. 6 Na hydrostatické meranie vysky hladiny
v zasobnej nadrzi s alkoholom sa pouZziva
snimac tlaku Vegabar 82 v hygienickom
vyhotoveni.

rozpozna Uroven hladiny s milimetrovou
presnostou. Spina¢ je uréeny na detekciu
minimélnej alebo maximélnej hladiny. Méze
sa pouzit aj ako ochrana proti preplneniu
alebo ochrana proti chodu cerpadla na-
prazdno. Poloha spinacieho bodu sa urcuje
pomocou volitefného prediZenia. Dodava sa
aj vo vyhotoveni do zariadenia so zvySenymi
poziadavkami na hygienu.

Zaver

VSetky dodavané pristroje vyhovuji pris-
luSnym slovenskym aj eurépskym normam
a ich spolahlivost je overena dlhoro¢nou
prevadzkou u nés i v zahranici. Vela rokov
skusenosti umoznuje pracovnikom spoloc-
nosti porozumiet $pecifickym poziadavkam
daného odvetvia a spravne na ne reagovat.
Spolo¢nost Level Instruments CZ — Level
Expert je pripravena dodat meraciu techni-
ku pre akékolvek priemyselné odvetvie vra-
tane bezplatného technického poradenstva,
vypracovania navrhu rieSenia, zapoZi¢ania
snimacov a ich vysk(Sania u zakaznika
v konkrétnej Glohe.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ
- LEVEL EXPERT, s. 1. 0.

Pribramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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SPOLOCNOST
FNDRESS+HAUSER
PREDSTAVILA SMERY
VYVOJA V AUTOMATIZACI
PROCESNEJ VYROBY

Rozsirena realita:
medializovany klam alebo uzitoény nastroj?

Okuliare virtualnej alebo rozsirenej reality poznaju deti a mladez
z pocitacovych hier; technici a inZinieri sa s nimi Coraz CastejSie
stretévaju na réznych veltrhoch a odbornych konferenciach. Néjde

vSak koncept rozSirenej reality uplatnenie v praxi? Spolo¢nost

Endress+Hauser je presvedcend, Ze ano.

PrednaSajuca Tanja Haagova, produktova manazérka pre produkt
VisionBlue firmy Endress+Hauser, uviedla mnozstvo prikladov
potencialneho vyuzitia: pri stavbe novych vyrobnych zavodov moz-
no vytvarat modely projektovanych zariadeni a vstupovat do nich
vo svete virtualnej reality, pri prestavbe fabrik mozno modely novych
zariadeni vsadzovat priamo do obrazu existujliceho zavodu v roz-
Sirenej, Cize zmieSanej realite, kontrolovat pripadné kolizie a opti-
malizovat umiestnenie jednotlivych komponentov. Rozsirena realita
sa mo6ze velmi dobre uplatnit pri uvadzani zariadenia do prevadzky
a pri jeho Udrzbe. Vyznamny je tiez prinos pri Skoleni zamestnan-
cov, ked mozno simulovat beznl prevadzku aj vynimocné situacie.
Velkou vyhodou rozsirenej reality je moznost okrem prehladu o real-
nych a planovanych zariadeniach vizualizovat aj mnozstvo dalSich
informacii: hodnoty prevadzkovych veli¢in, hranice bezpecnostnych

Predict

Dria 13. mdja 2019 sa

v Bazileji (Svajtiarsko) konala

tla¢ovd konferencia spolo¢nosti
Endress+Hauser uréend odbornym
novindrom. Nasledujuci defi
manazment firmy zozndmil novindrov

z ekonomickej tlace s hospoddrskymi
vysledkami a oakdvanymi smermi
vyvoja. V hlavnej, odbornej casti
zazneli predndsky o vyuZitl rozdirenej
reality v automatizdcii procesne;

vyroby a v Udribe a o koncepte
empowerthefield, ktorého cielom

ie vyuZit prinosy digitalizdcie v praxi.
Popoludni nasledovala prehliadka vlani
modernizovaného zdvodu v nedalekom
Maulburgu (Nemecko) nasledovand
detailnymi ukdzkami noviniek

v sortimente firmy vrdtane moznosti
vysku3af si niektoré z nich osobne.

VisionBlue je aplikacia pre rozsirenu realitu,
ktora vyuZiva okuliare HoloLens od firmy Microsoft.

z6n apod. Ak je mobilné zariadenie pripojené do cloudu, bude moz-
né vyhladat a priamo zobrazit tiez informéacie o dostupnosti nahrad-
nych dielov, prip. pohlad na zariadenie zdielat s odbornikom, ktory
je schopny poradit s jeho uvedenim do prevéadzky ¢&i s opravou.
To, Ze nejde len o vysnivanl budutcnost, doklada projekt vo firme

Library Analytics Scanner  Value

L

Netilion & tretia strana | Y

konektivita
inteligentné prevadzkové snimace

Cloudovy systém Netilion a jeho stucasti
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Na vyuZitie rozsirenej reality staci aj tablet s kamerou.

Voestalpine AG v Linzi v Raklsku. Pomocou okuliarov HoloLens
od firmy Microsoft a systému pre zmieSanu realitu VisionBlue od fir-
my Endress+Hauser si mézu servisni technici firmy zobrazit potreb-
né informécie, meniace sa podla kontextu, teda podla Specifickej
situacie a planu oprav. Instrukcie odovzdavané krok za krokom su
podporené animovanou simuléciou vyzadovaného Ukonu. Vyhodou
je to, Ze servisné Ukony v prevadzke mdzu vykonavat aj menej skd-
seni pracovnici.

VisionBlue umoziuje napr. vybrat zo zoznamu meraci pristroj,
na ktorom treba vykonat pldnovany servis, a aplikacia najde opti-
malnu cestu, ako sa k nemu dostat. Dokonca dokaZze zohladnit aj
aktualne sa vyskytujlce prekazky.

Ako sme si mohli vyskusat v popoludiajSej ukéazke, pri pohlade
na meracie miesta si mozu pouZivatelia zobrazit stav zariadenia
indikovany farebnymi ikonami podla odportic¢ania NAMUR NE 107:
zariadenie je v poriadku, zariadenie vyZaduje servis, zariadenie
ma poruchu. Sucasne sa zobrazuje aktualna hodnota meranej ve-
liciny. Nutnou podmienkou je len to, aby zariadenie malo vystup
Bluetooth a otvorené rozhranie, nie je nutné, aby to bolo zariadenie
Endress+Hauser.

Je pravda, Ze skorSie verzie okuliarov HoloLens neboli vhodné
na kazdodenné pouzitie v priemysle. Nielen ja, ale aj pouZivatelia
z firmy Voestalpine AG kritizovali, Ze ich nosenie je znacne nepo-
hodIné. V prevadzkovych podmienkach je navySe ¢asto nutné nosit
ochrannd prilbu a jej kombinécia s okuliarmi HoloLens bola dost
problematicka. Nova verzia okuliarov z februara 2019 vSak prinésa
zlepSenie. A eSte jedno zelanie vyslovil Michael Witzan, $pecialis-
ta z firmy Voestapline AG: bolo by skvelé, keby systém VisionBlue
dokazal podla sériového Cisla okamzite zistit dostupnost ventilov,
Cerpadiel a dalSich komponentov v pripade, Ze je nutna ich nahra-
da. To v8ak vyzaduje spolupracu s ich dodavatelmi a distribltormi.

Vyuzitie Gidajov v automatizacii procesnej vyroby

V modernej procesnej vyrobe generuji snimace mnozstvo Gdajov,
z ktorych podla dalSieho prednasajliceho Petra Dietricha z odde-
lenia marketingu Endress+Hauser, Specialistu na koncept Industry
4.0, az 97 % zostéva nevyuzitych. Vo svojej prednaske predstavil
cloudovy ,ekosystém* Netilion, ktory zjednoduSuje spravu instalo-
vanych vyrobnych zariadeni a umoziiuje optimalizovat ich Gdrzbu.
Netilion je v podstate stbor aplikacii a systémovych komponentov.
Netilion Scanner App je aplikdcia, ktora ufahcuje zber dét z insta-
lovanych zariadeni. Netilion Analytics je sluzba, ktord pouZivatelovi
poskytuje prehlad o momentalnom stave vSetkych zariadeni. Sluzba
Netilion Health zobrazuje a interpretuje technicky stav instalova-
nych pristrojov a umozniuje technikom rychlo reagovat na pripadné
abnormality. Netilion Library je sluzba na spravu Udajov o meracom
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zariadeni alebo akénom €lene pocas jeho technického Zivota: obsa-
huje vSetku dokumentaciu, Udaje o kalibracii, nastaveni, prehliad-
kach, opravach, ¢ase prevadzky atd. Viac informacii o architektire
NOA — NAMUR Open Architecture mozno najst napr. v ¢lanku
Otvorena architektira NAMUR ako brana k vyuzitiu prinosov prie-
myslu 4.0 v procesnej vyrobe, ktory bol publikovany v ¢asopise
Automa (2017, €. 4, s. 14 a 15). Netilion z tejto architektdry vy-
chadza: aby pouzivatelia mohli jeho prednosti naplno vyuzit, ne-
musia vo svojom systéme ni¢ podstatné menit, osvedéena riadiaca
pyramida zostava bez zmien, jediné, ¢o k nej pribudne, je vertikalna
komunika€na vrstva umoznujica komunikéciu s cloudovym systé-
mom Netilion.

Hospodarske vysledky spolo¢nosti Endress+Hauser

Druhy den bol venovany ekonomickym ukazovatelom a trendom.
Postupne vystupili Luc Schultheiss, finan¢ny riaditel, Matthias
Altendorf, generalny riaditel, a so zavere¢nou recou Klaus Endress,
predseda predstavenstva spolo¢nosti Endress+Hauser.

Rok 2018 bol pre firmu Endress+Hauser Uspesny: zvysil sa obrat
aj zisk vo vsetkych regionoch a spolocnost investovala do svoj-
ho daldieho rozvoja. Cisty obrat medziroéne vzrastol o 9,5 %
na 2,455 miliardy eur. Dobré ekonomické vysledky boli podporené
silnym ekonomickym rastom v procesnom priemysle a ozivenim
investicii v oblasti tazby ropy, plynu a nerastnych surovin. Firma
Endress+Hauser mala dobré vysledky na svojom tradicnom trhu
v Eurdpe, ale z hladiska dynamiky rastu Eurépu preskoCili Afrika,
Blizky vychod a azijsko-tichomorsky trh. Najsilnejsi rast vSak za-
znamenal trh v Amerike — USA v objeme trhu, prvykrat v historii
firmy dlhej 65 rokov, zosadilo z prvej prieCky Nemecko. Ak bude
vSak sucasny trend rozvoja trhu pokracovat, USA popredné miesto
oskoro prenecha Cine. Zisk EBIT vzrastol aj napriek narastu cien
vstupnych surovin 0 31,4 % na 330,6 miliéna eur.

V roku 2018 uviedla firma na trh 54 novych produktov. Naklady
na vyskum a vyvoj sa vysplhali na 184,2 miliéna eur (7,5 % obra-
tu). Podanych bolo 287 patentovych prihlaSok. Hlavnymi smermi
z hladiska investicii do vyskumu a vyvoja su lloT, digitadlna komuni-
kacia, diagnostika a elektronika. Firma zaloZila niekolko startupov
a spolupracuje so svojimi partnermi, z ktorych treba spomendt pre-
dovsetkym softvérovych Specialistov z firmy SAP. Velka pozornost sa
venuje tiez vyskumu a vyvoju v oblasti analytickej techniky, napr.
optickych analyzatorov. Spolo¢nost Endress+Hauser vlani zaloZila
Stredisko pre pokrocilé analyzatory v Lyone vo Francuzsku.

Pocet zamestnancov sa zvysil o 629 a dosiahol ¢islo 13 928.
Velké investicie boli vynaloZzené na prestavbu vyrobnych zavodov
v Reinachu (Svajtiarsko) a Maulburgu (Nemecko), ale aj na zria-
denie novych kampusov na predaj, technickd podporu, kalibraciu
a servis v Houstone v Texase (USA), ktory bude obsluhovat zakazni-
kov v Spojenych Statoch a v oblasti Mexického zélivu.

Pre Endress+Hauser ako pre rodinnu firmu vSak nie je dolezity len
momentalny zisk, ale aj udrzatelny rozvoj. Ako strategicky indikéa-
tor firma pouziva hodnotenie Eco-Vadis — minuly rok dosiahla 68
zo 100 bodov. Teraz sa chce sUstredit aj na hodnotenie svojich
dodavatelov. Cielom je neodoberat suroviny a polotovary, ktoré vzni-
kali v nebezpecnych alebo neddstojnych pracovnych podmienkach
a bez ohladu na poskodzovanie Zivotného prostredia. V oblasti na-
kupu nie je rozhodujuca len cena, ale aj dlhodobé vztahy so solid-
nymi dodavatelmi.

V roku 2019 ocakava Endress+Hauser tiez rast, hoci nie taky ako
v predchadzajicom roku. Vo svetovej ekonomike je prili$ vela ne-
istot: vyhrotené vztahy USA a Ciny, situacia okolo Iranu, nevyjas-
nené pravidla brexitu a narast nezodpovedného populizmu (nielen)
v eurépskych krajinach. Napriek tomu vysledky prvych mesiacov
prekonali o¢akavania dokonca aj v Eurépe; jediny vyznamny pokles
zaznamenal predaj v USA. Preto je velka Sanca, ze aj rok 2019 bude
mozné z hladiska firmy Endress+Hauser hodnotit ako Uspesny.

Zdroj: Endress+Hauser
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VSESTRANNY PRIETOKOMER PRE HYGIENICKE APLIKACIE

OPTIFLUX 6300 je elektromagneticky prietokomer (EMF)
pre pokroCilé hygienické aplikacie v potravinarskom priemysle.
Viysokovykonny prietokomer je zvlast vhodny pre aplikacie zmiesa-
vania, davkovania alebo plnenia, kde je prioritou vysoké presnost
(£0,2 % meranej hodnoty) a kde sa vyzaduje rozsiahla diagnostika.
Okrem toho ho mozno pouzit aj pri kvapalinach s nizkou vodivostou
>1 uS/cm (napr. glukdze, ovocnych koncentratoch). Prietokomer
s certifikdtom 3A a EHEDG sa dodéava s dizkou instalacie $peci-
fickou pre dané odvetvie. Nemé Ziadne trhliny, medzery ani slepé
miesta a je Specidlne navrhnuty tak, aby zostal Cisty a sterilny.
Tak spifia najprisnejsie poziadavky v potravinarskom a napojovom
priemysle. Prietokomer sa doddva v kompaktnej verzii alebo vo
verzii s oddelenou snimacou Castou s moznostou montaze
na stenu alebo do rozvadzaca.

Vdaka zosilnenej PFA vlozke odolava OPTIFLUX 6300
tiez vysokej procesnej teplote (az do +140 °C/+284 °F)
a narazom vakua. Prietokomer mozno pouZit v postupoch
Cistenia CIP alebo SIP. Okrem prirubovych a zvarovych
spojov pontika OPTIFLUX 6300 mnozstvo dalSich hy-
gienickych doplinkov vratane DIN 11851, DIN 11864,
svoriek a SMS. Dodava sa tiez s réznymi moznostami
digitalnej komunikécie, napr. 3 x 4 — 20 mA, HART®,
Modbus, FF, Profibus-PA/DP ¢i PROFINET. Pomocou ser-
visného nastroja OPTICHECK mozno vykonat Gplné overenie
merata na mieste bez prerusenia procesu. Diagnostika zahina
meranie vodivosti, kontrolu spravnej ¢innosti elektrédy, teploty pro-
cesného média a okolia a pod.

Typické aplikacie

Prietokomer je vhodny pre pokrocilé hygienické aplikacie a vel-
kovyrobu s priemerom do DN150/6". V ramci potravinarskeho

metrologia

merania a regulacia

napajanie elektrickou energiou

riadiace systémy — PLC a SCADA

rieSenia pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

zékladny navrh (Studia)

spracovanie vSetkych stuprov projektovej dokumentacie
vyraba a dodava

pozarucny servis dodavanych zariadeni
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a napojového priemyslu najde uplatnenie pri
presnom mieSani a davkovani a pri merani prie-
toku nealkoholickych napojov, piva, vina, ovocnych
dzusov. Na vyborné vlastnosti prietokomeru sa mozno
spolahndt aj pri merani vyrobkov obsahujlcich tuhé latky (napr.
jogurt s obilninami ¢i polievky s kiskami zeleniny), mlieka a inych
mlie¢nych vyrobkov, demineralizovanej vody (>20 uS/cm) ¢i mé-
dif pouzivanych v ramci CIP (Cistiacich) systémov, ako sU kyseliny
a lthové roztoky. Uplatnenie najde aj v ramci farmaceutického prie-
myslu pri spracovani lie€iy, Zieravin, kyselin, proteinov a antibiotik.

www.krohne.com

Automatizacia

od profesionalov

spracovanie a preprava
zemného plynu a ropy
chemicky priemysel
potravinarsky priemysel
Cistiarne odpadovych véd
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KOBOLD

K vSeobecnym parametrom nasich prieto-
komerov patri:

* vysoké presnost,

¢ konstrukcia bez dutin,

¢ odolnost,

* meranie velmi nizkeho az velmi vysokého
prietoku kvapalin a plynov,

Ziadne nevyhody v porovnani s jedno-
alebo dvojtrubicovou konstrukciou,
nezavislost od vodivosti,

verzie do vybu$ného prostredia s teplotou
do +80 °C,

k dispozicii rozne volitelné komunikacné
protokoly.

Princip Cinnosti

Dve paralelné meracie trubice sU vystave-
né vibracidm — len pér desatin milimetra.
Pokial do systému pradi tekutina, vykyvy
meracej trubice budl vykazovat fazovy
posun medzi vstupom a vystupom. Tento
fazovy posun je priamo Umerny hmotnost-
nému prietoku. Fazovy posun meracich
trubic je presne merany pomocou cievok

CORIOLISOVE
PRIETOKOMERY

Vstupom spolo&nosti Heinrichs Messtechnik GmbH
do skupiny KOBOLD Group sa sortiment spolo&nosti
KOBOLD rozsiril o Coriolisove prietokomery.

a potom digitélne prevedeny a spracovany
v nasich vysoko presnych vyhodnocovacich
elektronikach.

Vyhodnocovacia elektronika

Predstavuje doleziti sucast Coriolisovych
prietokomerov. K S$tandardnym vlastnos-
tiam patri:

* hlinikové puzdro IP 67/68,

« dvojriadkovy digitalny LCD displej,

* Sest ovladacich tlacidiel,

* 2x4-20 mA/HART (R),

 jeden stavovy vystup,

 jeden impulzny vystup.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com

Rozsah 0-20/0-50/0-160 | 0-2 200 000 kg/h 0 - 65 000 kg/h
kg/h
Presnost +0,1 % +0,1 % +0,1 %
z meranej hodnoty z meranej hodnoty z meranej hodnoty
Hustota + 0,005 g/cm?® + 0,001 g/lcm3 + 0,002 g/cm3
Teplota -40 az +180°C -90 az +260 °C -90 az +260 °C
Max. tlak PN 100/PN 320/ 40/350 bar do 1 000 bar
PN 400 (na poziadanie vyssi)
Material nehrdzavejlca ocel nehrdzavejlca ocel, nehrdzavejlca ocel,

zmécanych Casti

Hastelloy C-22

Hastelloy C-22,
Hastelloy B-2, tantal,

monel, nikel
Rozmery G 2", NPT Y2, prirubové DIN/ANSI prirubové
Gyrolok/Swagelok DN 10 - DN 400 DIN/ANSI/JIS/
6/8/10/12 mm zavitové
DN 10 - DN 100
ATEX ATEX, IEC Ex ATEX, NEPSI, IEC Ex ATEX, NEPSI, IEC Ex

Vonkajsi ohrev

kvapalinou alebo parou

kvapalinou, parou,
elektricky

Typy Coriolisovych prietokomerov
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Reprezentativ
Hudcova 78,

tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com

meéreni - kontrola
- analyza

eci

ni kancelaf
61200 Brno

www.kobold.com
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Aby sa dosiahli tieto vyhody, je potrebné presné riadenie procesu
CIP. Aby bol proces tcinny, musi sa pouzit spravne mnozstvo Cis-
tiaceho roztoku. Rovnako dolezité je aj odstranenie tohto Cistiaceho
roztoku a jeho udrZiavanie mimo kontaktu s vyrobkom. Je zauji-
mavé, Ze technoldgia merania pouZitd na zabezpecenie U¢inného
a efektivneho procesu CIP je jednou z najjednoduchsich a najuzna-
vanejSich — ide o analyzu vodivosti. Pouzitie vhodného a d¢inné-
ho merania vodivosti v CIP v8ak nie je také jednoduché. Cielom
tohto ¢lanku je poskytnit manazérom a zamestnancom podnikov
tipy, techniky a osved¢ené postupy pri vybere a pouZziti technolégie
na meranie vodivosti.

CIP - preco a ako

Hlavnym cielom systému CIP, bez ohladu na priemysel, je maxima-
lizovat bezpecnost, zabranit krizovej kontaminacii a zvysit rychlost
spracovania. To pripomina staré prislovie ,Rychlo, lacno, dobre —
vyberte dva“, ale v pripade CIP s potrebné vSetky tri. VacSina sys-
témov CIP sa skladé z viacerych nadrzi, ktoré umoznuju recyklaciu
vody a moznu regeneréciu Cistiacich chemikalii. Nadrze v systéme
obsahuju rozne stupne kvality vody, ako je deionizovana voda, voda
na vstrekovanie a voda pre proces reverznej osmoézy (RO). Typicky
proces CIP zahffa:

1. predbezné oplachnutie vodou oSetrenou RO, pozostavajlce
z troch faz, kazdéa v trvani jednej minaty, aby sa odstranila velka
Cast pddneho znecistenia a nanosov,

2. nepretrzité 30-minlGtové umyvanie pomocou alkalického deter-
gentu pri 82 °C,

3. jednominitové oplachnutie vodou oSetrenou RO,

22|11/2019

PROCESY CISTENIA (CIP)
RYCHLEJSIE, BEZPECNEJSIE
A CENOVO EFEKTIVNE

Odbornici vo farmaceutickom priemysle, biotechnolégidch ¢ potravindrskom

a ndpojovom priemysle poznaju nenahraditelny Ulohu systémov na Cistenie priamo

na mieste (Clean-in-place — CIP). Moznost Cistit prevddzkové systémy vrétane nédrii,
Cerpadiel, ventilov, filtrov, vymennikov tepla a technologickych potrubf bez toho,

aby bolo potrebné rozobrat alebo odstavit akdkolvek Cast systému, je nevyhnutnd

pre bezpelnost vyrobkov, kvalitu a odstrdnenie krizovej kontamindcie. Zabezpeluije
tieZ efektivnost, skrétenie ¢asu pri uvddzani na trh a efektivnost vynaloZenych ndkladov.

4. 30-sekundové oplachovanie (niekedy je potrebnych 10 minat
alebo viac) roztokom kyseliny dusi¢nej alebo fosforec¢nej pri tep-
lote 65 - 82 °C,

5. dvojminitové preplachnutie vodou oSetrenou RO na odstranenie
zvySkov kyseliny fosfore€nej,

6. zavereCné minltové oplachnutie deionizovanou vodou.

V ramci farmaceutického a biotechnologického priemyslu je pro-
ces CIP este rozsiahlejs$i a zahffia viac cyklov vratane zaciato¢ného
a posledného kroku odtoku, predoplachovania, premytia hydro-
xidom sodnym a dodatoc¢ného oplachovania. Cykly oplachovania
a premyvania sa pohybuji od piatich mint do jednej hodiny. Tento
proces moze zahfiat , dezinfekény“ cyklus na zniZenie Urovne bak-
teridlnej kontaminécie pomocou silnych oxidantov, ako je peroxid
vodika, ozén, oxid chlori€ity alebo iné zliCeniny obsahujuice chlér.
Po spusteni procesu CIP sa okruhom preplachne voda, ktoré ,vyhla-
da“ zvysky produktu. Casova postupnost zalozena na vzdialenosti
a prietoku prepne ventily v spravnom case, aby sa minimalizovalo
rozhranie medzi produktom a oplachovou vodou. Viac ako 90 %
zvySkov produktu sa odstrani pocas predoplachovania, aby sa mi-
nimalizovalo pouzitie pracich chemikélii. Spravne Cistenie (podla
FDA) je funkciou sily Cistiaceho prostriedku, ¢asu a teploty Cistenia.

Prec¢o meranie vodivosti optimalizuje CIP

Vodivost je mierou toho, ako dobre roztok vedie elektrinu. Aby roz-
tok mohol viest prid, musi obsahovat nabité Castice alebo iony.
Vacsina merani vodivosti sa vykonava vo vodnych roztokoch a idny
zodpovedné za vodivost pochéddzaju z elektrolytov rozpustenych

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|
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ucinnost
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Obr. 1 Optimalizovany CIP vyZaduje efektivne,
presné a jednoduché meranie vodivosti.

vo vode. Soli (chlorid sodny a siran horecnaty), kyseliny (kyselina
chlorovodikova a kyselina octovd) a zasady (hydroxid sodny a amo-
niak) sU elektrolyty. Aj ked rozne elektrolyty maju réznu vodivost,
vodivost nie je Specificka pre konkrétne Castice. Meria sa celkova
koncentracia i6nov v roztoku a nemozno odlisit jeden elektrolyt ale-
bo ién od druhého.

Pretoze rozne Cistiace roztoky pouzivané v réamci procesu CIP s
vodivejSie ako voda pouzitd na preplachovanie a konecné opla-
chovanie, mozno vodivost pouzit na monitorovanie réznych krokov
Cistenia a kone¢ného oplachovania. Za kazdym vyplachovanim po-
mocou Cistiaceho roztoku zvycajne nasleduje vyplachovanie vodou,
takze kazdy krok Cistiaceho procesu sa objavi na stipcovom grafe
ako séria so zvySujlcou sa vodivostou. Po kone¢nom oplachovani
mozno zase sledovat pokles vodivosti, az kym vodivost neklesne na
vodivost oplachovej vody, ¢o naznacuje, ze vSetky Cistiace roztoky
boli vymyté.

Koncentracia kyseliny a Zieravého detergentu
v procesoch CIP

Aby sa pre kazdy obvod technolégie CIP poskytol detergent v sprav-
nej koncentracii a aby sa potvrdilo, Ze Cistenie sa uskutocnilo pri
spravnej sile detergentu, aplikuje sa meranie vodivosti na vracajicu
sa kyselinu a Zieravinu. Tieto merania vodivosti st Umerné koncen-
tracii alebo sile roztoku a zaznamenavaju sa pomocou riadiacich
systémov na Ucely validacie. Kvapaliny su ¢asto pocas procesu CIP
Ciastocne neutralizované a je potrebné dalSie dévkovanie koncen-
tratu. Merania vodivosti naznacuju, kedy bol do prislusnych nadrzi
pridany dostato¢ne silny koncentrét.

Rozhranie medzi CIP a procesom a ukonéenie CIP

Meranie vodivosti je nakladovo efektivny spdsob monitorovania kro-
kov CIP. Je vysoko Ucinny pri detekcii rozhrania medzi Cistiacimi
roztokmi a produktom, takze ventily moézu byt prepinané v prime-
ranom Case, aby sa minimalizovalo rozhranie medzi tymito dvoma
a pripadnymi vyslednymi stratami produktu. Meranie vodivosti
moze tiez urcit rozhranie medzi Cistiacimi tekutinami a oplachovou
vodou, aby sa minimalizoval ¢as CIP pri dodrzani vSetkych legisla-
tivnych predpisov.

Vodivost: vyzvy

Meranie vodivosti poskytuje nakladovo efektivny spdsob monito-
rovania a overovania CIP, ale aj tu treba vyriesit niekolko vyziev.
Prisne poZziadavky FDA a zabezpecenie verejnej bezpecnosti zname-
naju, ze meranie procesov CIP musi byt velmi presné a spolahlivé.
No niekolko faktorov to stazuje. Vysoké néklady na Zieraviny tiez
vyzaduju presné meranie, aby nedoslo k plytvaniu.

Zieravost a naroénost prostredia, v ktorom musi snimac¢ vodivosti
pracovat, znamena, Ze pouzity senzor musi byt vysoko odolny, aby
vydrzal teplo a pritomnost chemikélie procesu. Zaroven musi byt
snimac¢ schvaleny na pouZzitie v potravinarskom alebo farmaceutic-
kom priemysle. Jednou z hlavnych poziadaviek na zariadenia a sen-
zory, ktoré prichadzaju do styku s lieCivami, potravinami ¢i napojmi,
je, aby boli hygienicky neSkodné, s materidlom vyhovujicim triede
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Obr. 2 Proces CIP

USP VI a FDA 21CFR a ak je to mozné, aby mali 3-A alebo iné
hygienické osvedcenie.

ESte vacsim problémom je meraci rozsah. Vyznamnou vyzvou
v analyze vodivosti v procese CIP je to, Ze tento proces zahfiia dva
zretelne odliSné rozsahy merania vodivosti — jeden pre stredne vy-
sokU az vysokl koncentraciu kyseliny a lGhu a druhy pre vycistenu
oplachovaciu vodu. Preto musi byt akykolvek pouzity snimac vodi-
vosti vysoko citlivy a presny v celom rozsahu vodivosti CIP. Posledny
a Casto najvyznamnej$i problém pri implementacii merania vodi-
vosti v CIP, ktorému celia takmer vSetci prevadzkovi manazéri bez
ohladu na typ priemyslu, je rychlo sa meniaca pracovna sila. Novsi
personal ¢asto nemé také skisenosti s technolégiou merania ani
odborné znalosti, aké mali ich predchodcovia. Problémy, ako je
naroc¢né instalacia analytického systému a neintuitivne nastavenie
a prevadzka snimaca, mozu viest k nepresnosti merania.

Optimalizacia CIP efektivnym vyuZzitim vodivosti

Vyberte si induktivny princip

Existuju dva typy merania vodivosti: kontaktné a indukéné. Vyber
typu, ktory sa ma pouzit, zavisi od mnozstva vodivosti, Zieravosti
kvapaliny a mnozstva nerozpustnych tuhych latok. Pri kontaktnych
snimacoch st meracie elektrédy v priamom kontakte s meranym
roztokom, ktory moze znedistit elektrédy alebo zapri€init ich koro-
dovanie, ak sl vystavené jeho dlhodobejSiemu Gcinku.

Indukéné snimace maju bezkontaktné elektrody a Casto sa nazyvaju
toroidné, pretoZe pouZivaju toroidné transformatory izolované od
procesu (obr. 3). Jeden toroid funguje ako vysiela¢ a druhy ako priji-
mac. Toroid vysielaca vytvara v procesnom roztoku elektricky prad,
ktory indukuje napatie v toroide prijimaca. Sila tohto indukovaného
napatia je priamo Umerna vodivosti roztoku.

Toroidy indukénych snimacov sa nemusia dotykat vzorky. Mozu
byt preto obalené plastom, ¢o umoziiuje pouzitie snimaca v rozto-
koch, ktoré by zapricifiovali koréziu kovovych elektréd kontaktného
snimaca. Pretoze indukéné senzory toleruju aj znecistenie, mozu
sa pouzit v roztokoch obsahujlcich vysokd Uroven nerozpustnych
tuhych latok. Pokial znelistenie vyrazne nezmeni plochu otvoru

napajanie
vysielaca

elektricky prad
(indukovany
vo vinuti prijimaca)

vinutie

prdd z i6nov
(roztok)

Zelezné jadro

toroid prijimaca
toroid vysielaca pr

Obr. 3 Toroidné snimace vodivosti st G¢inné v roztokoch s vysokou
vodivostou, ktoré st korozivne alebo obsahuji nerozpustné pevné latky.
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Obr. 4 Toroidny snimac vodivosti Rosemount™ 225 PUR-Sense
od spolo¢nosti Emerson

toroidu, merania budu presné. Naopak, dokonca aj lahka vrstva
nénosov na kontaktnom snimaci sposobi chybu. VSeobecne mozno
teda povedat, Ze ked je vodivost vysokd, kvapalina korozivna alebo
st pritomné nerozpustné pevné latky, je induktivna metéda lepSia —
ako je to v pripade aplikacii CIP.

Vyberte si hygienické a odolné vyhotovenie

Na rozdiel od kontaktnych vodivych snimacov snimac s toroidom
zriedka vyzaduje Cistenie a pontka hladky povrch bez $trbin. Na to-
roidnych snimacoch sa preto nezhromazduju a neuchovavaju ziad-
ne zvySky ani nezachytévaju mikroorganizmy. Ukladanie povlaku
a zalepenie sU prakticky vylucené. Vdaka tomu si toroidné snimace
idedlnou volbou pre instalacie CIP, pretozZe ich mozno vyrobit v hy-
gienickom vyhotoveni. M6zu byt vyrobené z materidlu vyhovujlce-
ho USP triede VI, ¢o minimalizuje kontaminaciu produktu. Navyse
tieto materialy tiez odolavaju koroézii v leptavom a vysokoteplotnom
prostredi procesu CIP, pricom odolavaju teplote do 130 °C.

Pozerajte aj na meraci rozsah

Pri vybere snimaca induktivnej vodivosti sa zamerajte aj na meraci
rozsah (obr. 5). Nie véetky snimace st dobrou volbou pre CIP. Siroky
meraci rozsah znamena, Ze snimac presne meria Cistl vodu az
po kvapaliny s najvy$Sou vodivostou. Snimace pre procesy CIP mu-
sia umoznovat presné meranie pri velmi vysokom rozsahu vodivosti.

prijimac¢

vysiela¢

 $iroky meraci rozsah
¢ od 50 uS/cm do 1200 mS/cm

Obr. 5 Presna analyza v Sirokom rozsahu vodivosti je nevyhnutna.

Indukéné senzory su idedlne na meranie roztokov s vysokou vo-
divostou, pretoze tieto roztoky produkuju velky, lahko meratelny
indukovany prud v cievke prijimaca. Zaroven nie vSetky snimace
ponukaju pozadovant presnost v dolnych rozsahoch, preto snimace
vyberajte naozaj starostlivo.

Pri kontaktnej technolégii sa rozhodnite pre rychlu reakciu

Aj ked kontaktné snimace vodivosti nie st vhodné na meranie vy-
sokej vodivosti Zieravin pouZzivanych v procesoch CIP, poskytuju
extrémne rychlu reakciu na oplachovl vodu. Reakény Cas tychto
snimacov je ovela rychlejsi, pretoze teplotny prvok je blizSie k pro-
cesu a meranie vodivosti zavisi od teploty tohto procesu. Okrem
toho s kontaktné snimace extrémne presné pri nizSej vodivosti
Cistej vody az do 0,01 uS/cm.

Pridanie kontaktného snimaca vodivosti moze preto zabezpecit
najrychlejSiu reakciu na zmenu vodivosti medzi ¢istym a oplacho-
vacim cyklom, ¢im sa zvySuje vykon systému. Rychla reakcia Setri
oplachovt vodu, ktora sa sklada z vysoko Cistej vody. Jej vyroba je
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Obr. 6

velmi draha, takze jej Setrenie Setri peniaze a je lepsie pre Zivotné
prostredie.

Pouzitelnost ovplyviiuje ekonomiku

Meranie vodivosti je takou integralnou stc¢astou procesu CIP, Ze je
[ahké ho prehliadnut. Zaroven je také dblezité, Ze ak pri iom dojde
k chybe, méZze to mat nepriaznivé G€inky na proces ako taky, ako aj
na ekonomiku podniku. Zatial ¢o pre praktickych a skisenych pre-
védzkovych pracovnikov by sa meranie vodivosti nemuselo javit ako
problém, pre novych pracovnikov to neplati. S kazdym odchédzaju-
cim inzinierom a technikom odchédza z podniku aj vela vedomosti.

meranie intuitivne,
hodnoty plnofarebné
v redlnom rozhranie
case prisposobitelné
miestne riesenie zobrazem?
problémov relevantnych
miestne Udajov
_ ovladanie USB port
pre vykon udrzby pre pristup
k udalostiam,
nacitaniu Gdajov
a aktualizacii
softvéru

Obr. 7 Vytvoreny na jednoduché pouZitie — dvojkanalovy vysielac¢
Rosemount 56 od spolo¢nosti Emerson

Z toho dovodu je dolezité vyberat také analytické systémy, ktoré
pomahaju znizovat ludské chyby a nechaju technolégiu pracovat.
Zvolte si také analyzatory, ktoré poskytuju jednoduché a rychle na-
stavenie a jednoduchl obsluhu. Jasné poskytnutie meranych hod-
not v redlnom Case Setri Cas a nevyzaduje ziadne Skolenie. Niektoré
analyzatory umoziuji prispésobenie odcitania, aby sa predislo
vytriedovaniu nepotrebnych informécii. NajdolezitejSie je intuitivne
rozhranie, ktoré prevadzkovym pracovnikom poskytuje pomocné
obrazovky na navigéaciu medzi procesmi priamo v zariadeni bez po-
treby manualov alebo online pokynov. Vac¢sina analyzatorov na trhu
dokaze akceptovat aspori dva snimace, ¢im sa znizia aj naklady
na zariadenie.

Zhrnutie: ekonomika je ekonomika

Meranie vodivosti je zdkladom analyzy vSetkych kvapalin. V priebe-
hu rokov do$lo k postupnym zmeném v technolégii, ale zaklady sa
nemenia. Prijimanie inteligentnych rozhodnuti a postupov, ako je
napriklad vyber podla rozsahu merania a jednoduchosti pouZitia,
moze znamenat zasadny rozdiel pre bezproblémové a presné proce-
sy CIP, ktoré sU rychle a bezpe€né.

Zdroj: Make Your Clean-in-Place (CIP) Operations Faster, Safer
and More Cost Effective. Optimize CIP with Best Practices in
Conductivity Measurement. White Paper. Emerson Automation
Solutions. [online]. Publikované jan 2019. Citované 11. 10.
2019. Dostupné na: https://go.emersonautomation.com/
rmt-en-g-water-treatment-cip-white-paper.
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Virtudlna realita vo vyrobe strojov a zariaden:

V sG&asnosti prind$aju okuliare pre VR s vysokym
rozli§enim UZasné vzruenie najmé do pocitalovych
hier, ktoré sa kazdy defi uvddzaju na trh. Naproti

tomu Lenze tito techniku ¢oraz viac vyuZiva ako velmi
efektivny ndstroj pri vyvoji a vyu¢be. Potencidl virtudlne;
reality spociva najmé v jednoduch$om zvlddanf
komplexnejsich suvislosti v automatizdcii, pretoze
programdtori a konstruktéri mézu vdaka digitdlnemu
dvojéatu zaZit svoje aplikdcie na vlastnej koZi.

V konstrukénej a vyvojovej faze si mozno z hladiska geometrie a roz-
merov pomerne jednoducho predstavit moznosti kombinacii moto-
rov s roznymi prevodovkami. Pouzivanie sofistikovanych softvérov
alebo robotické rieSenia vSak prinasaju komplexnost, ktord mnoz-
stvom detailov vyrazne presahuje moznosti predstavivosti ¢loveka.
Aj ked simulacné procesy a 3D modely na obrazovkach umoziujd
prvotné hibkové rozpoznavanie stvislosti, stale pri tom chyba ten
najdolezitej$i krok — vlastny pocit. Virtuélna realita tito medzeru
vyborne vypiiia.

Najprv sa trochu pozrime na hry. Kym v bestselleroch zameranych
na virtualnu realitu, ako je napriklad Resident Evil, je Coraz realis-
tickejSie prezentované nie€o straSidelné za kazdym dal$im rohom,
rieSenia firmy Lenze ,hracovi znacne zjednoduSuje dosiahnutie
highscore pri plneni jeho automatizacnej Ulohy. To moze spocivat
napriklad v realizacii aplikacie Pick&Place pri manipulacii s ma-
terialom pomocou robota. V ramci softvérového nastroja FAST uz
pracovnici firmy Lenze pre takéto aplikécie implementovali do pri-
pravenych softvérovych modulov prislusné Standardné funkcie.
Vdaka tomu moZzno napriklad stanovit pohyby viacosovej kinema-
tiky robotov bez toho, aby bolo nutné najprv sa kvoli tomu ponorit
do hlbin programovacich jazykov robotov.

Tolko moznosti a tak lahko dostupnych. No aj napriek vsetkému
komfortu pri programovani: Ako sa prejavi zmena parametrov ne-
skor pri Uplne reélnej prevadzke? Ako sa zmeni pohyb ramena ro-
bota pri r6znej rychlosti hnacich motorov? Klast si takéto otazky ma
rozhodujuci vyznam, ked sa vo vyrobe v ramci Priemyslu 4.0 hovori
o spolupracujtcich systémoch, teda o priamej spolupréci ¢loveka
a stroja.

Pokial sa pri projektovani vyuZiva virtualna realita, maji vyvojari
moznost cez digitalne dvojca vytvorené systémom Lenze zistit, ako
sa zmeny nastavenia Uplne realne prejavia vo svete virtualnej reality.

Tymto spésobom mozno vykonavat bezrizikové testovanie progra-
mov a ich optimalizaciu. Lenze v tomto vidi aj vyrazny narast
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InA: Virtualne dvojca pre aplikacie v intralogistike
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VYUZITIE
DIGITALNEHO
DVOJCATA
PR VYROBE
STROJOV

spofahlivosti — z hladiska projektu v podobe bezporuchovej pre-
vadzky aj z hladiska neskorsej ochrany Cloveka pred désledkami
chybnych funkcii. Ked sa konstruktéri a vyvojari softvérov pozeraju
pri svojej praci cez virtualne okuliare, m6zu vdaka vlastnej skise-
nosti — skratka na vlastnej kozi — spoznat, ¢i v realite naozaj funguju
bezpecnostné funkcie a ako plnia svoj Ucel minimalne odstupy pri
roznej rychlosti strojov.

B Robessise Ve %
€ C ®sussHwe A obotht =

Lenze

Loz Viriual Teacicare @ conaected

Virtual Teachware: Virtualne dvojca uréené na tréning

Aby v8etci, ktori sa podielajd na projekte, ¢o mozno najlepsie vedeli,
¢o vSetko pouzity hardvér umoziiuje, mozno virtualnu realitu vyuzit
uz pred fazou planovania a vyvoja — pri $koleni. Vdaka okuliarom
na virtualnu realitu mozno velmi dobre znézornit komplexné aplikéa-
cie — celkom lahko a ndzorne mozno skusit redlne ucebné prostre-
die. V porovnani s konvenénymi metdédami ucenia a formami zna-
zornenia sa tak mozno latku naudit intenzivnejsie a lahsie. Ucenie
vo virtualnej realite znamena aktivne sa pohybovat v nasimulovanej
realite, vykonavat cviCenia podla inStrukcii a pritom pocitovat, ako
v redlnom prostredi stroja prebiehaju jednotlivé pracovné kroky ale-
bo ako je vyrobok konstruovany. Nehra pritom rolu, kde sa ¢lovek
v skutoCnosti prave nachéadza a kolko je hodin, pretoze virtualna
realita bude pristupna vzdy a vSade a nezévisi od skuto¢ného stroja
alebo vyrobku.

Lenze

Lenze Slovakia, s.r.o.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3

917 01 Trnava

Tel.: +421 902 305 537
info@lenze.sk
www.lenze.sk
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AKO VYUZIT
BEZDROTOVU
TECHNOLOGIUBA NNER
NA ZLEPSENIE OEE?2

Dostupnost x Vykonnost x Kvalita = OEE (%)

100 % hodnota Overall Equipment Effectiveness (OEE) znamena,
7e vyrobené su len dobré kusy (kvalita), a to tak rychlo, ako je to
mozné (vykonnost) a bez akychkolvek preruseni (dostupnost).

B o Doba prevadzky
OSTUPNOSt = D oba produkcie
vk - Aktualna rychlost
VOISt = T dedina rychlost

b e 0K diely
VA = e obené diely

Sledovanie trendu v procesnych datach méze pomoct vyrobcovi
identifikovat, kedy a kde dochéadza k stratdm. Manualne monito-
rovanie stavu stroja je vSak ¢asovo néaro¢né a zvycajne spomaluje
vyrobny proces. Prostrednictvom bezdrétovej technolégie méze
pouzivatel monitorovat zariadenia dialkovo z jedného centrélneho
miesta. Napriklad pouzitie bezdrdtovych svetelnych stipcov pontika
nielen lokalnu indikéciu stavu zariadenia, poskytuje tiez vzdialeny
pristup k stavu kazdého svetelného modulu. Zapisom jednotlivych
stavov z indikatorov tak mozno sledovat vyuzitie zariadenia a poci-
tanie cyklov.

STATION 1
STATION 2

STATION
STATION
TATION 3

Dialkové monitorovanie vyrobnych vstupov/vystupov poskytuje ope-
ratorom informacie, ¢i zariadenie pracuje, ¢i pracuje pomaly, Ci je
zastavené alebo ¢i chyba materiél. Kedykolvek je vykon zariadenia
mimo definovanej Grovne, upozoriiuje obsluhu (emailom, SMS, pa-
gerom...), aby doslo k ¢o najrychlejSej naprave.

e¢o B
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Celkovd efektivnost zariadenia
(OEE) definuje efektivnost
vyrobnych procesov, pricom
berie do Uvahy tri faktory:
dostupnost, vykonnost a kvalitu.

Spolo¢nost Banner pontka Siroké portfélio produktov na bezdrétovy
prenos signalov — tlacidla, signalizaciu, riadiace moduly, snimace
vibracii, teploty a podobne.

Priklad z praxe

Problém u nasho zakaznika bol v tom, ako informovat ¢loveka zod-
povedného za rie$enie problému, ak sa prave na stipik nepozera.
Klasické svetelné stipce na strojoch sme preto nahradili bezdrdto-
vymi stipikmi TL70 od firmy Banner. Existujtice stipiky zobrazovali
pat stavov stroja (stroj je v poriadku, stroj vykazuje chybu, chyba
material...). Zber signalov zo stipikov manuainym spdsobom (kab-
lovanim) je narocny proces, ktory vyzaduje ¢as a Upravu na stro-
joch. Cielom je doviezt vodi¢e na jedno centralizované miesto.
Bezdrotovy stipik zobrazuje farby rovnako ako pévodny (dokonca
s lepSou viditefnostou), ale s tym rozdielom, ze farby st odcitava-
né bezdrétovo riadiacou jednotkou. Nebolo nutné ziadne Specialne
kablovanie — pdvodny stipik sa len nahradil novym.

RieSenie tak bolo mozné realizovat bez nutnosti Upravy strojov.
Skrifa rozvadzaca potrebovala len napdjanie, vSetky jej ostatné su-
Casti pracuju bezdrétovo — mozno ju preto umiestnit na optimalnu
poziciu. Vyhodou je tiez lahké integracia novych zariadeni do sys-
tému (aj zariadeni, ktoré neobsahuju svetelné stipiky). Systém po-
nika moZznost privolavat rézne skupiny obsluhy na zaklade réznych
vstupnych signalov (chyba stroja, chybajlici material ¢i obal...).
Obsluha tak nie je nitena periodicky kontrolovat stav stroja zrakom,
moZe neruSene vykonavat inl aktivitu, dokial nie je notifikovana
pagerom.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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DIGITALIZACIA
JE BUDUCNOST
— EMERSON

PLANTWEB INSIGHT

Vdaka priemyselnému internetu veci (11oT) st dnes zavody schopné
generovat viac informacii ako kedykolvek predtym. Casto im véak
chybaji analytické a odborné znalosti potrebné na transformaciu
informécii na pouzitelné Udaje, ktoré mozu Gcinne zlepsit bezpec-
nost, spolahlivost a efektivnost technickych podnikovych prostried-
kov (aktiv), fudi a procesov. Spolo¢nost Emerson pochopila dbleZi-
tost tejto zmeny, a preto vytvorila systém Plantweb Insight, ktory
dokaZze premenit prvotné (idaje zo snimacov na skuto¢né informécie
pre pouZivatelov.

Co je to Plantweb Insight?

Plantweb Insight je rad aplikacii, ktoré pomahaju pouzivatelom
okamzite pochopit Udaje z prevadzok a zvySit celkovl ziskovost
podniku. Je to Skalovatelnda, lahko inStalovatelnd webova platfor-
ma, ktora automaticky a strategicky interpretuje prevadzkové udaje.

W PLANTWER

Plantweb Insight — aplikacie pre rézne zariadenia,
dostupné aj na mobilnych platforméch

Plantweb Insight nie je Specificky pre nejaké konkrétne odvetvie.
Hibkovy monitorovaci systém sa da pouzit v akomkolvek priemys-
le — od tazby a spracovania ropy a plynu, chemického priemyslu,
rafinérii cez potravinarsky a napojovy priemysel, vodarenské pre-
vadzky a Cisticky odpadovych véd az po biologické vedy — s tdajmi
ziskanymi prostrednictvom bezdrotovych snimacov a existujlcej
infrastruktury.

Preco pouzivat Plantweb Insight?

Sila aplikécie Plantweb Insight spoCiva v tom, ze pomaha ziskat
prehlad o mimoriadnych situaciach v realnom case. Zhromazdené
Udaje prechadzaju réznymi modelmi a algoritmami s ciefom infor-
movat zékaznika, ¢i s aktiva v dobrom stave alebo i treba prijat
opatrenia.

Udaje ziskané zo snima&ov sa analyzujli okamzite, aby poskytli ho-
listicky pohlad na kli¢ové prvky v prehladnom zobrazeni. Ovladanie
systému Plantweb Insight je jednoduché. Dokéze ho pouZivat aj
maélo zdatny pracovnik a moze z neho tiez profitovat. K dispozicii
sl, samozrejme, aj podrobné prehlady, ktoré skisenym pracovni-
kom poskytujd vela cennych informacii.

28/11/2019

Aplikécie spolocnosti Emerson Plantweb™ Insight

v kombindcii s bezdrétovymi prevdadzkovymi
pristrojmi znizujU ndklady na zavedenie stratégie
priemyselného internetu veci pre vietkych zdkaznikoy,
ktorf sa rozhodnd vyuZit potencidl tychto technolégir.
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Kompletne vybavené Cerpadlo poskytuje cenné informacie
o stave tesnenia, deteguje kavitacie, monitoruje vibracie.

Monitorovanie Cerpadla

Stcastou aplikacii systému Plantweb Insight je Pump Insight.
Vzhladom na vysoké naklady na drétové pripojenie pristrojov do
riadiaceho systému sa vela Cerpadiel v priemysle nemonitoruje — iba
tie, ktoré st rozhodujuce pre Cinnost prevadzky.

Aplikacia Pump Insight umoZziiuje monitorovanie cerpadiel bez
ohladu na to, kde sa v ramci prevadzky nachadzajd a bez nakladov
na nové pripojenie. Okrem toho je dostupné z mobilnych zariadeni,
priCom zobrazuje stav Cerpadla v redlnom Case a vystrahy, ktoré
sa pocitaju pomocou vopred zostavenych algoritmov zaloZzenych
na desatrociach sklsenosti s procesom.

Kompletny monitorovaci systém Cerpadla vyzaduje instalaciu bez-
drétovych tlakovych pristrojov na meranie tlaku na vstupe a vystupe,
bezdrotového pristroja na meranie vibracii, bezdrétového snimaca
teploty na Cerpadle a motore a bezdr6tového pristroja na meranie
prietoku. Na monitorovanie tesnenia Cerpadla, filtra a inych systé-
mov mozu byt potrebné dalSie pristroje. Menej kritické Cerpadla sa
mozu osadit mensim poctom tychto pristrojov.

Vdaka takejto instalacii pristrojov poskytuje aplikacia upozornenia
slvisiace s kavitaciou, upchatymi sitkami, poruchou vytlaku cer-
padla a so skorym opotrebovanim loZisk a prevodov, ako aj s bez-
prostrednym poSkodenim tesnenia, ¢o spolocnosti usetri néklady
na opravu a dlhé prestoje v zadvode.

Co bude dalej?

S rasticim vyuzivanim lloT si Coraz viac zékaznikov zacina uvedo-
movat jeho dblezZitost. Plantweb Insight je vdaka desatroCiam sku-
senosti spolo¢nosti Emerson s procesmi pripraveny na novl genera-
ciu portfélia IloT, ktoré rozSiruje silu automatizacie na cely podnik.

&
EMERSON.
Process Management
Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34, 851 01 Bratislava 5
Tel.: +421 2 3232 3111
info.sk@emerson.com
www.emersonprocess.sk
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KONIS.

Vyrobné operacie, deklaracia vyroby, defekty a nepodarky

Kolko vyrobkov sa skutocne vyrobilo, za aky ¢as a kolko trvaju
jednotlivé operacie? PreCo stroj nevyrabal? Kde je Uzke miesto vo
vyrobe a su informéacie od pracovnikov spolahlivé? Bez spravne na-
staveného systému monitorovania nemusi byt odpoved jednoduché.
KONIS umozniuje potrebné informacie zbierat automaticky, alebo
ich zadavaju manuélne operétori cez terminaly, mobilné zariade-
nia alebo skenery, ¢im je zabezpecena ich okamzita dostupnost
a transparentnost.

Management Place (Overview) ™

Digitalne checklisty pre r6zne procesy

Ci uZ robite audity, uvolfiujete vyrobu, kontrolujete kvalitu, realizu-
jete rozne inSpekcie a Gdrzbu, monitorujete spravnost dodrziavania
pracovného postupu alebo zbierate merané hodnoty, pravdepodob-
ne si vzorovy formular pripravite v exceli, ktory potom vypliiajl vasi
pracovnici v teréne. To ma vSak svoje nevyhody. Digitalny checklist
umoznuje pripraveny formular v exceli importovat do systému a vy-
uzivat ho nasledne v mobilnom zariadeni. VSetky vstupy okamzite
vyhodnocuje a archivuje a potrebné reporty vytvara automaticky.

Digitalna dokumentéacia pre pracovnikov

Mat k dispozicii potrebnt dokumentéciu na pracovisku je nevyhnut-
nost. Je v8ak vyhodou, ak viete aktualizaciu a distriblciu doku-
mentov uréenym zamestnancom a na pracovné miesta kontrolovat
a spravovat centralne. Zabezpecite tak bez namahy, aby mal kazdy
k dispozicii aktualne dokumenty, ktoré potrebuije.

Fotodokumentacia, online notifikacie a vystrahy

Mobilné zariadenia maju integrovani kameru, ktori mozno vyuZi-
vat na zdokumentovanie realneho stavu vyrobku alebo pracoviska
a automaticky evidovat fotodokumentéciu v databaze spolu s po-
pisom. Pravidla posielania notifikacii zase umoziuju poslat infor-
maciu nadriadenému okamzite, ked je to potrebné, aby sa prediSlo
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neziaducim nasledkom. Moze ist napriklad o informovanie o vznik-
nutom defekte spolu s fotografiou alebo nerealizovanej Udrzbe stroja
v naplanovanom case.

Automaticka vizualna kontrola

V niektorych pripadoch mozno kontrolu kvality automatizovat a vy-
uzivat tzv. strojové videnie prostrednictvom kamier, aby sa posudilo,
&i vyrobok splifia pozadované kritéria. Usetri sa tak pracovna sila
a cely proces sa urychli.

Polyvalencia pracovnikov

Evidencia poziadaviek pracovnych miest, kvalifikacie pracovnikov,
ich praxe a z toho vyplyvajlcej trovne polyvalencie. Podpora plano-
vania pracovnikov vo vyrobe vo vazbe na poZiadavky miesta a poly-
valenciu pracovnika.

Manazérske nastenky a reporting

Néstroje na analyzu velkého mnoZstva dat, predpripravené repor-
ty a digitalne nastenky umoziuji usetrit mnozstvo prace spojené
s vytvaranim podkladov pre manaZzment a podstatnym spdsobom
urychlit rozhodovanie.

Vysledky dosiahnuté v praxi:

e lspora 2 500 pracovnych hodin mesacne slvisiaca so zberom
dat, ich prepisovanim a tvorbou reportov a zlepS$enie vystupnej
kvality 0 30 % (vyroba interiérov automobilov),

Uspora 2 400 papierovych formuldrov mesacne tykajlcich sa
kontroly vyroby a skratenie dostupnosti dat z 30 dni na jeden den
(vyroba vagoénov),

skratenie dostupnosti informécii od pracovnikov prevadzky
z 28 hodin na online (vyroba automobilovych sedaciek)
zoslladenie poctu vyrobenych kusov a stavu na sklade s nulovou
odchylkou (vyroba dielov pre bielu techniku).

VyskUSajte demo: www.cleversoft.sk/demo.

CleverSoft®

=l Microsoft

Silver Partner

Microsoft Awards
2018 M Finalist

Slovakia
CleverSoft, s.r.o.

Hviezdoslavova 4052/59
058 01 Poprad
obchod@cleversoft.sk
www.cleversoft.sk
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SINUMERIK ONE |

Prvy Uplne digitdlny riadiaci systém Sinumerik.

Vyrobcovia obrabacich strojov neustale rieSia pri ich konvenénom
uvadzani do prevadzky zékladny problém: Ako sa vyvarovat chyb pri
samotnom névrhu stroja, ktoré neskor nastanu, ale vo faze névrhu
ich eSte nepoznaju? Rovnako délezité by bolo poznat aj kone¢né po-
Ziadavky zakaznika, ktoré sa mozu pri vyrobe stroja este dodatocne
zmenit. To, samozrejme, nie je mozné vediet pri navrhu konceptu
stroja, nové poZiadavky alebo zmeny koncepcie stroja jednoducho
pridu neskodr. Vedomie a poznanie zékaznika sa vyvija rovnako ako
vSetky ostatné suvisiace ¢innosti vo vyrobe. Predpokladat mézeme,
ale s akou istotou a presnostou, to uz je ina vec.

Inou moznostou je disponovat strojom, ktory umozni priebezné tes-
tovanie novych poziadaviek zékaznika, resp. trhu vo vyrobe. Stroj
univerzalneho typu nam to do istej miery umoznuje, avsak neriesi
to problém pri vyrobe stroja, ktory sa uz nachadza v istom $tadiu
vyroby. Zmeny mézu znamenat ¢asové zdrzanie, ¢o je v si¢asnom
konkurenénom svete velky problém.

Konvenéna vyroba stroja pozostava z nasledujlcich ¢innosti:

* navrh koncepcie stroja (vychadzajlci z poziadaviek trhu, resp.
zékaznika),

vyroba mechanickych dielov a poskladanie stroja,

instalacia elektrickych Casti a riadiaceho systému,

uvedenie stroja do prevadzky a skusky.

Ak vSak vyrobca stroja zisti nedostatky v mechanickej ¢asti az v po-
slednom $tadiu vyroby, teda pri uvadzani do prevadzky, je uz ¢asto
neskoro.

Pri vyrobe nového stroja prakticky vsetci vyrobcovia dnes vyuZzivaju
uz pri navrhu mechanickych casti vykonny konstruktérsky softvér.
Ten umoznuje nielen graficky v 3D prezriet a skontrolovat kompletnt
zostavu jednotlivych dielov, ale aj testovat mechanické a dynamické
vlastnosti materialov, ktoré su v tychto Castiach stroja pouzité.

i
£ 4
€

V Siemense bol preto navrhnuty novy riadiaci systém Sinumerik
One, ktory umoziiuje digitalne prepojenie s este digitalnou formou
nového konceptu stroja v prvom Stadiu vyroby. Takéto prepojenie
umoziuje zacat s uvadzanim stroja do prevadzky uz pocas vyvo-
ja mechanickych Casti a samozrejme nasledne aj pocas ostatnych
¢innosti pri vyrobe. UZ pocas vyvoja mozno teda skdsat vlastnosti
riadenia a stroja a priebezne tak upravovat jednotlivé ¢asti. A nielen
to, po odovzdani stroja zékaznikovi mozno na zéklade informacii
z vyroby dalej mapovat spravanie stroja v redlnych podmienkach
a prenasat ich do digitélneho sveta.

Posledna generacia riadiaceho systému CNC typu Sinumerik One
bola prezentovand na medzindrodnom strojarskom veltrhu EMO
2019. Sinumerik One nastavuje nové Standardy v podmienkach
produktivity vo vyrobe vdaka novej platforme hardvéru a inovativ-
nym technologickym funkcidm.

Digitalne servisné sluzby umoziuju zdkaznikom v spolupraci s vy-
robcom strojov navzajom vytvérat tzv. digital twin, teda virtuélny
stroj sprostredkujici uvedenie jednotlivych funkcii do prevadz-
ky a odladovanie technoldgie eSte pred vyrobou redlneho stroja.
Na vystave EMO 2019 Siemens predviedol viac ako 20 pilotnych
projektov spolu s vyrobcami strojov s pouzitim tejto novej generacie
riadenia. Prikladom su stroje ako Micron Digital Twin, Fooke Digital
Twin, Heinrich Georg Digital Twin.

Novy Sinumerik One vyuziva aj vela novych technologickych funk-
cif. Funkcia Top Speed zvySuje rychlost opracovania vyrobku tak,
Ze sa dostava az po mechanické limity stroja. Pri vyrobe foriem
funkcia Top Speed zaistuje vysSi stupen presnosti vyroby pri vyssej
rychlosti a spolupracuje s osved¢enou technologickou funkciou Top
Surface. Ak sa pouzije aj funkcia DYNPREC (dynamické presnost)
cez funkciu High Speed Setting Cycle, vyrobne narocné obrobky
sa vyrabajli s maximéalnou presnostou. Inteligentna funkcia IDC
(Intelligent Dynamic Control) dalej pomaha zvySovat dynamiku
stroja. Zohladiiuje hmotnost obrobku a pokial' strojnd os zvySuje
rychlost, upravuje akceleraciu tak, aby neprekrocila maximalne za-
tazenie stroja. Vdaka IDC (Intelligent Dynamic Control) mézu byt
dynamické a riadiace parametre stroja vyvazené medzi vSetky osi
rovnomerne. Pri pouZziti tejto funkcie s parametre optimalizova-
né do oblasti pracovného priestoru stroja tak, aby stroj nebol len
dynamickejsi, ale aj presnejsi. Tieto nové technologické funkcie sa
budd v nadvaznosti na vyuzivanie v novom riadeni Sinumerik One
vyuZzivat aj v osvedcenej platforme riadenia Sinumerik 840Dsl.

Uz spomenuté digitalne servisné sluzby teda umoziuju prostrednic-
tvom novej platformy systému Sinumerik One vytvérat digital twin
a tak pomocou virtualneho prostredia pomahaju odstranit aj nepro-
duktivny ¢as odladovania novych NC programov. Digital twin nie
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je ako simulaény program SinuTrain, kde odladujeme NC program
vo virtualnom stroji len na Urovni riadiaceho systému. Pomocou
digital twin odladujeme NC program na redlnom stroji prenesenom
do virtuadlneho prostredia, teda so vSetkymi vlastnostami realneho
stroja. NX Virtual Machine Tool Services vytvéra prostredie na stav-
bu a prenos reédlneho stroja do virtualneho sveta. Takto cez tvorbu,
vyrobu a realizaciu stroja, ako aj vyuc€bu, tréning a servisni podporu
Siemens pokryva Uplne cely Zivotny cyklus stroja. Vdaka prepojeniu
konzultacii s tréningom a implementaciou do vyroby ponutka systém
vyrobcom strojov vyhodu pri rychlejSom uvadzani do prevadzky,
zvySovani bezrizikového spustania stroja a tiez pri Ucinnejsej tvorbe
koncepcie.

Najskor je vytvoreny mechatronicky 3D model stroja presunuty
do matematického modelu, ktory zodpoveda redlnemu stroju v tzv.
SIMIT (Simulation Platform). Nésledne je tento model preneseny
do NX MCD (Mechatronics Concept Designer) modelu reélnych
signalov. Viytvorena priama cesta neprerusovanych signalov medzi
virtudlnym strojom a simulovanym riadenim umozni nasledne re-
alistické skusky na realnom stroji, ale vo virtuadlnom prostredi bez
potreby akejkolvek mechanickej stciastky.

Samotny Sinumerik One je novy, postaveny na vykonnom hardvé-
ri, ktory umoziuje vyuZzivanie vsetkych novych funkcii. Zakladom
nového systému je prostredie TIA Portal, zndme uz z oblasti ria-
diacich systémov Simatic. TIA Portal vo verzii 15 s nadstavbou pre
Sinumerik umoziuje vyuzivat moderné prostredie na odladovanie
PLC logickej Casti stroja, vSetkych bezpe¢nostnych funkcii aj pros-
tredia HMI pre obsluhu. Ako zaklad pre vSetky automatizacné tlohy
redukuje TIA Portal ¢as vyvoja stroja a nasledne aj jeho uvedenie
na trh.

Sinumerik One, to je nova cesta v mysleni a objavovani rieSeni
s maximalnym vyuzitim vykonnej vypoctovej techniky.

SIEMENS
luge,o\ui\‘y for Ufe
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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ZO SNIMACOV:
DO CLOUDU

Cloudové vypocty a technolégie
sU klu¢ovym faktorom pri vyuZivani
vyhod digitalizdcie v priemysle.

Mozu zlepSit kvalitu produktu prostrednictvom analyzy velkych
Udajov o vsetkych relevantnych parametroch, ¢o operatorom
umoziiuje vyhodnotit globalne doblezité klicové ukazovatele vy-
konnosti tykajlce sa pouZivania strojov alebo robotov od réznych
vyrobcov a tym poskytovat ich vy$S$iu dostupnost. Pre vyrobcov
strojov otvéara tato technolégia aj nové marketingové modely
s platbou za pouzitie (pay-per-use) pre vyrobcov strojov.

Aby tieto aplikacie mohli fungovat, musia byt zdsobované tdajmi
z Urovne prevadzky. Spotreba energie, teplota, vibréacie, rychlost
premiestiiovania a zodpovedajlci ¢asovy priebeh kriviek sa mézu
pouzit na vyvodenie zaverov o stave prevadzky a kvalite procesu.
V kombinécii s dalSimi informéaciami, ako je pouzity material,
konkrétny dodévatel alebo stav pouZitych nastrojov, sa otvaraju
Uplne nové moznosti optimalizacie procesov.

Spravne rieSenie pre kazdu aplikaciu

Spoloc¢nost Siemens so svojimi produktmi CloudConnect po-
nika profesionalny spsob prenosu tychto informacii na Sirokd
Skalu cloudovych platforiem, ako st MindSphere, Microsoft
Azure alebo Amazon Web Services (AWS). Novy komunikacny
procesor CP 1545-1 vlajkovej lode Simatic S7-1500 Advanced
Controller automaticky dodéva do cloudu datové body vybrané
v portéli TIA. Existujice prevadzky, ktoré maju z digitalizacie
tazit, pouzivaju Simatic Cloud-Connect 7. NajlepSie na tom je,
Ze existujlci program Step 7 netreba menit. Priemyselna bréna
loT Ruggedcom RX1400 s technolégiou CloudConnect navyse
ponUka mnozstvo réznych rozhrani, ktoré umoziuji nespocetné
moznosti realizacie dalSich aplikacif.

Pouzivatelsky privetivy inZiniering

so vSetkymi vyrobkami

Volitelné profily umoziuji pouzivatelom nastavovat vsetky pa-
rametre pre rozne cloudové platformy pomocou niekolkych klik-
nuti mySou. Simatic CP 1545-1 ma na Urovni prevadzky priamy
pristup k databaze CPU Simatic S7. Simatic CloudConnect 7
pouziva komunikéciu S7 a Modbus na cyklické dotazovanie Uda-
jov z prevadzkovych zariadeni. Pouzivatelia m6zu dokonca imple-
mentovat svoje vlastné protokoly s Ruggedcom RX1400 vratane
logiky spracovania Specifickej pre konkrétnu aplikéciu.

Ci uz sa pouzivajl ako trvalad stgast modernych instalacii TIA,
ako vhodné rieSenie pre existujlce prevadzky alebo ako vSestran-
né odolné rieSene pre mnozstvo réznych aplikéacii loT, produkty
CloudConnect vzdy poskytuju ti spravnu odpoved.

www.siemens.com/cloudconnect
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SIKOVNE RUKY

Kym uchopovace na priemyselnl automatizaciu boli doteraz di-
menzované najma s ohladom na odolnost, dlhi Zivotnost a vykon,
v pripade uchopovacich rik je v popredi aspekt pohybovej flexi-
bility. Cim uZia je spolupraca &loveka a robota, tym vadsi bude
vyznam humanoidnych péatprstovych rik. ,V extrémnom pripade
sa budl ludia a servisné roboty delit o to isté pracovisko vratane
vSetkych néastrojov a pomocok,“ s presvedéenim hovori Dr. Martin
May, vedlci oddelenia vyskumu a pokrokovych technoldgii v spo-
lo€nosti SCHUNK. Presne z tohto dovodu si spolocnost SCHUNK
dala v roku 2017 v spolo¢nosti DGUV certifikovat patprstovi ruku
SVH ako celosvetovo prvy uchopovac pre kolaborativnu prevadzku.
Jej pat prstov dokéze pomocou deviatich pohonov vykonavat vsetky
druhy uchopovacich operacii. Uchopova¢ okrem toho dokéze vyko-
nat mnozstvo gest, ¢o ulahcuje vizualnu komunikaciu medzi ludmi
a servisnym robotom a zérovef zvySuje Uroven prijatelnosti jeho
pouzitia v fudskom prostredi.

V oblasti asistencnej a servisnej robotiky pontka pétprstova ruka
SCHUNK SVH 5 rozmanité moZnosti.

Delit sa o pracovisko s robotom

WV ramci nasich vyskumnych projektov sme zistili, Ze fudska ruka je
ovela viac ako len vysoko flexibilny nastroj na manipulaciu. Na roz-
diel od priemyselnych uchopovacov si pouzivatelia s humanoid-
nymi uchopovacimi rukami vzdy spéjaju aj emocionalne aspekty,“
vysvetluje M. May. ,Uchopovacie ruky su ziadané vSade tam, kde
ma robot imitovat fudské konanie.”“ To zahffia manipuléciu aj gesta.
Spolo¢nost SCHUNK vo svojich vyskumnych projektoch zohladrnu-
je najma doméce pouzitie servisnej robotiky a montazne aplikacie
priemyselnej asistenénej robotiky. ,,Uchopovacie ruky maju zmysel
v tych oblastiach, kde je rozsah Cinnosti dimenzovany pre Clove-
ka, ktory mé byt podporovany robotom, napriklad v domécnosti
v kuchyni, ale aj na priemyselnych montéznych pracoviskach alebo
v ramci kompletizacnych a logistickych aplikacii.”

Rozne varianty

Spolo¢nost SCHUNK mé& vo svojom portféliu rézne uchopovacie
ruky, ktoré st vhodné pre prislusné aplikacie — od dvojprstovej ruky
pre servisnl robotiku, ktora je zredukovana na zékladné funkcie
uchopovania, cez trojprstovli ruku SCHUNK SDH vhodnl na prie-
myselné pouzitie az po komplexnu patprstovd ruku SCHUNK SVH.
Najnovsi model, ktorym je SCHUNK SIH, takisto disponuje piatimi
prstami podobnymi tym fudskym. Od SVH sa vSak zasadne odli-
Suje pohonom a kinematikou. Kym ruka SVH, ktora je pohéanana
deviatimi motormi, spifia typické aspekty presne pracuijticej robo-
tickej ruky, ruka SIH, ktora je vybavena piatimi motormi a ovladana
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Pokial ide o flexibilitu uchopovacich ndstrojov,
[udskd ruka sa dodnes povaZuje za $tandard.
Najma v oblasti servisnej a asistenénej robotiky
budy v buddcnosti ¢oraz Ziadanej$ie humanoidné
manipuldtory, ktoré umoziiujl najréznejdie varianty
uchopenia. Okrem toho sa zvy3uje aj vyznam
dalsieho faktora, ktorym je hospoddrnost.

Ruka s piatimi prstami SCHUNK SVH je prvym uchopovacom na svete
s certifikatom DGUV, urcenym na kolaborativnu prevadzku.

pomocou laniek, je vyraznejsie odvodena od svojho fudského vzoru
s jeho Sfachami a svalmi. Tri z jej prstov m6zu pohybovat nezévisle
od seba a dva najmensie prsty zase pracuju timovo. Tym mozno ruku
SIH pouzivat flexibilnejSie ako iné uchopovacie ruky s lankovou me-
chanikou na trhu. Navyse je odolnejSia a cenovo atraktivna. Najméa
posledny menovany aspekt bol podla M. Maya pri vyskumnom
projekte zasadnou poziadavkou, pretoze prave aplikacie servisnej
robotiky v domacom prostredi vyzaduju striktny manazment nakla-
dov, ak maju byt na trhu Uspesné. Na dosiahnutie ciela, ktorym je
cenovo primerand, flexibilne pouZitelnd a jednoducho ovladatelna
patprstova ruka, vyuziva spoloénost SCHUNK skulsenosti z bioniky,
ako aj moderné koncepcie motorov a elektroniky. Pomocou inteli-
gentnej regulacie uchopovaca mozno prostrednictvom jednoducho
ovladatelného rozhrania realizovat rozmanité uchopovacie procesy
bez toho, aby ich bolo nutné presne naprogramovat.

Autonémne uchopovanie

Spolo¢nost SCHUNK ide vo svojich inteligentnych laboratériach
eSte dalej. Popri uchopovacich komponentoch sa pozornost venuje
aj procesu uchopovania ako celku a hfadaju sa spdsoby autoném-
neho vykonavania manipulacnych Gloh. Naro¢né programovanie ro-
bota, ktoré doteraz manualne vykonava pouZzivatel alebo integréator,
méa byt v budlcnosti nahradené uciacou a autonémnou slpravou
komponentov. Namiesto zadefinovania polohy, rychlosti a uchopo-
vacej sily krok za krokom budu inteligentné uchopovacie systémy

Prostrednictvom modelu SIH rozsiruje spolo¢nost SCHUNK svoje
portfélio o odolnt a sucasne cenovo atraktivhu uchopovaciu ruku,
ktord mozZno flexibilne pouZivat'v Sirokom spektre aplikacii.
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V tejto aplikécii 5-prstové ruka SCHUNK SVH autonémne vyberie
akykolvek objekt, ktory bol umiestneny lubovolhe.

v budUcnosti svoje cielové objekty zaznamenéavat pomocou kamier
a samy prevezmU planovanie uchopovania. Na zéklade datovych
zédznamov a algoritmov maju byt uchopovacie systémy schopné roz-
poznavat zakonitosti a odvodzovat prislusné reakcie. Oddelenie vy-
skumu v spolo¢nosti SCHUNK okrem toho pracuje na algoritmoch
zameranych na klasifikdciu réznych geometrii a usporiadani a na
vyvoji optimalnej stratégie uchopovania. Uchopovacie systémy
maju byt schopné samostatne manipulovat s dielmi a neustale vy-
lepSovat zakladné uchopovacie procesy.

Dr. Martin May, veddci oddelenia vyskumu a pokrokovych technoldgii v
spolo¢nosti SCHUNK GmbH & Co. KG, Lauffen/Neckarc

Autondémne vyhodnocovanie kvality uchopovania

Cim vy&ia variantnost uchopovanych dielov a &m zloZitejéia tloha,
tym skor sa budl aj v takychto pripadoch pouzivat uchopovacie
ruky. Pomocou prislusnej senzoriky v prstoch uchopovaca, moto-

ra a inteligencie integrovanej do uchopovacej ruky mozno snimat

a vyhodnocovat kvalitu uchopenia s ciefom pripadnej dodatocnej
regulacie. Prostrednictvom samotného uchopovaca mozno navyse
zaznamenavat charakteristické Crty objektov, akymi st napriklad
geometria, velkost alebo poddajnost, a odovzdavat tieto informéacie
nadradenym systémom, resp. predradenym alebo nésledne zarade-
nym staniciam. ,,Pomocou metdd umelej inteligencie bude navyse

mozné intuitivne trénovat servisné a asistencéné roboty a vytvérat

a obohacovat individuélne kniznice s ohfadom na planovanie ucho-
povania,“ dodava M. May. ,Prave flexibilne pouZzitelné uchopova-
cie ruky sa tak budl pouzivat nielen na vykonavanie opakujlcich
sa Uloh, ale bude mozné ich aj priebezne prispdsobovat novym
objektom a suvislostiam a neustéle optimalizovat ich stratégiu
uchopovania.”

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 5, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Equipped by
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SCHUNK' e®""

Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vase

robotické kibové rameno

Viac ako 3 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

Zns Lehmann, nemecka brankarska legenda,

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/lehmann



Skody a naklady na opravu

V oblasti verejného osvetlenia mé vymena chybnych komponen-
tov za nasledok nielen néaklady na hardvér, ale tiez na zdvihacie
zariadenie a pracu technikov, v najhorSom pripade na odstavenie
komunikacie. Predradené prepatové ochrany chrania svietidla
pred Skodami spésobenymi prepatim od priameho, blizkeho alebo
vzdialeného Uderu blesku. Cestné Useky su napajané z centralnych
rozvadzacov, v ktorych st instalované riadiace jednotky a ochranné
komponenty. Napajacie napétie sa do svietidla privadza v pripojo-
vacom priestore stipu vodi¢om uloZenym v zemi. Z pripojovacieho
priestoru sa potom napaja svietidlo. Riadiace jednotky, ako aj svie-
tidla samotné obsahuju velké mnozstvo polovodiovych stciastok,
ktoré maji pomerne vysoku citlivost na prepétie. Pre predstavu
uvadzame niekolko druhov obvodov a komponentov a ich citlivost
na prepatie v tab. 1.

Napite () Energia (WS

VMOS 30 - 18000 107 -10*
EPROM Max 100 10¢-10°
MOSFET 100 - 200 10¢-10°
OP-AMPS 190 - 2 500 10¢-10°
CMOS 250 -2 000 10¢-10*
Schottkyho diédy 300 -2 500 10°-10*
Bipolarne tranzistory 380 -7 000 10°-103
Schottkyho TTL 1 000 -2 500 10°-10*

Tab. 1 Energia postacujica na zni¢enie integrovanych obvodov

Zhotovenie uzemiovacich systémov

Pri novo zhotovovanej instalacii mozno napéjaci kabel proti zni-
¢eniu bleskovym pridom v zemi chranit uzemiovacim vodi¢om,
ktory sa nachédza nad nim. Podla nemeckej nérodnej prilohy 2
normy EN 62305-3 (IEC 62305-3) musi byt tento uzemnovaci
vodi¢ umiestneny 0,5 metra nad napéjacim kablom. Uzemnovaci

Nemrznica hlbka,
min. 0,5m

vzdialenost'
min. 0,5m

Kéble uloZzené v zemi v
ochrannom priestore

Obr. 1 UloZenie napéjacich vedeni v zemi v ochrannom priestore
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OCHRANA LED SYSTEMOV
VEREJNEHO OSVETLENIA

A PRIEMYSELNEHO OSVETLENIA
PRED BLESKOM A PREPATIM

vodi¢ vyrovnéava rozdiely potenciadlov a minimalizuje preskoky na
napajaci kabel. Uzemnovaci vodi¢ vedeny nad napéajacim kéblom je
znazorneny na obr. 1.

Miesto instalacie ochrany pred bleskom a prepatim

Pouzitie prepatovych ochrén je nevyhnutnym predpokladom spo-
[ahlivej prevadzky. Americké normy ANSI a IEEE uvadzaju pre
osvetlenie vo vonkajSom priestore odolnost proti razovému napatiu
vo vySke 20 kV pri zataZzeni razovym prddom 10 kA. Pre ochran-
ny Ucinok je vSak rozhodujlce to, aby ochranna Uroven prepétovej
ochrany bola niz$ia ako odolnost svetelnych zdrojov a riadiaceho
modulu LED svetiel proti razovému napétiu. Prepatové ochrany
musia zodpovedat poziadavkdm normy STN EN 61643-11 (IEC
61643-11) a musia byt schopné viackrat a bez znicenia zviest ra-
zovy prud vo vyske niekolkych tisic ampérov. Podla skisobnej nor-
my musi byt kazdé ochranné zariadenie vybavené monitorovanim
teploty a v pripade potreby spolahlivo odpojené. V norme STN EN
60598-1 Svietidla — Cast 1: Vieobecné poZiadavky a skisky je
v bode 4.32 stanovené toto: ,Prepatové ochrany musia byt v stlade
s STN EN 61643-11.4

V pripade priameho Uderu blesku do svietidla/stoZiaru (obr. 2) pre-
teCie velka Cast bleskového pradu priamo do zeme, pricom vytvo-
ri rozdiel v potenciéli oproti napéjaciemu vedeniu. Prid s velkou
energiou dokazu zviest vykonné zvodice bleskového pridu, resp.
kombinované zvodice.

Obr. 2 Ochranné zariadenia potrebné v pripade priameho Uderu blesku

Ochrana pred USM-LED 230
prepatim typu 2

Hlava svetla
s LED systémom,
pred riadiacim modulom

Pripojovaci priestor
svietidla na stoZiari

Prepatova ochrana
typul + 2

Kombinovany
zvodi¢ V50

Riadiaca skrifia
s elektronikou, napéjanie

Prepatova ochrana
typul + 2

Kombinovany
zvodi¢ V50

Ploché alebo
kruhové vodice

Uzemnovacie vedenie
neizolované

Napéjaci kabel

Tab. 2 Potrebné ochranné zariadenia pri ochrane
pred priamym Gderom blesku
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Vzdialeny uder a induk¢éna vazba

Uder blesku v okruhu do 1,5 km generuje prepétie, ktoré sa po na-
pajacom kébli prendsa do osvetlenia (obr. 3). Toto prepétie ma
menSiu energiu ako priamy Uder blesku, napriek tomu vSak dokéaze
znicit elektronické komponenty. Indukénl vazbu vyrazne minima-
lizuje kovovy stip a svietidlo s kovovym puzdrom. Aj tu viak treba
prihliadat na prepéatové impulzy prenasané po vedeni z napajacej
siete. Priklad vyberu prepétovej ochrany je v tab. 3.

Obr. 3 Ochranné zariadenia potrebné v pripade vzdialeného uderu blesku

Bl Hlava svetla Ochrana USM-LED 230
s LED systémom, pred prepatim typu 2
pred riadiacim modulom

Il Hlava svetla Alternativne: USM-A 230
s LED systémom, prepatova ochrana
pred riadiacim modulom | typu 3

VAl Pripojovaci priestor Ochrana USM-LED 230
svietidla na stoZiari pred prepéatim typu 2 | alebo V20...

KB Riadiaca skrifa Ochrana V20 3 +
s elektronikou, pred prepatim typu 2 | NPE-280
trojfazové napéjanie

KM Alternativne: riadiaca Ochrana V201 +
skrifia s elektronikou, pred prepatim typu 2 | NPE-280
jednofazové napajanie

"3 Uzemnovacie vedenie Ploché alebo kruhové
neizolované vodice

Napéjaci kabel

Tab. 3 Potrebné ochranné zariadenia pri ochrane
pri vzdialenom ddere blesku

Vnutorné osvetlenie v budovach a halach

K zniceniu systémov LED osvetleni priemyselnych zariadeni a admi-
nistrativnych budov dochédza spravidla indukovanym vysokym
napatim alebo vysokym napétim zapri¢inenym spinacimi operacia-
mi. Ci je potrebny vonkajsi systém ochrany pred bleskom, moZno
zistit analyzou rizika podfa normy STN EN 62305 (IEC 62305).
Pri systéme ochrany pred bleskom musia byt napajacie vedenia
na vstupe do budovy chranené vhodnymi zvodi¢mi bleskovych pru-
dov. Nezavisle od toho by mali byt inStalované prepatové ochrany
pre cely osvetlovaci systém. V priemyselnych a Sportovych halach
sa svietidla instaluju vo velkej vyske, takZze po poSkodeni mozno
svetelné zdroje alebo riadiace moduly LED svetiel opravit len tazko.
Nedostatocné osvetlenie pracoviska moéze zapri¢init Grazy alebo
chyby. Privody, ktoré st spravidla velmi dihé, maji vysoky sklon
k indukénej vazbe prepatia. Preto sa prepatova ochrana instaluje
do napéjacieho podruzného rozvadzaca. Svietidld su vSak Casto
od tohto rozvadzaca vzdialené viac ako 10 metrov. Na ochranu
riadiacich modulov LED svietidiel a svetelnych zdrojov je potom
bezprostredne pred elektronickymi komponentmi nutnostou ochran-
ny pristroj. Ak sa svietidla montuju napriklad priamo pod kéblové
nosné systémy, mozno prepatovil ochranu pouzit aj v odbocénej Ska-
tuli pred svietidlami. Aby bolo mozné vyuzivat tieniacu funkciu ko-
vovych kablovych nosnych systémov, musia byt na oboch stranach
zaclenené do systému vyrovnania potencialov.
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Pripojenie ochranného pristroja

Ochranny pristroj USM-LED 230 je vhodné instalovat sériovo ale-
bo paralelne so svietidlami. Rdznymi spésobmi zapojenia mozno
maximalizovat prevadzkyschopnost (paralelné pripojenie) alebo
v pripade poruchy ochranného pristroja vypnut svietidlo (sériové
pripojenie).

Paralelné pripojenie (obr. 4)

Prepatové ochrana sa pripaja pred LED svietidlo.

e Spravanie sa pri vypadku: zhasne indikator na pristroji USM-LED.
Prepatové ochrana sa odpoji. LED svietidlo nadalej svieti bez
ochrany.

Sériové pripojenie (obr. 4)

Prepatové ochrana sa zapéja sériovo s LED svetlom.

e Spravanie sa pri vypadku: zhasne indikator na pristroji USM-LED.
Prepéatové ochrana a prudovy obvod (L') sa odpoji. Vypadok je
signalizovany zhasnutim svietidla. Vhodny ochranny pristroj pred
elektronickymi riadiacimi modulmi LED svietidiel predstavuje
spolahlivll bariéru proti prepétiu. Zarucuje tak diht Zivotnost LED
svietidiel a chrani investiciu.
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L — faza privodu, L’ — fadza ochranného pristroja,
PE — ochranny vodi¢, N — pracovny vodi¢, LED — svetlo

Obr. 4 Zapojenie prepétovej ochrany
do obvodu paralelne (hore) a sériovo (dole)

V komerénej oblasti a vo verejnom osvetleni mozno pri dlhsej
prevadzke napriek vy$Sej obstaradvacej cene dosiahnut enormné
Uspory nékladov na energiu. Navratnost investicie sa vSak moze pri
pred¢asnom vypadku v dosledku $kod spdsobenych prepatim ne-
prijlemne prediZit. Investiciu mozno ochrénit napr. prostrednictvom
vhodnych opatreni spomenutych v tomto ¢lanku. Uvedeny ¢lanok
rozoberéa len vnltornd ochranu pred bleskom a prepatim.

Ing. Jozef Dano, obchodno-technicky manazér

OBO Bettermann s.r.o.
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Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojarov,
prinaSa cenovo dostupnu priemyselnd branu Avnet SmartEdge osa-
dent Raspberry Pi. Od uvedenia produktu na trh v rdmci veltrhu
Embedded World Germany vo februari 2019 zazname-
nala spolo€nost Farnell vyrazny dopyt po brane
na pouzitie v celom rade aplikacif, ako
je napr. spréava budov, monitoro-
vanie vozidiel, priemyselna auto-
matizécie a prediktivna ddrzba.

Priemyselna vstupna brana Avnet
SmartEdge v kombindcii s bez-
problémovou a bezpecnou ko-
nektivitou postavenou na platforme
loTConnect spolo€nosti Avnet poskytuje
vykonné funkcie na zber, analyzu

a poskytovanie vizualizacie U(da-
jov v redlnom Case - vsetko za
najlepsiu cenu vo svojej triede.
Platforma loTConnect spoloc-
nosti Avnet bezi na Microsoft
Azure, komplexnom sUbore slu-
Zieb od okraja siete az po cloud,
ktoré su pripravené na to, aby
bolo prostrednictvom nich mozné efektivne vytvérat, nasadzovat
a spravovat podnikové technické prostriedky prepojené v rdmci loT.

Brana poskytuje univerzalne pripojenie s inteligenciou Udajov pre
Sirokl $kalu priemyselnych aplikacii v rdmci konceptu Priemyslu
4.0 vratane dodatoénych portov na spracovanie priemyselnych
protokolov, vy$Sieho vstupného napajania, déveryhodného vypoc-
tového modulu s ohfadom na komplexnt bezpecnost hardvérovych
Udajov medzi koncovymi bodmi a odolného kovového puzdra
s moznostou instalacie na stenu alebo DIN listu. Tieto vlastnosti su
doplnené takou Uroviiou jednoduchosti, schopnosti a dostupnosti,
ktor(l v minulosti nebolo mozné dosiahnut. Vyvojari, ktori uz majd

NAKONFIGURUJTE SI SVOJ
TAZKY KONEKTOR ONLINE

Navrhnite si v zopar krokoch na mieru prispdsobeny konektor
pomocou online konfiguratora Heavycon od spolo€nosti Phoenix
Contact. Konfigurator umoznuje pouzivatelovi vytvorenie konek-
tora presne podla jeho predstav. Grafické zobrazenie v 2D aj 3D
zjednodusuje vyber. Z mnozstva moznych kombinacii nastroj auto-
maticky navrhne vhodné komponenty, ktoré sa hodia k aktual-
nemu vyberu. Staci teda
vykonat len zopar vyberov
na dosiahnutie bezchyb-
nej konfiguracie. Intuitivne
ovladanie pomocou jed-
noduchych filtrov a funk-
cie Drag and Drop je
samozrejmostou.

V prvom kroku zvolite typ
konektora podla poziada-
viek konkrétnej aplikacie.
Nésledne si  vyberiete
z ponuky pevnych alebo
moduldrnych vloziek konektora. Mate moznost vyuzit Sirok( po-
nuku kontaktnych vloziek na napajanie, prenos dat, signalov, ale
aj stlateného vzduchu. Pocas celej konfiguracie je aktualny vyber
zobrazovany pomocou 3D vizualizacie. Kone¢né rieSenie moze byt
jednoducho integrované do systému CAD.

www.phoenixcontact.sk
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AVNET SMARTEDGE INDUSTRIAL IOT GATEWAY o
ZJEDNODUSUJE A URYCHLUJE NASADENIE IIOT APLIKACII

sklsenosti s navrhovanim zariadeni na baze Raspberry Pi, nemaju
vacsi problém uviest svoje navrhy do priemyselného prostredia bez
nutnosti prechodu na ind platformu.

Hari Kalyanaraman, globalny veduci pre oblast
jednodoskovych pocitacov vo Farnell,
povedal: ,Sme nadseni spatnou
vazbou, ktorl sme ziskali od za-
kaznikov na margo priemyselnej
brany Avnet SmartEdge. Vdaka
jednoduchému pouzitiu a plynu-
I[ému a bezpe¢nému pripojeniu je
idedlna na vyvoj aplikacii priemy-
selnej automatizacie, ako su vzdia-
lené monitorovanie, prediktivhna Gdrzba,
riadenie procesov a automatizacia. Ak sa tieto
veci spoja s najlepSou cenou vo svojej triede, tak
verime, Ze toto zariadenie by mohlo byt kli¢ovym hnacim
prvkom pri dalSom prijimani aplikacii s lloT.“

Pete Bartolotta, prezident obchodnej transformacie spolo¢nosti
Avnet, uviedol: ,Priemyselna brana Avnet SmartEdge umozni vy-
vojarom navrhovat a Skalovat svoje loT projekty rychlejSie a lahsie
ako kedykolvek predtym, a to vyuzitim znamej platformy, ktoré je
teraz priemyselne rozsirena: univerzalny Raspberry Pi. Tento pro-
dukt je dékazom kombinovanej sily systémov Avnet a Farnell —
nas ekosystém poskytuje technolégiu, podporu a nastroje, ktoré
vyvojari potrebuji pocas vytvarania prototypov a hromadnej vy-
roby na trhu, aby sa loT rieSenia rychlo, efektivne a lacno dostali
do hlavného pradu.”

Priemyselna brana Avnet SmartEdge je k dispozicii od spolo¢nosti
Farnell v Eurépe a Newark v Severnej Amerike. Avnet SmartEdge
Industrial loT Gateway je k dispozicii aj od spolo¢nosti Avnet Silica.

www.premierfarnell.com

NOVY MATLAB R2019B

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks,
popredny vyrobca nastrojov na technické
vypocty, modelovanie a simulacie, uva-
dzajd natrh Ceskej republiky a Slovenskej
republiky nové vydanie vypoctového, vyvojo-
vého a simulaéného prostredia MATLAB R2019b.

Zakladny modul MATLAB obsahuje nové vylepSenia, ako su na-
priklad Live Editor Tasks na interaktivne testovanie parametrov
a predspracovanie dat. Do aplikacii mézeme pridavat HTML,
CSS a JavaScript. Simulink prindSa zmenu ovladania pomocou
Simulink Toolstrip a moZnost referencovania subsystémov. Deep
Learning Toolbox pontka nové moznosti tvorby pokrocilych archi-
tektdr sieti (GAN, Siamese). Autondmne systémy a robotika prina-
$aju rozsirenia v oblasti tvorby architektir, algoritmov a simulacie
v 3D prostredi.

MATLAB R2019b prinasa nové produkty:

¢ Navigation Toolbox — navrh, simulacia a nasadenie algoritmov
planovania pohybu a navigac¢nych systémov,

* ROS Toolbox — prepojenie MATLAB-u a Simulink-u s Robot
Operating System (ROS, ROS 2) umoziujlce tvorbu uzlov ROS.

Okrem spomenutych novych produktov MATLAB a Simulink
obsahuju vylep$enia v oblasti analyzy textu, strojového ucenia,
spracovania signalov a generovania kédu. Novy bezplatny online
kurz Stateflow Onramp vas prevedie zékladmi tvorby a simula-
cie stavovych automatov. PodrobnejSie informacie o novej verzii
R2019b a vSetkych novinkach najdete na stranke:

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/

|atp| journal|



ACT 20P-CMT A ACT 20C-CMT
OD FIRMY WEIDMULLER
— KOMPAKTNE MERACIE
PREVODNIKY PRUDU

Meranie pridu az do 60A s moznosfou
skupinovej parametrizdcie a diagnostiky.

ACT 20P-CMT je rad pristrojov na meranie DC alebo AC pridu so
zobrazenim efektivnej (True RMS) alebo strednej hodnoty (AA).
Vyuziva sa bezkontaktnd metéda merania, vodi¢, cez ktory preteka
merany prud, sa prevlieka priamo cez telo pristroja. Okrem S$tan-
dardného vystupu normovaného signalu 4 — 20 mA alebo 0 — 10 V
a ich rozsahovych variantov su k dispozicii reléovy vystup spinany
pri dosiahnuti nastavitelnej miniméalnej alebo maximalnej hranice
pridu. Pre tento vystup moZno dalej nastavit oneskorenie spina-  podrobnejsie technické informécie st k dispozicii na tejto strénke:
nia na odfiltrovanie pripadnych kratkodobych prddovych Spiciek.
Galvanické oddelenie medzi meranym signalom, napajanim a vy-
stupom podfa IEC/EN 61010-2-201 je samozrejmostou. Meraci
rozsah, hodnota hrani¢ného pridu a typ vystupného signélu sa
nastavuju DIP prepinac¢mi na pristroji.

ACT 20C-CMT je rad pristrojov ktoré sa od vysSie opisanych li-
Sia sposobom parametrizécie. Tu sa vyuziva softvérova platforma
FDT (Field Device Tool). Nastroj je volne stiahnutelny zo stranky
Weidmliller vratane potrebnej pristrojovej kniznice. Pristup na pri-
stroje zabezpeCuje komunika¢nd brana ACT20C-GTW, ktora m
cez zbernicu vloZzent do DIN listy komunikuje s pristrojmi ACT ElEktr'S %
20C-CMT namontovanymi za fiou. Jedna brana obsl(zi maximalne ~ E/ekfroinstalacnésystemy
16 pristrojov. Na pristroji sa DIP prepinatom nastavuje len adresa.
Parametrizécia jednotlivych pristrojov je uloZzena v module brany,
¢o umoziiuje rychlu hot swap vymenu modulu za novy v pripade  VYhradné zastipenie Weidmiiller pre SR
poruchy. Smerom k parametrizadnému softvéru komunikuje brana  Elekirarenska 6
. , . . 83104 Bratislava

protokolom Modbus TCP. Po nakonfigurovani zostavy si v parametri- bratislava@elektris.sk

zanom softvéri mdzeme vyexportovat zoznam registrov a pristupo-  www.weidmueller.com

vat k idajom cez Modbus aj priamo z riadiaceho systému. www.elektris.sk

Elektris s.r.o.

KOMPLEXNE
RIESENIA

pre obalovy a potravinarsky priemysel

=) innovating automation

Balluff vam ponuka efektivne automatizacné rieSenia pre hladky priebeh flexibilnych procesov.
Prijmeme vase vyzvy a otvorime vam nové perspektivy. www.balluff.sk



NFC POSUVA
APLIKACIE loT
O VELKY KUS

VPRED

Vdaka technolégidm internetu veci (loT) je svet
okolo nds inteligentnejsi. V mnohych aplikdcidch
poskytujy senzorové uzly, ktoré sa vyuzivaju

na nepretrzity prenos Udajov na servery v cloude,
pohlad na prostredie takmer v redlnom Zase, ale
existuje mnoho aplikdcif, v ktorych je nepretrzité
pripojenie nepraktické alebo zbytocné.

Existuje mnoho situécii, ked st obmedzenia nakladov alebo velkosti
dévodom, preco je nepraktické nechat nejaky systém nepretrzite
napajat pomocou batérii alebo systémov na zber energie z prostre-
dia. Prikladom v sériovej vyrobe je znacka RFID, ktord sa pouZiva
na identifikaciu vyrobkov v dodéavatelskom retazci.
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Mnoho dnes pouzivanych znaciek vyrobkov su pasivne zariadenia,
ktoré obsahuju anténu, vysokofrekvencné rozhranie, menic energie
a pamat, ale neobsahuju interny zdroj energie. Elektromagnetické
pole generované Citackou RFID poskytuje energiu potrebnl pre
znaCku na spatné odoslanie spravy. Prvé generacie RFID znaliek
pouzivali relativne jednoduchy protokol, ktory bol vhodny na ¢itanie
retazca Cislic, ktoré identifikuji jeden produkt.

............................... ?

Obr. 1 Princip rozhrania Mifare

Zavedenie protokolu NFC (Nearfield Communication) znacne
rozSirilo schopnost znaciek napéjanych bezdrétovym spdsobom.
Spolo€nosti Sony a Philips Electronics zacali pracovat na tomto
Standarde v roku 2002 a vyvinuli protokol, ktory bol ako Standard
schvaleny ISO a IEC v roku 2003. Kratko nato spolu s vyrobcom mo-
bilnych telefénov Nokia spolo¢nosti vytvorili forum NFC na podporu
aplikéacif vyuzivajacich bezdrétovy protokol na kratku vzdialenost.

Znacky su pri frekvencii 13,56 MHz aktivne, ked sa dostanu
do vzdialenosti 10 cm od citacky. V mnohych praktickych apli-
kaciach sa znacka vyuZivajuca NFC dotkne pred zacatim tran-
sakcie vonkajSej plochy ¢itaCky. V porovnani s protokolmi, ako je
Bluetooth, dochadza k prenosu tdajov pomerne nizkou rychlostou:
od priblizne 100 kbit/s do nieco viac ako 400bit/s. Délezitym roz-
dielom medzi NFC a skorSimi protokolmi RFID je podpora bohatsich
obojsmernych interakcii, ktoré mozno Sifrovat.

snimac energeticky
a rozhranie nezavisla

NFC snimaca pamat VN
rozhranie rozhranie
ARM
SRAM Cortex MO+

batéria

Obr. 2 Blokovy diagram NTAG SmartSensor
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Prenos Udajov zo zariadenia, ktoré nie je aktivne, sa da dosiahnut
pomocou modulécie zataze — techniky, ktora vyuziva induktivne
spojenie. Zmena impedancie ,poclvajiceho” zariadenia, ako je
znacka, spdsobuje amplitidové alebo fazové zmeny v anténnom
napati vysielacieho zariadenia. Ak sa pouZiva Uplnd obojsmerna
komunikacia, znacka a Citacka sa striedaju medzi vysielanim a po-
¢lvanim. Tento rezim vSak vyZzaduje zdroj energie vnutri znacky,
zatial o jednoduché protokoly moduldacie zataze umoZziuju pouZitie
pasivnych Stitkov bez batérie.

Spracovanie platieb, jedna z prvych klticovych aplikécii NFC, vyu-
ziva vyhody Sifrovania. Dotyk zariadenia s NFC na hornej strane ¢i-
tatky spifia dve délezité podmienky. Jednou z nich je zabezpetenie
bezpe¢ného bezdrétového spojenia bez potreby vlozit kartu do Ci-
tacky, aby sa vytvorilo spojenie pomocou aktivnych pléch (pinov)
tradi¢ného Cipového terminalu. Druhou je, Ze vdaka zvukovému
alebo optickému signélu, ktory je potvrdenim Uspes$nej transakcie,
poskytuje tato technika pouzivatelovi istotu, Ze transakcia prebehla
spravne a kontrolovane.

Z podobnych dévodov si protokol NFC vybrali aj vyvojari rieSeni
v doprave. Cestujucim poskytuje jednoduché moznosti platit ces-
tovné hned pri néastupe do vlaku alebo autobusu prostrednictvom
dotyku karty alebo vyhradenej znacky na vrch Citacky.

V lekarskych aplikéaciach, ktoré tiez ¢asto vyzaduju podporu Sif-
rovania, poskytuje dotykova interakcia pouzivatelovi kontrolu nad
odosielanim alebo ziskavanim Udajov, ako aj moznost pouzit sen-
zory, ktoré nemajl interny zdroj energie. Jednou z aplikacii, ktord
sa nedavno objavila a ktord tieto moznosti reédlne prezentovala,
bol UV senzor. Kozmeticka spolo¢nost L'Oreal po prieskume medzi
spotrebite/mi a vdaka spatnej vazbe zistila, ze nalepovatelny kozny
senzor, ktory spolo¢nost vyvinula a predstavila v roku 2016, po-
mohol pouzivatelom demonstrovat spravanie, ktoré viedlo k menej
riskantnému vystaveniu sa slnecnym lG¢om.

Na vystave spotrebnej elektroniky zaciatkom roku 2018 priniesla
L'Oreal dalSie zariadenie s ndzvom My UV Patch, ktoré umoznuje
dlhodobejsie sledovanie vystavenia sa UV Ziareniu. My UV Patch
bol prvy elektronicky senzor bez batérie, ktory meral a uchovéval
Udaje o vystaveni UV Ziareniu az tri mesiace. S hribkou menSou
ako 2 mm a priemerom menej ako jeden centimeter mozno snimac
[ahko umiestnit na mall plochu az na dva tyzdne s jedinou apli-
kaciou lepidla. Tento senzor bez batérie vyuziva energiu dodavanu
smartfénom s podporou NFC na prenos Udajov do aplikacie, ktor(
moze pouzivatel vyuzit na urcenie Casu, ked je dlhsie vystaveny UV
Ziareniu. Vyhotovenie znacky zaistuje, ze Udaje zostanU chranené
a ich prenos je pod kontrolou pouZivatela. Vdaka vyhotoveniu bez
batérie je znaCka mala a nenapadna.

V' zdravotnictve existuju dalSie aplikécie pre senzory a NFC.
Aplikacia, pre ktord NXP Semiconductors navrhla NHS3152, je
dodrZiavanie terapie. NHS3152 s podporou NFC sa pripéja k sieti
odporovych prazkov, ktoré st zvy€ajne umiestnené pod foliovym
povrchom prizku liecivych tabliet. Ked sa tableta uZije, zariadenie
zaznamena pri pretrhnuti félie a naslednej aktivite nédhlu zmenu

Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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Obr. 3 NHS3152 na dodrZiavanie terapie
s pouZitim odporového snimania

odporu. Tym sa akcia zaznamenava do ¢itacky pomocou zabudo-
vaného rozhrania NFC. Aplikacia umoziiuje prevadzku s malym
zdrojom napéjania a zaistuje prenos Gdajov iba pri skenovani schva-
lenym snimacom, ¢o poméha zachovavat doéveru medzi pacientom
a lekarom.

V aplikéciach v rdmci dodavatelského retazca a distriblcie ulahcuje
kombinacia funkénosti znaciek a snimania rieSeni loT nasadenych
do prostredia, v ktorom by boli konven¢né senzorové uzly nepraktic-
ké a drahé. Pri preprave potravin je kli¢ovou poziadavkou regulovat
teplotu a dalSie faktory okolitého prostredia. Interiér nakladného
automobilu mdéze byt vybaveny uzlami monitorujicimi celkovl dro-
ven, ale na prenos Udajov do aplikacie nemusi poskytovat dostatoc-
ne podrobné Udaje, ktoré budu detailne mapovat proces. Délezitym
faktorom v tychto aplikéciach je to, Ze kazda zésielka je udrziava-
na nad alebo pod urcitymi kritickymi teplotami, ktoré zarucuju jej
konzumovatelnost.

Dnes uz mozno namontovat senzorovy modul, ktory udrzuje pra-
videlny kontakt s cloudovymi servermi prostrednictvom brany
namontovanej v nakladnom vozidle, avSak v zaujme efektivnosti
a optimalizécie to vyZaduje, aby bola cela flotila vozidiel kompati-
bilna s tymto modulom a chrbticovou sietou. Dolezity je aj pristup
k Udajom o zasielke, ked dosiahne hlavny bod na trase a ked je
prevzata inou doruovacou sluzbou alebo je doru¢ena konecnému
zakaznikovi. V tychto bodoch mozno Udaje o okolitom prostredi za-
sielky nacitat pomocou vyhradenych ¢itaciek.

Preprava potravin a podobné pripady pouzitia st teda velmi vhod-
né na implementaciu pomocou znaciek podporujlcich NFC. Rézne
senzory zaznamenavajl Udaje v pravidelnych intervaloch alebo pri
prekroCeni hrani¢nych hodnét; databéaza pre kazdu cestu sa stiah-
ne, ked znacka prejde cez RF branu alebo je naskenovana prenos-
nou citackou.

V inych pripadoch mozu byt senzory okolitého prostredia namon-
tované v skladoch alebo tovériiach. Aj ked sa moze zdat vyhodné,
aby tieto senzory pouzivali trvalé RF spojenie cez Bluetooth alebo
Zigbee, mobze to byt nepraktické z dévodu rusenia inymi zariadenia-
mi alebo obmedzenia napdjania v tychto lokalitdch. Ak zariadenia
alebo skladovacie miesta vyzaduji okrem zberu Udajov vizudlnu
kontrolu, moze byt vhodnej$im rieSenim pouzitie NFC s pristupom
k ich internym databazam.

Podporu na pevné aj mobilné snimanie prostredia pomocou preno-
su Udajov NFC poskytuji zariadenia, ako je NHS3100 od NXP. Je
to integrovany obvod optimalizovany na sledovanie teploty a proto-
kolovanie, ktory obsahuje zabudované rozhranie NFC. M4 vlastné
snimanie vnutornej teploty a ak je potrebné nezévislé napdjanie,
podporuje aj priame pripojenie k batérii.

Vdaka takymto zariadeniam dokaze NFC vyplnit medzery v oblas-
ti internetu veci, kde je nepretrzita konektivita neprakticka alebo
neziaduca, pripadne pomdct vytvorit aplikacie so snimacmi, ktoré
nemozu vyuZzivat vnltorné zdroje energie.

Ross Murgatroyd

starsi globalny produktovy manazér
Farnell
www.premierfarnell.com
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SPOLOCNOST FARNELL
UVADZA NA TRH PRODUKT
BeagleBone® Al

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojaroy,
teraz dodava novy jednodoskovy pocita¢ BeagleBone® Al. Je na-
vrhnuty tak, aby poskytoval rychle rieSenie na zabudované strojo-
vé ucenie, ¢o ulahcuje kazdodennd automatizéciu priemyselnych,
obchodnych a domacich aplikacii vratane pocitacového videnia
a spracovania obrazu.

BeagleBone® Al ulah€uje skiimanie toho, ako sa d4 umela inteli-
gencia (Ul) pouzivat v kazdodennom Zzivote; vyvojari tak dokazu
vytvorit rieSenia za pat minat. Nova doska $pecialne navrhnuté pre
projekty Al obsahuje rieSenie na baze neurénovych sieti, spracu-
vajlce zlozité algoritmy na hardvérovej Urovni. BeagleBone stavia
na tom, Ze pouZzivatelia maju nejaku

skusenost s predchadzajlcimi
verziami, pretoze tento novy
model mé& rovnaky rozmer, tvar

a dalSie charakteristiky ako
ostatné jednodoskové pocitace
BeagleBone®.

Nasadenie Ul je Coraz vacsie

a stéva sa sucastou mnohych
zariadeni. Preto narasta aj po-
treba dalSich odbornych zna-
losti a skusenosti s navrhom
takychto systémov. Spolo¢nost
Farnell umoZziuje inZinierom,
vyvojarom a firmam spristup-
nit vykon umelej inteligencie a
prekonat vyzvy tykajlce sa zlo-
Zitosti, nékladov, vypoctového
vykonu a rozdielov v zru¢nostiach
prostrednictvom podpornych sluzieb, ako st napriklad komunita
elementl4 a produktova ponuka zabezpecujlca nizkonakladové
a vysokovykonné produkty pre technikov, ktori sa chct pustit do
navrhu Ul. Okrem toho nastroje, ako je online konfigurator Ul
spolo¢nosti Farnell, pomahajd vyvojarom pri vybere najvhodnejsej
dosky pre svoj projekt, potrebného prislusenstva a uzitocnych re-
levantnych zdrojov, ako si webové seminére.

BeagleBone® Al je postaveny na osvedéenom pristupe
BeagleBoard.org® s linuxovym otvorenym operacnym systémom,
ktory zapliiuje medzeru medzi malymi jednodoskovymi a vykon-
nej$imi priemyselnymi pocitacmi. Zariadenie je vybavené chladi-
¢om a anténou a nepotrebuje dal$iu microSD kartu. Medzi vlast-
nosti BeagleBone® Al patria:

* mechanicka kompatibilita s BeagleBone Black;

¢ USB-C konektory na napajanie a super rychly ovladac;

¢ USB-A host;

* Gigabit Ethernet;

e 2,4/5 GHz WiFi;

¢ Bluetooth microHDMI konektor;

¢ 16-hitové rozhrania LCD;

¢ komplexna konektivita a okamzita funkénost.

Hari Kalyanaraman, globélny vedici pre oblast jednodoskovych
pocitacov v spolocnosti Farnell, hovori: ,Umela inteligencia robi
prepojeny svet inteligentnej$im a BeagleBone® Al ponuka vyvo-
jarom mnozstvo novych moZnosti v ramci navrhu rieSeni na lah-
ko pouZzitelnej platforme. Nedavny vyskum naznacil, Ze global-
na obchodnéd hodnota odvodena od Ul dosiahne do roku 2022
3,9 biliéna dolérov a ponuka spolo¢nosti Farnell v oblasti Al stavia
nas a nasich zékaznikov pevne do stredu tejto novej priemyselnej
revollcie.”

BeagleBone® Al a prisluSenstvo sU k dispozicii od spolo¢nosti
Farnell v EMEA, Newark v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.premierfarnell.com
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Néstup novej viny technoldgii vratane
umelej inteligencie je nevyhnutny a je to
ovplyvnené nasledujicimi trendmi, ktoré
v sUcasnosti v priemysle prevladaju:

1. Starnutie automatizacnej
infrastruktary

Automatizacné systémy, ktoré v stc¢asnosti
vykonéavaju rozne vyrobné operacie, existuju
od zaciatku druhej priemyselnej revollcie.
To viedlo k obrovskému rozdielu medzi
rychlym pokrokom v oblasti IKT a starni-
cou automatizaCnou infrastruktirou. Riziko
neplanovanych prestojov a nedodrzania
slladu s predpismi, konkurentné nevyho-
dy a zvysujlce sa naklady na udrzbu dalej
zvySuju potrebu modernizacie tradi¢nych
automatizacnych systémov.

2. Starnutie pracovnej sily

KedZe technologie Coraz viac zacinaju
ovplyviiovat vyrobu, celia podniky novej
vyzve v podobe nedostatku kvalifikovanej
pracovnej sily. Starnlca pracovna sila ne-
dokaZze drzat krok s meniacimi sa techno-
l6giami alebo prevadzkovat moderné inteli-
gentné digitalne tovarne. To viedlo k vyvoju
nového druhu odvetvovych expertiz, ktoré
sU potrebné na vyvoj a Udrzbu pokrocilych
automatizacnych systémov.

3. Odpor voci novym technolégiam

Zmena v akejkolvek podobe prichédza
s urcitym odporom. Pre vyrobcov moze
byt velmi tazké nasadit novsie technologie
bez toho, aby to neovplyvnilo si¢asné ob-
chodné alebo vyrobné procesy. Zmena tiez
znamena, Ze vyrobcovia budd musiet vyuzit
dalSiu kapacitu z existujtcich zdrojov.

Roboti vybaveny Ul poméahaji! |
vyrobcom premiestiiovat tovar
zo zasobnikov na pracovné stanice

Tito roboti dokazu rozpoznat,
uchopit a ulozit predmety
do pridelenych zasobnikov

Obr. 8 Hlavné vyhody plyntce z nasadenia Ul
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UMELA INTELIGENCIA
NA UROVNI PREVADZKY (3)

V tomto seridli sa budeme venovaf Gvahdm o budicnosti inteligentnej automatizdcie a jej
vplyve na vyrobné prevddzky. V predchddzajicej Casti seridlu sme opisali jin a jang umele;j
inteligencie a to, ako méZe priemyselnd automatizdcia vyuZif potencidl umelej inteligencie.

4. Vzostup internetu strojov

Dosiahli sme bod, v ktorom mozno pripo-
jit k internetu Cokolvek a vSetko a vytazit
z toho hodnotu. Do vyrobného ekosystému
sa vdaka Gdajom dostupnym online vkrada-
ju nové hrozby vo forme narusenia kyber-
netickej bezpec€nosti. Zabezpecenie podni-
kovych technickych prostriedkov sa preto
stava kritickym, pretoze vacsSina starych
automatizacnych systémov bola navrhnuta
pre obdobie pred internetom. Ak sa rozhod-
nete nemodernizovat svoje systémy, bude
to znamenat, Ze sa ocitnete tvarou v tvar
silnej konkurencii, ktora sa uz touto cestou
vydala.

V pozadi tychto priemyselnych trendov sa
stalo mimoriadne dolezité, aby vyrobné
podniky zacali hladat prilezitosti skor, ako
sa spominané scenére stali realitou a ako sa
tym vSetkym zacala zaoberat konkurencia.
Z tohto hladiska predstavuje Ul perfektnd
technoldgiu, pretoZze pohéna rast vyroby
tymto smerom.

Prelomové technologie Ul, ako je strojové
ucenie, spracovanie prirodzeného jazyka
(NLP) a strojové videnie, mozu vyrazne
zmenit tvér priemyselnej automatizacie.
Cielom tohto seridlu je identifikovat, ako
moze byt Ul prospesna pre vyrobu, najma
pre priemyselni automatizaciu. Pre vyrob-
cov pracujlcich s uz spomenutymi techno-
l6giami Ul, je rozhodujuce, aby disponovali
obrovskym objemom Gdajov na vycvik zlo-
Zitych algoritmov UI.

Dnes mozno vidiet PLC alebo iné priemy-
selné pocitacové systémy, ktoré sa dokazu
ucit z velkych mnozin Udajov a na zaklade

Kltucové vyhody
vyuzitia Ul:

e Menej manudlnych vykonov
¢ Menej chyb

¢ Vacsi hodinovy vykon

* Samooptimalizacia procesov

Tradi¢né roboty vyuzivaju analytické
a Statistické metddy vzorkovania s ciefom
analyzovat robustnost Gichopov s vyuZitim
kniznic kone¢ného poctu 3D objektov

nich vytvorit programy, ktoré si odolné,
flexibilné a presné. Tento vyvoj PLC z nich
robi systémy vybavené Ul so super inteli-
gentnymi schopnostami. BudUlcnost patri
strojom, ktoré sa dokazu programovat
s minimalnymi ru¢nymi zasahmi, disponuju
vypoc¢tovymi schopnostami na poziadanie
a dokazu autondmne optimalizovat zdroje
a procesy zapojené do vyroby. Tiez bude
mozné hovorit s buddcimi automatizacny-
mi systémami v jazyku pouzivatela, aby
sa podporila este lepSia spolupraca medzi
[udmi a internetom strojov. Automatizacné
systémy buddlcnosti nebudd pracovat iba
na pokynoch naprogramovanych fudmi, ale
zacnU pracovat ako ludia vdaka vlastnos-
tiam, ako je schopnost vnimat, mysliet, re-
agovat a konat. Vyuzitim tychto schopnosti
na Grovni prevadzky sa nasledujtce ¢innosti
z oblasti automatizacie stand hortcimi kan-
didatmi na nasadenie Ul.

Nasleduji niektoré slubné aspekty Ul, ktoré
sa prijmud na tejto ceste k budlcnosti prie-
myselnej automatizacie.

1. Pocitacové videnie — stane sa prominent-
nou technolégiou, ktord bude napodobriovat
[udsky zrak. Kontrola balenia, Citanie Ciaro-
vych kédov, montaZ produktu, 3D kontrola
a kontrola kvality budd niektoré z kli¢ovych
aplikéacii tejto technolégie.

2. NLP - tato technoldégia moze hrat dble-
Zitd dlohu pri konverzii fudskych pokynov
na strojovo Citatelné pokyny a automatické
¢innosti. V dosledku toho sa programovanie
moze stat minulostou.

3. Kognitivne vypocty — prostrednictvom
tejto technolégie mé& Ul moznost priniest

@
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&
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Moderné roboty generuji miliény umelych
mracien bodov a vyuzivajl ich na trénovanie
siet hibkového uéenia s cielom kategorizovat
Uchopy robota mimo hranice natrénovanej
mnoZziny Uchopov.
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Samo-programovatelné PLC
PLC alebo priemyselny systém, ktory sa
dokaze sam ucit (vyuzivajic mnoziny
aktivnych a pasivnych tdajov)

Konverzacia v prirodzenej reci
Systémy, ktoré dokazu
porozumiet fudskej reci

Rozsirena spolupraca
U&inna a vylepSena spolupraca
medzi ¢lovekom a strojmi
nachédzajlcimi sa kdekolvek

Horiici kandidati
z automatizacie
pre nasadenie Ul

Vypoéty na vyziadanie
Vypoctové zdroje, ktoré st
k dispozicii podla potreby
pouzivatela

Autonémna optimalizacia
ZniZenie prevadzkovych vydav-
kov, minimalizacia Casu cyklov
a zrealnenie ziskovych fabrik

s vyrobou na zékazku

Autonémna mobilita
Systémy, ktoré sa sami dokazu
pohybovat a instalovat aplikacie

Obr. 9 Hordci kandidati z oblasti automatizécie na nasadenie Ul

inteligenciu do procesov narocnych na infor-
macie. Medzi klucové aplikacie patri pro-
aktivna detekcia porich, aby sa predislo
drahému stiahnutiu produktu, a vypocCty
v redlnom case.

4. Strojové ucenie — pomaha firmam obja-
vovat nové obchodné modely poskytovanim
Udajov, ktoré mozu pomdct zlepsit preven-
tivnu a prediktivnu udrzbu.

Ul tak privadza priemyseln( automatizaciu
na veduce miesto vo vyrobe. Mézu to byt
malé kroky do ovela vacSieho sveta, ide
vSak o vyznamny vyvoj, ktory vedie k bu-
dlcnosti priemyselnej automatizacie.

Ako by mal reagovat priemysel?

V slcasnosti mozno registrovat trend sme-
rom k zhromazdovaniu Udajov s ciefom
pochopit, €¢o musia vyrobcovia zmenit,
aby sa z nich stali tovarne buddcnosti.
AvSak pochopenie vSetkych tychto (dajov
jednoducho nie je bez pomoci analytikov
a Ul mozné. Zatial ¢o roboty dominuju
v inteligentnej dielni, vyhody, ktoré mozno
ziskat z modernizovanych automatiza¢nych
systémov vybavenych Ul, ako st PLC, DCS
a SCADA, nemozno ignorovat. Tieto stroje
sa vyvijaju na systémy, ktoré dokazu moni-
torovat celt vyrobnl alebo montaznu linku,
neustale zbierat (daje pomocou senzorov,
ktoré sa ucia samy, a v priebehu Casu sa
optimalizuji. VysSia bude aj Uroven spo-
luprace medzi strojmi navzajom a medzi
strojmi a zamestnancami. Cely priemysel
bude musiet prejst obrovskou zmenou, pre-
toze jeho prostredie je prepojené s mnohy-
mi dal$imi sti¢astami. V rdmci priemyslu sa
udeje niekolko strategickych zmien v spdso-
be, akym pouzivatelia interaguju, alokujd,
spravuji a sleduji cely vyrobny proces.
Preto nie je prekvapujuce, preco vela pod-
nikov zameranych na budlcnost v oblasti
IKT a vyroby zvySuje svoje investicie do Ul
a suvisiacich technolégii. Tieto podniky za-
¢inaju investovat do aplikécii Ul, ktoré maju
meratelné ciele, kratSie implementacné
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cykly a dokazu priniest lepSie vysledky ako
tradi¢né automatizatné systémy.

Viyroba ako jedna z oblasti priemyslu je uz
z hladiska zavadzania novych technolégii
daleko pred inymi oblastami, ako je ban-
kovnictvo alebo zdravotnictvo. To ulahcuje
Ul preniknat do tohto vertikdlneho odvet-
via. Technoldgia je eSte malo preverena
a na to, aby vyrobné podniky uspeli v ére
Ul, budl sa musiet orientovat na rychle
nasadzovanie malych pilotnych projektov tu
a tam namiesto budovania stratégie Ul od
nuly. VSeobecne povedané, vyzvy spojené
s prijatim tychto zmien nebudl pochadzat
z Ul ako takej; budl zavisiet od aspektoy,
ako su prispdsobenie technolégii konkrét-
nym obchodnym potrebdm, vyber sprav-
nych metrik na optimalizaciu, navrhnutie
G¢inného modelu na vyhodnotenie vynosov
atd. Treba vSak pochopit, Ze neexistuju
Ziadne skratky. Ul je technolégia, na ktoru
podniky musia pozerat z dlhodobého hla-
diska. NajdolezitejSim rozdielom medzi Ul
v osemdesiatych rokoch a Ul v sGc¢asnosti
je to, ze dnes sa o fiu zacali intenzivne za-
ujimat velké korporacie a podniky. Staci sa
pozriet na najziskovejSie a najlspesnejsSie
spolocnosti v sticasnosti, aby ste zistili, ze
je to pravda.

Mali by ste zvazit nasadenie Ul s ohladom
na rozruch okolo tejto technolégie alebo
pockat, kym tato technoldgia dospeje? Na
tto otazku neexistuje jednoznacne spravna
odpoved. Pri kazdej konkrétnej (prelomo-
vej) technoldgii existuje pat hlavnych typov
osvojitelov — inovatori, prvi osvojitelia, skora
vacSina, oneskorena vacsina a zaostavajuci.
Byt inovatorom vyzaduje jedine¢né schop-
nosti skimat, implementovat a Skéalovat,
nehovoriac o potrebnej energii na investo-
vanie (kriticky prvok).

Podniky ako GE a Siemens su uz sucas-
tou tohto klubu. Pre ostatné spolo¢nosti
je stredna Uroven bezpecnejSia stavka.
Podniky musia dokladne sledovat niektoré
pripady skuto¢ného pouzitia, ktoré imple-
mentovali niektori z poprednych inovatorov

v segmente. Ak je zrejmé, Ze tieto organiza-
cie tazia z vyhod svojich implementéacii Ul,
potom by mohol byt spravny ¢as na to, aby
ste sa rozhybali. Ako technolégia dozrieva
a stava sa dostupnejsou, malé a stredné
podniky budl tazit z replikacie niektorych
z tychto osvedcenych rieseni.

Odporicania, ako zacat
s priemyselnou automatizaciou
vybavenou Ul

1. Nadviazanie kontaktu — zacnite tym, ze
sa spojite s niekym, kto sa uz vydal na digi-
talnu cestu a tazil z nej.

2. Posudit néklady — postdte a vypocitaj-
te celkové néklady na budovanie, udrzbu
a rast vasich automatizacnych ambicif.

3. Kritické posldenie — urobte krok spat
a kriticky preskimajte svoje obchodné
a automatizané poziadavky. Pokial ide
o priemyselni automatizaciu, neexistuje
univerzalny pristup.

4. Zostavte tim — kym vymenujete tim $pe-
cialistov na Ul, analyzujte svoje poZiadavky
na automatizaciu a odhadnite, kolko fudi
do timu budete potrebovat.

5. Spolahnite sa na déveryhodného partne-
ra — zvazte vytvorenie pilotného programu
s pomocou doéveryhodného a skiseného
partnera, ako je napr. spolo¢nost Siemens,
s cielom ziskat to najlepSie z vyrobného aj
technologického sveta.

6. Zacnite v malom - vypracujte si cestu
k poZzadovanému rieseniu.

Zaver

Pokial ide o predvidanie a implementaciu
Ul v priemyselnej automatizécii, vyroba
sa jednoznacne ujala vedenia. Obchodné
hladiské tykajuce sa efektivnosti, nakladoy,
dodrZiavania predpisov, bezpecnosti a rizika
robia z Ul dokonalé rieSenie na zvladnutie
meniacich sa poziadaviek priemyselnej au-
tomatizacie. Rozna funkcionalita v ramci
automatizacie, ktora je zvacSa manuélna,
sa stane horlcim adeptom na nasadenie
Ul. Tato technoldgia sa uz nejakym spdso-
bom implementuje vo véac¢Sine modernych
tovarni. Ked sa tradicnd automatizacia
priblizi k nasytenému stavu, nastup umelej
inteligencie vdychne novy zivot na Urovni
prevadzky a zvys$i hodnovernost automati-
zacie vo veku digitalizacie.

Koniec serialu.

Zdroj: Frost & Sullivan

Zdroj: Sundaram, K. — Nandini, N.: Artificial
Intelligence in the Shop Floor, Envisioning
the Future of Intelligent Automation and
its Impact on Manufacturing. White paper.
Frost & Sullivan 2018.

© Frost & Sullivan, All rights reserved, 2018
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V mnohych aplikaciach je vyuzité spraco-
vanie obrazovej informécie ziskanej z pros-
tredia okolo vozidla. Na kontrolu vybocenia
vozidla z jazdného pruhu sa pouZzivaju sys-
témy sledovania netimyselného opustenia
jazdného pruhu. MoZné rieSenie na néajde-
nie horizontalneho dopravného znacdenia je
vyuzitie segmentacnych metéd na hladanie
Ciar v jednotlivych snimkach zosnimanej
dopravnej scény na vozovke. Aby sa urych-
lilo spracovanie a zmensil objem spractva-
nych dat, treba hladat spésoby na zefek-
tivnenie cinnosti algoritmu detekcie Ciary,
ktoré opisujeme v predkladanom prispevku.
V praktickej realizacii sa zo zaznamenanych
obrazovych dat vo forme videozdznamu
po aplikovani Houghovej transformécie naj-
de vodorovné dopravné znacenie a z polohy
pozicie vozidla a Ciary je mozna nasledna
detekcia prekrocenia Ciary.

Za ulohu inteligentnych dopravnych systé-
mov (IDS) mdzeme povaZzovat: zniZovanie
dopravnej nehodovosti, zmierfiovanie vysky-
tu kongescii, ochranu Zivotného prostredia,
vykonnost a efektivnost prevadzky a fakto-
ry komfortnej jazdy. IDS umoziuju vdaka
vyvoju vykonnejSich procesorov, komuni-
kacnych technik a réznych typov senzorov
v dopravnych prostriedkoch zaviest viac ria-
diacich, monitorovacich a bezpe€nostnych
funkcii a tiez funkcii infotainmentu. Zvysuju
tak pohodlie vodica, ale predovSetkym sa
snazia minimalizovat dosledky dopravnych
nehdd, pripadne im predchadzat [1]. Tieto
typy systémov s zname aj pod pojmami
antikolizne, asistencné ¢i precrash systémy
alebo systémy vc€asného varovania.

Systémy pasivnej a aktivnej bezpecnosti ob-
sahuju technické prostriedky, ktoré aktivne
pomahaju zabrénit vzniku dopravnej neho-
dy alebo umoznuju zmiernit jej dosledky.
Mnoho automobiliek vyvija vlastné systémy
na ochranu pasazierov, ale aj automobilov
ako majetku a tie mézu byt k dispozicii
ako Standardné vybavenie alebo volitelné
zariadenie.

ISO 14813-1: 2015 [2] poskytuje opis zak-
ladnych sluzieb, ktoré méze implementécia
IDS poskytnUt pouzivatefom inteligentnych
dopravnych systémov. Tieto sluzby so spo-
lo€nym UGcéelom sa moézu zhromazdovat v
doménach sluzieb IDS a v rdmci nich moze
existovat niekolko skupin sluzieb pre urcité
¢asti domény. Stcastou normy ISO je vycle-
nenéa skupina sluzieb zamerana na vozidlo.
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Ta je zamerana na Specifické sluzby, ktoré

zlepSujui  bezpe€nost prevadzky vozidla.

Existuju sluzby, ktoré pouzivaju externé

informacie, ako aj sluzby, ktoré pouzivaju

informécie len o vozidle. Ide o nasledujice
typy sluzieb:

e ZlepSovanie rozhladu — vyzaduje zabez-
pecenie tych technolégii vo vozidle, ktoré
sleduju spravanie vodica v realnom Case.

¢ Automatizacia procesu jazdy — sluzby po-

skytujice Uplnd automatizaciu procesu

riadenia vozidla, t. j.:

a) automatické  udrziavanie
v jazdnom pruhu,

b) automatické zaparkovanie,

c¢) automaticka jazda v koléne,

d) automatické riadenie pri nizkej cestov-
nej rychlosti.

Zabranenie koliziam - skupina sluzieb

uréenych na detekciu potenciélnej koli-

zie. Zahffa pouzivanie senzorov a riadia-
cich systémov na detekciu moznej kolizie

a vyvolanie okamzitej reakcie vodica

alebo automatické iniciovanie manévru

vyhybania:

a) vyhybanie sa pozdiznym koliziam,

b) vyhybanie sa prie¢nym koliziam,

¢) vyhybanie sa kolizidm na krizovatkach.

Pohotovostna bezpecnost — vyuZiva sa

v monitorovacich a vystraznych systé-

moch pri vyskyte nebezpecnych situacii.

Pouziva technoldgie urcujice rychlost,

hmotnost, smer vozidla a pritomnost

objektov, ktoré mozu vyvolat koliziu atd.:

a) sledovanie bdelosti vodica,

b) sledovanie teploty motora,

¢) sledovanie stavu vozovky, pocasia, vi-
ditelnosti atd.

vozidla

CISLICOVE SPRACOVANIE OBRAZU
V SYSTEMOCH SLEDOVANIA
PREKROCENIA JAZDNEHO PRUHU (1)

Protikolizne systémy implementované v rdmci asistencnych systémov
pracujl na principe analyzy ddajov z réznych typov senzorov.

e Opatrenia pred havériou — sluzby ur€uju-
ce fyzikélne parametre (rychlost, hmot-
nost a smer vozidla). Vyuzitie tychto Uda-
jov uréuje reakciu nasledujicich prvkov:
a) aktivécia airbagov,

b) nasadenie bocnych systémov ochrany,
c¢) utahovanie pasov a pod.

Pokrocilé asistencné systémy
pouzivané v automobilovom
priemysle

Sluzby spominané v (vode prispevku za-
radujeme k sluzbam pokrocilych asisten¢-
nych systémov vodic¢a (Advanced Driver
Assistance System — ADAS). ADAS pouziva-
ju na zber fyzickych Udajov o vozidle a jeho
okoli rbzne typy snimacov (obr. 1). Objekty,
ako napriklad blizke vozidla, znacenie jazd-
nych pruhov, dopravné znacky ¢i prekazky
na cestach, st zachytené roznymi typmi
snimacov prostredia.

Tieto elektronické systémy pomahajd vodi-
Covi pri jazde a su urené na zvySenie bez-
pec¢nosti automobilov na cestach. Su na-
vrhnuté s rozhranim CElovek — stroj (Human
Machine Interface — HMI) a poskytuji mu
dolezité informacie o okoli vozidla a pre-
vadzkovych podmienkach okolitych vozidiel
tak, aby ho upozornili na nebezpecenstvo
¢o najskor a redukovali zatazenie vodica.

ADAS mo6zu byt obvykle rozdelené do nasle-

dujucich kategorii [31:

 Aktivna bezpectnost — pomahaju vodiCovi
vyhnit sa zrazke prostrednictvom pred-
bezného varovania alebo poskytovanim
podpory pri riadeni, napr. systémy HUD

vstup spracovanie vystup
SENZORY H informacia
radar
lidar (ElectroEcCcl:-c]mtrol upozornenie
units)

kamera

R

Il

zasah

Obr. 1 Princip prace systémov ADAS
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(Head-up display), ABS (protiblokova-
ci brzdovy systém), ESC (elektronicka
kontrola stability), TPMS (systém moni-
torovania tlaku v pneumatikach), LDWS
(systém sledovania prekroCenia jazdného
pruhu).

e Pasivna bezpetnost — pomahaju znizit
nasledky nehody (zniZovanie Skod a zra-
neni), napr. pomocou airbagov, bezpec-
nostnych pasov i systémov ochrany pred
poranenim (Whiplash Protection System
— WHIPS).

Aplikécie ADAS pouzivaju rozne typy sen-
zorov na zber Udajov o vozidle a jeho okoli.
Patria k nim napr. ultrasonické senzory,
RADAR-y [4], [5], LIDAR-y [6], IR senzo-
ry [71, senzory GPS (ktoré mézu napriklad
detegovat pevné nebezpeCenstva, ako s
bliZziace sa znacky cez databéazu ich umiest-
nenia) a kamerové senzory, ktoré su ob-
vykle umiestfiované na vhodnych miestach
v automobile ako su spatné zrkadla alebo
celné sklo. Dolezitou skupinou snimacov su
kamerové systémy. Rdzne typy snimacov
a ich pripadna fazia umoziuju realizaciu
funkcii ako adaptivny tempomat (Adaptive
Cruise Control — ACC), nudzovy brzdovy
asistent (Emergency Brake Assist — EBA),
systém varovania pred opustenim jazdného
pruhu (Lane Detection — LDW), rozpozna-
vanie dopravnych znaciek, detekcia chod-
cov atd.

Moderné systémy ADAS posobia v redlnom
Case prostrednictvom vystrah pre vodica
alebo ovladanim riadiacich systémov a su
predchodcami vozidiel budlcnosti. V sU-
¢asnosti ma kazdé vozidlo v priemere 60
— 100 snimacov. Vzhladom na to, ze au-
tomobily st Coraz inteligentnejSie, predpo-
klada sa, Ze pocet snimacov dosiahne az
200 snimacov na jedno vozidlo. Tieto Cisla
predstavuji priblizne 22 miliard senzorov
pouzitych v automobilovom priemysle ro¢ne
do roku 2020 [8].

Dnes$né kamerové senzory pouZzivaji obra-
zové senzory na badze CMOS-HD s 1-2 Mpx.
Vyvoj kamerovych systémov vedie k tomu,
7e z centralizovanej architektiry spraco-
vania obrazovej informacie z viacerych
kamier v centrélnej riadiacej jednotke
(ECU) sa prejde na distriblciu spracovania
obrazu priamo do inteligentnych kamier.
V prvej faze (v ramci inteligentnej kamery)
sa obraz spracuje a vykonaju sa geomet-
rické transformacie, ako je napriklad EQ
rybie oko, kompresia obrazu, spracovanie
a streamovanie.

V centralizovanom spOsobe spracovania je
prvym krokom zber Udajov, druhé faza je
predspracovanie a tretia etapa je samotné
spracovanie. Pofas fazy predspracovania
sa na cely nasnimany obraz aplikuju rézne
funkcie vylepSenia vlastnosti ako redukcia
Sumu, konverzia farieb a pod. Po faze spra-
covania sa vykonavaju rozne funkcie, ako
je rozpoznanie a interpretacia obrazového
prostredia.

Systémy sledovania prekrocenia
jazdného pruhu (LDWS)

LDWS (Lane Departure Warning Systems)
sU elektronické systémy umiestnené vo vo-
zidle, zalozené na technolégii strojového
videnia, ktoré sleduju polohu vozidla v jazd-
nom pruhu a upozornia vodi¢a, ak sa vo-
zidlo odchyli alebo sa chysta odklonit mimo
dréhy [9]. V niektorych zdrojoch sa mozno
stretn(t aj s oznacenim LCW (Lane Change
Warning), LDA (Lane Departure Assistent),
LA (Lane Assist), LS (Lane Sense) a pod.
Tento systém je obzvlast Gcinny v situaci-
ach, ked je cesta stale rovna a vodi¢i maju
tendenciu nevenovat dostatocni pozornost
vozovke. Upozornenie sa spusti ak nie su
aktivované smerové svetla pri zmene jazd-
ného pruhu.

Existuju dva hlavné typy systémov na varo-
vanie pred neimyselnym vybocenim z jazd-
ného pruhu:

o Systémy LDWS, ktoré varuju vodica pri
vyboéeni z jazdného pruhu pomocou
vizualneho (na displeji), akustického
(zvukovy signal sa Siri z reproduktora na
zodpovedajlicej strane) a/alebo haptic-
kého upozornenia (stimulujiceho fudské
zmysly najCastejSie vo forme vibracie
sedadla alebo prislusnej strany volantu).
Systémy LKS (Lane Keeping System),
ktoré varuju vodi¢a a ak vodi¢ neprijal
Ziadne opatrenia, automaticky sa pod-
niknd kroky v podobe zasahu do riadenia
vozidla (automatické brzdenie alebo vy-
chylenie volantu) na zachovanie polohy
vozidla v jazdnom pruhu.

Poznadme niekolko réznych pristupov, ktoré
sa postupne vyvijali s cielom detegovat Cia-
ru. Detekcia Ciary je najdolezitejSou etapou.
Jedna skupina pristupov je vysledkom ba-
dania zakladného, teoreticky orientovaného
vyskumu na univerzitach a vo vyskumnych
Ustavoch. Paralelne s tymito aktivitami pre-
bieha aplikovany vyskum vedeny automo-
bilovymi spolo¢nostami, ktoré v mnohych
pripadoch vyvijaju vlastné systémy casto
so svojim firemnym oznacenim a vzhladom
na konkurenciu st mnohé detaily v tychto
rieSeniach verejnosti nedostupné.

Prehlad vedeckych pristupov
k detekcii ciary
v akademickej oblasti

Pristupy k LDWS v akademickej rovine vy-
chadzaju z ich historického vyvoja a zaht-
naju aj pristupy zalozené na hladani cesty
a Ciar na ceste. Uvedme niektoré dolezité
medzniky v tejto oblasti a ich predstavitelov:

* Dickmanns a Mysliwetz (1992) vykonali
pomocou Styroch mikroprocesorov Intel
80286 a jedného mikroprocesora 20386
odhad deviatich parametrov cesty v ski-
Sobnom vozidle VaMoRs [10].

e Leblanc a kolektiv (1995) na univerzi-
te v Michigane vytvorili systém CAPC
— podporny palubny varovny systém
v prototype vozidla Ford Taurus pre vo-
diCov na dialniciach. Systém upozorfioval
vodica na nebezpecenstvo zidenia z cesty
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a pracoval pomocou CCD kamery. Obraz
spracival 100 m pred automobilom
a pri spracovani bol deleny na dve Casti
(regién obloha a regién cesta), pricom
detekcia Ciar sa vykonavala iba v regione
cesty. Pomocou dvoch dvojrozmernych
frekvencnych Kalmanovych filtrov sa
uskutoCfiovala aktualizacia parametrov
modelu na predikciu stavu vozidla na vo-
zovke a zobrazenie geometrie cesty [111].
Bertozzi a Broggi (1998) predlozili sys-
tém GOLD, ktory pouzival stereoviziu;
pomocou geometrickych transformacii
odstranili zo snimok efekt perspektivy
a detegovali znacenie jazdnych pruhov
[17]. V tejto linii pokracovali aj dalSie
prace, ktoré sa zoberali steroviziou [12],
[131, [14].

Kreucher a Laksman (1999) vytvorili sys-
tém detekcie Ciar, ktory extrahoval znace-
nie Ciar z frekven¢nej oblasti zosnimane;j
kamerou pomocou multidimenzionéalnej
Fourierovej transformécie a Bayesovho
algoritmu [15]; vyuzitiu baeysovskych
sieti sa venovali aj Kawasaki a Kiencke
[16].

Risack a kol. (2000) pouzivali pocitacové
videnie na detekciu prekrocenia hranice
Ciary pomocou jej porovnavania s geo-
metrickym vzorom na ceste a nasledne
odhadovali ¢as prechodu za Ciaru [18].
Sotelo a jeho kolegovia (2004) pouzili
parabolické modely na zistovanie hranic
jazdného pruhu vo farebnych videosek-
venciach [19].

Kaszubiak a kolektiv (2005) poufZili
dve CMOS kamery na meranie rozdie-
lov a detegovali poziciu ¢iary pomocou
Houghovej transformacie. Algoritmus bol
realizovany pomocou FPGA [20].

Wu a kolektiv (2006) vytvorili adaptiv-
ny systém LDW pracujici na frekvencii
procesora 600 MHz tym, Ze zachytavali
znalenie jazdnych pruhov a pouZitim
kvadratickych rovnic odhadovali model
vybocenia z jazdného pruhu. Algoritmus
bol testovany na Taiwane [21].

Yeh a Chen (2007) vyvinuli mobilny sys-
tém detekcie Ciary pracujlci v redlnom
Case na procesore PXA255 [22].
Pankiewicz a kolektiv (2008) pouZzili jed-
noduchy Cannyho detektor a Houghovu
transformaciu na hladanie hranice a apli-
kovali ho na FPGA [23].

Kim a kolektiv (2011) opisali hladanie
vodorovného dopravného znacenia na
ceste pomocou Ubeznika (tzv. Vanishing
point) [24].

Nieto a kolektiv (2011) vytvorili model
cesty pomocou rekurzivnej bayesovskej
segmentécie [25].

Vo franclzskych instititoch Ecole des
Mines de Paris, Centre de Morphologie,
Mathématique Fontainebleau a Ecole
des Mines de Paris, Centre de CAO-
Robotique, Paris, sa na detekciu jazdné-
ho pruhu pouzili morfologické operéacie
uzavretia v kombinacii so segmentaciou
na zaklade jasovych drovni [26].
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Znacka Nazov systému Technoldgia Typ varovania
na detekciu Ciary

Audi LDW/AALA HELLA vibrécie volantu
BMW LDW Siemens VDO&Mobileye | displej, vibracie volantu
Citroen LDWS Iteris vibrécia sedadla
GM LDW Mobileye zvuk + vizuélne
Lexus LDW/LDA DENSO audiovizualne
MAN LGS Iteris vibrécie sedadla
Mercedes-Benz SPA Iteris vibrécie sedadla
Nissan ILI Iteris&Valeo displej + audio
Volkswagen LA HELLA audiovizualne
Volvo OLM/LKA Mobileye audio + vibréacie
sedadla

AALA - Audi Active Lane Assist

LA — Lane Assist (Lane Change Assist)
LDW — Lane Departure Warning

LDWS - Lane Departure Warning System
LS - Lane Sense

LDA — Lane Departure Alert (with steering assist)

ILI — Intelligent Lane Intervention
OLM — Oncoming Lane Mitigation
LKA - Lane Keeping Aid

LGS - Lane Guidance Systems

Tab. 1 Nézvy niektorych produktovych znaciek systémov LDWS

pre vybrané znacky automobilov [38]

e Na madridskej University of Alcala,
Department of Electronic, Alcala de
Henares, sa na hladanie jazdného pruhu
pouzil Kalmanov filter na riadky obrazu.
Vysledok sa porovnéaval s modelom cesty,
ktora je zobrazenéa perspektivne [271].

Na pracovisku Department of Computer
Science, Faculty of  Engineering,
Kumamoto University, pouZili na rozpo-
znavanie cesty model, kde cesta tvorila
vodorovnl rovinu a po segmentacii sa
hladalo dopravné znacenie a okraje cesty
[28].

Na pekingskej Tsinghua University sa vy-
uzivalo snimanie scény prostrednictvom
kuzelového zrkadla a cesta sa klasifiko-
vala prostrednictvom trojvrstvovej neuro-
novej siete [29] a pod.

Prehlad LDWS vyvijanych
v automobilovom priemysle

Systém LDWS mé vSeobecne dve mozné
formy vyhotovenia. Prvou je systém plne
integrovany do vozidla priamo vyrobcom.
Toto rieSenie garantuje vysSiu spolahlivost
vzhladom na jeho prepojenie s celou riadia-
cou jednotkou vozidla. Druhou formou je
samostatné zariadenie, ktoré mozno apliko-
vat ako dodato¢né vybavenie vozidla, ktoré
vSak nie je dostato¢ne kompaktné a celkova
funkénost zavisi od spravneho umiestnenia
snimacej jednotky. Systém LDWS sa ma
spustit pri zapnuti zapalovania a vykonat
autodiagnostiku, aby bolo mozné este pred
jazdou zistit pripadni nefunkcnost zariade-
nia. Pocas jazdy po dosiahnuti minimalnej
rychlosti na aktivovanie systému sa ma sys-
tém aktivovat a indikovat, Ze je aktivny. Ak
systém nie je schopny sledovat vodorovné
dopravné znacenie alebo mé poruchu, ma
svoj stav indikovat vodicovi.
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INOVATIVNE A NEKOMPLIKOVANE RIESENIE

PRE AUTOMATIZACIU

Spolo¢nost akYtec predstavi na tohto-
rocnom veltrhu SPS (Smart Production
Solutions) v Norimbergu (26. az 28. no-
vembra 2019) Sirokd Skalu digitalnych dis-
plejov, malych regulatorov a V/V modulov.
Mnoho novych produktov pre automatizac-
nl techniku je dokazom intenzivnej vyvojo-
vej ¢innosti tejto spolo¢nosti.

Okrem uZz existujlcich rieSeni pre procesy
priemyselnej automatizacie bude vystavny
stanok zamerany na rad inovacii a rozSire-
nia. Nové zariadenia a moduly od akYtec
vynikaju svojou jednoduchostou pouZitia
a kompaktnym dizajnom, ktory umoziuje
rychlu integréaciu do infrastruktiry.

PLC a V/V moduly s ethernetom

Nové PLC210 obsahuje Styri ethernetové
porty, z ktorych tri st integrované do riade-
ného prepinaca. To umoznuje pouzit rézne
topolégie siete a radi¢ ako brénu medzi
priemyselnou a podnikovou sietou. Vdaka
rdznym komunika¢nym protokolom pontka
PLC210 vela moznosti — od vytvorenia we-
bového servera az po cloudové pripojenie.
PLC je programované v bezplatnom progra-
movacom prostredi CoDeSys v3.5 SP14.

Nové PLC210

S radom MX210 predstavuje spolo¢nost
ethernetové V/V moduly s vysokofrekvenc-
nymi vstupmi do 100 kHz na rychle Eita-
nie. Kazdy modul MX210 mé integrované
dva ethernetové porty, ktoré umoziiuju
retazenie a premostovanie, ¢o zaistuje pre-
nos déat v pripade poruchy modulu.

Kompaktny regulator s RTC

Na riadenie procesov priemyselnej auto-
matizéacie vyvinula spolo€nost programo-
vatelny regulator SMI200 s rozhranim
RS-485, ktory neméa ziadne dalSie vstupy
ani vystupy.

Pomocou rozhrania Modbus mozno pri-
pojit az 16 V/V modulov. SMI200 mozno
montovat do kruhového montazneho otvo-
ru s priemerom 22,5 mm na Standardné
ovladacie prvky, ¢o umoznuje pohodind
a rychlu instaléciu na ovladaci panel alebo
na dvere rozvadzaCa. Zariadenie je vyba-
vené dvojriadkovym LCD, rozhranim micro-
-USB a real-time clock (RTC).
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Programovatelny reguldtor SMI200
s rozhranim RS-485

Digitalne displeje

— teraz tiez v percentach

Univerzalne pouzitelné a konfigurovatelné
digitélne displeje od spolo¢nosti akYtec su
navrhnuté v kompaktnych krytoch v tvare
T, ¢o umoznuje praktické rieSenie monta-
Ze. Valcovy tvar tela umoZziiuje ich insta-
laciu do Standardného montazneho otvoru
s priemerom 22,5 mm. Novinkou v portfé-
liu je ITP15 zobrazova¢ stipcového grafu,
kompaktny percentudlny displej na vizu-
alizaciu analégového vstupného signalu
napatového O (2) — 10 V alebo pridového
0 (4) - 20 mA.

Kompaktny prevodnik

Pre meranie fyzikalnych hodndt od teploty
cez tlak, vihkost az po plyn pontka spoloc-
nost akYtec cely rad senzorov a prevodni-
kov. Novy snimac teploty NPT4, vhodny pre
montaz na DIN listu, podporuje bezné typy
termoclankov a odporovych teplomerov
Siroko pouzivanych v automatizécii. NPT4
prevadza vstupny signal snimaca TC alebo
RTD (2-, 3-, 4-vodiovy) na Standardny
signal 0 (4) -20 mA alebo 0 (2) -10.

Kompaktny prevodnik teploty NP4 (vlavo)
a zobrazova¢ stipcového grafu ITP15

V ramci vystavy bude predstavené aj
programovatelné relé PR200 s mnohymi
rozsireniami.

Spolo¢nost akYtec mozete navstivit na SPS
v Norimbergu v stanku 410 v hale 8.

www.akytec.com
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Extrapolacie 2019 v KoSiciach pozostavaju
z dvoch Casti. Jednou su sprievodné akcie
od 16. 9. 1019 do 22. 11. 2019, kde su
zahrnuté akcie pre verejnost, konferencie a
akcie neverejné (http://www.extrapolacie.
sk/). Hlavnym podujatim je vystava vypoc-
tovej techniky Extrapoléacie 2019 — histéria
a budicnost IT na Slovensku od 26. 9.
do 22. 11. 2019 v budove Slovenského
technického muzea v KoSiciach. Zastitu
nad podujatim prevzali rektor Technickej
univerzity v KoSiciach Dr. h. c. prof. Ing.
Stanislav Kmet, CSc., rektor Univerzity
Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach prof.
RNDr. Pavol Sovak, CSc., a generélny ria-
ditel' Slovenského technického muzea Ing.
Eugen Labani¢. Kurator vystavy je Ing. Peter
Drozd zo Slovenského technického muzea.

Zamerom vystavy je predstavit odbornej
aj laickej verejnosti, no najma mladezi
zaCiatky informatiky na Slovensku od roku
1956 aZ po sUcasnost. Vystava poskytne
mladej generacii informacie o snahéach
a vysledkoch prace vyskumnikov, vyvojaroy,
konstruktérov, prevadzkovych inzinierov vo
vyrobnych podnikoch, odbornikov na ria-
denie, matematikov a programatorov, ktori
na Slovensku Uspesne vyvijali a zavadzali
informac¢né technoldgie do praxe. Vystava
mé byt hmatatelnym dokazom, Ze IT na
Slovensku boli davno pred rokom 1990.
Dokonca bolo obdobie, v ktorom vyroba
pocitacov a tvorba softvéru zamestnévala
tisicky pracovnikov vratane vyvojarov v nie-
kolkych Statnych vyskumnych instittciach
na Slovensku.
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EXTRAPOLACIE 2019
— HISTORIA A BUDUCNOST IT
NA SLOVENSKU

Uz od roku 2001 vystavoval a prezentoval histériu vypoctovej techniky v SAV v Bratislave
Ing. Stefan Kohot. Postupne jeho aktivita prerdstla na muzedlny typ prezentdcie histérie
techniky pod ndzvom Stdla vystava dejin vypoctove| techniky na Slovensku (www.vystava.
sav.sk). Je umiestnend v aredli SAV na Patrénke v Bratislave a prevadzkovand Vypoctovym
strediskom SAV. Neskér viak myslienku rozvinul a navrhol nové podujatie, ktorému dal
ndzov Extrapoldcie. Toto podujatie sa prvykrét uskutoénilo v roku 2015 vdaka vedeniu
Slovenského technického muizea v Kosiciach a stalo sa tradi¢nou akciou. Tento rok sa
mesto KoSice znova stalo ,hlavnym mestom informatiky” (http://www.extrapolacie.sk/).

Vystava je rozdelena na dve Casti.

Prva Cast ma charakter klasickej vystavy
s tym, Ze exponaty su zaradené do niekol-
kych kategorii so zohladnenim historického
vyvoja. Navstevnici tu najdu napriklad uni-
katny dierny Stitok na riadenie vzoru latky
na tkacskom stroji na zaciatku 19. storocia,
ktory sa oznacuje ako jeden z prvych naj-
vyznamnejSich vynalezov pre vznik islico-
vej vypoctovej techniky. Ide o prvé pouzitie
digitdlneho zéznamu s dvojhodnotovym
elementom (bitom).

Déraz je kladeny na kategoériu exponatov
Ceskoslovenské potitate. Uvodny prehlad
poskytuje jeden z velkoplo$nych posterov,
kde st uvedeni hlavni priekopnici a tvorco-
via v oblasti IT. V Cechéch to bol prof. Dr.
Ing. Antonin Svoboda — konstrukcia pocita-
¢ov SAPO, EPOS, zalozenie Vyskumného
Ustavu matematickych strojov, vyroba ana-
l6govych pocitacov, neskdr v ramci RVHP
pocitate EC1027 atd.; na Slovensku zase
akademik mult. Dr.h.c. prof. Ing. Ivan
Plander, DrSc. z Ustavu technickej kyberne-
tiky SAV, kde sa vyvinul funkény vzor riadia-
ceho pocitaca RPP16, ktory sa dopracoval
do reélnej vyroby v Namestove. Neskor tu
bol vyvinuty paralelny pocita¢ SIMD.

Dalsie informacie sa tykaji  vzniku

Vyskumného Ustavu vypoctovej techniky v
Ziline (VUVT) a vyrobnych podnikov ZVT
(Namestovo, Banské Bystrica), dalej vyroby
periférii (ZPA PreSov), neskor v ramci RVHP
vyroby pocitacov radu SMEP. Aj to svedci
o vyraznom [udskom potencidli v oblasti IT.

Obr. 1

Druhé Cast vystavy je venovana Zivym ukaz-
kam z oblasti pocitacovych hier, praci ana-
l6gového pocitaa a prezentacii niektorych
vyskumnych ¢innosti a realizacii v oblasti IT.
Obr. 1 zobrazuje analégovy pocitaé MEDA
TC41, na ktorom je Ziva ukazka riesenia
diferenciélnej rovnice. V minulom obdobi
to bol prvy prostriedok na rieSenie zlozitych
nelinearnych systémov, napr. dynamiky od-
pruzenia automobilov (v stcasnosti vykon-
nost Cislicovej vypoctove] techniky analégo-
vé pocitace pohltila).

Za pozornost stoji ,zivy“ systém NOM, ktory
umozfiuje vyvoj a ladenie mikroprogramovo
riadenych &islicovych zariadent.

Z hladiska histérie sa pozornost venuje
technickym prostriedkom — hardvéru. V bu-
ddcnosti by bolo vhodné zamerat sa aj na
softvér, nakolko Cislicovy pocitac bez softvé-
ru (operacné systémy, aplikacné programy
atd.) je nepouzitelné zariadenie. Softvér je
vlastne novym nehmotnym inzinierskym
produktom, ktory vytvara nové obdobie tzv.
informatickej spolo¢nosti.

doc. Ing. Milan Sujansky, CSc.
koordinator EXTRAPOLACII 2019 v Kogiciach
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RITTAL NA SPS V NORIMBERGU

S MOTTOM ,ODPOVEDE 4.0

V diloch 26. — 28. 11. 2019 sa na norim-
berskom vystavisku opat uskutocni dalsi
ro¢nik popredného veltrhu v oblasti auto-
matizacie SPS. Rittal predstavi v hale 3C
v stanku s velkostou 1 100 m? komplexné
automatizované rieSenie vyroby rozvédza-
Cov a zariadeni v znameni Industry 4.0 pre
zakaznikov.

WV sUcasnosti st hospodar-
ske Uspechy udrzatelné,
iba ak drzite krok s Upl-
nou digitalnou integraciou
produktov, procesov a dat,
ktoré tym vznikaj," hovori
Dr. Karl-Ulrich Kéhler, CEO firmy Rittal.

Také rieSenia prezentuje Rittal spolu
so svojou sesterskou spoloc¢nostou Eplan
pod mottom ,,Odpovede 4.0“.

Viyrobca zariadeni a rozvadzaCov sa tak
maoZe oboznamit s celym programom, ako
mu Rittal mo6ze pomoct zasadne auto-
matizovat a tym aj racionalizovat vyrobu
tak, aby bol schopny konkurencie aj v bu-
ducnosti, teda udrZatelne. Samozrejme
sa mbze zoznamit aj s produktovymi no-
vinkami, ako je rad skriniek AX/KX alebo
nové systémy na rozvod pradu, tentoraz
v skriniach VX25.

www.rittal.sk

ELEKTROPROJEKTANTI SA STRETLI V JASNEJ

Na konci oktébra sa vo Wellness hotel
Grand v Jasnej uskutocnil deviaty ro¢nik
odbornej konferencie ,Projektanti“, ktoru
tradi¢ne organizuje spolocnost Elektro
Management. 82 odbornikov z oblasti
elektrotechniky, projektovania elektric-
kych zariadeni, montéznych a reviznych
technikov ¢i veducich oddeleni z celého
Slovenska si priSlo v priebehu dvoch dni
vypocut 14 odbornych prednasok a pozriet
produkty a sluzby 38 vystavujlcich firiem.

V programe odzneli prednasky aj na nasle-

dujlce témy:

¢ Elektrickd instalacia v domoch a bytoch
z pohladu projektanta

* Protokol o ur€ovani vonkajsich vplyvov
ako sucast projektovej dokumentécie
ochrany pred bleskom
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* Vlypracovanie réznych stuptiov projekto-
vej dokumentécie: chyby, triky a navody
e Praktické skdsenosti s navrhovanim
senzorov a senzorovej techniky pre

projektantov
a dalSie.
Slcastou  konferennej Casti  bol aj

workshop ,Zdroje UPS ako sucast inte-
ligentnych elektrickych sieti“, ktory pre
Ucastnikov zabezpelila spolo¢nost A2B.
Spolo¢nost Rittal pripravila pokracovanie
Uspesného sttazného workshopu ,Viete ¢o
je to EPLAN SMART WIRING?“

Pocas prestavok sa posluchatom venova-
li vystavovatelia, ktori prezentovali svoje
najnovsie produkty a rieSenia. Medzi vy-
stavujucimi spolo€nostami boli vyrobcovia
a distribatori ako napr. OBO Bettermann,
DEHN SE, Rittal, Elektris, Phoenix Contact
a mnohé dalSie.

Prihlaseni U¢astnici konferencie sa zucast-
nili na no¢nej exkurzii lanoviek v stredisku
Nizke Tatry a odbornej exkurzii vo vyrob-
nom zavode Miba Sinter Slovakia v Dolnom
Kubine.

Viac informécii o tomto ako aj dalSich podu-
jatiach spolo¢nosti Elektro Managment
s.r.o. ndjdete na stranke

www.elektromanagement.sk

mA AW ELEKTRONIK

stay connected

Zero Cabinet —
konzekventne

decentralny

. oygpurs -

. ol

YeMUHR -
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ol 44O 20804 TP

paret? Hytod 144083 :

Napajanie prudom

od spolocnosti Murrelektronik

Presivame napajanie
priudom do pola.

Mimo rozvodnej skrine, priamo do
priemyselného pola. InStalacné kon-
cepty sa tak stavaju transparentnymi,
pouZzivatelsky prijemnymi a ndkladovo
efektivnymi.

Vyhody st zjavné: Rozvodné skrine
mozu byt dimenzované v mensich
rozmeroch a v niektorych aplikaciach
odstranené. Straty vo vedeniach sa
redukuju na minimum, naklady na
energiu klesaju.

www.murrelektronik.sk
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medi alny

Vysoky zaujem zahranicia a rekordny sprievodny program

Atraktivitu ¢eského trhu potvrdila mimoriadne vysoka Ucast zahra-
nicnych firiem a odbornikov. Zo zahranicia priSlo 829 firiem, t. j.
polovica vsetkych vystavovatelov, pricom najvyssie zastlpenie mali
Nemecko, Slovensko, Cina, Taliansko a Rakusko. Vo velkom rozsa-
hu boli kolektivnou G&astou zastlipené zamorské krajiny ako Cina,
India a Taiwan. Japonské a juhokorejské firmy vystavovali cez svoje
eurdpske zasttpenie. Veltrh si prezrel rad zahrani¢nych delegécif
a obchodnych misif, ktoré pricestovali napr. z Indie, Juhoafrickej
republiky, Ruska, Bieloruska, Ukrajiny, zo Slovenska, Severného
Macedonska Ci z Bavorska.

UZ minuloro¢ny 60. MSV priniesol rekordny pocet 79 sprievodnych
podujati a tento rok sa podarilo latku posunut. Pocas piatich dni
sa uskutocnilo neuveritelnych 91 stretnuti — konferencii, worksho-
pov, seminarov i panelovych diskusii — trvajicich 206 hodin, ¢o
bol takmer patnésobok otvaracej doby veltrhu. MSV tak potvrdil
svoju Ulohu kltucovej diskusnej platformy na podporu inovacii a nad-
vézovanie obchodnych kontaktov medzi ¢eskymi a zahrani¢nymi
podnikatelmi. Riesili sa aktualne témy ako 3D tla¢, digitalizacia
priemyslu alebo cirkulédrna ekonomika. Velky zaujem bol o trojdfiovy
B2B projekt Kontakt — Kontrakt s Gcastou 289 firiem z 23 krajin
a 500 obchodnymi rokovaniami.

Digitalna tovaren — transformacia priemyslu na vlastné oci

Hlavna téma veltrhu Digitélna tovaren 2.0 rezonovala pocas celého
veltrhu a rieSenia zamerané na digitalizaciu priemyslu bolo mozné
najst vo vsetkych halach. Zapojenie robotov do vyroby a automa-
tizované riesenia st na MSV uz dlho standardom, ale tohtorocnou
novinkou bol posun od nakupu jednotlivych technolégii k ich vza-
jomnému prepojeniu. V paviléne Al vyrastla Speciélna expozicia
Digitalna tovaren, kde partneri na Cele s firmami Microsoft a ABB
predviedli digitalizaciu vyroby v praxi. Autonémne riadenie pomo-
cou umelej inteligencie, vzajomna komunikéacia vyrobnych zariadeni
a vyuzitie digitalnych dvojciat ako operacnych agentov. Budtcnost
priemyslu si navstevnici MSV prezreli aj vyskisali prostrednictvom
virtudlnej reality. Skoda Auto tu vystavila prototyp elektromobilu
SKODA VISION iV. Na projekt nadviazala celodenné konferencia
Digitalna tovarefi 2.0 — Cesko ako priemyselna velmoc, kde popred-
ni odbornici prezentovali fenomény ako strojové samoucenie alebo
blockchain.

Ceska republika ako partnerska krajina MSV
a The Country For The Future

Tradiény koncept partnerskej krajiny MSV tento rok ziskal novti po-
dobu, ked sa do tejto zvyraznenej pozicie dostala Ceska republika.
Pavilénu Z dominovala Slovenské& narodna expozicia The Country
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MSV V BRNE UKAZAL
BUDUCNOST PRIEMYSLU

Roboty, internet veci, systémy virtudlne simuldcie aj riadenie
pomocou umelej inteligencie — tohtoroé¢ny MSV potvrdil
masivny ndstup digitdlnych technoldgii do priemyselnej praxe.

For The Future, ktora demonstrovala ekonomicky potencial krajiny
a zlucila pod jednu strechu vSetky sluzby podnikatelom. Prvykrat
v histérii vystavovali vSetky Statne organizacie spojené s priemyslom
alebo podporou exportu spolocne.

Veltrhy Transport a logistika a ENVITECH drzia
s MSV krok

Deviaty veltrh Transport a logistika ukézal, ze aj dopravné a logis-
tické firmy sa intenzivne pripravuji na poziadavky digitalizovaného
priemyslu. O Gcast bol tento rok velky zaujem. Vo vypredanej hale
A2 a na prilahlej volnej ploche sa predstavilo 115 vystavovatelov
z 12 krajin. Ponuka firiem sa vyrazne zamerala na IT rieSenia pre
logistiku, nechybala ani vzorova baliaca a expedi¢na linka prezento-
vana v projekte Packaging Live.

Zodpovedny pristup k Zivotnému prostrediu a prirodnym zdrojom
sa stava neoddelitelnou sicastou priemyselného podnikania. Veltrh
technolégii na ochranu zivotného prostredia ENVITECH tento rok
privital 44 vystavovatelov zo siedmich krajin. Vyraznou témou
veltrhu ENVITECH aj MSV bola cirkularna ekonomika ako sys-
tém opatovného vyuzivania materialov, ktoré udrzujeme v obehu
¢o najdlhsie. Téme sa venoval rad sprievodnych podujati vratane
medzinarodnej konferencie, na ktorej bol zalozeny Slovensky cirku-
larny hotspot — platforma na spolupracu pri zavadzani cirkularnych
inovéacii v ceskom aj globalnom meradle.

Viésina zlatych medaili MSV 2019 zostala v Cesku

Najlepsie exponaty opat sutaZzili o prestizne zlaté medaily MSV.
Odborna hodnotitelska komisia udelila Sest hlavnych cien a jedno
cestné uznanie, za celozivotné dielo bol navySe oceneny profesor
Jaroslav Kopacek. Za inovaciu v automatizacnej technike a rieSenie
bezpecnosti robotickych pracovisk ziskalo ocenenie makké oplaste-
nie Airskin vyrobcu Blue Danube Robotics. Navstevnici si toto rie-
Senie mohli pozriet v ramci expozicie spolo¢nosti ALTEG Bohemia.
Za inovativny navrh elektrického pohonu kolies elektromobilu dostal
cenu $portovy elektromobil StudentCar SCX, ktory vznikol na VSB
Technickej univerzity v Ostrave. V kategorii inovécii v automatizac-
nej technike zabodovalo digitalne dvojéa vyrobnej bunky z Ustavu
vyrobnych strojov, systémov a robotiky Fakulty strojného inZinier-
stva VUT v Brne.

BVV r\
|

Veletrhy
Brno

www.bvv.cz/msv
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| REDAKCNY PRIESKUM ATP JOURNAL

Redakcia ATP Journal aj tentoraz pozorne a aktivne sledovala vietko podstatné, o velirh
priniesol. Navy$e po skonéeni podujatia sme oslovili viacerych vyznamnych vystavovatelov
z oblasti priemyselnej automatizdcie a poZiadali ich o nézory nielen na vysledok ich
tohtoro¢nej U¢asti, ale aj na aktudine témy digitalizdcie a noviniek, s ktorymi na veltrh prigli.

Na nase otdzky odpovedali:

Katefina Slanskd, marketing manager, Central & Eastern Europe, Russia & CIS, Universal Robots A/S
Tomas Halva, konatel, Beckhoff Automation, s. r. o.

Juraj Tomlain, ml., vykonny riaditel, T-Industry, s. 1. o.

Juraj Basér, obchodny riaditel, AutoCont Control, s. r. o.

Josef Sldma, generdlny riaditel, Renishaw, s. r. o.
Ladislav Kraus, sales engineer, YASKAWA CZECH, s. r. o.

Ako by ste zhodnotili vasu tohtoro¢nt icast na veltrhu z hladiska
kvality rozhovorov s navstevnikmi a cielov, ktoré ste si ako firma
stanovili? Hovorili ste s navstevnikmi o ich konkrétnych projek-
toch, alebo ste vnimali nejaké znamky zacinajiceho poklesu vy-
konnosti ekonomiky?

K. Slanska: Utast na 61. ro¢niku veftrhu bola pre nas velmi prinos-
nou, tak ako to bolo kazdy rok. Cielom bolo oboznamit navstevnikov
veltrhu s naSimi produktmi a priblizit im vSetky moZnosti automa-
tizacie, a to nielen vo vyrobnych procesoch. Tento ciel bol z mojho
pohladu splneny, pretoze v stankoch distribltorov, kde boli vysta-
vené nase kolaborativne roboty, sme privitali mnoho néavstevnikov,
ktori sa aktivne zaujimali nielen o nase produkty, ale aj o moznosti
ich vyuzitia v roznych odboroch, o ich integraciu do prevadzky
a tiez o Specifické aplikacie. S otazkami tykajicimi sa konkrétnych
rieSeni integracie robotov sme sa stretavali pomerne Casto, preto
sme zndmky poklesu vykonnosti ekonomiky nijako nezaznamenali. Tomés$ Halva, Beckhoff Automation, s. r. o.
Efektivne vyuzit moZnosti a vyhody, ktoré nasadenie kolaborativ-

nych robotov prindsa firmam z roznych odvetvi bez ohladu na ich ~ procesov, zvySenia produktivity a flexibility
velkost, je navySe jednou z hlavnych moZnosti, ako mozu reagovat ~ Vlastnej vyroby, ako aj z hladiska chronicky zna-
na vyzvy, ktoré nadchadzajica ekonomicka mej fluktuacie a nedostatku pracovnej sily a s tym
situdcia prinasa. A to z hladiska optimali- N sUvisiacich rastlcich nékladov na précu, ktoré nie st pod-

zacie nakladov, zefektivnenia vyrobnych ¢ E porené vy$Sou produktivitou.

T. Halva: Beckhoff sa zl(c¢astnuje kazdy rok na veltrhu Ampér;
na MSV sme mali tento rok premiéru. Rozhodli sme sa pre tento
krok najma preto, aby sme boli blizSie koncovym pouzivatelom
a ukazali im silu nasej otvorenej automatizacie na platforme
NOVi PC spolocne s filozofiou, ktora vychadza z nasho sloganu New

| Automation Technology. Tomuto cielu sme prisposobili aj nasu
un'ﬁe : expoziciu, kde sme ako hlavny exponét zvolili model vyrobnej lin-
BUILT T0 00 MoRe : ’ ky kombinujici moderné pristupy k riadiacim systémom, pokrocily
transportny systém XTS, roboticky manipulétor s vlastnou kinemati-
kou, technolégiu rozpoznania obrazu a dalSie technolégie, ktoré boli
vSetky integrované v jednom priemyselnom pocitaci. Tento pristup
k expozicii sa ndm rozhodne vyplatil, lebo mnohi néavstevnici ne-
skryvali nadSenie z toho, ako jednoducho a elegantne mozno zreali-
zovat pomerne komplexné automatizacné ulohy.

J. Tomlain: Nasim primarnym cielom pre tento ro¢nik MSV bola
prezentéacia integralneho komplexného rieSenia prevadzky vyrob-
ného objektu v podobe digitdlneho dvojcata, ktoré realizujeme
v spolupraci s partnerskou spolocnostou INFOTECH Bratislava.
Sekundarnym cielom, ako kazdorocne, boli stretnutia s existujucimi
zakaznikmi a partnermi na posilnenie obchodnych vztahov. Co sa
tyka ich naplnenia, mozno konstatovat, Zze sekundarny ciel je na-
plneny podla ofakévani, ale rovnako mézeme deklarovat viacero
obchodno-technickych diskusii o konkrétnych poziadavkéach novych
(ndm zatial neznamych) zékaznikov. AvSak je nutné podotknit, ze
d pri porovnani navstevnosti s predchéadzajlicim ro¢nikom MSV pocet
Katefina Slanska, Universal Robots A/S relevantnych rokovani poklesol.
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Juraj Tomlain, ml., T-Industry, s. r. o.

J. Basar: Nasi navstevnici zatial v praxi ne-

zaznamenali pokles vykonnosti, pretoze aktuélne

pracuju na projektoch, ktoré boli planované v minulosti. Na druhej
strane sleduju zvySen( opatrnost a presun investi¢nych projektov
na neskorsie obdobie, ¢o sa prejavi u systémovych integratorov uz
v kratkom case.

J. Slama: Spoloénost Renishaw sa na trhoch v CR a SR prezentuje
uz 25 rokov a za cely ten Cas patrime k vernym vystavovatelom
na MSV Brno. Struktdra zakaznikov sa za ten ¢as vyznamne zme-
nila. Vnimame, Ze tie najvacsie firmy, vlajkové lode nasho prie-
myslu, velké mena, na veltrh v pozicii navstevnikov uz nejazdia.
Nevadi, s tymito zakaznikmi méme dlhodobé vztahy. Veltrh pre nés
zostava platformou na stretdvanie sa s mensimi zakaznikmi alebo
so zakaznikmi, ktori rieSia konkrétne poziadavky. Aktualne najma
v oblasti automatizécie vyroby, zvySovania efektivity a znizovania
nakladov. Vo vSetkych tychto oblastiach mame nasim zakaznikom
vdaka naSmu konceptu tovarne buddcnosti ¢o pontknut.

L. Kraus: V tomto roku sme, okrem iného aj vdaka velmi zauji-
mavému kokteilu predvedenych rieSeni a noviniek, zaznamenali
v stanku velmi vysok( navstevnost. Najma pocas najexpono-
vanej$ich dni, v utorok, stredu a vo Stvrtok, sme nemali
s kolegyfiami a kolegami prakticky ¢as na odpocinok.
Ako velky Uspech hodnotim skutoCnost, Ze sa nam
v nasej expozicii vystriedalo velké mnoZzstvo zastup-
cov firiem, s ktorymi mame uz nastavené obchodné
vézby a ktori ndm svojou névstevou ukazali, Ze nas
pristup k zakaznikom, ked sa snazime k vSetkym
ich potrebdm pristupovat individualne, je spravny.
Zavital k nam tiez rad navstevnikov, s ktorymi zatial
nepracujeme a ktori mnohokrat prisli aj s jasnymi pro-
jektmi, ¢i uz z oblasti zvarania, alebo manipulacie a brd-
senia. Na veltrhu podla méjho ndzoru nebol viditelny pokles
vykonnosti ekonomiky, v rozhovoroch s nasimi partnermi som skor
zaznamenal urcité oZivenie v porovnani so zaciatkom roka, ked sa
zrejme z dévodu roznych politicko-ekonomickych vplyvov zdalo, ze
sme na prahu urcitého ochladenia.

Hlavnou témou veltrhu bola Digitalna tovaren 2.0. Ako vnimate
tato tému vo vasej firme? Maju zastupcovia priemyslu, s ktorymi
ste rokovali, konkrétne predstavy o tom, ¢o v pripade ich podniku
vobec digitalizacia znamena a kde by ju mohli vyuzit?

K. Slanska: Universal Robots je ako priekopnik a svetovy lider
v oblasti kolaborativnej robotiky od zaciatku zapojeny do konceptu
digitalizacie a automatizacie vyroby v stlade s cielmi a principmi
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Priemyslu 4.0. Avsak uz dlhsie hovorime o problematike Priemyslu
5.0. Tento koncept je zaloZeny na nasom presvedceni, Ze na dosiah-
nutie cielov Priemyslu 4.0 je nutna nielen automatizacia a digitali-
zacia, ale hlavne skibenie moZnosti a vyhod, ktoré tieto technoldgie
prindsaju, spolu so schopnostami a potencidlom zamestnancov
a pracovnikov vo vyrobe. Ich maximalna synergia a spolupraca
vedie k dosiahnutiu o¢akéavanych cielov z pohladu efektivity, pro-
duktivity, flexibility a vo findle zvySenia konkurencieschopnosti
a zamerania sa na vyrobu s vysokou pridanou hodnotou. Podla do-
stupnych analyz pontka optimalna spolupraca ¢loveka s robotom
zvySenie v priemere 0 85 %, nez keby vykonavali ¢lovek alebo robot
pracu samostatne. Oproti minulosti vidime zasadny posun v tom,
7e problematika digitalizacie a automatizacie uz nie je doménou
tych najvacsich firiem najma v automobilovom priemysle, ale o jej
prinosoch a moznostiach vyuZitia sa velmi intenzivne zaujimaju aj
malé a stredné podniky v rdznych odvetviach. Z otazky ,&no ¢i nie“
sa stava otazka ,ako o najskor a najlepsie”. Tento trend jednoznac-
ne pozorujeme aj u naSich zakaznikov, ked maju velky zaujem
o problematiku kolaborativnej robotiky a moznostiach jej vyuzitia.

T. Halva: Digitalizacia je velka téma. Mnohi navstevnici k nam
prisli préave po inspiraciu, akym sposobom by mohla ta-kto-
ra Cast ich podniku vyzerat v digitédlnej podobe. Ako partner
spolo¢nosti Microsoft sme okrem nasho vlastného stanku mali
moznost zazit extrémne silnd G€ast v hale A, kde prebiehala
komponovana expozicia Digitalna tovaren 2.0. Aj tam iSlo podla
mojho nézoru vacsine navstevnikov o najdenie novych, sviezich
pohladov na vyrobny proces.

J. Tomlain: NaSa prezentacia bola priamo previazana s hlavnou
témou veltrhu. Domnievame sa, 7e prave takéto rieSenia budu
v blizkej budicnosti dominovat v segmente strojarskeho ¢i elek-
trotechnického priemyslu. Z uskutoénenych stretnuti je zrejmé,
Ze nasi potencialni zakaznici majd urcitd predstavu o danych rie-
Seniach, avSak préve naSa spolo¢na prezentacia so spolo¢nostou
INFOTECH Bratislava im umoznila blizSie pochopit a dalej definovat
ich poziadavky.

J. Basar: V tomto smere je tu celd $kéla firiem. SU podniky, ktoré
postUpili pomerne daleko v zavadzani tychto Standardov, a su také,
ktoré o tom ani nerozmyslaju. Realizovali sme niekolko projektov,
kde sme vopred dosledne analyzovali potreby manazmentu firmy
a na zaklade ich poziadaviek zabezpedili zber dat so starSich aj
novsich vyrobnych liniek do informacného systému, ktory nasledne
umozfuje optimalizaciu vyrobnych kapacit cez sledovanie a plano-
vanie Udrzby a prehlad o okamzitej kapacite vyroby. V tychto pri-
padoch bola vyzvou najma integracia starsich riadiacich systémov
od roznych vyrobcov do jedného systému s minimalnymi zasahmi
do riadiacich algoritmov. Velkou vyhodou bolo, Ze manazment mal

pomerne jasnl predstavu, ako chce online data z vyrob-
nych liniek vyuzit.

Ru xzm“me " .E"."::
88ed HMis for 1o,gh environments s
~i0ROOMm.._ .. o’

Juraj Basar, AutoCont Control, s. r. o.
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J. Slama: Vizia Renishaw spociva v zmene tradi¢nej tovarne. V pre-
sune metrolégie blizSie k strojom, elimindcii zbytoénych prestojov
a vplyvu ludského faktora, zvySeniu produktivity, efektivity a zis-
kovosti. Paradoxne zlepSenie ekonomiky prevadzky ma v naSom
pripade aj pozitivny ekologicky dosah. Menej nepodarkov znamena
tieZ menej emisii a menej odpadu. Tovaren budlcnosti je vyrobna
prevadzka, v ktorej rutinné prace vykonavaju stroje vybavené ma-
nipuldtormi a prepojené do automatizovanych vyrobnych buniek.
Stroje komunikujlce navzéajom, vybavené tak, aby samy dokéazali
rozoznat, Ze to, ¢o vyrobili, vyrobili spravne. A to, ¢o spravne vyro-
bené nie je, aby dokazali samy opravit bez nutnosti zasahu ¢loveka.
A ak to opravitelné nie je, aby dokazali zastavit
dalSiu produkciu a dalej neplytvat ¢asom ani

energiou.

Josef Slama, Renishaw, s. r. o.

L. Kraus: Spolocnost YASKAWA je jeden z najvacsich globalnych
hracov na poli robotiky a automatizacie. Digitalna tovaren rezonu-
je naprie¢ celou jej produkciou — existuje dokonca hned niekolko
produktov, ktoré digitalizaciu podporuji. Nasim najkomplexnejSim
rieSenim, ktoré je vhodné na implementaciu do systému velkych
spolocnosti a ktoré je zaroven pripravené spolupracovat so systé-
mami, ako SAP, ORACLE, Helios a pod., je YASKAWA Cockpkit.
Tento systém zahfia moznost vzdialenej spravy robotov
YASKAWA aj inych zariadeni. Systém je schopny
online informovat o stave jednotlivych zariadeni

a navySe predikovat potrebnd Gdrzbu. Najma
vacSie spoloc¢nosti, ktoré sme v nasom stan-

ku mali tu Cest privitat, sa 0 nami pontkanu
digitalizaciu, respektive vzdialenl spréavu,
zaujimali velmi Zivo.

Ladislav Kraus, YASKAWA CZECH, s. r. o.
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S akymi novinkami ste prisli na tohtoro¢ny veltrh?

K. Slanska: Na veltrhu sme prvykrat v Ceskej republike predstavili
novinku, ktora bola v septembri uvedena na trh — robot UR16e.
Tento novy prirastok do nasho produktového radu kolaborativnych
robotov ponlka dosial najvy$Sie manipula¢né zatazenie vo svojej
triede, a to 16 kilogramov. Je tak idealny na automatizaciu Uloh,
medzi ktoré patri napriklad manipulacia s tazkymi predmetmi a ma-
teridlmi alebo obsluha strojov. Rovnako ako ostatné kolaborativne
roboty z radu e-Series (UR3e, UR5e a UR10), aj UR16e ma zabu-
dovany senzor sily, 17 konfigurovatelnych bezpecnostnych funkcii
vratane prispdsobitelného Casu zastavenia a vzdialenosti ramena
a intuitivne programovanie. UR16e spifia najnaroénejsie reguléacie a
bezpecnostné Standardy s cielom ni¢im neobmedzenej spoluprace
medzi robotom a ¢lovekom, a to vratane EN 1SO13849-1, PLd,
Categroy 3 a EN ISO 10218-1.

T. Halva: Ako som uz spomenul, nasim cielom bolo skor pred-
lozit navstevnikom nas pohlad na svet automatizacie, nie pred-
stavovat novinky. Napriek tomu sme ako horicu novinku uka-
zali integrovany systém strojového videnia do nasho prostredia
TwinCAT. Oproti ostatnym vyrobcom vision systémov sa mozeme
pysit tym, Ze spracovanie obrazu v Beckhoff prebieha v prostredi
redlneho Casu, a preto tu nedochadza napr. k problémom so syn-
chronizaciou osvetlenia ¢i nesynchronnym pohybom testovaného
vyrobku.

J. Tomlain: Ustrednou témou nasej prezentacie na veltrhu bola pla-
tforma na integraciu digitalneho dvoj¢ata na riadenie, optimalizaciu
a vyhodnotenie procesov vo vyrobe a logistike.

J. Basar: Na brnianskom veltrhu prezentujeme nové vyrobky v na-
Som portféliu, aj zaujimavy priklad aplikacie zberu a online pre-
nosu dat z CNC systémov Mitsubishi Electric a Fanuc do cloudu
na internete. Takto m6ze manazment alebo Udrzba sledovat stav
obrabania v realnom ¢ase. Nasu ponuku produktov Svédskej fir-
my Beijer Electronics sme rozsirili o menice s vy$Sim krytim 1P54
a IP65 a Speciélne zariadenia loT Box, ktoré slizia na zber dat a ich
online prenos do cloudu.

J. Slama: Nasa tohtoro¢na expozicia bola zamerana na automo-

bilovy priemysel a jeho budlcnost u nés. Po 10 rokoch rastu sa

automobilovy priemysel zagina prepadat. Ro¢ne sa v CR vyrobi cca

1,5 miliéna vozidiel, autopriemysel zamestnava 150 000 ludi pria-

mo a dal$ich 400 000 nepriamo, Cisla za SR s velmi podobné.

Caka nas transformacné obdobie prechodu na elektrovozidla a iné

alternativne pohony. Ako to ovplyvni nas priemysel? Budl potreb-

né kolieska do prevodoviek, prevodovky, motory? Budu potreb-

né obrabacie stroje a sondy? Presnd odpoved nepozname.

Vieme vSak, ze budlcnost je v presnosti, rychlosti, efekti-

vite, nizkych nakladoch a vysokom vykone. Buddcnost je

v automatizacii. Budlcnost je Renishaw! Presne toto sme
vystavovali na tohtoro¢nom veltrhu v Brne.

L. Kraus: NasSa spolo¢nost vystavovala v tomto roku po-
merne velky pocet naozajstnych noviniek. Prvykrat sme
ukazali zastupcu velmi pokrocilej modularnej a typizovanej
koncepcie na zvéaranie ARCWORLD a ARCWORLD MICRO, ¢o
sl zvaracie bunky spajajlce vysoky vykon a velmi prijemnd cenu.
Tento vysledok je dosiahnuty vdaka unifikacii celého rieSenia, ked
bunka vzhladom pripomina CNC stroj a vietky potrebné periférie
sU jej stcCastou. Predstavili sme aj n&$ najmensi robot MOTOMINI,
ktory je svojou nosnostou 0,5 kg a velmi kompaktnymi rozmermi
velmi zaujimavym variantom na manipulaciu s drobnymi predmet-
mi. Opat sme predviedli robotické brdsenie a ako bonus aplikaciu
na vzdialenl spravu nasich robotov, vyvijani v spolupraci so spo-
lo€nostou OK Systems A.S. NavStevnikov pobavil aj kolaborativny
robot HC10 vybaveny obrazovou analyzou.

Dakujeme véetkym G&astnikom nasho prieskumu za ochotu, ¢as
a poskytnuté informacie.

Anton Gérer
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AJ NA ARTEP 2020
BUDE DOMINOVAT
PRIEMYSEL 4.0

#

Automatizacia ako slcast prakticky kazdého vyspelého technické-
ho odboru vyzaduje reagovat na poziadavky praxe modernizaciou
ucebnych programov a adekvatnym sposobom reagovat na potreby
praxe v oblasti zakladného a aplikovaného vyskumu v tomto odbo-
re. Aj preto bude stcastou ARTEP 2020 niekolko roznych, avsak
vzajomne slvisiacich a prepojenych oblasti, na ktoré sa zameraju
prednaSajlci aj vystavujlce firmy. Podujatie sa uskuto¢ni v troch
sekciach:

1. Teoretické aspekty automatizécie a riadenia:
¢ moderné metédy automatického riadenia,

* modelovanie a simulécia,

e umela inteligencia v automatizécii a riadeni.

2. Moderné technoldgie automatizacie v kontexte Priemyslu 4.0

|atp|journal|

5. —7.2.2020

Cielom v poradi §trnésteho stretnutia
odbornikov v oblasti automatizdcie, riadenia

a priemyselnej informatiky z univerzit, vysokych
$kdl a praxe je upozornif na moderné trendy

v odbore, umoznif odbornikom, pedagogickym
a vedecko-vyskumnym pracovnikom prezentovat
dosiahnuté vysledky vo svojej ¢innosti, vymenif
si navzéjom skisenosti a nadviazat pracovné
kontakty medzi Gastnikmi stretnutia.

3. Doktorandské vzdelavanie s orientaciou na Priemysel 4.0 s vyu-
Zitim socialnych sieti

Aj buduci rok sa mézu UGcastnici konferencie tesit na obltibeny ve-
cerny spolocensky program spojeny so sUtazou o putovny pohar
v bowlingu. V posledny der konferencie pripravuji organizatori pre
zaujemcov exkurziu do Nestville Distillery.

ARTEP 2020 sa uz tradi¢ne uskuto€ni v priestoroch Kongresového
centra SAV Academia v Starej Lesnej v diioch 5. — 7. 2. 2020.

Prihlasku aj viac informacii o podujati mozno néajst na uvedenej
stranke.

https://artep2020.webnode.sk/

Vyrobny zavod Protherm Production zo
Skalice nedavno oznamil vyznamné rozsi-
renie vyroby, nové investicie do projektov
Priemyslu 4.0, vystavbu budovy skladu a
modernizéciu testovacieho centra.

Zavod Protherm Production zo Skalice patri
medzi top producentov vykurovacich zaria-
deni v Eurépe. Je ¢lenom medzindrodného
koncernu Vaillant Group, ktory sidli v ne-
meckom Remscheide a vyraba vykurovacie
technoldgie znaciek Vaillant, Protherm,
Saunier Duval, Bulex, DemirDokim, Glow
Worm a Hermann. V Skalici sa vyrébaju
zariadenia pre trhy 24 krajin Eurdpy, Azie
a Afriky. Spolo¢nost ponlka pracu montaz-
nikom vykurovacich zariadeni, skladnikom,
nakupcom, mechanickym inzinierom, vy-
vojovym Specialistom a inzinierom na vyvoj
softvéru/hardvéru. Momentalne ma okolo
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600 zamestnancov. Sucastou Protherm
Production je aj East Hub, distribu¢no-lo-
gistické centrum pre strednd a vychodnu
Eurdpu.

WV tomto roku mame naplédnované investi-
cie vo vySke 6,5 miliéna eur, a to vratane
projektov tykajlcich sa Priemyslu 4.0.
Investujeme napriklad do robotizécie v
priestoroch lakovne a do automatizova-
ného preslvania produktov na vyrobnych
linkach,“ povedal Peter Kuba, riaditel’ spo-
lo¢nosti Protherm Production.

Pribudli vyrobné linky

Na porovnanie, v predchadzajicom roku
nemecky koncern Vaillant Group investo-
val do svojho zévodu Protherm Production
zhruba 4,1 mil. eur. Investicie i$li do novej
administrativnej budovy a do vyvoja no-
vych vyrobkov. V roku 2018 zavod vyrobil
560-tisic zariadeni na vykurovanie a ohrev

PRIEMYSEL 4.0, ROZSIRENIE VYROBY A NOVE INVESTICIE V ZAVODE V SKALICI

teplej vody. V tomto roku trend narastaju-
cej vyroby pokracuje, Protherm Production
planuje vyrobit viac ako 600-tisic produk-
tov. Pod toto Cislo sa podpiSe vyznamné
rozSirenie vyroby, ktoré v zédvode aktuélne
prebieha.

Kotly aj ohrievace vody

ESte koncom marca tohto roku bola spus-
tena nové linka na vyrobu zavesnych kon-
denzaénych kotlov (Vaillant ecoTEC typu
pro/plus) uréenych pre belgicky trh s pla-
novanym objemom 75-tisic kusov rocne.
V slcasnosti sa v skalickom zavode spusta
vyroba zavesnych kondenzacnych kotlov
vy$8ieho radu (Vaillant ecoTEC big a ex-
clusive). A dalSie novinky sa chystaji na
jesen. ,Chceme odstartovat vyrobu novych
elektrickych prietokovych ohrievacov urce-
nych pre eurdpske trhy v objeme 160-tisic
kusov,“ spresnil Peter Kuba.

S rozSirovanim vyroby slvisi aj vznik no-
vych pracovnych miest, a to nielen v oblasti
vyroby, ale i planovania. Jeden z najvacsich
zamestnavatelov v regione Zahorie sice
nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily
do urcitej miery pocituje, volné pracovné
miesta vSak zatial obsadit dokaze.

www. protherm.sk
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MA 25 ROKOV!

Spolo¢nost zacala svoju ¢innost na Slovensku v Bratislave 25. apri-
la 1994. O osem rokov neskor sa prestahovala do mesta Zlaté
Moravce, kde mé svoje sidlo dodnes. V roku 2005 sa sem presunu-
la vyroba elektromechanickych termostatov z Danska a v nasledu-
jucich rokoch aj zo Slovinska, Talianska a aj z Ciny a vyrobny zavod
na Slovensku je najskdsenejSim vyrobcom na svete. V sucasnosti
sa tu vyrdba 12 miliénov termostatov roc¢ne, ktoré sa pouzivajl
nielen v nasich chladni¢kdch a mraznickach, ale taktiez na regu-
laciu teploty vo zvislych a skrifiovych mrazni¢kach, chladic¢och
kvapalin, chladi¢och do flia§ a v malych komerénych chladiacich
zariadeniach. Vyrobky zo slovenského zavodu Danfoss nasli uplat-
nenie na trhoch po celom svete — odberatelmi st velké firmy, okrem
inych napr. BSH, Electrolux, Esmaltec. Okrem vyrobnej ¢innosti ma
Danfoss aj obchodné zastlpenie v oblasti chladenia a klimatizacie,
vykurovacich systémov, teplérenstva a ovladania motorov pomocou
frekvencnych menicov.

Spolo¢nost Danfoss mé takmer 50 produktovych radov, ktoré zod-
povedaju potrebdm zakaznikov, a v priemere kazdy den je udeleny
novy patent. V priebehu poslednych 25 rokov spolo¢nost inves-
tovala do zavodu na Slovensku, ako aj do vyskumnej a vyvojovej
¢innosti.

Oslava vyrocia — atraktivne prostredie aj program

Koncom septembra sa pri prilezitosti oslav Stvrtstorocnice posobe-
nia na Slovensku uskutocnilo stretnutie partnerov a zékaznikov fir-
my Danfoss. Pre tdto udalost si spolo¢nost zvolila Dunajsky pivovar
v Bratislave, ktory je umiestneny priamo na lodi na Dunaji. Miesto
poskytuje nielen krasny vyhlad na Bratislavsky hrad a celé staré
mesto, ale po vstupe na palubu nie je mozné prehliadnut velké
kovové tanky s pivom, ktoré st srdcom reStauracie.

Program zahdjil Gvodnym slovom pan DuSan La$édk — Area Sales
Manager DHS, Slovensko, ktory v kratkej prezentacii predstavil his-
tériu spolocnosti Danfoss a jej UspeSné projekty. A to, kde vSade
na Slovensku zanechal Danfoss svoju stopu, bolo predmetom zé&-
bavnej fotosutaze.

Nésledne sa Gc¢astnikom podujatia prihovoril paAn Adam Jedrzejczak,
regionalny prezident EER, ktory zdoraznil, Ze ,zameranie na kvalitu,
spolahlivost a inovacie umozfiuje nasim zakaznikom vytvarat trvale
udrzatelnejsi svet dodavanim inteligentnych a energeticky Uspor-
nych vyrobkov, sluZieb a rieSeni.”

|atp|journal| Podujatia

DANFOSS NA SLOVENSKU

Popredny svetovy dénsky vyrobca technologickych riesent
v oblasti chladenia a klimatizécie, vykurovacich systémoy,
tepldrenstva a ovlddania motorov je na Slovensku od roku 1994.

Sladvnostnu Cast ukoncil svojou gratulaciou ,oslavencovi® vazeny
host, velvyslanec Danskeho krélovstva, pan Jens Thomsen.

Dalsi priebeh podujatia nepotreboval iadne usmernenie — neuti-
chajlce rozhovory medzi kolegami, zékaznikmi a partnermi boli
tym najlep$im programom, ktory vhodne dopifial hudbou v $tyle
90. rokov DJ MC Erik. Nechybali ani vyborné Speciality z kuchyne,
po ktorych chuti pivo eSte lepSie. Sladkou bodkou na zaver bola
,harodeninova“ torta.

Redakcia ATP Journal dakuje firme Danfoss za pozvanie na oslavu
tohto vyznamného vyroCia a Zela vela dalSich Uspecnych rokov.

-dv-
-tog.

11/2019| 53



Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

2

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Bc. Jakub Krchnak

... je v sicasnosti

Studentom 1. rocnika
inzinierskeho Studia

na Fakulte elektrotechniky

a informatiky STU v Bratislave
v Studijnom odbore aplikovana
elektrotechnika. Jeho

doteraz najvyznamnejSim
Uspechom je UcCast v sutazi
EBEC team design a case
study. Spolupracoval aj

na vyhodnocovani merania

a naslednom zopnuti
vysieladov strednych vin

pre spolocnost

Tower Com, a. s.

BD4|11/2019

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

UZ odmala ma zaujimalo, ako funguju rozne systémy a zariadenia, o to
viac, ze otec pracuje v leteckom priemysle; ¢asto som chodil k nemu
do roboty a chcel som vediet, ¢o v8etko méze byt za tym, Ze nieco
také komplexné ako lietadlo méZe spolahlivo fungovat. Moj prvy kontakt
s praktickou technikou bol, ked som si robil jednoduché modely lieta-
diel, s ktorymi som potom nasledne chodil lietat. Avak dalej, ako je toto
hobby, som sa neposunul, nakolko som Studoval na gymnéziu, kde sa
vSetky poznatky a vedomosti pohybovali viac v teoretickej ako praktickej
rovine. Aj preto som sa rozhodol ist Studovat elektrotechniku na Fakulte
elektrotechniky a informatiky, kde som videl prilezitost ziskat prakticky
vyuzitelné poznatky, s ktorymi mozem neskor pracovat.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom ¢ase?

Zvedavost, chciet vediet viac. Po zacati stidia na vysokej Skole som si
rychlo uvedomil, Ze najlepSia cesta, ako si zo Skoly odniest ¢o najviac, je
jednak vyuzit moznosti, ktoré Skola ponutka, kde moze ¢lovek otestovat
nadobudnuté vedomosti, a jednak zaujimat sa o veci, ktoré boli v $kole
prednéasané.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...) ktory ta motivuje napredovat v tom,
¢o robi$/Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Asi nebudem klamat, ked poviem, Zze prvym vzorom kazdého dietata
je jeho rodi¢. V mojom pripade to bol otec, ktory, odkedy si paméatéam,
si skoro vSetko, ¢o mohol a vedel, doma spravil sam aj napriek tomu,
ze nikdy predtym ni¢ podobné nerobil. Okrem toho ma motivuju [udia,
ktori st vo svojom odbore velki odbornici.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla
teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvin(it, ¢o by to bolo? Ako by
si to urobil ty?

V prvom rade Skolstvo, na ktoré sa v stcasnosti, bohuzial, dost zablda.
Stéle sa ukrajuje z toho, ¢o sa na Skolach uci a aké st moznosti samot-
nych $kdl. Dalej je v dneénej dobe dost vaznou a hordcou témou vplyv
techniky, réznych zariadeni a elektrarni na Zivotné prostredie. Podla mna
by sa mala najst zlata stredna cesta medzi inovéciou, efektivitou, vynos-
nostou a vplyvom na prostredie. Postrehol som, ze najdolezitejsie pre
vSetky firmy a korporacie je to, ako lacno a rychlo vyhotovit a zrealizovat
projekt, ktory by plnil svoj zamer na 120 % s minimalnymi nakladmi na
Udrzbu a prevadzku, no ako to robf, uz nie je pre dané firmy podstatné.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom zZivote dopracovat
(osobne, kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Chcel by som sa stat odbornikom v oblasti, ktor( Studujem a ktora ma
bavi. Co by som na to potreboval, je asi iba Cas.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat tu pracovat?

Krajinou, ktord podporuje mladych [fudi v rozvoji a ktora je otvorena
novym moznostiam v oblasti techniky a vyskumu novych veci.

|atp| journal |



NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. " ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Na strednej Skole ma zaujimali prirodné vedy, tak som si vybrala bio smer na tech-
nickej fakulte, kde som sa mohla stretnit s biolégiou, chémiou, fyzikou, matematikou
a informatikou naraz. Na konci bakalarskeho Stidia (odbor biotechnolégie) som uvide-
la budicnost, a nielen ti svoju, prave v automatizacii a informacnych technoldgiach,
kde mozem analytickym rozmyslanim riesit problémy niekedy pripominajice logické
¢i matematické hadanky.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zakala zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

0d mala som chcela rozumiet svetu naokolo, ako to funguje a preco tak. Vzdy sa da
ist do problému hibsie. Co ma pohania dalej, je to, e byt priemerna mi nestaéi, chcem
vediet viac a pre to treba robit viac. Napriklad vo volnom ¢ase sa v SGT venujem vyvo-
ju autonémneho riadenia pre elektrickd formulu, pretoZe to povazujem za zaujimavé,
navyse je to timova praca, takze spolu dokazeme vacsie veci ako ¢lovek sam.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, o robis/
Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Nemam, myslim si, Ze nezalezi na tom, ¢i ¢lovek najde motivaciu v sebe alebo ju
vidi niekde inde. Aj ked vzor nemédm, musim povedat, Ze niektorym ucitefom vdacim
za to, ¢o Studujem. Inak za dobrého motivatora v oblasti vedy povazujem Richarda
Feynmana, paci sa mi jeho pohlad na vedu a hlboké znalosti teoretickej fyziky. Zaroven
dokazal svojim vystupovanim inSpirovat mnoho Studentov a spopularizovat fyziku.
V modernom svete je zas mnohymi (ne)obltbeny Elon Musk, na fiom sa mi paci jeho
vysoké nasadenie a zamer urobit zmeny vplyvajlce na cely svet.

Keby si mala spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potreb-
né zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to bolo? Ako by si to urobila ty?

Na prvé zamyslenie je to oblast mediciny a klimatickych zmien, pretoze su to velmi
aktualne a kritické témy, kde bude stale priestor na zlepSovanie. Na druhé zamyslenie
poviem, Ze chcem, aby tu raz boli Uplne autondmne auté Uplne nezavislé od neobno-
vitelnych zdrojov. Zésadna inovécia v UlozZiskach energie by takisto zmenila vela veci.
Aj sUcCasné batérie ako jeden z najpouzivanejSich typov Uloziska nemé vzdy blizko
k idealnemu a dostupnému rieSeniu.

Mas nejaky cjeleétu, kam by si to chcela vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potrebovala na dosiahnutie tohto ciela?

Chcem vediet drzat krok s dobou. Nech sa technolégie budi vyvijat exponencialne
rasticim tempom, o to tazSie bude ostat v obraze. Teraz m6zeme vidiet starSich ludi,
ako nie vSetci rozumeji modernym technoldgiam, nasa generacia moze mat este vacsi
problém. Nevieme ¢i, ale moze prist napriklad umeld inteligencia, ktorej bude malokto
rozumiet, mozno nikto. Méze prist nieCo, o si teraz nevieme ani predstavit. Chcela
by som sa nestratit v tomto novom svete alebo esSte lepSie, chcela by som sa na fiom
priamo podiefat. Co na to potrebujem, je neprestat sa ucit nové veci.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Aj tym, Co tu chcl ostat, odporiicam v zahranici nazbierat skisenosti. Najprv nech
Clovek vidi svet, to dobré z neho nech si vezme a z toho zIého nech sa pouci, Ze
Slovensko nie je az taka zla krajina, ako ho mnohi Slovaci vidia. Preto kazdému od-
poricam vela cestovat a stravit nejaky cas v zahranici stadiom ¢i pracou. Potom nech
sa kazdy sdm slobodne rozhodne, ¢i sa vrati na Slovensko alebo nie. Slovensko bude
pritazlivé, ak bude otvorené svetu a medzinarodnej spolupraci.

|atp| journal |

... je v stcasnosti Studentkou
2. ro¢nika inzinierskeho
Studia na Fakulte chemickej
a potravinarskej technologie
STU v Bratislave v studijnom
odbore automatizéacia

a informatizacia v chémii

a potravinarstve.
Prostrednictvom programu
ERASMUS absolvovala jeden
semester Stidia na Univerzite
v Lublane a je ¢lenkou
univerzitného STUBA Green
Team, ktory vyvija bezpilotnu
elektrickd formulu, pricom
Tereza sa podiefa na vyvoji
autonémneho riadenia.

V spolupraci so Skolou
pracuje v slovenskom
startupe ProGridTech,

ktory chce priniest nové
rieSenia v oblasti energetiky.
Je aj vitazkou v TV Sou

Co ja viem?
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

1CS 25,040,40, 20,020

STN EN IEC 62660-2: 2019-08 (36 4360) Akumul&torové litium-
-idnové ¢lanky na pohon elektr. cestnych vozidiel. Cast 2: Skusanie
spolahlivosti a nespravneho pouzivania.*)

STN EN 15269-11+AC: 2019-08 (92 0223) Rozsirena aplikacia
vysledkov skusok poziarnej odolnosti a/alebo tesnosti proti prieniku
dymu zostav dveri, uzaverov a otvaracich okien a prvkov ich sta-
vebného kovania. Cast 11: PoZiarna odolnost otvaracich textilnych
roliet.*)

STN EN 54-3+A1: 2019-08 (92 0404) Elektrické poZiarna sig-
nalizacia. Cast 3: Zariadenia akustickej poplachovej signalizacie
poziaru.*)

STN IEC 60479-1: 2019-09 (33 2011) Utinky pradu na ludf
a hospodarske zvierata. Cast 1: VSeobecné hladiska.*)

STN IEC 60479-2: 2019-09 (33 2011) Uginky pradu na ludf
a hosp. zvierata. Cast 2: Osobitné hladiska.*)

STN EN 13032-5: 2019-09 (36 0401) Svetlo a osvetlenie.
Meranie a vyhodnotenie fotometrickych Gdajov svetelnych zdro-
jov a svietidiel. Cast 5: Prezentovanie Gdajov pre svietidla pouZité
na osvetlenie pozemnych komunikéacii.*)

STN 33 2000-5-51/02: 2019-10 (33 2000) Elektrické instalacie
budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né
pravidla.

STN EN 50549-1/AC: 2019-10 (33 0123) Poziadavky na gene-
ratory uréené na pripojenie paralelne s distribu¢nou sietou. Cast 1:
Pripojenie na distribuénd siet nizkeho napétia: 2019-10 (LV).
Generatory do typu B vratane.*)

STN EN 50549-2/AC: 2019-10 (33 0123) Poziadavky na gene-
ratory uréené na pripojenie paralelne s distribu¢nou sietou. Cast 2:
Pripojenie na distribu¢nl siet vysokého napétia: 2019-10 (MV).
Generatory do typu B vratane.*)

STN EN 61000-2-2/A2: 2019-10 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita: 2019-10 (EMC). Cast 2-2: Prostredie. Kompatibilitné
Urovne nizkofrekvenénych ruseni Sirenych vedenim a signalizacie
vo verejnych rozvodnych sietach nizkeho napétia.*)

STN EN IEC 61968-4: 2019-10 (33 4620) Integracia aplikacii
v energetickych spolo¢nostiach. Systémové rozhrania na riadenie
dodavky elektrickej energie. Cast 4: Rozhrania na riadenie vykazov
a aktiv.*)

STN EN IEC 62909-2: 2019-10 (33 4211) Obojsmerné vykonové
meni&e pripojené na elektricky siet. Cast 2: Rozhranie vykonovych
menicov pripojenych na elektrickl siet: 2019-10 (GCPC) a distri-
buovanych zdrojov energie.*)

B6|11/2019

STN EN 50129/AC: 2019-10 (34 2602) Drahové aplikacie.
Komunikacné a signalizatné systémy a systémy na spracovanie (ida-
jov. Elektronické signalizacné systémy suvisiace s bezpe€nostou.*)

STN EN 61643-31: 2019-10 (34 1393) Nizkonapatové prepa-
tové ochranné pristroje. Cast 31: PoZiadavky a skiisobné metody
pre prepatové ochranné pristroje: 2019-10 (SPD) vo fotovoltickych
inStalaciach.*)

STN EN IEC 60825-12: 2019-10 (34 1701) Bezpecnost lase-
rovych zariadeni. Cast 12: Bezpe&nost optickych komunika&nych
systémov vo volnom priestore pouzivanych na prenos informacii.*)

STN EN 13032-5: 2019-10 (36 0401) Svetlo a osvetlenie.
Meranie a vyhodnotenie fotometrickych Udajov svetelnych zdro-
jov a svietidiel. Cast 5: Prezentovanie Gdajov pre svietidla pouZité
na osvetlenie pozemnych komunikacii.

STN EN 15193-1: 2019-10 (36 0460) Energeticka hgspodérnost’
budov. Energetické poziadavky na osvetlenie. Cast 1: Specifikécie,
Modul M9.

STN EN 17054: 2019-10 (36 9756) Viacjazycné biometrické
slovniky zaloZené na anglickej verzii ISO/IEC 2382-37.%)

STN EN 17124: 2019-10 (36 4511) Vodikové palivo. Specifikacia
vyrobku a zabezpecenie kvality. Palivové ¢lanky s protdénovou vy-
mennou membréanou (PEM) pre cestné vozidla.*)

STN EN 45556: 2019-10 (36 9092) V3eobecnd metdda na posu-
denie podielu znovu pouzitych komponentov v energeticky vyznam-
nych vyrobkoch.*)

STN EN 50173-2: 2019-10 (36 7253) Inf. technika. Generické
kablové systémy. Cast 2: Kancelarske priestory.

STN EN 50173-3: 2019-10 (36 7253) Inf. technika. Generické
kablové systémy. Cast 3: Priemyselné priestory.

STN EN 50600-1: 2019-10 (36 7254) Inf. technika. Zariadenia
a infrastruktiry vypoCtovych stredisk. Cast 1: VSeobecné
koncepcie.*)

STN EN 50600-2-2: 2019-10 (36 7254) Inf. technika. Zariadenia
a infrastruktiry vypoctovych stredisk. Cast 2-2: Dodéavka a rozvod
energie.*)

STN EN 50600-2-3: 2019-10 (36 7254) Inf. technika. Zariadenia
a infrastruktiry vypoctovych stredisk. Cast 2-3: Environmentalne
riadenie.*)

STN EN 60061-1/A58/AC: 2019-10 (36 0340) Patice a objimky
pre zdrojevsvetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bez-
pecnosti. Cast 1: Pétice pre zdroje svetla.*)

Odborové organizacie |atp|journal|



STN EN 60188/A11: 2019-10 (36 0230) Vysokotlakové ortutové
vybojky. Prevadzkové poziadavky.*)

STN EN 60335-2-11/A2: 2019-10 (36 1055) Elektri(iké spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-11:
Osobitné poziadavky na bubnové susicky.

STN EN 60335-2-95/A2: 2019-10 (36 1055) Elektrické spotre-
bite pre domacnost a na podobné Gcely. Bezpetnost. Cast 2-95:
Osobitné poziadavky na pohony vertikalne sa pohybujlcich garézo-
vych bran pouzivanych v obytnych oblastiach.*)

STN EN 60335-2-99/A1: 2019-10 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-99:
Osobitné poziadavky na komercné elektrické odséavace par.*)

STN EN 60662/A11: 2019-10 (36 0240) Vysokotlakové sodikové
vybojky. PoZiadavky na prevadzkové vlastnosti.*)

STN EN 60704-2-14/A1: 2019-10 (36 1005) Elektrické spot-
rebice pre domécnost a na podobné Ucely. SkiSobny predpis na
stanovenie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-14: Osobitné po-
ziadavky na chladnicky, konzervatory zmrazenych potravin a mraz-
ni¢ky potravin.*)

STN EN 62560/A11: 2019-10 (36 0292) Svetelné zdroje LED
s integrovanymi predradnikmi na vSeobecné osvetlenie pri napati
> 50 V. PoZiadavky na bezpe¢nost.*)

Vazeni Citatelia,

pred niekolkymi tyzditami sme Vas mailom oslovili s pozZiadavkou na Vase nazory a hodnotenie nasej
prace. Pytali sme sa Vas, aké technické problémy/témy rieSite vo VaSom podniku, dalej na to, odkial
cerpate odborné informacie, ale aj na Vasu spokojnost s vizuadlom Casopisu a web stranky. Podnetné
boli aj odpovede na otazku, aké mate skisenosti s pristupom ¢lenov redakcie.

Vase odpovede maji nasu plnd pozornost — témy, ktoré Vas zaujimaji, sme zapracovali do nasho
Edi¢ného planu na rok 2020. Vase vyjadrenia o ATP Journal citujeme v Mediainfo 2020.

Vsetkym, ktori sa zapojili do ankety, dakujeme.

A ako sme avizovali, 20-tim vylosovanym zasielame redakény darcek:

Roman Trnka, Handlova
Stanislav Vil¢ek, Dolny Kubin

Jiff Tengler, Zilina

Jan Kanuch, Kosice

Pavel Matta, Kralovce

Peter Marcinko, Kosice

Lubomir Prekop, Tren¢in

Miroslav Strapko, Cerveny Kameii
Anna Knutelska, Kosice

Tomas Horvath, Kosice

|atp| journal |

STN EN 62841-2-21: 2019-10 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpe&nost. Cast 2-21: Osobitné poZiadavky na ruéné Cistice
odtokov.*)

STN EN IEC 62443-2-4/A1: 2019-10 (36 9060) Inf. bezpe¢nost
priemyselnych automatizacnych a riadiacich systémov. Cast 2-4:
Poziadavky na bezpecnostné programy pre poskytovatelov sluzieb
IACS.*)

STN EN IEC 62902: 2019-10 (36 4394) Akumulatorové Elanky
a batérie. Symboly oznacovania na identifikaciu ich chemizmu.*)
Mesiac vydania STN je uvedeny

za jej oznacenim v tvare ,,: 2019-10“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

ANKETA  ATP JOURNAL

(niclen) PRE ZASTUPCOV PRIEMYSELNYCH PODNIKOV
A INZINIERSKYCH SPOLOCNOST]

Roman Richter, Ziar nad Hronom
Peter Vojtech, Velké Bierovce
Marian éumichrast, Prievidza
Tatiana Hoffmanové, Kosice

Ivan Brocka, Trstena

Juraj §pu|a, Banskéa Bystrica
[ubo$ Chovanec, Bratislava
Juraj Basar, Dolny Kubin

Tamas Stofko, Kralovsky Chimec
Elena Hudecova, Bratislava
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ODBORNALITE RATURA,

PUBLIKACIE

Manufacturing Execution System
— A Complete Guide — 2020 Edition

Autor: Blokdyk, G., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: 5STARCooks, ISBN-13 978-0655914778,
publikaciu mozno zaklpit www.amazon.org

Co véetko je potrebné zvladnut a vediet v ramci
MES (vyrobnych informacnych systémov) z hla-
diska mapovania Gdajov? Aka je kvalita mate-
ridlov poskytovanych dodavatefom A? Dokéaze
tento projekt vyriesit jeden alebo viac klticovych
obchodnych problémov? Su zlepSenia procesu
G¢inné? Je zmena dostatocne vyznamna na to,
aby bolo nasadenie MES systémy spochybne-
né? Toto prelomové sebahodnotenie MES z vés
urobi odbornika na MES systémy odhalenim
toho, Co potrebujete vediet, aby ste mali prehlad a boli pripraveni
na akukolvek vyzvu spojent s MES. Ako znizim Usilie, ktoré treba
vynalozit v ramci MES, aby sa vyrieSili problémy? Ako mézem za-
istit, Zze akéné plany budd obsahovat kazdu Glohu MES a Ze budu
splnené vsetky vysledky v ramci MES? USetrim Cas preskimanim
strategickych a taktickych moznosti a zabezpecenim, ze naklady
na MES budl nizke? Ako dokazem okamzite poskytndt na mieru
Sité poradenstvo v suvislosti s MES pri zohladneni Strukttrovanych
planov do budicnosti? Neexistuje lepsi sprievodca tymito otazkami
rozSirujicimi mysel ako uznavany a najpredavanej$i autor Gerard
Blokdyk. Jeho aktualna publikacia pokryva vSetky naleZitosti MES,
a to zo vSetkych hladisk: sebahodnotenie MES systému ukazuje
struéne a jasne, Co je potrebné objasnit, aby sa vykonali poZzadované
¢innosti a procesy a dosiahli pozadované vysledky. Publikacia obsa-
huje rozsiahle kritéria zaloZené na minulych a sti¢asnych Uspesnych
projektoch a aktivitach skisenych odbornikov z vyrobnych spolo¢-
nosti. Ich zvladnutie v spojeni so sebahodnotenim vam poskytuje
vynikajlci navod na to, ako zaistit, aby sa vysledok akéhokolvek
Usilia v ramci MES maximalizoval profesionalnymi vysledkami.

Manufacturing Execution

Situation Management for Process Control:
Situation Awareness and Decision Making for Operators
in Industrial Control Rooms and Operation Centers

Autor: Rothenberg, D. H., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: ISA, ISBN 978-1-945541-65-0,
publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org

Prevadzkovi operéatori musia byt schopni moni-
torovat to, za ¢o st zodpovedni, musia rozumiet
predlozenym informacidm a planovat a aktua-
lizovat potrebné zmeny. Aby to mohli UspeSne
dosiahnut, musia mat potrebné néstroje na zvla-
danie roznych situacii. Tato kniha poskytuje Si-
roky a komplexny pristup k vyvoju pracovného
rieSenia s cielom zvladat r6zne situacie vratane
komplexného pohladu na riadenie dispecingu
a pochopenia jeho prevadzky. Diskutuje o technoldgidch a nastro-
joch, ako aj o UCinnych metodikdch s ohfadom na bezpecnejSiu
a produktivnejSiu prevadzku dispe€ingu (miestnosti riadenia), ktoré
vedu k zlep$eniu priemyselnej vyroby. Publikacia sa zaoberd dvomi
klicovymi oblastami — ako ludska povaha (operatorov) ovplyviiuje
schopnost vykonavat ¢innosti a ako vyuzit koncepcie a technolégie
slabych signélov na doplnenie alarmového systému na uvedomenie
si situacie. Cielom tejto knihy je poskytnut priemyselnej a podnikove;j
komunite mnoZstvo informéacii o osvedéenych postupoch. Obsahuje
vela prikladov, alternativ a ndvrhov. VSetky schémy riadenia, navrhy
vyhotoveni, displeje, diagramy, tabulky, obrazky, vyvojové diagramy,
zoznamy a podobne sa vztahuju na materiély, ktoré boli navrhnuté
na priblizenie a vysvetlenie pojmov a postupov. Ci uZ ste skiiseny
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdécie.

profesionél alebo novacik v ktorejkolvek z nizSie uvedenych oblasti,
tato kniha vdm poméZze pochopit potrebu planu efektivneho zvlada-
nia situacii, ako aj s jeho vypracovanim:

e riadenie podniku,

* riadenie prevadzky,

e aplika¢ni inzinieri DCS vratane konfiguracie a HMI,

e technici a operatori v miestnostiach riadenia,

¢ bezpecnostni technici a technici zodpovedni za Zivotné prostredie,
* navrhari miestnosti riadenia.

Fluid Mechanics of Control Valves:
How Valves Control Your Process
Autor: Baumann, H. D., rok vydania: 2019,
vydavatel: ISA, ISBN 978-1-64331-004-6,
publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org

NajnovSia publikacia tykajica sa akénych Cle-
nov predstavuje teoretické a praktické informa-
cie lahkym konverza¢nym §tylom, vdaka ¢omu

Fluig j ikaju 0 f Y -
e je vynikajucou pomockou pre skusenych pre

vadzkovych technikov aj pre Studentov, ktori st
novacikmi v tejto oblasti. Kniha sa zacina zak-
ladnym vysvetlenim funkcie a Ucelu regulacnych
ventilov a uvadza rézne typy ventilov, ktoré su
k dispozicii, spolu s ich vlastnostami a obme-
dzeniami. Okrem iného uvadza:

¢ pokyny na vyber najlepSieho ventilu pre danu aplikaciu a spravne
charakteristiky prietoku,

zjednodusené rovnice na uréovanie velkosti regulacnych ventilov
pre kvapaliny a plyny za normalnych a Specialnych podmienok,
ako je pulzovanie a laminérne pradenie,

¢ pokyny na minimalizaciu problémov Zivotného prostredia, ako je
hluk spdsobovany turbulentnymi alebo kavitujdcimi tekutinami
a aerodynamicky hluk,

rieSenie problémov s dynamickou nestabilitou,

e metody na zlepSenie stability regulacnej slucky,

diskusia o sUvisiacich bezpecnostnych otazkach, ako je napriklad
bezpecnost pri zlyhani a kybernetické bezpe€nost.

of Control
Valves

Vela informacii sa nachéadza aj v referencnych tabulkach, ktoré
budl neocenitelné pri vybere ventilov, najma co sa tyka materialu,
teplotnych parametrov a rozmerov ventilov.

Manufacturing Operations Management

Autor: Yoo, M.-J. — Glardon, R., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: World Scientific Europe Ltd,

ISBN 978-1786345332,

publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

Hlavnym cielom tejto knihy je predstavit zékladné
tedrie a nastroje riadenia vyroby (vyrobnych prevéa-
dzok) Studentom strojarstva, odbornikom v doda-
vatelskom retazci a veddcim vyroby, ktorf zacinaju
svoju kariéru vo vyrobnej firme. Kniha sa zame-
riava na vybrané klUCové techniky a praktické
uplatiiovanie tychto zru¢nosti a vyuziva pripadové
Stadie inSpirované skutoénym svetom, pri¢om ci-
tatefom poskytuje hibkovy prieskum. Publikécia je
pripravena ako prirucka pre instruktorov alebo motivovanych ucia-
cich sa a je idealnym zdrojom projektového vzdelavania. Je vhodna
pre absolventov technologického manazmentu a strojarstva a pre
profesiondlov v oblasti vyroby, ktori chcl revidovat svoje praktické
znalosti a zaroven si zvySovat teoretické znalosti.

MANUFACTURING
OPERATIONS MANAGEMENT.
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Hlavni partneri

Al AutoCont
o[BS Cllconrrot SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Siemens s.r.o.
— organizacnéa zlozka www.autocontcontrol.sk www.siemens.sk

www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Elektricka kolobeZka Digitalny fotoaparat Automaticky kavovar
Eljet Carbon light black Canon EOS 4000D SIEMENS TI30A209RW

CITATELSKA SUTAZ ATP JOURNAL 10/2019

Mili sttaziaci,

v tomto vydani uz neméme pre vés daldie sifazné otdzky.
Do sutaZe ste sa mohli zapoijit v desiatich koldch poc¢as roku 2019
a vyhrat niektor( z cien od sponzorov, ktorym tymto dakujeme
za poskytnuté reklamné predmety:

" I. I. AMEMBER OF THE AE GROLP

ABB, s.r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. DEHN SE + Co KG

PHCENIX RITTAL
INSPIS’glNN;EggoNS R

MARPEX, s.r.0. Phoenix Contact, s.r.o. Rittal, s.r.o.

€D -
UNIVERSAL ROBOTS

SCHUNK Intec s.r.o. Universal Robots A/S

Po vyhodnoteni vysledkov 10. kola prebehne losovanie troch vyhercov
Hlavnych cien. MoZno za pér dni zavoldme préve Vam
a stretneme sa u nds v redakcii pri odovzdavani!
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Drzime palce.
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Spravne odpovede

1. Aka je v pripade kompaktného mechatronického uchopovaca
SCHUNK EGP vybaveného zbernicou 10-Link
presnost opakovania pocas uchopovania?
0,02 mm.

2. Aky Cas zaberie podla riaditela vyroby spolo¢nosti 2K Trend, a. s.
Ivo Holasa nastavenie kolaborativneho robota UR10?
Radovo niekolko minut.

3. S akym rozsahom rozliSenia obrazovych snimacov
sa dodavajii Smart Sensor a Smart Camera?
V rozsahu od 1,3 do 5 Mpix.

Vyhercovia

Pavel Matta, Kralovce
Tibor Karolyi, Velky Meder
Miroslav Jakabovic, Trnava

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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Systém XTS umoziiuje nové
koncepce v konstrukci stroju.

Linearni transportni systém od spolecnosti Beckhofft.
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Mechanické
vedeni

Pfimé nebo zakfivené motorové
moduly v libovolné kombinaci

Kazdy vozik Ize ridit
jako samostatnou
servoosu

www.beckhoff.cz/XTS

Kompaktni systém eXtended Transport (XTS) otevira nové moznosti v konstrukci strojti. V kombinaci s
fidici technologii Beckhoff nabizi XTS, kterd se sklada ze tfi ¢asti — motor, voziky a vodici liSta — novou
Groven svobody designu. Siroké $kala moznosti geometrie drahy dovoluje zcela nové koncepce stroj(
v oblasti dopravy, manipulace, montaZe a baleni material(i a vyrobkd. Viysoka efektivita vyroby a mensi
zastavbové rozméry stroje jsou jen nékteré z vyhod XTS. Jednotlivé pohyby, které jsou z mechanického
hlediska mimoradné narocné, Ize snadno a flexibilné realizovat v softwaru XTS. Uz vite jak pouZijete
XTS v konstrukci Vaseho nového stroje?

BECKHOFF
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