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Vyrobné inteligencia
zlep3uje prevadzky v redlnom case

Vali sa na nas plnou silou. Teraz nemam na mysli
koronavirus, ale lavinu tdajov. Tych, ktoré sa uz teraz
generujl vo vyrobnych prevadzkach, je viac, ako
dokézeme vyuzit. A bude ich este viac. Ako sa teda

s nimi vyrovnat? Pomdct by ndm v tom mohli systémy
vyrobnej inteligencie. To je pojem, ktory oznacuje
softvérové néstroje vyuzivajice Udaje z vyrobnych
prevadzok na hibSiu analyzu. Systémy vyrobnej
inteligencie zavisia od rozsiahlych Udajov ziskavanych
z priemyselného internetu veci a inych technolégii.
Mnohi vyrobnd inteligenciu stotoznuji so systémami
podnikovej inteligencie (Business Intelligence), avSak
treba si uvedomit zasadny rozdiel — vyrobna prevadzka
ma iné priority ako ekonomické ¢i obchodné oddelenie
vo firme. Podnikova inteligencia sa tradi¢ne zameriava
na predaj, obrat a iné klticové ukazovatele vykonu, ktoré
vytvaraji ekonomicky obraz firmy. Na druhej strane
vyrobna inteligencia vyhodnocuje na Grovni prevadzky
produktivitu strojov aj fudi. Kazdy stroj generuje

Udaje tykajlce sa svojej produkcie, avSak tieto (idaje
nemaju zmysel, pokial nebudul spravne spracované.
Prostrednictvom analyzy (idajov dokazu systémy
vyrobnej inteligencie monitorovat celd infrastruktdru
podniku, zistit, ktoré stroje neprodukuju v stlade

s planom, a zlepsit celkovl efektivnost. Pracovnici
podniku maju pristup k tymto informéciam v redlnom
Case, takze problémy mozno rieSit hned, ako sa
vyskytnl. Vyrobna inteligencia je stale len na zaciatku
svojej vitaznej cesty. Vdaka tomu, ze dokaze kombinovat
daje z roznych zdrojov, stava sa mimoriadne
praktickym nastrojom nielen na zvySovanie efektivity,
ale aj pocitu bezpecia, ked ma vlastnik hodnoverny
obraz o diani vo svojom podniku.

Anton Gérer
Séfredaktor
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DOPLNENIE
DODATOCNEHO
MERANIA PRIETOKU
NIE JE TRIVIALNE

Doplnenie do¢asného alebo trvalého merania prietoku plynov, kvapalin alebo pary

v rdmci uZ existujicich priemyselnych technoldgif je ¢asto nelahkou Ulohou. Nevhodnou
sa stdva velkd East beZnych metéd a pristupov, ktoré by boli aplikované pri novej vystavbe
alebo v rdmci projektovanych technologickych Gprav. Edte vac3ou vyzvou je rieSenie

v pripade poziadavky na aplikdciu merania bez moznosti odstavenia alebo prerusenia
prevddzky dotknutého potrubia. Tak ako sme v dne$nych ¢asoch zvyknuti, riedenia existuju,
avéak poradif si s ich vyberom a nasadenim vyZaduje znalosti, jednoznaént odbornost

a skusenosti. Nielen o tedrii, ale najma o praktickych skdsenostiach v oblasti merania
prietoku sme sa porozprdvali s Ing. Bohuslavom Bobrikom, obchodnym riaditelom

v spolo¢nosti INTECH CONTROL, spol. s r. o.
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Povedzme si na Gvod, kedy vlastne poziadavky na doplnenie me-
rania prietoku do existujucich technolégii mézu vzniknat?

MaézZe to byt z viacerych objektivnych dovodov. Z nasej praxe patria
medzi najCastejSie napr. monitorovanie distribucie a spotreby médif
v rdmci zasobovania samostatnych vyrobnych celkov, kde techno-
l6gie prechadzaji postupnymi zmenami, pricom toky dodavanych
alebo naopak produkovanych médii sa mdzu ¢asom menit. Dal$im
pripadom moze byt delenie alebo spajanie priemyselnych podni-
kov alebo ich vyrobnych jednotiek, kde potreba doplnenia mera-
nia prietoku stvisi s monitorovanim vzajomne dodavanych médii.
Stretdvame sa aj s poZiadavkou na meranie prietoku emisnych
alebo energetickych médii ako jedného z podstatnych parametrov
environmentéalneho monitorovania, ktoré je navy$e povinnou sucas-
tou schémy obchodovania s emisiami CO2. A nesmieme zabudndt
aj na chyby v navrhu a inzinieringu novych alebo rekonstruovanych
technoldgii, kde potrebné meranie jednoducho chyba. Do¢asné me-
rania maji zase zmysel pri vykonovych a garan¢nych skuskach,
¢i uz novych, alebo rekonstruovanych technologickych zariadeni.
Typickym prikladom méZze byt preukazovanie Gcinnosti technologii
zalozenych na vymennikoch tepla alebo preukazovanie vykonovych
parametrov Cerpadiel a kompresorov.

V ¢om je tato problematika netypicka?

AbsolUtna vacsina pristupov a spdsobov instalacie pristrojov
na meranie prietoku kvapalnych alebo plynnych médii je zaloze-
né na kompaktnych pristrojoch s vlastnym ,telom“. Tieto pristroje
byvaju do potrubia zabudované roznymi spdsobmi, avSak takmer
vzdy predstavuji samostatny potrubny element, a teda prerusu-
ju potrubie v celom jeho priereze. Telo pristroja tak v konec¢nom
dosledku tvori sucast potrubia, ktoré po jeho zabudovani ziskava
nové mechanické vlastnosti. To byva hlavny problém technickej
realizovatelnosti dodatoéného zabudovania zo strojného pohladu
»Standardného”, povedzme medziprirubového pristroja do existuju-
cej technolégie. NavySe v tazkom priemysle Casto ide o potrubia
velkych alebo velmi velkych priemerov, kde okrem technického
vstupuje do hry aj finanény aspekt takéhoto riedenia. DalSie obme-
dzenia prichadzaju v Gvode spomenutych pripadov, ked prevadz-
ku potrubia nie je mozné odstavit, resp. odstavenie je mozné len
na kratky cas, napr. niekolko hodin. V neposlednom rade méze byt
limitujucim faktorom charakter a vlastnosti meraného média. Tu by
odstaveniu a zasahu do potrubia konvenénymi metédami musela
predchadzat narocna, Casto finanéne nakladna priprava. Priamym
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dévodom hladania inych rieSeni tiez byva hygiena, napr. v potra-
vinarskom priemysle, alebo bezpe€nost pri realizacii, napr. vyskyt
horlavych, vybu$nych alebo toxickych latok.

Podme sa teda pozriet na niektoré z moznych rieSeni, ked treba
vytvorit nové miesto merania.

Na vytvorenie dodatotného miesta merania prietoku mozno vyu-
zit napr. zasuvné technoldgie. Ide o rieSenia, kde meraci element
prietokomera vstupuje do existujiceho potrubia prostrednictvom
nového postranného portu, najcastejSie navarku, podobne ako to
pozname napriklad pri merani teploty.

Aké postupy a prvky sa pri montazi zasuvnych technoldgii
vyuzivaju?

Typickéa zostava pomocnych strojnych komponentov zabezpecujlca
inStalaciu zasuvného pristroja sa sklada z uz spomenutého portu
— navarku, na ktorom sa nachadza ventil s plne priechodnym pro-
filom. Na ventile je dalej inStalovany upchavkovy systém, cez ktory
je nasledne do potrubia zavedend aktivna Cast prietokomera. Ked
zvazime, ze uvedené strojné prvky sl pomerne beznym materia-
lom — mozno okrem zasuvného mechanizmu, kde kazdy vyrobca
uplatriuje vlastné know-kow a niekedy ide o rozmerné viacprvko-
vé zariadenie —, je zrejmé, Ze najvac¢Sou montaznou vyzvou bude
inStalovanie samotného portu a uzatvéracieho ventilu na potrubie
bez prerusenia jeho prevadzky. Na to boli vyvinuté tzv. bezlniko-
vé metddy navitavania a ndsledného uzatvarania potrubia (angl.
Hot-Tapping). Tieto metddy st dobre zname a dlhoroCne vyuzivané
najma v oblasti plynarenstva. V principe sa postup beztinikového
osadenia portu (navarku) sklada z niekolkych krokov: 1. umiest-
nenie potrubného portu na urcené miesto instalacie pristroja, ked
moze ist o potrubny névarok alebo odboc¢ku s montovanou tesnia-
cou plochou obopinajicou potrubie; 2. osadenie uzatvaracieho
ventilu s plne priechodnym profilom na port; 3. osadenie vitacky
spolu s jej upchévkovym mechanizmom a dekompresnou komorou
na plne otvoreny ventil; 4. vyvitanie otvoru do potrubia, vytiahnutie
vitacej hlavy do polohy nad uzatvaraci ventil a uzavretie ventilu.
Nakoniec treba este vykonat odtlakovanie priestoru nad ventilom
a demontovanie vrtacky. Vysledkom takéhoto postupu je potrubny
port s pozadovanymi dimenziami s namontovanym a uzavretym
ventilom. Na ventil sa nasledne montuje zasuvny mechanizmus
konkrétneho zvoleného pristroja — v naSom pripade prietokome-
ra. Takato koncepcia zabudovania pristroja do potrubia ma po-
tom okrem primarneho Ucelu prvotnej inStalacie opodstatnenie aj
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pri naslednej kalibracii Ci servise, ktory rovnako ako montaz nevy-
Zaduje odstavenie dotknutého potrubia.

Jednoduchsi pripad vznika vtedy, ked mozno prevadzku alebo jej
Cast odstavit a vykonat montaz dodatocného meracieho miesta.

Pokial existuje moznost alebo naopak potreba, napr. v pripade prili$
vysokého tlaku alebo pritomnosti média obmedzujiceho pouzitie
bezlinikového navrtavania, odstavit potrubie po¢as montaze a od-
tlakovat ho, méZzeme montaz portu a ventilu realizovat bez pouzitia
bezlnikového vitania, ide o tzv. instalaciu Cold-Tap potrubného por-
tu. Nésledna vymena alebo Udrzba instalovaného zariadenia je uz
vdaka pouzitiu zdsuvného mechanizmu prietokomera s upchavkami
mozna aj pocas prevadzky.

Ktoré meracie principy pouzivané pri merani prietoku st vhodnymi
kandidatmi na zasuvné riesenie spomenuté vyssie?

Jednym z nich je zasuvny virovy prietokomer, ktory méa vo svojej
ponuke viacero vyrobcov. Typickou aplikaciou vhodnou najma pre
zasuvny virovy prietokomer je meranie prietoku pary. Tu mozno na-
plno vyuzit potencial pristroja s meranim a vyhodnocovanim niekol-
kych prevadzkovych veli¢in st¢asne, napr. prietoku, tlaku a teploty,
s moznostou priameho merania prenasanej energie. Na strane ob-
medzenf tejto technolégie treba uviest, Ze asi najvyraznejsim limitu-
jicim parametrom je spodna hranica meratelnosti. Casto je pritom
zasadnou prekazkou nasadenia fakt, Zze pod hranicou minimalnej
hodnoty prietoku pristroj nemeria ni¢! Pristroje pracujice na prin-
cipe tepelnej vodivosti ¢i ultrazvukové prietokomery pokracujd
v merani az takmer k nule, samozrejme s urcitou stratou presnosti
a opakovatelnosti vysledkov.

Ked ste uz spomenuli prietokomery vyuzivajlce tepelntd vodivost,
aké vlastnosti charakterizuju tieto pristroje?

Pristroje pracujlce na principe tepelnej vodivosti nie st vo svete
prevadzkovych meracich pristrojov tiez Ziadnou novinkou. AvSak
az v poslednych rokoch prisli na trh skuto¢ne Spickové zariadenia
vyznacCujlice sa velmi Sirokym, niekedy az neuveritelnym rozsa-
hom merania — ponlka sa kalibrovany rozsah merania v pomere
1:1 000 a aj viac. Hned na zaCiatku treba uviest, Ze tento princip
merania je urceny vyhradne pre plynné média. Princip a z toho vy-
plyvajuca konstrukcia aktivneho snimaca — subtilna Spi¢ka s jedno-
duchym, vacsinou ihlovym vysielatom a snimacom tepelnej energie
— predurcuje tepelnovodivostny prietokomer tiez na pouzitie vo vy-
hotoveni ako zéasuvny pristroj. TakZe takéto vyhotovenie najdeme
u takmer kazdého vyrobcu prietokomerov. Tento princip merania sa
tak po technickej aj cenovej stranke stava takmer neprekonatelnou
alternativou na zasuvné meranie Cistych technickych plynov, ako
st rozvody O,, Ar, N, apod. a stlaéeného vzduchu. Obmedzenim je
najmé nevyhnutna jednoznacnost a nemennost zloZenia merané-
ho média. Poziadavka je v priamej sUvislosti s principom merania
zalozenom na tepelnej vodivosti meraného plynu. Tu plati jedno-
ducha rovnica: zmena v zlozeni plynu = zmena v jeho tepelnej
vodivosti. Tento fakt zapriCinuje, Ze pri aplikéciach, kde sa obsah
zloZky plynnych zmesi s vysokou tepelnou vodivostou (napr. H,, CO)
v priebehu ¢asu meni, nie su tepelnovodivostné prietokomery dob-
rou volbou. Typické aplikécie, kde k zmenédm zloZenia dochéadza vy-
razne, sl merania oceliarskych plynov alebo havarijnych a odpado-
vych plynov odchédzajlcich na spélenie v prevadzkovych horékoch
chemickych a petrochemickych zavodov (tzv. aplikacie FLARE).
Na meranie tepelnej vodivosti tiez nepriaznivo vplyvaju necistoty,
prip. necistoty v kombinacii so zvySenou vihkostou média. Aj ked la-
boratérnu kalibraciu meradla mozno vykonat pre takmer akékolvek
podmienky, ne€istoty usadzujlce sa na snimaci prietokomera menia
jeho tepelno-dynamické vlastnosti a nepriaznivo a treba povedat, ze
trvalo a zasadne ovplyviiuju presnost merania.

Jednou z casto vyuzivanych metéd merania prietoku najma
na miestach, kde nemozno vykonat zasah do potrubia, je ultrazvuk.
Je aj tento princip vhodnym kandidatom na zasuvné meranie?

Ultrazvukovy prietokomer zabudovany ako zasuvné zariadenie
do existujlceho potrubia predstavuje urcite technicky a technolo-
gicky najnarocnejsie rieSenie. Kedze kvalita merania priamo sQvisi
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a koreluje s kvalitou mechanickej instalécie ultrazvukovych meracoy,
zvladne takuto aplikaciu iba naozaj skisenéd a odborne pripravena
organizécia. Rovnako na strane vyrobcov dokazu tieto zariadenia
ponuknut skutoéne ,len ti najlep$i“. Na meranie prietoku plynov
a kvapalin mozno v pripade niektorych aplikécii instalovat ultrazvu-
kové menice za prevadzky s pouzitim zasuvného mechanizmu,
podobne ako pri predchadzajdcich typoch pristrojov. Zakladnym
rozdielom je, Ze sU potrebné minimalne dva, resp. pri aplikaciach,
kde sa pozaduje vysSia presnost a opakovatelnost merania, aj Styri
a viac ultrazvukovych menicov, ktoré byvaji do potrubia instalova-
né pomocou dvoch osobitnych portov, a teda aj zasuvnych mecha-
nizmov. Pre Specifické pripady merania prietoku Flare plynov sl
na trhu k dispozicii aj rieSenia, kde s obidva ultazvukové menice
umiestnené na spolo¢nej vodiacej konzole, ¢ize vstupuju do potru-
bia jednym otvorom. Treba si vSak uvedomit, Ze kazda Uspora ma aj
svoje negativa, a to vacsinou v podobe kvalitativnych kompromisov.
Umiestnenie vstupnych portov a tym aj ultrazvukovych menicov je
volené najma vo vztahu k dizke meracej drahy, ktora vznikne medzi
vysielacimi plochami ultrazvukovych menicov, a dosiahnutelnému
vykonu menicov. Vo vSeobecnosti plati, Ze pri pouZiti jedného paru
ultrazvukovych menicov je v pripade potrubia s mensim a strednym
priemerom instalacia zvyCajne navrhnuta tak, aby meracia draha
prechédzala osou potrubia. Pri velkych a velmi velkych potrubiach,
pri ktorych by vykon ultrazvukovych meni¢ov nedokézal prekonat
potrebnll vzdialenost, je meracia dréha skracovand a menice sa
potom inStaluji do polohy s meracou drdhou posunutou mimo
osi potrubia. Dalsim faktorom ovplyviiujlicim spdsob a geometric-
ké usporiadanie instalacie menicov mozu byt priestorové pomery
na mieste instalécie.

Ktoré dalSie faktory z vasej praxe mozu mat este vplyv na presnost
merania?

Zovseobecnene tu plati, ze ¢im dlhSia ultrazvukovd meracia dra-
ha, tym je meranie presnejSie. Plati vSak aj uz uvedeny fakt, ze
s rastucou dizkou meracej drahy ultrazvukovych menicov klesa sila
a kvalita vzajomne vymienianého ultrazvukového signalu — meranie
sa tak stava citlivejSie na neziaduce vplyvy prostredia a aplikacie.

Aké moznosti z hladiska montaze, vymeny, kalibracie Ci prislusen-
stva pre zasuvné ultrazvukové prietokomery st aktualne na trhu
k dispozicii?

Moznosti usporiadania a vzajomnej polohy ultrazvukovych meni-
Cov je pomerne Siroké spektrum a liSia sa od aplikécie k aplika-
cii. Rovnako tak prvkov umoziiujdcich instalaciu a pripadni vy-
menu ¢i kalibraciu je niekolko skupin. Od jednoduchych drziakov
a adaptérov uréenych najCastejSie na meranie prietoku kvapalin,
kde sa vyzaduje kratkodobé vypustenie potrubia pocas instalacie
(tzv. inStalacia Cold-Tap), cez zasuvné upchavkové mechanizmy az
po sofistikované vysokotlakové hydraulické zasuvné mechanizmy
umoziujlce zasunutie ultrazvukovych menicov do vysokotlakového
potrubia bez prerusenia prevadzky. Specialnu kategoriu zariadeni
a prislusenstva tiez predstavuji ultrazvukové prietokomery na me-
ranie pary. Aj ked v pripade pary je typickym rieSenim medzipriru-
bovy prietokomer, je mozna aj realizécia s ultrazvukovymi meni¢mi
zasunutymi do existujiceho potrubia. Vzhladom na vysoku teplotu
a vysoky tlak sa pri pare takmer vzdy prvotnd instalacia vykonava
pri do¢asnom odstaveni parovodu (instalécia Cold-Tap).

Mozno teda Specifikovat, kedy sa prave pre nejakl aplikaciu hodi
ultrazvukové meranie prietoku? Aké vyhody pontka oproti uz uve-
denym virovym prietokomerom alebo prietokomerom pracujtcim
s meranim tepelnej vodivosti?

Ultrazvukova technoldgia nasSla postupne odpovede na mnohé
otazky a rieSenia na mnohé problémy, s ktorymi sa iné principy
merania vyrovnavaju len tazko. Ked budeme posudzovat ultrazvuk
v kontexte rieSeni na meranie prietoku na existujicom potrubi
a zéroven v kontexte predchadzajicich dvoch meracich principov
(virové a tepelna vodivost), mozno uviest niekolko vyhod a $pecifik
v prospech ultrazvukového merania. Ide o jediny dostupny zasuvny
princip merania, ktory pracuje rovnocenne pri zmene smeru pride-
nia média. Kedze ultrazvukové prietokomery navySe meraju aj velmi
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nizke hodnoty pradenia (miniméalna meratelnost sa udéava pre rych-
lost prudenia uz okolo 0,03 m/s), méZzeme pri zmene smeru pru-
denia pocitat s takmer plynulym prechodom ,cez nulu“. Ultrazvuk
je vhodny aj na meranie v extrémnych podmienkach. V stcasnosti
existuju prvky umozriujlce instalovanie ultrazvukovej technoldgie
do existujucich potrubi pri teplote média od —200 do +600 °C.
Z hladiska rychlosti pridenia média mozno zase pracovat s hodno-
tami az do =120 m/s. Spinavé a vinké plyny, skor & neskdr takmer
urcite, vyradia z prevadzky tepelnovodivostny aj virovy prietokomer,
zatial ¢o ultrazvukova technolégia nema s takymito podmienkami
zé&sadné problémy. Dalou prednostou ultrazvuku je najma meranie
prietoku kvapalin vo velmi velkych potrubiach a jeho neprekona-
telny pomer cena/vykon. Zjednodusene mozno povedat, Ze je len
minimalny technicky aj finan¢ny rozdiel medzi zabudovanym ultra-
zvukovym prietokomerom na meranie vody na potrubi DN300 a po-
dobnym prietokomerom pre potrubie DN2000 ¢i dokonca DN7000!
Ultrazvuk je mimoriadne vhodny aj na meranie prietoku plynnych
zmesi tieZ s premenlivym zlozenim v Sirokom meracom rozsahu. |de
o kombinaciu vlastnosti, ktora vyluCuje pouzitie virového principu,
ako aj pristroja na principe tepelnej vodivosti — obmedzenim je uz
uvedeny faktor zmeny tepelnej vodivosti pri zmene zloZenia plynu.
Takéto merania sU pritom beznou a Coraz ZiadanejSou aplikéciou
na poli environmentalneho monitorovania.

Z pohladu praxe a pouzivatelov rozhodujucich sa pre to-ktoré me-
ranie by bolo korektné uviest aj obmedzenia ultrazvuku na mera-
nie prietoku. Ktoré to su?

Suhlasim, nebolo by spravne opisovat ultrazvukovli technolégiu
ako bezproblémovd alebo univerzalne pouzitelnd. Limity ma najma
v ekonomickej efektivnosti pri pouziti v beznych, jednoduchych apli-
kéciach. Ked ide o bezny rozvod Cistého plynu alebo kvapaliny v po-
trubiach do DN300-DN500, poskytuji skor spomenuté a aplikacne
jednoduchsie technolégie ¢asto ekonomicky efektivnejsie riesenia.
Pri ultrazvuku ide tiez o vysostne objemové meradlo, pri¢om snima-
Ce tlaku a teploty na Ucely prepoctu meranych veli¢in nie je mozné
priamo strojne kombinovat s ultrazvukovymi meni¢mi. V praxi je
preto takmer vzdy potrebné doplnit rieSenie o osobitne inStalované
prevodniky tychto doplnkovych veli¢in, ¢o napriklad pri rieSeniach
Hot-Tap znamena dalSie dve vitania a bezlnikové instalacie.

Druhou skupinou merania prietoku s tzv. neinvazivne metddy.
Ktoré technolégie sa v tomto pripadne najcastejSie uplatiuji
v praxi?

Problematiku merania prietoku bez akéhokolvek zasahu do integrity
potrubia, hovorime o tzv. priloznom merani, rieSia v praxi momen-
talne vyhradne ultrazvukové techniky a technolégie. Tu je na mieste
hned na zaciatku rozdelit merania v zmysle aplikacie a moznosti
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na dve skupiny. Prvou je ultrazvukové prilozné meranie prietoku
kvapalin, no a tou druhou je meranie plynov a pary. Zatial ¢o priloz-
né meranie prietoku kvapalin ultrazvukom dnes predstavuje takmer
beznl priemyselnt aplikaciu, ktord navySe zvlada technolégia
pomerne velkého poctu vyrobcov, prilozné meranie prietoku plynu
a pary je doména naozaj Uzkej skupiny ,vyvolenych“. Z hladiska
realizovania instalacie priloznych ultrazvukovych prietokomerov pri
oboch skupinach ide o umiestnenie pozadovaného mnozstva ultra-
zvukovych menicov na povrch vhodného potrubia, pricom musi byt
zabezpeceny €o najlepsi zvukovo vodivy kontakt medzi meni¢om
a potrubim. KedZe ultrazvukové signaly prechadzaju stenou potru-
bia, resp. sa od neho odrédzaju, potrubie sa stava priamo stcastou
technoldgie prietokomera. Preto je postidenie materialového a kon-
Strukéného stavu potrubia a tym vhodnosti na ultrazvukové meranie
jednym z kli€ovych faktorov realizovatelnosti merania.

Mohli by ste opat naznacit, s ktorymi obmedzeniami v stvislos-
ti s priloznym meranim pomocou ultrazvuku sa mozno v praxi
stretnat?

Existuju viaceré limitujlice parametre a vlastnosti potrubia stano-
vované pre konkrétne meracie systémy. Z tych minimalnych po-
Ziadaviek mozno uviest, ze potrubie musi byt vyrobené zo zvukovo
vodivého materialu so zndmymi akustickymi vlastnostami. Na pri-
lozné meranie pomocou ultrazvuku st preto vhodné potrubia najméa
z uhlikovej ocele, ale aj zo Zeleznych ¢i nezeleznych kovov, skla
¢i niektorych plastov. Povrch potrubia musi byt homogénny, bez
velkych nénosov korézie, farby Ci izolacie a nakoniec v pripade
existencie vnutornej vystelky potrubia musi byt aj t& z materialu
s vhodnymi a zndmymi akustickymi vlastnostami. Na zabezpecenie
zvukovo vodivého spojenia medzi ultrazvukovym meniom a povr-
chom potrubia sa pouZivaju rézne spojovacie materialy, zvycajne
zavislé od typu aplikacie. Od Cistého glycerinu v kvapalnej forme
na doc¢asné meranie prietoku kvapalin pri izbovej teplote cez Spe-
cialne hmoty a lepenky timiace vplyvy okolia pri merani prietoku
plynov az po tenké félie vzacnych kovov na permanentné meranie
prietoku kvapalin pri extrémnej teplote povrchu potrubia. Poziciu
a geometriu ulozenia jednotlivych ultrazvukovych menicov zabez-
pecuju opét rozne, viac ¢i menej sofistikované drziaky a upinacie
prvky. Prilozné ultrazvukové meranie kvapalin, plynov a pary ma
svoje Specifika, ktorych spomenutie by bolo asi na dal$i samostatny
rozhovor, preto v tejto oblasti radi poradime so spravnym vyberom
pristroja pre konkrétnu aplikaciu.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Kazdy deri sa na celom svete otvori minimdlne 7 miliénov
plechoviek ndpoja HELL Energy Drink. Jedna z najdyna-
mickej$ie sa rozvijajicich znacdiek na svete HELL ENERGY
poskytuje mimoriadne kvalitné energetické ndpoje
za prijatelny cenu. Podnik bol zaloZeny v Madarsku
v roku 2006 ako mald stkromnd spolo¢nost. O $tyri
roky neskér sa znacka HELL u? stala lidrom na do-
mdcom trhu, pricom v roku 2011 otvorila svoju
vlastny $pickovy prevddzku plnenia. Vdaka svo-
iej vynikajuce| koncepcii a predajnej stratégii je
teraz k dispozicii vo viac ako 50 krajindch a je
lidrom na trhu v desiatich krajindch. Od roku
2017 uz vyrédba obaly svojich vyrobkov aj
vo vlastne| réZii v najmodernejsej tovdrni
na vyrobu hlintkovych népojov QUALITY
PACK. Vdaka tejto trojkombindcii — znd-
mej znacke, ultramodernej vlastne| to-
varni na plechovky a prevédzke na ich
plnenie — moZno HELL povaZovat
za Uplne jedine¢ného globdlneho hrd
¢a v ndpojovom priemysle. V nasej
redak&ne| reportéZzi sme vzdialene
zavitali do tohto moderného vyrob-
ného zdvodu.

A
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Znatka HELL vyraba a distribuuje 9 trvalych a Styri limitované
sezdnne energetické napoje. V portféliu st k dispozicii Speciélne
prichute a varianty bez cukru, ako aj energetické népoje s dalsi-
mi vlastnostami. V roku 2013 spolo¢nost rozsirila svoje portfélio
o nealkoholické napoje — fadové Caje, neskor sytené nealkoholické
napoje — o znacku XIXO a o Sest rokov neskér o ladové kavy s na-
zvom ENERGY COFFEE. Nové linia fadovej kdvy na baze mlieka
s extraktom zo skuto€nej kavy obsahuje tri varianty — Capuccino,
Latte a Slim Latte.

Opornymi piliermi energetickych népojov HELL s mimoriadna
kvalita a vynikajuca hodnota za prijateln cenu. Vyrobky obsahuji
iba tie najlepSie ingrediencie, pravy cukor a kofein, bez konzer-
vantov (sU pasterizované). Napoje XIXO su zase vhodné pre cell
rodinu — svojim prémiovym zloZzenim predstavujd novl generéciu
nealkoholickych néapojov. Vdaka nizkemu obsahu cukru ich mozno
distribuovat v $kolach. Sytené napoje s vyrobené zo stévie a fruk-
tdzy, varianty bez cukru neobsahuju aspartam. VSetky vyrobky XIXO
sl pasterizované. ENERGY COFFEE je vyrobena z pravého mlieka
(75 %) a pravého kévového extraktu (Arabica a Robusta) bez kon-
zervantov (sU pasterizované). Vdaka radu Slim Latte si na svoje
pridu v8etci ti, ktori by si chceli vychutnat fadovi kdvu bez pridania
cukru.

Prevadzka plnenia

Konkurencieschopnost, kvalita, dynamika a vykon v jednom z naj-
modernejSich zavodov na plnenie — to je recept na rychly Uspech
a tajomstvo tejto, v mnohych sltaziach ocenovanej znacky, ktord
hasi smad na Styroch kontinentoch. Zavod na plnenie sa nacha-
dza v severovychodnom Madarsku v priemyselnom parku HELL
ENERGY nedaleko mesta Szikszd v BorSodskej Zupe. Investiciu
na zelenej like s rozlohou 33 hektérov charakterizuje nepretrzity
rast a rozvoj. Napoje sl plnené do plechoviek na Styroch linkéach,
ktoré st v Eurdpe jedinecné.

K zévodu patri aj sklad obalov a surovin s rozlohou 6 000 mz2,
dva sklady hotovych vyrobkov s celkovou kapacitou 41 000 paliet
a prevadzka na vyrobu napojov s rozlohou 42 000 mZ2. NajnovSou
inovaciou v ramci zavodu je plne automatizovany vyskovy sklad
s kapacitou az 31 000 paliet s tovarom. Spolocnost HELL je je-
diny hra¢ v sektore energetickych népojov, ktory realizuje celd
Skalu vyrobnych etép vo svojich vlastnych prevadzkach. Systémy
a technoldgie pouzivané spolo¢nostou HELL, ako aj ich organizacné

HELL ENERGY vyraba hlinikové plechovky na vlastnych linkach.
|atp|journal| Aplikacie

schopnosti pozdvihli madarski znacku na Uroven najvykonnejSich
nadnarodnych spolo¢nosti.

Napoje v hlinikovych recyklovatelnych obaloch
— QUALITY PACK

Znactkové plechovky HELL ENERGY sa tiez vyrdbaju lokélne.
Viyrobné prevéadzka QUALITY PACK, ktoréa bola sladvnostne otvorena
v roku 2017, bola postavena za necelych osem mesiacov. Ro¢na
produkcia tovarne je 1,5 miliardy 250 ml plechoviek a vrchna-
kov plechoviek s vyuZitim najmodernejSich a najefektivnejSich
technoldgii.

Hlinikové plechovky prechadzajui 13 r6znymi operaciami a niekol-
kymi stupniami kontroly, priom na vyrobnej linke prejdu viac ako
800 metrov. Vyroba je plne automatizované a rychla s dokoncéenim
najmenej 3 000 findlnych produktov za jednu mindtu. Ako ¢&len
skupiny spolo¢nosti HELL sa vyrobny zavod QUALITY PACK usiluje
0 neustéle zlepSovanie a ekologické inovécie. Vyrobky zo 100 %
recyklovatelného hlinika sa vyznacuju jedine¢nou inovaciou lahko
otvératelného uzaveru, ktord je patentovana v 28 eurdpskych kraji-
néch a ziskala ocenenie Euro CanTech Innovation 2018.

Precizne vyrobné procesy a kontrola

Cesta tekutej energie sa za&ina v 6smich hibkovych vrtoch. Vysoko
kvalitnd mineralna voda sa dostéva do zariadenia na Upravu vody
v tovarni cez uzavrety okruh antikorového, kyselinovzdorného
ocelového potrubia. Obsah mineralov vo vode sa prostrednictvom
filtrov s aktivnym uhlikom optimalizuje na poZadovanu hodnotu.
Iba ta najjemnejsia pitnd voda mdze zaruCit luxus najvyssej kvality.
Upravend voda potom dorazi do dvoch prevadzok na pripravu na-
pojov, ktoré st najmodernejsie v Madarsku.

Népoje, ktoré sa tu vyrabajlu, vdacia za svoju jedine¢nt arému
najvyssej kvalite ingrediencii. HELL je originalne v kazdom zmysle
slova a na sirupy sa pouziva iba najkvalitnejsi granulovany cukor. To
je to, ¢o dodava napojom skutocnul energiu. Riadiace systémy majl
pod palcom ich déavkovanie a mieSanie. Obsluha vyberie spravnu
receptdru a moze okamzite spustit vyrobu.

Cukrovy roztok — pripraveny s horlcou vodou, pasterizovany a fil-
trovany — prichéddza do tychto obrovskych zasobnikov vopred na-
programovanym spésobom spolu so vSetkymi ostatnymi prisadami.
Kazdéa nadoba pojme 30-tisic litrov koncentratu, ¢o je dostatotné
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120 000 plechoviek energetického ndpoja HELL ENERGY kazdu hodinu
— to je vykon modernej plniacej linky.

mnozstvo na vyrobu 540-tisic plechoviek. Tento koncentrat je zrie-
deny sytenou vodou v mieSacom stroji, ¢im sa ziska chutné osvieze-
nie, ktoré vSetci pozname.

Prvy kontrolny bod na vyrobnej linke dohliada na distriblciu hliniko-
vych plechoviek pochédzajlcich z linky QUALITY PACK a zaistuje,
aby nedochédzalo k dopravnym zépcham. V druhom kontrolnom
bode je umiestneny systém strojového videnia, ktory odhaluje vSet-
ky poSkodené alebo kontaminované produkty. Pred naplnenim sa
kazdé plechovka otoci a zvnutra oplachne.

Viyrobny proces nésledne pokracuje v srdci zavodu — plniacich dy-
zach. Tie naplnia plechovky Sumivou osviezujlcou silou. Zastup
plechoviek prichadza tak rychlo, Ze ich takmer nevidite. Plniaci
stroj obsahujuci rotujlci revolverovy valec dokaze naplnit 175 ple-
choviek na jednu otacku, resp. 120 000 plechoviek kazdu hodinu.

Plechovky su uzavreté hned po naplneni. Vyrobny cyklus sa vSak
eSte zdaleka neskoncil. Utesnené plechovky prechéadzaju kontrolou
Urovne naplnenia. Zakaznici nemo6zu dostat plechovky, ktoré st na-
plnené na menej ako optimalnu Uroven. Len takto skontrolované
plechovky sa vkladaju do dvojstupfiového pasterizacného zariade-
nia hore dnom. To je zéruka dlhotrvajicej kvality: na rozdiel od
mnohych konkurentov nédpoje HELL neobsahuji Ziadne konzervac-
né latky.

Pasterizator sa kontroluje dvanastkrat denne. Paru potrebnl na pas-
terizaciu vyrabaju Styri kotly. Za osem hodin vyprodukujd 120 ton
pary, o je mnozstvo dostato¢né na to, aby denne vyhriali 18-tisi-
cové mesto.

Predvidatelna dynamika dopravnikov je riadena v automatizovanom
rezime. Riadiace systémy jednotlivych vyrobnych strojov medzi
sebou neustale komunikuju. Ak v ktoromkolvek okamihu dojde
k Uzkemu miestu, reaguje na to cely systém a automaticky sa upravi
takt vyroby.

Okrem pouzitia najnovsich technolégii sa zdvod HELL ENERGY
vyznacuje aj nepretrzitou profesionalnou kontrolou. Laboratérni
technici kazdd hodinu monitoruju objem, hustotu, obsah kyseliny
uhlicitej a hodnotu pH kone¢ného produktu, ako aj kvalitu a po-
mer surovin a podrobuji napoj prisnym mikrobiologickym testom.
Kvalitu produktu zabezpecuju tri hlavné certifikaty bezpecnosti po-
travinovych vyrobkov (FSSC 22000, IFS a BRC). Napoje maju tiez
certifikiciu Halal, Kosher a FDA.

MES - informacie a suvislosti po ruke v redlnom case

Vyrobny informacny systém (MES) nasadeny v prevadzke QUALITY
PACK spéja vSetky vyrobné operacie do jedného centralneho softvé-
rového systému. Zavod tak vyuZziva jediny zdroj dblezitych Udajov,
ktoré su pristupné na Urovni prevadzky aj celej firmy. MES vdaka
takym modulom, ako su Vyroba, Kvalita, Zasoby a Udrzba, pod-
poruje obchodné procesy poskytovanim zékladu pre plany zlepSo-
vania a spravu nezhéd pomocou vyrobnej inteligencie. Kontroluje
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MES je zdrojom cennych informéacii v podobe vizualnych a grafickych
obrazoviek a Udajov v redlnom case.

a monitoruje aktivity a udalosti na Grovni prevadzky, podporuje
spravu nezrovnalosti, zbiera a uklada StruktGrované (daje a po-
skytuje kontext pre nestruktirované (daje zozbierané zariadeniami
internetu veci. Je zdrojom cennych informacii od operatorov a zme-
novych majstrov az po technikov a manazérov v podobe vizualnych
a grafickych obrazoviek a Gdajov v realnom cCase.

HELL Line Diagnostic monitoruje linky v redlnom ¢ase a analyzuje
historické (daje, ¢o vedie k optimalizacii. Systém prevadza velké
mnozstvo komplexnych informacii o linkdch do informativnych
kliCovych ukazovatefov a umozriuje tvorbu fundovanych prog-
noz. Slabé a Uzke miesta v ramci liniek su vizualizované a zrejmé
na prvy pohlad a mozno ich systematicky optimalizovat. Pracovnici
prevadzky tak maji moznost okamzite reagovat na vypadok linky.
Je dolezité ¢o najrychlejSie identifikovat postihnuty stroj a pricinu
poruchy.

Velkokapacitny vyskovy sklad

Neustaly rozvoj prebieha aj v skladovej logistike. Ciefom spolo¢nosti
HELL bolo zalozit nové centrum a polozit zdklady konzistentnej kon-
cepcie automatizacie od vyrobnych liniek az po nakladacie rampy.
Systémovy integrator Aberle GmbH ziskal zakazku ako generélny
dodavatel pre ocelové regalové konstrukcie a kovovyrobu, poziarny
poplachovy systém, regalové zakladace, dopravny systém a ovla-
dacie prvky. Po necelych 13 mesiacoch vystavby bol novy systém
uvedeny do prevadzky, pricom vSetky procesy v zdvode pokracovali
bez akychkolvek zésahov.

Na optimalizaciu skladovania sa vyuziva maly robot. Ten uklada
kartonové obaly na palety tak, aby zaistil, ze nebude plytvat ani
centimetrom miesta. Findlne vyrobky su zabalené do zmrstovacej
folie a presunuté z konca vyrobnej linky do skladu hotovych vy-
robkov s rozlohou 25-tisic m?, a to bez fudského zasahu. VySkovy
sklad s podlahovou plochou 5 900 m? je najnovs$im klenotom firmy
s kapacitou az 31 152 paliet naloZenych tovarom. Ide tak o jeden
z najvacsich skladov v Madarsku.

No velkost nie je to najdblezitejSie. Podstatne dolezitejsi je inteli-
gentny logisticky systém na ukladanie paliet porovnatelny so systé-
mami vyuzivanymi vyznamnymi vyrobcami automobilov. Je to sku-
tocne vzécna prilezitost vidiet high-tech labyrint automatizovaného
skladu, pretoze okrem personalu Udrzby nesmie don nikto vstupo-
vat. Budova je plne automatizovana, pretoze cela jej vnitorna pre-
vadzka je zabezpecena bez akejkolvek ludskej Gcasti. Vnutri pracuje
v absolltnej tme iba Sest gigantickych zakladacov s dvojvidlicou,
ktoré vyuZzivajui kamerové systémy. Pritom naozaj nie je potrebné
Ziadne osvetlenie, pretoze zakladace sa orientuju striktne pomocou
snimacov a laserov. Pohyb obojsmerného dopravného pasu, na kto-
rom sU ulozené prazdne plechovky vyrobené v prevadzke QUALITY
PACK, do plniaceho zavodu a skladu riadi priemyselny riadiaci
systém so softvérom SCADA. Po naplneni do plechoviek sa napoje
vratia do skladu na paletdch oznacenych jedine¢nymi identifikac-
nymi Udajmi. Potom systém vnutornej kontroly skladu zaregistruje
ID a nasmeruje paletu na jeden zo zakladacov, ktory ju umiestni
na jednu z tisicov moznych pozicii. Po dokonceni naskladnenia sa
riadenie z interného systému vysokoregalového skladu odovzda
do systému riadenia skladu HELL SAP WM.
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Spolo¢nost Aberle sa ako servisny partner SAP Specializuje na indi-
vidualne softvérové rieSenia v existujicom prostredi ERP. Ako z&k-
lad boli pre spolo¢nost HELL pouzité softvérové moduly spolocnosti
Aberle PMS-M na riadenie toku materialu a spravu skladovacich
pozicii, ako aj Aberle PMS-V na vizualizaciu procesov a stavu do-
pravnika. Inteligentny tok materialu zaistuje nielen vysokl prevadz-
kovu spolahlivost a dostupnost. V spolupréci s vykonnymi automa-
tizanymi komponentmi umoziuje aj vysokl dynamiku systému,
ktord moze inteligentny koncept v ¢ase Spickového dopytu este
zvysit. V rannych hodinéch, ked je na néakladnych rampéach vysoka
aktivita, m6ze byt vykon celého systému zamerany a sUstredeny
vyluéne na tdto Cast. Ked'si prepravnéa spolo¢nost pride po objedna-
ny tovar, systém odo$le objednané palety na gravitacny dopravnik
vedUci k prislusnym dokovym dverdm, takze tovar ¢aka na nakladné
automobily smerujice na domaci a medzinarodny trh pripraveny
v poradi, ako boli objednavky prijaté. To je jediné miesto, kde sa
hotovych vyrobkov dotkne pri nakladani fudské ruka. Vyrobky sa
dostavaju do domacich obchodov a k medzinarodnym distribtorom
prostrednictvom spolo€nosti BHS Trans Kft, strategického partnera
spolo¢nosti HELL.

Dé vam silu pekla — tento slogan spolo¢nosti HELL sa tak hodi aj
do nového, technolégiami nabitého skladu s vysokymi regélmi. Aj
slavnostné otvorenie nového skladu vo februari 2019 s podporou
robotov sa vyznacovalo dynamikou a automatizaciou.

Nova prevadzka na vyrobu ENERGY COFFE

Vyrobny komplex bol zaCiatkom septembra tohto roku rozSireny
0 Uplne novl prevadzku plnenia mliecnych napojov do hlinikovych
plechoviek. Vdaka investicii vo vy$ke viac ako 22 miliénov eur tak
moze spolocnost namiesto zmluvnej vyroby vyrabat aj produktovy
rad HELL ENERGY COFFEE. Slavnostne otvorena tovarefi umoznila
spolocnosti presiahnut 7 miliénov poloZiek za den.

Nova linka plnenia ENERGY COFFEE

,Otvorenim nasej najmodernej$ej tovarne na kavu s mliekom bude-
me moct vyrabat nielen nés$ rad energetickych napojov HELL, ale
aj novy rad HELL ENERGY COFFEE vo vlastne]j technologicky $pic-
kovej tovarni. Verime, Zze ENERGY COFFEE bude nasledovat kroky
nasej svetoznamej rodiny energetickych népojov s medzinarodnym
Uspechom podporenym otvorenim nasej novej tovarne,“ uviedol
Barnabas Csereklye, generalny riaditel spolo¢nosti HELL ENERGY
Magyarorszag Kft.

Dakujeme spoloénosti HELL ENERGY Magyarorszag Kft. za moz-
nost realizacie reportéaze.

Pozrite si video z modernych prevadzok
spolo¢nosti HELL ENERGY.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

SLOVENSKE UNIVERZITY
V ONLINE PRIESTORE

Méame za sebou prvi vinu Sirenia virusu, udalost,
ktora prisla nahle a bez pripravy. V marci to boli
dve slovenské univerzity, UK a STU a Bratislavsky
samospravny Kraj, ktoré zastavili prezencnt vyucbu
a odstartovali prvi vinu opatrent.

Samozrejme, vyucba nebola zastavena,

iba sa presunula do online priestoru. Nebolo to
lahké, najmé preto, Ze sme na to neboli pripraveni.
Predstavovalo to vyznamni vyzvu a sp6sobilo

to vyrazné zmeny v pedagogickom procese,

v pristupe k Studentom. Na STU boli niektoré
fakulty, pre ktoré to bolo pokracovanie doterajsSieho
smerovania (informatici, elektrotechnici), a teda
presun nebol nijako dramaticky. Zaroveri napriklad
nasi architekti objavili nové moZnosti a potencial.
Uspesne a rychlo sa transformovali, snaZili sa
vyuZit vyhody, ktoré online prostredie poskytuje.

Asi najvdcSou vyzvou bola transforméacia
vzdeldvacich metdd, ktoré doteraz prebiehali
najmé v ucebniach. Technologicky to bol podobny
proces, ako v 90. rokoch, ked bolo potrebné ziskat’
zékladné zrucnosti v praci s pocitacom, internetom,
ECDL certifikaty. Teraz bolo potrebné rychlo sa
zaskolit' vo videokonferencnych metédach

(Zoom, Teams, Meet), naucit sa pretransformovat
studijné materialy do elektronickej podoby,
pracovat so systémami na riadenie vzdeldvania.
Novy pristup priniesol aj benefity. Okrem ziskania
novych zrucnosti to bola tieZ Uspora ¢asu, kedze
neboli potrebné fyzické presuny medzi priestormi.
Online testy st automaticky hodnotené, audio

a video prezentacie zaznamenané, a teda

Studenti sa k nim mézZu neskor vratit.

Sme v zimnom semestri, v druhej vine.

Vela sme sa naucili, prispdsobili, posunuli sme
sa dalej. Zlepsili sme svoju IT infrastruktdru,
overili viaceré softvérové produkty, systémy

na spravu vyucby. Najvacésou vyzvou je prakticka,
experimentalna, laboratdérna praca. Pripravili
sme preto vzdialené experimenty, ¢o najviac sa
snaZime vyuzivat simulétory, koncept digitdlnych
dvojciat. NajdéblezitejSia uloha univerzit smerom
k absolventom nie je totiZz nadobudnut vedomosti,
ale ziskat znalosti, schopnosti riesit problémy,
vychovat komplexne pripravenych odbornikov.

prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc.
rektor STU Bratislava
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SERIALIZACIA

VAZNA TEMA

Uz viac ako Stvrtstorocie si spolo¢nost Intrex
buduje dobré meno pri vytvarani na mieru
Sitych rieSeni na znacenie, popisovanie, tlac
a snimanie a spracovanie obrazu u zakaz-
nikov takmer v kazdom odvetvi priemyslu.
Spoloc¢nost zachytila dopyt farmaceutické-
ho trhu po novych zariadeniach na seriali-
zaciu a oznacovanie, ¢oho vysledkom boli
Vyvoj a vyroba novych strojov s oznacenim
Pharma 2D Light a Pharma 2D Pro.

Individualne poZiadavky
vs prisne normy

Pri rieSeni individualnych poziadaviek za-
kaznikov z oblasti farmaceutického prie-
myslu musela spolo¢nost Intrex tiez zabez-
pecit, aby nové linky zodpovedali prisnym
normadm a smerniciam platnym v tejto
oblasti. Ukazkovym prikladom je predpis
FDA 21 CFR, cast 11, ktory stanovuje
poziadavky na dokumentaciu a ochranu
pred nedovolenou manipuléciou pre vSetky
elektronicky uloZené (daje. Pre operatorské

12111/2020

Falsovany liek je pre dnesny farmaceuticky priemysel ¢oraz véedou vyzvou.
Pacienti v Eurépskej Unii su chrdneni smernicou o falsovanych liekoch 2011/62/EU,

ktord na obaly liekov ukladd povinné poZiadavky na serializdciu a overenie. Aby boli linky

na balenie liekov v stlade s tymito poziadavkami, je potrebné $pecidlne vybavenie na tlag

a overovanie 2D kédov produktov. Prikladom takéhoto stroja je Pharma 2D od spolo¢nosti Infrex.
Nové stroje vybavené moduldrnym automatizaénym hardvérom a softvérom od spolo¢nosti B&R
sa daju rychlo prispdsobit konkrétnym poZiadavkdm priamo v prevédzke.

Technolégia pohonu B&R
zaistuje synchronizované pohyby
s cielom presnej aplikécie stitku.

rozhranie to znamena zarucenie urcitych
funkcii, ako je sprava alarmov, kontrolné
zédznamy a sprava pouzivatelskych UGctov.
Réznorodost pouZzitych technolégii v stroji
- od riadenia pohybu po serializaciu — zna-
menala, ze riadiaci systém bude musiet
poskytovat vysokd Uroven flexibility, otvo-
renosti a integracie. ,Pri vyuZivani naSich
strojov sme mali pozitivne skisenosti s po-
uzivanim automatizaénych systémov B&R,“

JE PRE FARMACEUTICKY PRIEMYSEL

hovori manazér automatizacie Mariusz
Wojciechowski, ,takze boli prvi, na koho
sme sa obratili s poziadavkami k tomuto
novému projektu.“ Spolo¢nost Intrex s pote-
Senim zistila, Ze Skalovatelnost rieSeni B&R
umoznila pouzit podstatni Cast softvéru,
ktory sa uz pouzival v ich tradi¢nych systé-
moch oznacovania.

Skalovatelny hardvér

Automatizacny hardvér je zaloZzeny na mo-
duldrnom riadiacom systéme X20 s vykon-
nym PLC. Systém mozno podla potreby
[ahko rozsirit o V/V moduly a jeho trojdielna
konstrukcia umoznuje lahkd vymenu po-
Cas prevadzky. Délezitou sucastou sU aj
pohony, nakolko stroj mé vstupny doprav-
nik na prisun produktov, na ktoré nanasa
samolepiace Stitky. Frekventné menice,
servopohony a servomotory od spolo¢nosti
B&R zabezpecuju velmi presni synchroni-
zaciu oznacovacich hlav s pohybujlcimi sa
vyrobkami. Krokové pohony sa pouzivajd

Aplikacie |atp|journal|



v Standardnych aplikéciach, zatial ¢o dy-
namickejSie aplikacie s rychlostou oznaco-
vania az 100 m/min pouzivaju kompaktné
servopohony. Obe verzie pohonov vycha-
dzaju z rodiny ACOPOSmicro, takze softvér
je identicky a treba prisposobit iba rych-
lostné parametre. Hlavnou komunikacnou
zbernicou je POWERLINK, ktora poskytuje
pohodIné zapojenie a minimalny ¢as cyklu
na efektivnu komunikéciu. Riadiaci systém
musi byt navySe schopny komunikovat
s inymi zariadeniami, ako su napriklad tla-
¢iarne, kontrolny systém vyuZzivajlci systém
strojového videnia alebo $pecializovany
systém serializacie, a to prostrednictvom
roznych rozhrani zaloZenych na otvorenych
Standardoch.

Okamzite pouzitelné pokrocilé funkcie
pre farmaceuticky priemysel

Modulédrna mapp technolégia spolo¢nosti
B&R poskytla spolo¢nosti Intrex softvérové
komponenty pripravené na okamzité pou-
zitie a Specialne navrhnuté na implemen-
taciu poziadaviek FDA 21 CFR, Cast 11.
Napriklad s komponentom mapp User boli
schopni rychlo nastavit systém na spravu
pouZzivatelskych Uctov, pristupovych prav
a hesiel. Komponent mapp Audit umoziuje
zaznamenavat udalosti, ktoré sa vyskytnu
na linke. Akékolvek pokusy o neopravneny
pristup alebo zmenu systémovych paramet-
rov sa zaznamenavajd, archivuji a mozu
byt prezentované v réznych forméach. PDF
hldsenia mozno ukladat lokalne v zaria-
deni, na serveri alebo posielat na zadanu
e-mailovl adresu. ,Vyuzitie tychto hoto-
vych komponentov vyhovujicich FDA 21

Dotykovy panel namontovany na oto¢nom ramene poskytuje pohodiné a intuitivne ovladanie.

B&R mapp Technology déva spolocnosti Intrex k dispozicii hotovy stbor

modularnych softvérovych komponentov.

CFR, cast 11 prinieslo vyrazné skratenie
Casu, ktory sme potrebovali na dokonce-
nie projektu,“ uvadza M. Wojciechowski.
»Porovnatelné rieSenia na trhu st zvycajne
velmi nakladné, pricom ich vyvoj od sa-
mého zacCiatku by vyzadoval obrovské
mnozstvo prace a bol by zatazeny zna¢nym
rizikom chyb.“ K rychlej implementacii

Technoldgia mapp spolo¢nosti B&R umoZnila
rychlu a lahku implementaciu softvérovych
funkcii, ktoré sme potrebovali, aby sme
vyhoveli smernici FDA 21 CFR, Gast'11.

Mariusz Wojciechowski
manazér automatizacie, Intrex

prispela aj moznost vyuZzit bezne dostup-
ny automatizatny hardvér kompatibilny
s rieSeniami pouzivanymi v jednoduchsich
strojoch Intrex.

Cely rad vyhod

Vdaka vSestrannym komunika¢nym schop-
nostiam strojov Pharma 2D ich mozno
prevadzkovat ako samostatné jednotky
alebo ako neoddelitent stcast baliacej
linky. Popis rezimov a prevadzkovych

Moderna serializacia pre farmaceuticky
priemysel: Intrex Pharma 2D Pro

|atp|journal| Aplikacie

stavov stroje mozno realizovat aj v sulade
so Standardom PackML, ¢o umoziuje lahkd
vymenu Udajov s inymi zariadeniami inych
vyrobcov. Softvér stroja umoziuje sledovat
Skatulu s produktom kedykolvek pocas
cesty. RieSenia na riadenie pohybu poskytu-
ju vysoko presnu prepravu vyrobkov, ¢o sa
prejavi znizenim mnozstva odpadu a vyso-
kou kvalitou tlace, ¢itania a overovania.

Vymena komponentu, ¢i uz riadiaceho
systému, pohonu alebo panela, je taka jed-
noducha ako pripojenie nového zariadenia.
Po dalSom spusteni systém rozpozna za-
riadenie a odosle mu pozadovany program
a parametre. Pharma 2D je kompletné
rieSenie na serializaciu farmaceutickych
vyrobkov, ktoré umoziuje tla¢ vysokokvalit-
nych 2D kédov a alfanumerickych znaciek
a kontrolu s vyuzitim strojového videnia
a bezpe€nostného oznacCovania. Stroje su
vyrobené v sllade s najlepSimi vyrobny-
mi skdsenostami a postupmi overenymi
v praxi.

Skalovatelny riadiaci systém spoloénosti
B&R a modulérny softvér ulahcuju prispd-
sobenie stroja potrebdm prevadzky, kde
bude nainstalovany, ¢o umoznuje spolo¢-
nosti Intrex poskytnit svojim zakaznikom
¢o najkvalitnejSie rieSenie v ¢o najkratSom
Case.

Pozrite si aj sprievodné video dvoch novych
strojov od spolo¢nosti Intrex:

Pharma
2D Pro

Pharma
2D Light

www.br-automation.sk
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Hlavnymi vyzvami, ktorym v sG&asnosti ¢elia vyrobcovia

PREVADZKOVA
FFEKTIVNOST
V PIVOVARE
VDAKA MES

Molson Coors je velka nadnarodna pivovarnicka spolocnost po-
sobiaca v Severnej Amerike s poboCkami po celom svete. Britska
prevadzka v Burton upon Trent mé niekolko plniacich a baliacich
liniek na plechovky, flase a sudy. V prevadzke sa nachédzaju aj
vysokorychlostné linky, ktoré st schopné plnit az 2 000 jednotiek
za minatu. Jednou z priorit materskej spolo¢nosti bolo zvySenie
efektivnosti procesov s ciefom maximalizovat vyuZitie a vykonnost
prevadzky. V tejto stvislosti oslovili spolo¢nost Astec Solutions, kto-
ré4 dodava inteligentné rieSenia pre priemysel. Medzi jej zékladné
kompetencie patri poskytovanie sluzieb priemyselného internetu
veci, MES/MOM, SCADA a mnoho dalSich.

Prevadzka balenia v burtonskom pivovare mala velmi obmedzenu
funkénost systému MES a vyuZivala podomacky vytvoreny systém
na zaznamenavanie prestojov. Rokmi sa pouzitelnost zastaranych
systémov znizovala a prestala tak zodpovedat potrebdm podniku.
Navyse kvalita dajov o efektivite procesov balenia bola nedostatoc-
né a neposkytovala Udaje vo forméte, ktoré pouZivaju iné prevadzky
pivovaru vo svete.

Objednavky na vyrobu obalov riadené starntcim systémom pléno-
vania materidlovych zdrojov (angl. Materials Resource Planning,
MRP) sa zbierali a nahadzovali manualne. Tento systtm MRP mal
byt nahradeny SAP, pricom posledné fazy implementacie systému
SAP prebehli poCas zavadzania MES. PoZiadavkou pivovaru bolo
hladko implementovat novy MES s minimalnym narusenim vyrob-
ného procesu a zaroven podporit zmenu MRP. Zavedenie MES bolo
velmi dobré a fungujlce rieSenie umoziiuje prenos Udajov do/z no-
voinstalovaného systému SAP.

Dovody modernizacie pivovaru

Baliace linky obsahuju zastarané vybavenie a mnozstvo nastaveni
PLC systémov. Klu¢ové ukazovatele vykonnosti KPI sa zameriava-
li na spravne vyhodnotenie stavu kazdého stroja v rémci kazdej

14|11/2020

potravin a ndpojov, st kontrola kvality, bezpeénost potravin

a hygiena. Coraz viac podnikov zaoberajicich sa vyrobou
potravin a ndpojov sa obracia na vyrobné informacné systémy
(angl. Manufacturing Execution Systems, MES), ktorych pouzivanie
umoziiuje lepsie alokovaf zdroje, zjednodusit procesy a zvysif
efektivitu a hospoddrsky vysledok. V pivovare Burton vo Velkej Britdnii
pristupili k obnove a modernizdcii vyrobného systému s cielom
zlepSenia zberu Gdajov a vykonnosti prevddzky. Perex, ktory bude
chciet kazdy ¢itaf a z ktorého sa kazdy dozvie, o ¢om &ldnok je,
kde sme boli, ¢o sme videli a ¢o videli inf, prip. ¢o ndm kio chcel
ukdzat. Nadpis, perex a ¢iara majd rovnaky farbu.

baliacej linky, najma Ci pracuje spravne, a ak nie, preco. VedUci pra-
covnici v pivovare chceli ziskat prehlad, ktory im umozni analyzovat
zakladné pri¢iny nespravneho fungovania prevadzky.

Bolo nevyhnutné zabranit zbyto¢nému preplneniu zasob a sledo-
vat datumy objednavok, mnozstvo a dodacie lehoty, pretoze obaly
a komponenty, ako st plechovky, flase, uzévery, etikety a Skatule,
sa nevyrabajl v pivovare. Pracovnici si musia davat pozor na véasné
doplnenie zasob, lebo dosledky oneskorenia vyroby alebo odstave-
nia prevadzky by mohli spdsobit vypadok vo financiach a ovplyvnit
vztah zékaznika k pivovaru.

Novy systém bol prisposobeny tak, aby poskytoval prislusné infor-
macie a KPI pouzitelné v procesoch v pivovare vo Velkej Britéanii.
Pocas 18-mesatného obdobia projektu sa prevadzka spoloCnosti
Molson Coors rozsirila, pricom sa vyrazne zvysil pocet eurdpskych
prevadzok. To znamend, Ze treba klast este vacsi doraz na zosu-
ladenie merania KPI, ¢im sa zabezpeci dosledné meranie vykonu
vo vSetkych prevadzkach.
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Co im to prinieslo?

Astec implementoval pozadované rieSenie pouzitim komeréného
softvéru na automatizaciu vyroby od spolo¢nosti GE Digital. Molson
Coors uz predtym pouzival softvérovy balik GE Intelligent Platforms,
ako je Historian a SCADA, spolu s MES v severoamerickych pre-
véadzkach. V anglickom pivovare k tomuto kroku pristdpili ovela
neskor, avSak implementacia systému priniesla niekolko zlepSent:

Automatizovany zber Udajov: Zber (dajov zo strojov je srdcom
kazdého profesionalneho MES. Transformacia z rué¢ného na on-line
automaticky zber Gdajov spdsobila skuto¢nl revollciu v operativ-
nom, taktickom aj strategickom riadeni firmy. Novy systém obsahu-
je zber Udajov s podrobnostami vyuzitefnymi v dalSich procesoch.
Napriklad zatial ¢o systém dokaze zachytit skutocnost, Ze doSlo
k nudzovému zastaveniu, zachyti aj zdroj nidzového zastavenia
(napr. ,,Ochranné dvere otvorené“). Systém tiez vyzve operétora,
aby uviedol dovod svojho zasahu. To umoziuje efektivne analyzovat
zdroj poruchy a rychle implementovat zmeny.

Vylep$ené reportovanie: Nastroj Historian posiela informécie do sof-
tvéru MES, ktory ich spristupfiuje ako kontextové Udaje pomocou
podrobného modelu zavodu. Kontextovo bohaté (daje sa potom
mozu spracovat a vyhodnocovat v analytickom prostredi. Na vytvo-
renie reportu dostupného formou webovej stranky je pouzita sluzba
SQL Server Reporting Services od spolo¢nosti Microsoft.

Dokladné planovanie: Monitorovanie vyroby poskytuje vsetkym pra-
covnikom presny a aktualny obraz o diani vo vyrobe a umozfuje im
rychle a pruzne reagovat na vzniknuté situacie a zaroven presne
planovat nasledujiice ¢innosti s ohfadom na maximalne efektivny

SAMS, INOV%\TI'VNA INTELIGENTNA! {
D AUTOMATIZACIA A MONITOROVACI SYSTEM
B PRE OPTIMALNY VYKON
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priebeh vyroby. Vdaka integracii so systémom SAP maju pracov-
nici udrzby aktuélne Gdaje o skladovych zésobach, takze moézu
spolahlivo zaznamenat informacie o ich pouziti a optimalizovat ich
spotrebu. Prirodzenou stcastou systému su ziadanky a objednavky
na potrebny material a prehlad o stave ich plnenia.

Vylep$eny prehlad: Baliace linky v zavode Burton st mohutné, ¢asto
dlhé 100 m. Na minimalizaciu ¢asu chodze, zlepSenie prehladnosti
o stave linky a urychlenie diagnostiky a opravy portch nainstaloval
Astec pouzivatelské rozhrania na viacerych miestach pozdiz kazdej
linky. Vdaka rychlemu zasahu operatora to pomohlo pivovaru zvysit
efektivitu.

Snaha prinasa ovocie

Systém MES v britskom pivovare Molson Coors bol UspesSne imple-
mentovany s minimalnym prerusenim vyroby. K Gdajom o vyrobe
a efektivite mozno teraz fahko a rychlo ziskat pristup. Systém vie
odhalit poruchy na droven jednotlivych strojov naprie¢ celym vy-
robnym podnikom, ¢o poskytuje ramec pre cell Skalu neustaleho
zlepSovania a efektivnej prevadzky. Poskytuje tiez informacie, ktoré
systém SAP potrebuje na fungovanie, vratane Udajov a informacii
na planovanie zésob a predpovedania vyrobnych kapacit.

Systém poskytuje jedinecny zdroj informéacii o minulej a aktuélnej
vyrobe. Pracovnici maju prehlad o pineni plénu vyroby, dosahovanej
efektivite OEE, prestojoch, rychlosti a kvalite. M6zu zadéavat dévody
prestojov, neplnenia ¢asovych noriem alebo pocty a dovody vyra-
denych vyrobkov. M6zu rovno zadévat zistené abnormality alebo
automaticky nahlésit poruchu stroja. VSetky informécie sa zazna-
menavajl a viazu na meno prihlaseného operatora, ¢o umoziuje
vyhodnocovanie vykonnosti jednotlivcoy, timu, zmeny a pod. Tieto
systémy znizuju administrativnu naro¢nost a chybovost, ktora vzni-
kala pri vypiani a spractivani mnozstva papierovych formularov,
a poskytuju vedeniu spolo¢nosti véasné, aktualne a platné informa-
cie s cielom ovela efektivnejSieho riadenia vyroby.

Fotografie (Zdroj: Molson Coors)

Zdroj: A Satisfying Brew. Astec Solutions. [online]. Citované 28. 9.
2020. Dostupné na: https://www.astecsolutions.com/wp-content/
uploads/2019/11/Molson-Coors-Case-Study-2019-Web_Version.
pdf.

-pev-

SALLUFF

Zvysenie efektivnosti strojov a zariadeni
predpoklada multifunkéné rieSenia, ktoré popri
riadeni strojov poskytuju aj tdaje o ich stave.
Pomocou takto ziskanych informacii mozZno
optimalizovat’ vykonnost' kazdého stroja.
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Spolo¢nost SpoluWorks sa $pecializuje na vyrobu vstrekovo obra-
banych komponentov pre poprednych eurépskych vyrobcov v ob-
lasti leteckého priemyslu & zdravotnictva. Standardne 24-hodinovy
Ukon ,vyrieSenie nezhdd z vyroby“ stihne teraz tim kvality vdaka
digitalizacii vyrobnych procesov len za 60 minut.

Digitalna transformacia, Cize digitalizacia a jej vyhody

Digitalizaciou rozumieme proces zavéadzania digitalnych technolégii
do kazdodenného Zivota; v priemysle potom hovorime o aplikacii
modernych technolégii ulahcujlcich pracu a Setriacich ¢as. Dolezité
je zvySenie spolahlivosti, opakovatelnosti a flexibility procesov
vo vyrobnych firmach.

»Pojem digitélna transformécia povazujem len za trendy vyjadrenie
batovského hesla ludom myslenie, strojom drinu. V tomto zmysle
digitalizované nastroje preberaji od fudi velkl porciu nudnej driny
v podobe vykondavania stereotypnych administrativnych Ukonov,
pri ktorych sa Clovek navys$e Casto myli,“ vysvetluje Ota Horak, ge-
neralny riaditel SpoluWorks.

,DoleZité je pouzivat sedliacky rozum a mat jednoduché rieSenia.
Doma sme dnes uz tieZz zvyknuti vyuzivat moderné technolégie
Uplne prirodzene, rovnako by to malo fungovat aj v préci,“ dopiiia
Petr Kubicek, vykonny riaditel spolo¢nosti B2A, ktora sa zaobera
digitalizaciou vyroby.

Digitalizacia v presnom strojarstve
— dovera zakaznikov a zaujem ludi o pracu

Odbor presného strojarstva je oproti mnohym inym priemyselnym
odborom konfrontovany extrapoziadavkami. Presnost vyroby musi
byt absolitna a nepodarkovost sa netrpi. Digitalizacia v tomto od-
vetvi tak ponlka o to vacSie benefity.

»Zaujimavé su prvé dve vyhody digitalizacie nasej vyroby. ZvySena
dobvera zakaznikov v nasu dodévatelskd spolahlivost, ked napriklad
niektori zékaznici z leteckého priemyslu nevyzadovali na zaciatku
spoluprace inak povinnu certifikaciu vyrobnych procesov, a okrem
toho vyrazne vyssi zaujem talentovanych fudi o pracu prave v nasej
firme,“ nadvazuje O. Horak.
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Z 24 HODIN NA 60 MINUT
VDAKA DIGITALIZACII VYROBY

Téma digitalizdcie vyroby sa stdva ¢oraz aktudlnej$ou. Vzhladom na koronavirusové
restrikcie vo vyrobnom priemysle mnohé firmy investovali do automatizdcie
a zlepgenia vyrobnych procesov. Ludsky faktor je ¢asto chyboveisi.

Digitalizacia za Cias korony

Pozastavenie prevadzky spolo¢nosti zaciatkom pandémie dalo mno-
hym z nich moznost svoje podniky modernizovat, pripadne zacat
s procesom digitalizacie. Vdaka tomu rad firiem predide dalSim
pripadnym obmedzeniam v suvislosti s Covid-19.

»Firma, ktora sa nevyvija, uz umiera. Koronavirus tuto premisu
nepotladil, ale naopak zdo6raznil. Navy$e nasi zakaznici pozaduju,
aby sme usilovne pracovali na vyraznom zniZeni rizika prerusenia
vyroby v pripade zavedenia epidemiologickych opatreni. V spolu-
praci s B2A prave teraz finiSujeme s testovacou fazou systému pre
workshop management. Ciel sme definovali jednoducho: majster
sediaci doma v kresle s iPadom na kolenach musi mat k dispozicii
vSetky potrebné aktuélne informécie z vyroby zobrazené tak, aby
mohol v redlnom Case pruzne reagovat na aktualnu situaciu a na-
priklad menit pracovné zadania dielenskym spolupracovnikom,*
vysvetluje O. Horak.

A kde sa o€akava najvacsi boom digitalizacie?

V zdravotnictve.

Covid-19 vyrazne preusporiadal priority mnohych vyrobnych pod-
nikov. Z pohladu intenzity zaujmu o sluzby danych spolo¢nosti boli
firmy nahradené tymi, ktorych vyrobky smeruji do zdravotnictva.

»Pri budovani silnej pozicie v zdravotnictve ndm pomohla digitaliza-
cia. V tomto odbore sU totiz snad eSte vacsie poziadavky na spolah-
livost, opakovatelnost a sledovatelnost vo vyrobnych procesoch ako
v letectve. A nejde len o poziadavku zékaznika, ide predovsetkym
0 nasu vlastnl zodpovednost za zdravie pacientov, ktorym moze
zlyhanie nasich dielov dalej poskodit zdravie," dodéva O. Horak.

»Zdravotnictvo mé& z hladiska digitalizacie obrovsky potenciél.
BohuZial u nas zatial nie je tak vyuzity, ako by mohol a ako ho
uz dnes pozname napriklad z niektorych americkych nemocnic.
Nejde uz len o dokonalé pristroje a precizny softvér, ovela viac za-
lezi na emaéciach, skuto¢nom vyuziti s ohladom na pacienta a jeho
spokojnost,” hovori na zéver P. Kubicek z B2A.
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Standard VASS:

aktudlne rozsireny o funkciu 3D

a najmodernejsie technoldgie

pre rozvddzace a riadiace systémy.

Spolo¢nost  Volkswagen nedavno zverejnila Siestu generaciu
Standardu VASS (Volkswagen Audi Seat Skoda), zahffiajicu ak-
tualizaciu na EPLAN verziu 2.9. Standard, ktory je pouZivany
vo vyrobnych podnikoch pri modeloch na platforme MEB, bol tiez
doplneny o funkciu projektovania riadiacej a spinacej techniky v 3D
a o data na obojsmernt vymenu s nastrojmi na PLC programova-
nie. Do Standardu bol navy$e integrovany novy systém rozvadzacov
VX25 od firmy Rittal.

Rozhodnutie firmy Volkswagen poskytovat svojim dodévatefom 3D
data vytvorené v softvéri EPLAN Pro Panel v knizniciach $tandardu
VASS znamena, ze teraz mozno znazornit kompletné digitalne dvoj-
Ca rozvadzaca a instalovanych komponentov. Predtym boli sti¢astou
Standardu len reprezentacie v 2D zo systému EPLAN Electric P8.
Dodévatelovi to pri ndvrhu rozvadzacov otvara cestu k dalsim kro-
kom v automatizécii vyroby: od mechanického obrabania na NC
strojoch po automatizovanu findlnu montaz, spracovanie kablov
a podporu zapojenia. Firmy ocenia plne vyvinuté konstrukéné
Sablony poskytované firmou Volkswagen, ktoré mozno vyuzit ako
zéklad rychlejSieho a kvalitnejSieho navrhu systémov, ich vyroby
a uvedenia do prevadzky.

Jednotna dokumentacia vyrobného systému

Andreas Bamberg, Strategic Account Manager firmy EPLAN, vy-
svetluje: ,Novéa funkcia konstruovania v 3D v softvéri EPLAN Pro
Panel umoziuje priamo ziskat vyrobné informécie tykajlce sa auto-
matizovaného navrhu rozvadzacov s riadiacou a spinacou technikou.
Konstrukéné kancelérie dalej ocenia integro-
vanu kontrolu kolizii a vypocet rozptylu
stratového tepla komponentov, pre-

toze to dovoluje optimalizovat ich
umiestnenie v rozvadzaci a navrh

riadiaceho systému klimatizacie

Rittal z hladiska energetickej '!
G&innosti.“ '
Vyhoda navySe:  doplnenie

klic¢ovych informacii o riadia- ‘
cej technike do dat zariadenia Andreas Bamberg

a projektu umozriuje — pomocou ~- -
rozhrania AML - Gplnd obojsmernd

vymenu dat medzi systémami EPLAN

(projektovanie hardvéru) a Siemens TIA Portal (navrh softvéru).
,10 Vyrazne znizuje mnozstvo prace potrebné na projekciu a navrh
systémov, pretoze hardvérova Struktira PLC, vopred definované
vstupy a vystupy a topolégia siete mozu byt importované priamo
z prostredia EPLAN, nehladiac na presné zapojenie portov,“ pokra-
Cuje A. Bamberg. Za prevadzky vyrobného systému a s ohladom
na jeho neskorSie modifikécie alebo rozSirovanie mozno informéacie
z prostredia TIA Portal zaviest spat do projektu EPLAN. Tym je za-
rucené, ze aktualna dokumentacia vyrobného systému je jednotna,
bezchybna a skracuje procesy zadavania pre integraciu do digital-
neho manazmentu vyroby.

Najmodernejsia technoldgia rozvadzacov

Spolocnost Rittal dodavajlica velké rozvadzace aj malé rozvodné
skrine je uz roky sucastou Standardu koncernu Volkswagen, rovna-
ko ako EPLAN. Markus Hilsmann, Global Key Account Manager
Automotive spoloc¢nosti Rittal, hovori: ,Stcasna verzia kniznice
VASS V6 poskytuje plne integrované referentné rozvédzace v 3D
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VOLKSWAGEN INTEGRUJE
NAJNOVSIE RIESENIE
EPLAN A RITTAL

zaloZzené na novom systéme rozva-
dzacov Rittal VX25.“ Zahfiia tiez
plne integrované prislusenstvo
skriniek a desat variantov mon-
tazneho ramu AiIrSTREAM od |/
firmy Friedrich Litze, ktoré
mozno vybrat priamo zo zo-
znamu prislusenstva a pridat k
projektu ako kompletné makro.
M. Hilsmann pokracuje: ,To vy-
razne zmenSuje mnozstvo prace WET
potrebné na projektovanie, pretoze
komponenty mozno umiestiovat priamo

do rozvadzaga len niekolkymi kliknutiami.“ Dalsia verzia $tandardu
VASS bude zahtfat aj doplnenie kniznic o skrine AX a KS od firmy
Rittal a zodpovedajlce vzorové zostavy. Prislusné makra skrin v 3D
sU uz dostupné v databaze EPLAN Data Portal a mozno ich vyuzit
pri konstruovani v prostredi Pro Panel.

Markus Hdlsmann

y_ e

Ciel: digitalna vyroba

Automobilova vyroba je Coraz na-
ronejSia  vratane  poziadaviek
na kratky €as uvedenia vyrob-
nych zariadeni do prevadzky,
individualizovanej konstrukcie,
zaclenenie novych a moder-
nych riadiacich  technologii

a pokroCilych spdésobov udrzby

a servisu — aby sme vymeno-
vali aspon niektoré. Volkswagen
usilovne pracuje na dalSom vyvoji
automatizaénych  Standardov, ktoré

potom odovzdava aj svojim dodavatelom.

Daniel Graser z divizie pre vyrobni automatizéciu a digitalnu vy-
robu spolo¢nosti Volkswagen hovori: ,Rozsirenie Standardu VASS
o najnovsSie slcasti projekéného softvéru EPLAN a moderné tech-
noldgie systémov Rittal znamené, Ze idedlne podporujeme nasich
dodéavatelov v digitalizacii a automatizacii ich vyrobnych procesov.
Slcasne tak priddvame vyznamny komponent na ceste k digitélnej
tovarni, ku ktorej sme sa vydali.“ Digitalne dvoj¢a rozvadzaca ako
sUcast vyrobného procesu je zakladom buducich plne digitalnych
procesov prevadzky a udrzby.

Daniel Gréser
. &Y Y 4

Medzinarodna servisna podpora

Od roku 2018 ponika EPLAN pre dodéavatelov v automobilovom
priemysle trojdriové Skolenie VASS V6 v anglictine a nemcine.
To vytvara medzinarodny zaklad UspeSného projektovania podla
tohto Standardu.

(A

IE
2

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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SMART RUKAVICE S INTEGROVANYM
SKENEROM CIAROVYCH KODOV

Rukavice s intfegrovanym skenerom c&iarovych kédov ProGlove su idedinym riesenim
pre operdtorov vo vyrobe alebo v logistike. Operdtor md neustdle volné obe ruky,
¢o mu umozrivje pracovat efektivnejsie, njchlejie a bezpecneisie.

S
DR T

Pripadova studia DHL

VYZVA: Spracovanie objemnych zasielok
[udia nakupuju Coraz viac online. Rozmach elektronického ob-
chodu vedie k prudkému nérastu mnoZstva prepravovaného tova-
ru. Spolo¢nost DHL musi tento narast riesit v rdmci existujlcich
priestorov svojich distribu€nych centier. Zasielky sa liSia nielen vel-
kostou, ale aj roznymi formatmi. Objemné zasielky sa na rozdiel od
mensich balikov, kde mozno proces automatizovat, vo velkej miere
spraclvaji manualne.

Dr. Simon Deymann (VP Operations Parcel Hubs Germany Deutsche
Post DHL) hovori: ,Ludia ofakavaju spolahlivé dorucenie kazdého
balika, jeho transparentné sledovanie a flexibilné miesto dodania.
Distribu¢né centra su preto chrbticou nasej siete.” Ako dalej zdoraz-
nuje, neustale Celia vyzvam, pokial ide o velkost zasielok, a preto
hladaju inovacie, ktoré zvySia prepravné objemy a ulahcia ludom
pracu.

Pracovnici manipulujdci s objemnym tovarom museli pouzivat
tlaciaren, pocita€ a skener umiestneny na jednom mieste v rdmci
terminalu. Deutsche Post DHL preto hladala technolégiu, ktora by
im umoznila byt plne mobilnymi, vdaka ¢omu je manipulacia s to-
varom rychlejsia a flexibilnejSia.

RIESENIE: Rukavice ProGlove s integrovanym skenerom
Ideédlnym rieSenim sU produkty spolo¢nosti ProGlove. Prave toto
rieSenie nasadili v Distribu¢nom centre v Hagene. Pred zavedenim
museli operatori stat pri terminali a kazdu zasielku spracovat ru¢ne
a néasledne ju odniest pre¢. ,Vdaka rieSeniu ProGlove uz nie sme
viazani na stacionarne spracovatelské stanice, ale objemny tovar
mozeme spracovat kdekolvek v hale,“ hovori Werner Kunert, za-
stupca veduceho centra.

Na zvySenie efektivity pomocou ergonomického mobilného rieSenia
od ProGlove skombinovalo DHL 4 komponenty: smartfén na pind
mobilitu operatora, aplikaciu pre rozhranie so systémom riadenia,
skener Ciarovych kddov na rukavici a mobilnt tlaciaren na tlac Ciaro-
vych kdédov. Zamestnanec je teraz flexibilny, pretoze vSetko potrebné
ma stale pri sebe, moze pracovat kdekolvek v sekcii objemného
tovaru alebo pred bradnami a ruky ma vzdy volné.
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Inteligentné rukavice ProGlove nahradili konvenéné rucné skenery,
¢im sa uSetria az 4 sekundy na jedno skenovanie. Pracovny postup,
ked musel operator najskor vytiahnut ruény skener a potom ho odlo-
zit, uz nie je potrebny. Lahky a jedine¢ny ergonomicky dizajn znizuje
stres pracovnikov a minimalizuje chyby, ktoré sa stavali pri prestva-
ni velkych balikov. Pracovny proces tak uZ nie je prerusovany.

Prenosné skenery ProGlove maju velkost zépalkovej Skatulky, vazia
asi 40g a su prichytené na zadnej strane rukavice. Na zaciatku dia
operéator spusti aplikaciu, zaregistruje skener naskenovanim ciaro-
vého koédu a potom mobilnl tladiarefi. A okamZite je pripraveny
pracovat kdekolvek v ramci celej haly.

»,UZ nie som nulteny Cakat na podavaca, mozem zacat spracutvat
objemnU zéasielku na mieste, kam pride. Setrim tak ¢as a praca je
efektivnejsia,” povedal Jens Klostermann, manipulator s objemnymi
zéasielkami.

VYSLEDOK: Rychlejsie spracovanie kdekolvek v hale

Tym, Ze je cely proces mobilny a nie je viac viazany na stacionarny
terminal, venuju operatori viac ¢asu samotnému spracovaniu na-
miesto zbyto¢ného prechadzania sa skladom. ,Mobilné skenovacie
rieSenia, ako napriklad rukavice ProGlove, zvySia transparentnost
a spolahlivost nasich sluzieb,” potvrdil S. Deymann.

Zlatym partnerom spolo¢nosti ProGlove v SR je Marpex, s. r. 0.,
so sidlom v Dubnici nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

PROGLOVE

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk
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Kolaborativne roboty, Cize koboty,

vytvéraju daldie prileZitosti v automatizdcii
potravindrskeho priemyslu.

S0 charakteristické schopnostfou pracovat
v $pecifickej vyrobnej oblasti, po boku
pracovnikov, dalej rychlou implementdciou
a jednoduchym presunom na nové

Ulohy, v neposlednom rade aj intuitivnym
programovanim a obsluhou. Mé7u poméct
firmdm v8etkych velkosti v procesoch, ako je
pick and place, balenie alebo paletizdcia.

Viyrobcovia z celého sveta investuji do automatizacie. Z prieskumu
SMEs Barometer robotizacie vykonaného v Cesku na jar 2020 aj
medzi spolo¢nostami zaoberajdcimi sa potravinarstvom vyplyva,
7e medzi dolezitymi faktormi motivujicimi malé a stredné podniky
k robotizacii je zlepsenie vykonnosti vyroby (93,5 %). Dalej spolog-
nosti uvadzali: eliminécia vyrobnych chyb (75,8 %), zvySenie kvali-
ty produkcie (75,8 %), posilnenie konkurencieschopnosti (74,4 %),
skratenie dodacej lehoty (70,5 %), zvysenie produkcie (66,6 %),
Standardizacia procesu (60,2 %), narocnost pri hladani a udrzani
zamestnancov (57,7 %), zvySenie vyrobnej bezpetnosti (56,3 %)
a zvySenie vyrobnej flexibility (50,1 %).

Potravinarske firmy potrebuju automatizovat vyrobu ¢o mozno naj-
flexibilnejSie, aby mohli rychlo reagovat na neustély technologicky
vyvoj. Aktualne Celia mnohym vyzvam, a to nielen sprisnenym po-
Ziadavkadm na dodrziavanie hygienickych noriem, ale tiez si musia
poradit s naro€nou manipulaciou s vyrobkami s nepravidelnym
tvarom a konzistenciou. Zatial ¢o ostatné priemyselné odvetvia
mozu uz dlhsie vyuzivat vacsinu vyhod priemyselnej automatizacie,
potravinarsky priemysel dlho ¢akal na vyvoj novych technolégif, naj-
ma na presné senzory a pokroCilé koncové nastroje. Koronavirusova
kriza priniesla nové poziadavky na maximalne Cisté pracovné pros-
tredie a spolocenské odstupy, ¢o urychlilo prechod na automatiza-
ciu. Aktualne musia potravinarske spolo¢nosti automatizovat najma
procesy pick&place, balenie a paletizaciu, aby mohli vyhoviet no-
vym hygienickym normam a oslobodit tak zamestnanca od fyzicky
narocnej prace.

Kolaborativne roboty sU pre vyrobcov potravin idedlnou volbou,
pretoze pontkaju skvelll kombinaciu flexibility a presnosti dokonca
aj v procesoch, ktoré doteraz nebolo mozné automatizovat. Maju
moznost pracovat 24 hodin a ich opakovatelhost pohybu je len
0,03 mm (v pripade Universal Robots). To umozfiuje spolo¢nostiam
vyuzit maximéalny rozsah ich vyrobnej kapacity a udrzat konzistent-
nu kvalitu. Kompaktné konstrukcia potom umoziuje vyuzit koboty
aj v stiesnenych pracovnych podmienkach.

Aplikacia

Koboty umoziuji kompletn automatizaciu aplikacii v potravinar-
stve. Zarucuju konzistentni vysokU kvalitu, presnost, ako aj rovnaké
davkovanie aj po mnohych opakovaniach. Kolaborativne roboty na-
vySe zvySuju presnost procesov a obmedzuji zmetkovitost. Vynikaju
v aplikaciach pick&place, pri baleni a paletizacii. Vyrobna firma
moze podla potreby vyuZzivat koboty vybavené réznymi koncovymi
nastrojmi alebo optickymi systémami pocCas roznych faz vyroby,
napr. kompletizécie hotovych vyrobkov na paletu.

Priklady aplikacii

Atria Scandinavia je jednym z poprednych severoeurépskych vy-
robcov produktov pre vegetaridnov a gurmanov. Spolo¢nost po-
trebovala minimalizovat prestoje, aby bolo mozné znizit naklady
na personal a vdaka tomu aj cenu produktov. Kazdy den treba
oznaCit, zabalit a uloZit na palety krevety, olivy, srdiecka artiCokov,
sinkom susené paradajky, cesnak a dalsie lahddky. Tento proces
bol teraz optimalizovany vdaka vyuzitiu robotickych ramien, ktoré
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KOLABORATIVNE
ROBOTY

— POTENCIAL
AUTOMATIZACIE

V POTRAVINARSTVE

jednotlivym vyrobnym linkdm umoZziuju pripravit na expediciu prie-
merne 228 poloZiek za hodinu. Vdaka kolaborativnym robotom sa
spolo¢nosti Atria podarilo tiez optimalizovat vyuZitie materialu v od-
deleni balenia a od nasadenia prvych troch robotov znizit lepenkovy
odpad o 25 %. ,Predtym trvalo prerobit linku na iny produkt Sest
hodin, ale koboty UR to zvladaju za 20 mindt,*“ skonstatoval Johnny
Jansson, technicky riaditel Atria Scandinavia.

Spolocnost Cascina ltalia spractiva miliény vajec denne. Vdaka po-
uzitiu robotov UR5 vo svojich vyrobnych zavodoch zlepsili flexibilitu
a prevadzkovu efektivnost. UR5S pini na 24 stanovistiach Skatule,
ktoré obsahuju 144 karténov po 10 vajec. Mala kompaktna velkost
robota umoznuje nainstalovat jednotku priamo na vyrobnej linke
bez toho, aby zaberala cenny priestor. A pretoze koboty UR mozu
byt v prevadzke bez ohradenia, m6zu po vykonani bezpe¢nostného
auditu pracovat spolocne so zamestnancami bez nakladnych a ne-
peknych ochrannych bariér. Zamestnanci sa sami naucili s kobotom
zaobchéadzat za pol dia.

Existuju aj dalSie pripadové Studie, ktoré opisuju vSestrannost rie-
Seni automatizacie pomocou kolaborativnej robotiky. Vdaka jedno-
duchosti programovania a pouzivania st koboty v rukach firiem na-
strojom, ktory im pomaha rychlejSie sa rozvijat a obstat v narocnej
konkurencii na trhu.

'IE Viac informécii o vyuzivani kobotov

v potravinarstve mozete najst v e-booku

(https://www.universal-robots.com/cs/industry/)

R
UNIVERSAL ROBOTS

Pavel Bezucky

Universal Robots A/S, Czech Branch
Siemensova 2717/4

155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs
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“ SPOLAHLIVE MERANIE
VYSKY HLADINY A TLAKU
V POTRAVINARSTVE

Tento ¢lanok je zamerany na hladinomery a snimace tlaku pre po-
travinarske prevadzky. Pristroje sa pouzivaju v najrdznejsich proce-
soch, skladovacich aj mieSacich nédrziach a pod.

Pracovnici spolocnosti Level Instruments CZ — Level Expert maju
s dodavanim meracich a regulacnych pristrojov pre potravinarsky
priemysel desiatky rokov skiisenosti. Co sa tyka techniky pre zaria-
denia s vysokymi poziadavkami na hygienu, snimace nemeckého
vyrobcu VEGA Grieshaber KG meraju vysSku hladiny a tlak v nadr-
Ziach a potrubiach s mimoriadnou presnostou a s velkou spolahli-
vostou. Ich instalécia, nastavenie a uvedenie do prevadzky st Uplne
jednoduché. Snimace su z certifikovanych materialov a ich pripoje-
nie zodpoveda hygienickym Standardom. St odolné proti tlakovym
razom a maju dlhu Zivotnost.

Snimace VEGA su certifikované v sllade s nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1935/2004 o materialoch a predmetoch
uréenych na styk s potravinami, so smernicami zdruzenia EHEDG,
s potravinarskymi Standardmi 3A a so Standardmi FDA pre ame-
ricky trh.

Meranie zaplnenia nadoby s bazovou $tavou

Pri vyrobe bazového koncentratu, z ktorého sa vyraba prirodné po-
travinarske farbivo, treba bazu najprv rozdrvit. Aby sa zachovala
kvalita, drvena zmes ovocia sa chladi. Rovnako aby sa zarucila
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Spolo¢nost Level Instruments CZ

— Level Expert, s. r. 0., sa $pecializuje
na doddvanie meracej techniky

pre priemyselné prevddzky,

najma techniky na meranie vysky
hladiny kvapalin a sypkych l&tok

&i stanovenie polohy rozhrania

medzi nemiesatelnymi kvapalinami

a v neposlednom rade aj na meranie
tlaku. Spolo¢nost ponuka aj pristroje
a systémy vyhovujuce $pecifickym
poziadavkdm najréznejSich odve
priemyslu. Pristroje pouzive
poskytuju spolahlivé
hladiny merc
tj.oj

kvalita a aby sa dodrzali hygienické Standardy, treba presne me-
rat teplotu pri zaplneni zasobnej nadoby. Vyska hladiny v nadrzi je
do 10 m, teplota média O az +5 °C. Problémy tu mbZe sposobit
okrem nizkej teploty tiez kondenzacia nad hladinou.

Potravinarsky zavod pouZiva na meranie vySky hladiny hydrostatic-
ky princip: na dne nadoby je umiestneny snimac tlaku Vegabar 82.
V tejto Ulohe je vyhodou pouzivania Vegabar 82 aj to, Zze dokaze
merat teplotu, a nie je preto potrebné instalovat dodatocny snimac
tejto veliciny.

PreCo préve Vegabar 82? Vyhodou je to, Ze snima¢ je vyrobeny
z materialov, ktoré zodpovedajl poZiadavkam FDA aj podmienkam
eurdpskej smernice EC 1935/2004 pre materialy a predmety urce-
né na styk s potravinami. Vegabar 82 meria okrem tlaku, z ktorého
sa pocita vySka hladiny, integrovanym snimacom aj teplotu. Snimac
je spolahlivy, jeho cena je vyhodnd, nevyzaduje Udrzbu a umoziuje
nepretrzitl prevadzku. Dlhodoba stabilita je dosiahnutd pouzitim
suchej meracej bunky Certec® s ¢elnou keramickou membranou.

Keramicky senzor snimaca Vegabar 82 je nielen odolny v Sirokom
rozsahu teploty, ale aj proti teplotnému Soku. Univerzélny Standard-
ny pristroj zvlada prevadzkové teploty az do +150 °C. Extrémny
faktor pretazenia dvestokrat je jedinecny na trhu. Tento snimac
tlaku je vhodnym a vyhodnym rieSenim v 80 % uloh v procesnom
priemysle, napr. na:
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monitorovanie vstupného tlaku v kanalizaénych potrubiach,
meranie tlaku a pretlaku v pretlakovych nadobéach,

meranie hladiny papierenskej buniciny v bieliacich veZiach (chréa-
ni vytlacné cerpadléa pred poskodenim chodom nasucho),
sledovanie podtlaku v destilacnych kolénach (do absolttneho
vakua)

Meranie hladiny pri vyrobe polyvinylacetatu

Polyvinylacetat je zakladny materidl niektorych druhov Zuva-
Ciek a vyraba sa v reakénej nadobe so Stvorbodovym mieSadlom.
Suroviny zacinaju po€as mieSania reagovat. Aby sa zaistila plynu-
l& produkcia, je nutné presne merat hladinu v rozsahu do 7,6 m.
Médium ma vsak nizku dielektrickd konstantu a hladina je nepokoj-
na. Teplota v reaktore je +120 az +150 °C, tlak 120 az 150 kPa.

Vegapuls 64 je snimac na kontinualne meranie polohy hladiny kva-
palin. Pracuje s prenosovou frekvenciou 80 GHz, ¢o je trikrat viac
ako pri bezne pouzivanych hladinomeroch. Preto mozu mat antény
a mechanické pripojenie mensie rozmery. To je vyhodné pri malych
nadobach alebo v Uzkom priestore. Velmi dobré zaostrovanie sig-
nalu (divergencia 3°) umoznuje pouzitie v nadobach s mnozstvom
zariadeni, ako sU napr. mieSadla a vykurovacie Spiraly.

Skladovacie nadrze na alkohol

Nadrze na skladovanie alkoholu st povazované za potencialne vy-
busné, a preto sa nachéadzaji v samostatnych miestnostiach. Ked
treba alkohol pouzit, je Cerpany priamo do prislusnej vyrobnej na-
doby prostrednictvom systému zvaného ring main. Na spolahlivé
meranie hladiny v nadrzi a monitorovanie napajacieho tlaku v po-
trubi sU potrebné spolahlivé meracie pristroje. Pouziva sa snimac
tlaku Vegabar 82, ktory je univerzalne pouzitelny na meranie tlaku
plynov, par a kvapalin. Vdaka keramickej meracej bunke ho mozno
pouzit aj na meranie abrazivnych médii. Zaroven je zarucena velka
zatazitelnost a odolnost proti vakuu. Snimacom mozno tiez merat
rozdiel tlaku na dne a nad hladinou a pri znamej hustote potom
vypocitat vy$ku hladiny.

Ako hladinovy spina€ je v tychto nadobach pouzity vibraény spinac
Vegaswing 63. Nezavisle od montéaznej polohy spolahlivo rozpozna
Uroven hladiny s milimetrovou presnostou. Spinac je urceny na de-
tekciu minimalnej alebo maximalnej hladiny. M6Ze sa pouzit aj ako
ochrana proti preplneniu alebo proti chodu cerpadla naprézdno.
Poloha spinacieho bodu sa uréuje pomocou volitelného prediZenia.
Dodéva sa aj vo vyhotoveni do zariadeni so zvySenymi poziadavka-
mi na hygienu.

Miesacie a davkovacie nadrze na jogurt

Pri vyrobe jogurtu menia baktérie mliecny cukor (laktézu) na kyse-
linu mlie¢nu. Na ich optimélny rast treba mlieko riadene zahrievat
a miesat v mieSacej a davkovacej nadrzi. Pri tom sa mlieko za-
hustuje a kyselina mlie¢na dava jogurtu jeho kysli chut. Vysledny
produkt sa potom ochladi. Pri dalSom spracovani st do jogurtu
pridané kusky ovocia, orechy alebo obilné viocky a vSetko je zmie-
Sané dokopy. Aby bolo naplnenie nadrze optimélne, treba spolah-
livo merat vy$ku hladiny a detegovat jej limitné hodnoty. Rozsah
merania je do 10 m, prevadzkové teplota O az 135 °C a tlak —100
az +500 kPa (-1 az 5 bar). Snimace musia odolavat nielen pod-
mienkam pri vyrobe jogurtov, ale aj umyvaniu medzi jednotlivymi
vyrobnymi davkami.

V tejto Ulohe mozno pouzit radarovy snima¢ Vegapuls 64, pretoze
tento bezkontaktny a presny pristroj nie je ovplyviiovany mieSadla-
mi a jeho zapuzdrena anténa odolava procesom Cistenia a sanitacie
CIP a SIP. Meranie nie je ovplyviiované zmenou hustoty jogurtu
pri vyrobe.

Ako ochrana proti preplneniu v mieSacej a davkovacej néadrzi slu-
Zia spolahlivé a presné vibracné hladinové spinace Vegaswing 63.
Ich spinaci bod je nezavisly od meraného média a meracie vidlice
z nehrdzavejlcej ocele st odolné proti Cistiacim procesom, abrazii
a povrchovym nanosom.
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VEGAPULS 64

Zasobniky ¢okolady

Pri konSovani sa ¢okolada pri teplote +50 az +65 °C dve hodi-
ny az tri dni mieSa, hnetie, $lahd a prevzdusniuje v konSovacom
stroji. PoCas konSovania sa triestia zhluky kakaového masla, aby
sa v ¢okolade rovnomerne rozloZili. Tym sa zvySuje homogenita ¢o-
koladovej hmoty a zlepSuju sa jej chutové vlastnosti a kvalita. Len
¢o Cokolada opusta konSovaci stroj, udrziava sa pri teplote pribliz-
ne +45 °C vo velkych nadrziach s kapacitou az 60 ton. MieSadlo
zabezpecuje homogenitu hmoty a rovnakl teplotu skladovaného
produktu v celom objeme. Na strazenie maximalnej hladiny ¢oko-
lady v tychto uzavretych nadrziach sa pouzivaji limitné hladinové
spinace Vegacap 63. Poskytuji spolahlivé vysledky, pretoze nie su
citlivé na nénosy na tyCovej sonde a neovplyviuje ich konzistencia
a teplota tekutej Cokolady. Pre limitné spinace Vegacap 63 je cha-
rakteristicka lahk& montéaz a jednoduché uvedenie do prevadzky.

V nédrziach je v8ak dolezité aj kontinualne monitorovanie hladi-
ny. Overenym rieSenim je pouzitie snimaca hydrostatického tlaku
Vegabar 82, ktory je inStalovany na dno nadrze. Je vybaveny ¢elnou
keramickou membranou, ktora vylucuje poskodenie abraziou alebo
zanesenie procesného pripojenia tekutou ¢okoladou. Meranie nie
je ovplyviiované mieSacim zariadenim. Keramickd meracia bun-
ka Certec® vynika dlhodobou stabilitou. Elektronika snimaca je
chranena odolnym puzdrom. Samozrejmostou je moznost Cistenia
a sterilizovania snimaca postupmi CIP a SIP. Snimacom Vegabar 82
mozno merat vy$ku hladiny az do 3 m stredne tekutej okoladovej
hmoty. Prevadzkové teplota je +20 az +100 °C, tlak 0 az 500 kPa.

Na meranie vysky hladiny ¢okolady v plniacich nadrziach sa pou-
Ziva radarovy hladinomer Vegapuls 64. Tento bezkontaktny snimac
je odolny proti abrazii a nanosom. Kompaktna konstrukcia zjedno-
dusuje montaz a minimalna mrtva zéna umoznuje spolahlivé me-
ranie aj v malych nadrziach. Najnovsi Vegapuls 64 je prvy 80 GHz
prevadzkovy radarovy hladinomer na svete uréeny na meranie kva-
palin, ktory otvéara Uplne novl éru v meracej radarovej technike.
Spolo¢nost Vega tak teraz ponika kompletny sortiment spolahli-
vych snimacov s vyhodami 80 GHz radarovej techniky na meranie
kvapalin aj sypkych materialov. Hladinomer Vegapuls 64 je vdaka
svojim vlastnostiam vhodny na pouZitie v chemickom, vo farmaceu-
tickom a v potravinarskom priemysle. S najmensou anténou svojho
druhu je ideélne pouzit ho v malych skladovacich alebo procesnych
nadrziach.
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Mimoriadny dynamicky rozsah

Gim vagi je dynamicky rozsah radarového hladinomera, tym &irsi je
jeho rozsah pouzitia a tym lepSia je spolahlivost merania. V tomto
ohlade Vegapuls 64 ziskava popredné postavenie na svetovom trhu.
Moze merat médié so zlymi odrazovymi vlastnostami s vyrazne lep-
$imi vysledkami ako predchadzajlce radarové hladinomery, a to
v podstate az na dno néadrze. Dokonca ani média s hustou penou
na hladine, extrémne turbulentna hladina produktu, kondenzécia
alebo nanosy na anténe nemaju vplyv na meranie a hladinomer
Vegapuls 64 si udrziava svoju presnost a spolahlivost.

Meranie tlaku a limitné meranie v procese Cistenia flia$

Flase sa pred plnenim pivom alebo inym napojom ddkladne Cistia.
Vkladaju sa do systému a plnia sa IGhom v nadrzi umyvacieho za-
riadenia, ¢im sa odstrani vSetka hruba nelistota a kontaminacie.
Voda sa pri rozli¢nej teplote rozpraSuje pomocou vysokotlakovych
dyz do flia$, aby sa odstranili vSetky zostéavajlce nelistoty a Ziera-
viny. Aby sa zaistila optimélna prevadzka systému, hladina v nadrzi
je hydrostaticky merana. Okrem toho sa meria tlak v privodnom po-
trubi do nadrze a vo vodovodnom potrubfi k preplachovacim dyzam.
Na limitnt detekciu vySky hladiny vody a na detekciu pritomnosti
vody v potrubf slizia kapacitné spinaca VEGAPOINT 21.

Vyhody

e spolahlivost,

e schvalené materialy v stilade s FDA a EC 1935/2004,

¢ cenovo efektivne rieSenie,

¢ nepretrzité monitorovanie zaistuje optimalnu prevadzku systému,
e pouzivatelsky prijemné rieSenie,

* kompaktné vyhotovenie.

VEGABAR 28

¢ prevodnik na monitorovanie tlaku v privodnom potrubi do nadrze
s lGhom,

e dobra Cistitelnost vdaka vyhotoveniu
membranou,

* kompaktné vyhotovenie,

e komunikéacia bluetooth na pohodint diagnostiku.

snimaca s celnou

VEGABAR 38
e hydrostaticky tlakovy snima¢ na meranie hladiny v [Ghovom
kapeli,

VEGAPOINT 21 VEGABAR 28
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VEGABAR 3x

* keramickd meracia bunka CERTEC® Uplne odolna proti lihovej
vode,

* dobra Cistitelnost vdaka ¢elnému vyhotoveniu membrany,

¢ komunikéacia bluetooth na jednoduché ovladanie.

VEGAPOINT 21

e limitny kapacitny spina¢ hladiny na monitorovanie hladiny
v nadrzi s lthom,

¢ 360 ° zobrazenie stavu spinania na jednoduché rozpoznanie sta-
vu spinania,

¢ kompaktna konstrukcia ulahcuje Cistenie,

¢ komunikacia bluetooth na jednoduché ovladanie.

Zaver

VSetky dodavané pristroje vyhovuju prislusnym slovenskym aj eu-
répskym normam a ich spolahlivost je overené dlhoro¢nou prevadz-
kou u nés i v zahrani¢i. Mnoho rokov skisenosti umoziuje pra-
covnikom spolocnosti porozumiet Specifickym poziadavkam daného
odvetvia a spravne na ne reagovat. Spolocnost Level Instruments
CZ — Level Expert je pripravena dodat meraciu techniku pre aké-
kolvek priemyselné odvetvie vratane bezplatného technického pora-
denstva, vypracovania navrhu rieSenia, zapozi¢ania snimacov a ich
vysklSania u zakaznika v konkrétnej aplikéacii.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT, s. r. o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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VEGAPULS @4

Prvnf procesnf 80 GlHz radarovy) hladinemer
pro merent kapalin

VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracujici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvenéni technologie pfindi pfesné zaméfeni radarového paprsku.
To znamena, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrZich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spiraly a michadla. Uzky vyzafovaci mikrovinny paprsek se vyhybéd témto
prekdzkam a pfipadné ndnosy na sténé nadrze nemaji zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZziti v malych
skladovacich nebo procesnich nddrzich.

Radar je schopen mérit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi az prakticky na dno
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu,
kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje
svou presnost a spolehlivost.
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NOVE IMPULZY
PRE SPRACOVATELSKY PRIEMYSEL

Priemysel 4.0 bol dlho iba Cosi viac ako vizia. Aviak aplikdcie z réznych oblasti
priemyslu teraz za¢inaju ddvat tejto vizii redlne kontdry. Digitdlne sluzby a vyhody

z nich plyntce za¢inaju v redlnych prevddzkach prind$at skutoéné ovocie. Navyse
rie$enia zaloZené na internetovych technolégidch otvdrajd Gplne nové oblasti aplikdcil.

JInteligentny telefén uz dlho vyuZivam ako akési riadiace cen-
trum v mojom kazdodennom Zivote,“ hovori Julia Gretherova.
Dvadsatdevétrocna Zena pouziva svojho inteligentného spolocnika
na komunikaciu s ostatnymi, kontrolu pocasia, rezervéciu listkov
na vlak, sledovanie poctu krokov a kontrolu svetiel doma. Po Stddiu
medzinarodného manazmentu sleduje mladé Zena vyhody digitélnej
konektivity aj v profesionalnom Zivote. Na pozicii manazérky rozvo-
ja podnikania pracovala minuly rok na Netilione, ekosystéme IloT
od spolo¢nosti Endress+Hauser.

»Mojim ciefom je pomocou Netilionu priniest pohodlie a jednodu-
chost, ktor( digitalizacia poskytuje naSmu stkromnému Zivotu, aj
do spracovatelského priemyslu,“ vysvetluje J. Gretherova. ,Vdaka
tomu sU procesy efektivnejSie a spolahlivejSie.“ Srdcom platformy
sU sluzby Netilion, webové aplikacie, vdaka ktorym su vSetky pre-
vadzkové pristroje a ich Udaje pristupné odkialkolvek. Aplikacie po-
mahajl pouzivatelom vykondvat tlohy, ako je napriklad sledovanie
a sprava vsetkych pristrojov v prevadzke, organizacia dokumenta-
cie k zariadeniu alebo sledovanie stavu pristroja a spravna reakcia
v pripade poruchy.

Dajte pozor na vSetky prevadzkové pristroje

»Aplikacie Netilion sa lahko pouZivaji a okamZite poskytuji pridanu
hodnotu,” hovori J. Gretherova. A niekedy sa ukdzu ako skutocné
o¢i, napriklad u pilotného zékaznika Netilion v Nemecku. Pri di-
gitdlnom sledovani nainstalovanej bazy meracich pristrojov v oce-
liarni sa zistilo, ze nefunguju tak, ako by mali, a tychto zisteni bolo

24111/2020

podstatne viac, ako prevadzkovi pracovnici predpokladali. Navyse
sa zistilo, Ze niektoré z tychto pristrojov potrebuji vymenu.

Mojim cielom je pomocou Netilionu
priniest pohodlie a jednoduchost, ktoru
digitalizacia poskytuje nasmu sukromnému
Zivotu, aj do spracovatelského priemyslu.

Julia Gretherova

S Netilionom je po ruke kompletny prehlad o nainstalovanej zak-
ladni. Digitalne dvojéata skutocnych prevadzkovych pristrojov, ktoré
sU v prevadzke Casto tazko pristupné, sa nachadzaju v cloude, kde
k nim mozno pristupovat z réznych zariadeni — z kancelarskeho
pocitaca, priemyselného tabletu alebo dokonca z inteligentného
telefénu technika. Pred servisnym volanim ma technik uz po ruke
priru¢ku na rieSenie problémov. , Prevadzkovatel zavodu méze uset-
rit nadklady na znalostiach ziskanych zo systému Netilion, napriklad
v podobe hladSie prebiehajlcej Udrzby a vyssej dostupnosti systé-
mu,“ hovori J. Gretherova.

Nonstop bezpecnost

Netilion tiez otvéara pristup k novym aplikdciam nad ramec kon-
venéného procesného inZinierstva. Endress+Hauser pontka cenovo
vyhodné balicky, ktoré zahifaji meraciu technoldgiu s podporou
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Udaje z prevadz-
kovych pristrojov dodavaji ,,material“
pre digitalne sluzby. 90 percent snima-
¢ov Endress+Hauser uz ma schopnost
digitalnej komunikacie.

Netilion Smart
System zdruzuji vSetko potrebné
pre konkrétne Glohy merania,
od snimacov a pripojitelnosti,
az po digitalne sluzby.

Mobilné technologie
Aplikacie Netilion funguju
na mobilnych zariadeniach
a vsetkych pocitacoch.
Aplikacie su tak pristupné

kedykolvek a odkialkolvek. Maximalny prehlad Data sa

zhromazduju v Netilion cloude

a potom sa spracovavajui pomocou
inteligentnych algoritmov, ¢im sa
vytvéra zéklad pre digitélne sluzby.

Vynikajlice spojenia Adaptéry, brany a zariade-
nia na okraji siete (edge) poskytuju pripojenie
pre starSie aj nové prevadzky a otvarajd druhy

datovy kanal bez toho, aby to malo vplyv
na riadiaci systém.

Obr. 1 Navrhnuty pre buducnost

IloT a digitalne aplikacie uréené na rieSenie jednoduchych meracich
Uloh. Celé nastavenie je jednoduché. Kompletné predkonfigurované
bali€ky obsahuju snimace vratane inStalatného materialu a vysie-
laa a predplatné digitélnej sluzby. Jednym z prikladov je Netilion
Smart Systems na analyzu vodnych Gtvarov, ktory je v stcasnosti
v pilotnej prevadzke v dvoch okresoch vo Svajéiarsku.

V Giebenachu nedaleko Bazileja sa Netilion pouziva na sledova-
nie lososej farmy. V minulosti sa voda kontrolovala sporadicky.
Teraz mozno nepretrzite monitorovat hodnoty kyslika, dusi¢nanov
a amoniaku. Jeden z okresov vo Svaj¢iarsku pouZiva podobny
systém na analyzu kvality vody v toku meranim zéakalu, vodivosti
a pH. Zamestnanci maju neustély pristup k nameranym hodnotam
na svojich inteligentnych telefénoch. Ak sa hodnoty liSia od Ziadanej
Urovne, systém odosle vystrazné upozornenie. Okrem toho poskytu-
je informdcie tykajlce sa stavu snimaca. ,Inteligentny systém nam
dava pocit bezpecia pri kazdodennych ¢innostiach,” hovori Daniel
Zopfi, ktory dohliada na rybiu farmu. ,Prioritou st pre nas podmien-
ky v rybniku, ktoré teraz mézeme zlepsit cielenymi zasahmi.“

Prevadzkovatel zavodu moze usetrit
naklady na znalostiach ziskanych

zo systému Netilion, napriklad

v podobe hladsie prebiehajucej udrzby
a vyssej dostupnosti systému.

Julia Gretherova

Spolo¢nost Endress+Hauser ponika dalSie dodavané rieSenie
na vzdialené sledovanie hladiny v prenosnych alebo vzdialene
umiestnenych plastovych nadrziach pomocou bezdrétovej techno-
l6gie. RieSenie prichadza s novym batériovo napajanym radarovym
meracim pristrojom Micropilot FWR30, ktory prendsa vysledky
merania prostrednictvom integrovaného mobilného bezdrotového
rozhrania. Udaje sa zobrazujii a monitoruji pomocou cloudového
monitorovacieho systému Netilion Value. ,,S modelom FWR30 sme
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Rasttica rodina
Netilion sluzieb zvySuje dostupnost,
bezpecénost, efektivnost nakladov
a spolahlivost procesov.

konec¢ne vytvorili technologické rieSenie zalozené na technoldgii
I1oT,“ hovori J. Gretherova.

Na ceste k prediktivnej drzbe

Dalsie nové aplikacie budu k dispozicii aj pre konven&né spraco-
vatelské zavody. Aplikacia Netilion Predict, ktord je momentalne
VO VyVvoji, je navrhnuta tak, aby neustéle analyzovala proces a pa-
rametre pristroja na optimalizaciu intervalov kalibracie a Udrzby
a na zvys$enie dostupnosti zariadenia. ,Nasim ciefom je schopnost
povedat operatorovi prevadzky jednoduchym jazykom, ako dlho
eSte bude meraci bod fungovat spolahlivo,“ dodava J. Gretherova.

Rovnako napreduje aj technicky vyvoj. ,Planujeme paralelné roz-
Sirenie komunikacnych schopnosti prevadzkovych pristrojov,” uza-
tvéara J. Gretherova. Aby bolo mozné pokryt Siroku $kalu beznych
Standardov prevadzkovej zbernice, pridaju sa k prevadzkovym pri-
strojom dalSie datové rozhrania a novy adaptér umozni zariadeniam
s protokolom HART vyuzivat komunikaciu bluetooth. Planuju sa
dalSie snimace postavené podla modelu Micropilot FWR30, kto-
ré budl ,pripravené na Netilion“ priamo z vyroby — inymi slovami
schopné odosielat Udaje priamo do cloudu Netilion bez potreby sa-
mostatnych modulov rozhrania.

/TRANSCOM Endress+Hauser (7]
Technil People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vyhradné zastlpenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk
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Pri rozhodovani vam poméZze aj rozhodovaci strom (obr. 1), ktory
moze zjednodusit proces vyberu a zaistit, Ze neprehliadnete klicové
faktory. Pozrime sa na tento rozhodovaci strom podrobnejSie a za-
myslime sa nad jeho jednotlivymi ¢astami.

Bezpeénost

Na zaciatku rozhodovacieho stromu je prvym faktorom, ktorému sa
treba venovat, bezpeCnost zariadenia. Aby sa skutocne zabranilo
prienikom bez ohladu na to, ¢i je pristroj kablovy alebo bezdrotovy,
musia sa vyvojari pozriet na systém ako taky, nie na jeho jednotli-
vé komponenty. V mnohych pripadoch systém obsahuje kablové aj
bezdrétové pristroje, z ktorych kazdy obsahuje zranitelné miesta
vyzadujuce ochranu. VacSina bezdrotovych zariadeni mé uz bez-
pecnostné funkcie zabudované; v pripade bezdrétového systému
by vSak niekto mohol prenikndt do signélov a zachytit (idaje alebo
narusit siet tym, Ze ju pretazi velkym poctom pochybnych sprav,
ktoré maju spbsobit, Ze niektoré komunikacné zariadenia budu su-
tazit o Sirku pasma. Na druhej strane pripojenie kéblového systému
k vonkajSiemu svetu, ako je to dnes bezné, otvara siet pre cely
rad potencialnych vstupnych bodov. Prienik do podnikovych sieti
prostrednictvom Utoku, ¢i uz na kablovy, alebo bezdrbtovy systém,
moze byt nékladny z hladiska naslednych vydavkov, blokovania pra-
covnych sil a prerusenia prevadzky.

Ucel

Po otadzkach zabezpefenia musite premyslat o zdmeroch vasho
systému — konkrétne & ide o riadenie alebo monitorovanie. Ugel
systému je Casto hlavnym faktorom pri urovani, ¢i sa ma pou-
zit drotovy alebo bezdrétovy pristroj. Najprv sa pozrime na pripad
systému pouzivaného na riadenie procesov. Pri vybere pristroja pre
prevadzkovy riadiaci systém musite zohladnit tri dolezité faktory:
spolahlivost, oneskorenie (latencia) a Sirku pasma.

¢ Spolahlivost. Toto je najvyznamnejSia charakteristika pre apli-
kaciu riadenia. Ak signal smerujlci zo zariadenia do riadiaceho
systému nie je spolahlivy, proces nemusi fungovat spravne; v naj-
horsich pripadoch by to mohlo mat za nasledok straty na zivotoch
alebo majetku. Spolahlivost sa tyka kablovych aj bezdrétovych
zariadeni. V pripade kablového pristroja by mohlo déjst k ne-
spravnemu alebo nulovému odpoctu, ak nie su vodice spravne
ukoncené. V pripade bezdrotového pristroja moze riadiaci systém
ziskat nespravne informacie, ak komunikaény protokol a preno-
sovy kanal neposkytuju spésoby na opravu chyb v komunikécii.
Kablovy pristroj je z tohto hladiska spolahlivejsi ako bezdrotovy,
a to pre jeho vyhotovenie a spdsob komunikacie so systémom.
Oneskorenie. Bezdrétovy pristroj bude mat spravidla vacsie
oneskorenie ako drétové zariadenie. Oneskorenie datovej ko-
munikacie vSak moze zavisiet od mnohych faktorov, napriklad
od rychlosti procesora vypoctového prostredia, dostupnej pa-
maéte, komunikacnej rychlosti, vzdialenosti, ktori komunikéacia
prekondva, velkosti datového paketu a pouzitého protokolu. To
znamena, ze v niektorych pripadoch tieto faktory nemusia Ziad-
nym sposobom ovplyvnit oneskorenie. Prikladom je test protokolu
Modbus TCP verzus Secure Modbus, ktory sa uskutocnil v experi-
mentalnej elektrarni. Secure Modbus vyzaduje dalSie poziadavky
na potvrdenie pristupu a zdé sa teda, ze by mal mat vacsie one-
skorenie ako Modbus TCP. AvSak ani pri vacsej velkosti paketov
pre Secure Modbus tento test nepreukézal Ziadny zretelny rozdiel
v oneskoreni. Miera oneskorenia do zna¢nej miery nakoniec za-
visi od aplikacie. Pre monitorovacie systémy méze byt prijatelné
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oneskorenie bezdrétového pripojenia 50 ms. Na druhej strane
riadiace systémy musia vzdy reagovat rychlo, ked dbjde k uda-
losti, preto je aj v tomto pripade kéblovy pristroj lepSou volbou.
Sirka pasma. V tomto pripade mame na mysli irku pasma sys-
tému na rozdiel od Sirky pasma signalu, aj ked obe su dolezité.
Sirka pasma systému je funkciou kanala, cez ktory tdaje precha-
dzaju. V kéblovom systéme sU kanalom samotné vodice — ¢i uz
je to medeny, alebo opticky kabel; pre bezdrotovy systém je ka-
nalom cely priestor. Vac¢Sina podmienok, ktoré maju vplyv na vol-
ny priestor, ma zvycajne zanedbatelny vplyv na kablovy kanal.
Niektoré faktory mozu ovplyvnit Sirku pasma na kablovom kanali,
pricom optické vlakna st menej citlivé ako med. Medené vedenie
maé problémy s teplotou, so spésobom Sirenia pridu vndtri vodica
a s velkou vzdialenostou. To vSetko zvySuje impedanciu pre signal
a znizuje celkovy pomer signalu a Sumu.

Teplota, vihkost, atmosféricky tlak a dalSie prirodzene sa vysky-
tujuce fyzikélne vlastnosti ovplyviuju Sirku pasma kanéala volné-
ho priestoru. Sum z tychto zdrojov vnasany do kanala Uplne rudi,
pripadne zoslabuje silu signalu — ovplyviiuje frekvenciu, rychlost
prenosu Udajov a velkost signalu. Na potlacenie tychto problémov
bezdrétovy systém zvycCajne pouziva metddy, ako je rozSirovanie
spektra a chybové kddovanie v komunikacnom protokole.

Naproti tomu tieto fyzikélne vlastnosti nemaju Ziadny vplyv na kable
z optickych vlakien. Ich Sirka pdsma je teda vyrazne vysSia a spo-
[ahlivejSia. Pre riadenie procesu je teda drotovy pristroj (najlepsie
s komunikaciou cez optické vlakno) obvykle lepSou volbou, pretoze
minimalizuje potencialne riziko zlyhania procesu.

Ekonomika

Finanéné faktory spadaji do dvoch vieobecnych kategorii: naklady

na zariadenie a naklady na instalaciu. Pri rozhodovani medzi kablo-

vym alebo bezdrotovym pripojenim budd mat vacsiu vahu naklady

na instalaciu. Mali by ste vSak tiez vyhodnotit naklady na zariadenie

vratane nakladov na napajanie.

¢ Naklady na zariadenie. Mnoho [udi robi chybu, ked zohladiuje
iba néklady na samotny pristroj. Bezdrotovy pristroj je vzhladom
na dalSie obvody spojené s bezdrétovym rozhranim vSeobecne
nékladnejsi ako drétovy pristroj. Aj ked naklady na samotny
pristroj zohravaju svoju Ulohu, nesmiete prehliadnut néklady
na napajanie.

¢ Naklady na napajanie. Najprv by ste mali skontrolovat, ¢i je
k dispozicii napajanie na mieste instalacie pristroja. Ak nie je
k dispozicii napéajanie, bezdrdtovy pristroj mé& vyhodu, pretoze
zvyCajne pracuje skutocnym bezdrétovym sposobom, pricom
na napdjanie pouziva batériu, ¢o eliminuje potrebu vedenia
kablov k zariadeniu. Ak sa vSak napdjacie vodite uz na danom
mieste nachadzaju, mozete si zvolit drétovy alebo bezdrotovy pri-
stroj. Dalej by ste mali zvazit, ako Casto treba Udaje aktualizovat.
V pripade bezdrétového systému je rozpocet na napéjanie velmi
dolezity, pretoze zivotnost batérie zavisi od rychlosti aktualizacie,
kapacity batérie a poziadaviek na Uroven napdjania systému. Aby
ste predfZili Zivotnost batérie, mdZete vela bezdrétovych nastrojov
vybavit nabijatefnou batériou a pripojenym nabijacim systémom
so solarnymi panelmi. Takato kombinacia moze v optimélnych
podmienkach fungovat skvele, ale nemusi vyhovovat vSetkym
miestam. Aj pri solarnom paneli a nabijacke musite stéle dbat
na rychlost aktualizacie, pretoZze vysoka rychlost méze drasticky
znizit Zivotnost batérie. Ak nemozete pouzit nabijateln batériu,
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musite ju po vybiti vymenit. Ak méa vas systém vysokl rychlost
aktualizacie, naklady na nédhradné batérie mézu byt znacné — este
vySSie, nez ked ma systém vela batériovych zariadeni. Za tychto
podmienok mé drotovy pristroj vyhodu.

InStalacné naklady. Spravidla ide o najdélezitejSie ekonomické
faktory. Vela zavisi od toho, ¢i vymienate existujuci kablovy sys-
tém alebo pracujete s novou instalaciou. Drétovy pristroj méze
byt velmi drahy, pretoze naklady na instalaciu a potrebny ¢as sa
rychlo zvy$uji s potrebnou dizkou podzemnych potrubi na ukla-
danie ké&blov aj samotnych kablov. Pozrime sa najskor na existu-
jlcu instalaciu. Najprv musite zistit, ¢i méZete vymenit systém.
Kablovy systém na miesto s nebezpeénym okolitym prostredim,
kde st uz nainStalované potrubné kanaly, predstavuje vyznamné
problémy pri vymene. Tesnenia potrubia pouzité na nebezpecnych
miestach je prakticky nemozné odstranit, takze vymena existuju-
ceho vedenia je neprakticka. Namiesto toho by ste potrebovali
urobit vykop na nové vodiace potrubie a spojit ho s va¢sim po-
trubim mimo oblasti s potencialnym nebezpecenstvom. Rovnako
vymena kablového systému pre kriticky délezité aplikécie alebo
spojity proces mdze sposobit velké tazkosti. Naklady spojené
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Obr. 1 Na vyber najvhodnejsieho typu pristroja maji vplyv rézne faktory.
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napr. s prerusenim vyroby mézu vyzadovat udrzanie prevadzky-
schopnosti procesu a systému. Aj ked by bolo mozné pridat nové
vodice do existujdcich vodiacich potrubf, tahanie novych kablov
mdbZe sposobit potencidlne poruchy existujliceho systému. Tieto
poruchy sa mézu vyskytnit okamzite alebo ndhodne po dlhsi ¢as,
¢o moéZze stazit diagnostiku a rieSenie problémov. Ak vas existujuci
systém nemozno vymenit, musite venovat najvacsiu pozornost
znizeniu rizika pre fungujlce procesy.

Za tychto okolnosti je lepSou volbou bezdrétovy pristroj, pretoze
jeho instalacia bude mat maly alebo Ziadny vplyv na systém, ktory
je v stcasnosti v prevadzke. V dalSej Casti teda porovname skuto¢né
naklady na instalaciu, ktoré v prvom rade zavisia od umiestnenia
a vzdialenosti.

Umiestnenie

P6jde o instalaciu vo vzduchu alebo na zemi? Odpoved na tuto
otazku ndm da odpoved aj na to, ¢i bude potrebné prenajat aj ne-
jaké dalSie zariadenia ¢i mechanizmy. Ak musi vodiace potrubie na
uloZenie kéblov stipat do velkej vySky (napr. na vrch skladovacej
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nadrze), moze instalacia vyzadovat pouZitie Zeriavu alebo vysoko-
zdviznej ploSiny. Podobne aj pri pozemnej instalacii sa Casto vy-
Zaduje odstranenie materiadlu zo zeme, aby bolo mozné potrubie
ulozit. Kopanie nového potrubia moze byt zdihavé, ¢asovo naro¢né
a nakladné, takze niektoré spolocnosti by mohli siahnut po techno-
légiach vykopu s vyuzitim vysokotlakovej vody. Ak si teda musite
prenajat zariadenie na instalaciu rozvodu, bezdrotovy pristroj ma
svoje ekonomické vyhody. Dalej musite zvazit, &i bude indtalacia
potrubia zlozita alebo bude vyzadovat dlhSie obdobie. Napriklad
nasadenie potrubia v obmedzenom priestore mdze byt zdihavé
a jedinému technikovi moéze trvat dlho. V takejto situacii méze byt
inStalacia bezdrdtového pristroja tou spravnou volbou kvéli fahkej
instalacii.

Vzdialenost

Poslednym faktorom, ktory musite brat do Uvahy, je vzdiale-
nost pristroja od riadiaceho systému. Aby sme objasnili eko-
nomicky vplyv vzdialenosti, pozrime sa na niektoré priklady
z reélnej praxe. Samostatné Stidie kablového vs bezdrotového sys-
tému sa uskuto€nili na potravindrskom mlyne a pri vyrobe etanolu
(A. Dittbenner: Porovnanie kablového a bezdrotového systému,
https://bit.ly/2Z41ErA). V oboch $tddidch boli vzdialenosti pomerne
dlihé, ¢o nielen zvySuje naklady na kable a kanaly, ale aj vyrazne
zvySuje instalacné prace. Ak je vzdialenost mensia ako 8 m, bezdro-
tovy pristroj pravdepodobne nebude mat z ekonomického hladiska
zmysel. Na druhej strane pre vzdialenost presahujicu 8 m bude asi
vhodnejsie bezdrotové zariadenie, pretoze bude pravdepodobne stat
podstatne menej ako drotové zariadenie.

Dalsie naklady spojené s bezdrétovym systémom

Aj ked to nie je na obr. 1 exaktne uvedené, mali by ste v pripade
volby bezdrotového systému pamatat na niektoré dalSie naklady.
Teoreticky by zloZitost instalacie bezdrétového systému bolo mozné
z0zit ,len“ na nasmerovanie antény meracieho pristroja na anténu

metrologia

merania a regulacia

napajanie elektrickou energiou

riadiace systémy — PLC a SCADA

rieSenia pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

zékladny navrh (Studia)

spracovanie vSetkych stuprov projektovej dokumentacie
vyraba a dodava

pozarucny servis dodavanych zariadeni

:.ART— =x

o « " PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA

ST

ART-EX s.r.o0.

riadiaceho systému, avSak nie vSetky bezdrotové instalacie su také-
to bezproblémové a nie vSetky sa zaobidu bez dalSich Uvah o néa-
kladoch. Situacia s komunikaciou na velmi dlhé vzdialenosti (viac
ako 800 m) méze vyzadovat posldenie trasy, aby sa zabezpeilo,
Ze antény a signal z nich nebudu rusené okolim. Posldenie trasy sa
zameriava na vela faktorov, ktoré overia, ¢i ma komunikacny kanal
dostatocnd silu signalu na spolahlivi komunikaciu. Tieto Studie sku-
maju listie, radiovl topoldgiu, terén, frekvenciu a zosilnenie antény,
aby pomohli urcit spravne umiestnenie a vySku antény. Dodatocné
néklady na bezdrotovy systém mozu zahinat ochranné zariadenia,
ako sU napriklad Specifické systémy na ochranu pred prepétim pre
radiofrekvencné systémy, ktorych navrhovanie a budovanie méze
byt finan¢ne velmi narocné.

Vyberte si spravne

V z&vislosti od vasej aplikécie nemusi rozhodovaci strom na obr. 1
poskytnut definitivnu odpoved na to, ktor( technolégiu by ste mali
pouzit. No aspon ste si uz vedomi mnohych a niekedy prehliada-
nych faktorov, ktoré vstupuju do hry, a toho, ¢i méa v danej situacii
vyhodu drétovy alebo bezdrétovy pristroj. Kazda situécia je v kone¢-
nom dosledku jedine¢na a optimalna moznost bude vzdy zavisiet od
toho, ktoré faktory su pre vas najvy$Sou prioritou.
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Plavékové prietokomery KDS sl urfené
na spolahlivé sledovanie malého prietoku
kvapalin a plynov v potrubi. Merané mé-
dium pradi trubicou prietokomera zdola
nahor. Dochadza k nadnésaniu plavaka,
kym sa nevytvori dostatocne velkd medzera
medzi plavakom a meracim kuzelom, ktora
zodpovedé velkosti prietoku. V tom okami-
hu sU sily pésobiace na plavéak v rovnovéhe.
Poloha plavédka sa prendSa pomocou per-
manentného magnetu na velky ruci¢kovy
ukazovatel. Ten méZe zobrazovat objemovy
alebo hmotnostny prietok.

Hlavnymi castami prietokomera KDS sU
kuzelové meracie trubice a plavak z nehr-
dzavejucej ocele (volitelne aj z inych ma-
teridlov), displej a ihlovy ventil. Mozno ich
osadit elektrickym zariadenim na sledova-
nie a monitorovanie procesov. Su k dispo-
zicii pre horizontélne alebo vertikélne pru-
denie. Standardne pouzivanym tesnenim je
PTFE, ale po dohode mozZno pouZit aj iné
materialy.

Prietokomer si dokaze poradit aj s kolisa-
vym tlakom v potrubi, a to pomocou dife-
renéného tlakového regulatora prietoku,
ktory udrzuje konStantny prietok média.
Aby spravne pracoval, méze byt kolisanie
tlaku iba na jednej strane — vstupu alebo
vystupu. Opacna strana musi byt vzdy sta-
bilna. Diferencny tlakovy regulator prietoku
je vyrobeny z nehrdzavejlcej ocele, ma
zabudovand membranu vyrobent z FPM

CELOKOVOVE
PLAVAKOVE
PRIETOKOMERY

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH patrf
medzi lidrov v oblasti vyroby prietokomerov.
Ponuka pristroje s takmer vietkymi v sGéasnosti
roz§irenymi meracimi principy. Prietokomery
typu KDS sa osveddili v chemickom priemysle,
v zdravotnicive aj v laboratéridch.

Tento pristroj vyrdba spolo&nost
Heinrichs Messtechnik GmbH, ¢len KOBOLD Group.

alebo PTFE a vyrovnavaci ventil rovnako
z nehrdzavejlcej ocele.

Viyrabaju sa tri verzie:

1. KDS-S je uréeny pre vertikalne pridenie
a nominalny tlak PN 63.

2. KDS-K je urceny pre horizontélne prdde-
nie a nominalny tlak PN 40.

3. KDS-C je urceny pre horizontélne pru-
denie a nominalny tlak PN 40 a montéaz
na stenu.

Procesné teplota média sa musi nachadzat
v rozmedzi od —40 do +130 °C. Ak je prie-
tokomer osadeny elektrickymi komponent-
mi (spinacom alebo prevodnikom), teplota
média mo6ze byt maximéalne +100 °C.

Pristroj mozno vybavit jednym alebo dvoma
limitnymi kontaktmi alebo dvojvodic¢ovym
analégovym vystupom 4 — 20 mA.

Celé zariadenie mozno umiestnit do vy-
budného prostredia, pri¢om spiiia Groveri
integrity bezpec¢nosti SIL 1. Jeho odolny
mechanicky systém vykazuje nizku mieru
opotrebovania.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
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My v Beckhoff médme na rychly, presny
a sofistikovany zber (dajov tie najlepsie
podmienky, pretoze celé portfélio riadiacich
systémov je postavené na roznych vyhoto-
veniach priemyselnych pocitacov. Vdaka
takto zvolenému konceptu riadenia mame
velkl moznost Skalovatelnosti. V malych
aplikéciach moézeme vyuzit menej vykon-
né riadenie, ktoré vSak bude stéale Uplne
dostato¢né. Na velké vyrobné linky mozno
vyuzit tie najvykonnejSie priemyselné poci-
tade z ponuky. Ci u vyuzijeme malo, alebo
viac vykonny riadiaci systém, vietko mo-
Zeme integrovat do jedného komplexného
celku a riesit cez platformu. Cely koncept
dopliuje zbernica EtherCAT, ktord bola vy-
vinuta na rychlu a hard-realtime komunika-
ciu s I/0 terminalmi a dalSimi pripojenymi
zariadeniami.

Cely proces ziskavania informacii sa sklada
z niekolkych krokov. Skér ako pristipime k
meraniu a zapisu Udajov, musime definovat
zadanie, ¢o by sme chceli v (dajoch najst.
Aj napriek tomu, ze dnes mame dostatok
kapacit a vykonu na zapis mnohych pre-
mennych a parametrov, nie je rozumné za-

TwinCAT ANALYTICS:
JEDNODUCHE ZISKAVANIE
A SPRACUVANIE

PROCESNYCH UDAJOV

V poslednych rokoch, a to nielen vdaka ndstupu Priemyslu 4.0,
rastie zdujem o zber a spracovanie Udajov. Dévod je zrejmy,

v sUCasnosti vo vacsine oblasti uz pomaly nesta&i mat rychly,
spolahlivy a samostatne funguijici stroj. Na stroje kladieme
podstatne vacsie ndroky ako v minulosti, & u7 ide o oblast adaptécie
vyrobného procesu, optimalizécie vyroby a redukcie prestojov,
alebo o oblast Gdrzby, najma tej preventivnej a prediktivnei.

vyhodnocovat zmenu v dlhodobom horizon-
te. Na zaver, ak mame kvalitné Udaje za-
znamenané a dostupné, mozeme pristupit
k vyhodnoteniu a ziskaniu informécii s ich
vizualizaciou, pripadne reportingu.

TwinCAT Analytics

Systém na pracu s Udajmi v ekosystéme
Beckhoff néjdete pod nézvom TwinCAT
Analytics. TwinCAT Analytics je podmno-
zinou produktov s oznacenim TwinCAT, ¢o
je oznacenie programovych nastrojov, ktoré
vyvija firma Beckhoff. KedZe sme autormi
celého rieSenia, je zarucena vyborna in-
tergécia vsetkych nastrojov naprie¢ celym
portféliom technolégii.

Na ziskanie Udajov na spracovanie méame
hned niekolko ciest. Prvou je klasicka cesta,
kde sa pouZzije nejaky logger. V naSom pri-
pade ide o nastroj TF3500|TC3 Analytics
Logger, ktory sprostredkuje ziskanie a pre-
nos Udajov do nadradenej vrstvy. Na prenos
mozno vyuzit loT komunikacny protokol
MQTT, pripadne iba vygenerovat subor
s Udajmi v pripravenom formaéte.

Dalsim spdsobom, ako ziskat tidaje na ana-
lyzu, je vyuzitie nastroja TF6720|TC3 loT
Data Agent. Ide o néstroj, ktory si dokaze
»Zobrat” Udaje z riadiaceho systému, a to
pomocou proprietarneho komunika¢ného
protokolu ADS, ktory je spolocny pre vsetky
verzie riadiaceho systému TwinCAT, alebo

.#

pisovat vZdy vSetko a vSade v €o najkratSich " -

intervaloch. Je to Casty jav, ked sice dojde — o | —
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tazké vyznat sa vo velkom mnozstve Udajov. n i
_________________ (8

Preto by malo byt prvym krokom vypraco- Storage ==

vanie kvalitného zadania, z ktorého bude
zrejmé, ¢o chceme analyzou dosiahnut.
Vdaka spolupréci nas ako dodavatelov a za-

kaznikov, ktori st odbornici na danu prob- 0""
lematiku, mohla vzniknGt robustna platfor- @m " Beckhoff Edge Device = @-—-
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algoritmov na spracovanie a vyhodnotenie
Gdajov.
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Druhym krokom je presné meranie a zber
Gdajov v dostatocnom rozliSeni a s dosta-
to¢nou frekvenciou. Zamerat sa len na ak-
tuélne hodnoty by mohlo byt obmedzujice,
preto je vhodné rozhodnut, ¢i je Ziaduce
Udaje zaznamenavat a mat tak moZnost
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pomocou Standardného komunika¢ného
protokolu OPC UA.

Poslednym spbsobom, ako ziskat (daje,
je vyuzitie zariadenia EK9160 loT Bus
Coupler, do ktorého mozno po doplneni
terminéalu 1/0 EtherCAT pripojit rozne signa-
ly, ktorych hodnoty sa nasledne odosielajl
pomocou protokolu MQTT do nadradenych
vrstiev systému.

Ako uz bolo spomenuté, je vhodné vyhod-
nocovat aktualne hodnoty aj dlhodobé tren-
dy. Na to bol vyvinuty nastroj TF3520|TC3
Analytics Storage Provider, ktory m4, ako
nazov napoveda, na starosti ukladanie
Gdajov.

Ked mame relevantné aktuélne a historické
Udaje dostupné a spravne sme definovali,
aké informacie mame v plane ziskat, méze-
me pristUpit k tvorbe algoritmov, ktoré dané
informécie poskytni. Na to sliZi néstroj
TE3520|TC3 Analytics Service Tool. Tu
mozeme vytvarat a volit algoritmy a vizua-
lizovat vysledky. Komponent je integrovany
do vyvojového prostredia tak, aby bolo vset-
ko jednoducho a pohodine dostupné.

TwinCAT Analytics workbench

Na citlivejSie vyhodnocovanie a vizu-
alizaciu sluzia posledné dva nastroje,
a to TE3500|TC3 Analytics Workbench
a TF3550|TC3 Analytics Runtime. Vdaka
tejto komplexnej skupine nastrojov mozno
vizualizovat, vyhodnovat, a teda analyzovat
naozaj rozsiahle systémy. Vyhodou sU pred-
pripravené scenare pouzitia a generované
¢asti PLC kodu a vizualizacia v podobe gra-
fickych obrazoviek alebo dashboardov.

Pomocou komponentov TwinCAT Analytics
mozete riesit malé, stredné aj velké apli-
kacie. My v Beckhoff si kladieme za ciel
ponUknut pohodInld a komplexnd platformu
nielen na rychle, presné a Skalovatelné ria-
denie, ale aj na zber a vyhodnotenie tdajov
prave preto, aby bolo mozné stroj optima-
lizovat s cielom ¢o najefektivnejSieho pou-
Zitia a spravnej udrzby a aby bolo mozné
prevadzku neustale vyhodnocovat a robit
ju produktivnejSou bez nutnosti investicie
mnozstva €asu a finan€nych prostriedkov.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info@beckhoff.sk
www.beckhoff.sk
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PROGRAMOVATELNE RELE PR200:
MALE ROZMERMI, VELKE VYSLEDKAMI

Mini PLC PR200 nemeckého vyrobcu akY-
tec prinasa flexibilitu velkych riadiacich
systémov vo forme kompaktného regula-
tora. Toto programovatelné relé je k dis-
pozicii vo viacerych verziach a je vhodné
pre mnozstvo priemyselnych aplikécii.

Programovatelnym relé PR200 ponuka
spolo¢nost VENIO, s. r. 0., rieSenie na ria-
denie malych aj velkych procesov. PR200
rovnako ako PLC ovlada svoje vystupy pod-
[a programu vytvoreného na mieru, ktory
hodnoti stav vstupov na zaklade vstupnych
digitalnych a/alebo analégovych signélov
zo senzorov. Navyse je relé vyhodné svojou
kompaktnostou a modularitou. Prezentuje
sa ako alternativa drahych plnohodnot-
nych riadiacich systémov, pretoze moze
prevziat kompletné riadenie stroja. S tym
cielom mozno programovatelné relé rozsirit
o dalSie moduly na vstupy a vystupy, ¢i uz
digitalne, analégové alebo kombinované.

Skvelé rieSenie pre akukolvek tlohu
Programovatelné relé PR200 pontka
skvelé rieSenia pre malé aj velké ulohy
riadenia. Toto mini-PLC je vybavené poho-
dinou obsluznou jednotkou, ktoréd sa skla-
dé z LCD displeja, zo Siestich funk&nych
tlacidiel, z hodin realneho c¢asu, USB pri-
pojenia a v pripade potreby dvoch rozhrani
na RS-485 pripojenie k sieti Modbus.
Mozno ho pouzit napriklad pri automatiza-
cii riadenia osvetlenia alebo v procesnych
a technologickych systémoch, ako je riade-
nie Cerpadiel, lisov, pasovych dopravnikov,
automatizovanych strojov ¢i liniek.

Relé je k dispozicii v roznych verziach
s napéajanim jednosmernym aj strieda-
vym napatim, iba s digitdlnymi vstupmi
a vystupmi alebo v kombinacii s digital-
nymi aj analégovymi vstupmi a vystupmi.
PR200 ma rozsah prevadzkovej teploty
od -20 do +55 °C, je uréené na montaz
na DIN listu a ma ochranu proti vibraciam.

Programovanie tohto malého ovlddaca sa
realizuje pomocou bezplatného softvé-
ru akYtec ALP pracujiceho na principe
skladania funkénych blokov. Kompaktny
ovladac¢ mozno rozsirit o dalSie vstupné
a vystupné moduly typu PRM, ktoré mozu
pracovat ako Master alebo Slave v sieti
Modbus.

Spolo¢nost VENIO, s. r. 0., je distriblitorom
produktov akYtec pre Slovenskd republiku
a tak programovatelnym relé dopliia Siroku
Skalu zariadeni technologii priemyselnej
automatizacie, ako st prevodniky, regula-
tory, zobrazovace (displeje), 1/0 moduly,
softStartéry, frekventné menice a dalSie
zariadenia.

Vyzva pre stredné a vysoké Skoly
s odbornymi predmetmi
z oblasti automatizacie

V rémci podpory vzdelavania odbornych
pracovnikov a s ciefom predstavit progra-
movanie a programovatelné relé PR200
poskytneme v spolupraci s vyrobcom
akYtec na vyucbu na odbornych Skolach
bezplatne programovatelné relé PR200
v réamci lubovolného Skolského projektu,
o ktorom 8kola nasledne zverejni informé-
cie na svojich webovych strankach. O de-
tailoch sa mozete informovat e-mailom
na adrese venio@venio.sk.

www.venio.sk

PREPINACE S VIACPOZICNOU MONTAZOU

Casto hladate kompromisy pri Gprave roz-
lozenia prvkov v rozvadzaci? PrindSame
na slovensky trh jedine¢ny a konstrukéne
prepracovany model sietového prepina-
¢a série FL SWITCH 1000, ktory svojim
najuzsim dizajnom v nasom portféliu po-
nika Usporné rieSenie pri integrécii tychto
prvkov v rozvadzaci. Séria 1000 disponuje
dvomi druhmi montaznych adaptérov na
stenu a DIN listu, takze tieto prepinace

mozno montovat tak, aby za kazdych okol-
nosti bolo vidiet LED indikaciu prepinaca.
Dalsimi vlastnostami st Siroky rozsah
napéjania 9 - 36 VDC a 18 - 36 V AC
s podporou aj pre siete Profinet v kategorii
A, 5-/8-/16-portové s rychlostou prenosu
10/100 Mbit/s a 5-/8-portové s rychlostou
1 Gbit/s. VyuZzite tito moznost kompromisu
ako vasu vyhodu.

www.phoenixcontact.sk
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JE NASTROJOM
USPESNYCH

Rastici objem obchodnych udajov

v dobe zvécsujice] sa konkurencie

tlaci spolo¢nosti prijimat rozhodnutia
postavené na viacerych zdrojoch Gdajov.
VyuZitie obchodnych Gdajov vyrazne
zlep$uje spbsob riadenia spolo&nosti aj
vzfahov so zdkaznikmi. Dne$né moderné
ndstroje na zber a analyzu Udajov si ndjdu
svoje miesto takmer v kaZdom podniku.
Nahrddzajd menej prehladné tabulky

a nachddzaju suvislosti aj tam, kde by ste
to najmenej ¢akali. Schopnost pochopit,
ktoré Udaje su relevantné pre splnenie
cielov a rozhodovanie, moZno zabezpedit
pomocou konceptu Business Intelligence,

ktory sa stdva oraz rozdirenej$im
aj v priemyselnom svete.

Business inteligencia (Bl) je proces zobrazovania a analyzy Udajov
v podniku s ciefom prijimania relevantnych obchodnych rozhodnu-
ti. Bl pokryva Siroké spektrum informaénych technolégii a metod,
od spoOsobu zberu a analyzy Udajov az po hlasenie problémov.
Pomocou nastrojov Bl mbze byt podnik schopny znizit ¢asovi na-
rocnost spracovania tdajov. Okrem spracovania historickych tdajov
slUzZi aj na predpovedanie a simuléciu budiceho vyvoja podniku.

Dolezitost Bl stéle rastie, pretoZze podniky Celia Coraz vacsiemu
toku nespracovanych Udajov a vyzvam na ziskanie prehladu z ob-
rovského mnozstva informdcif (Big Data). Vdaka vyuzitiu nastrojov
Bl m6zu podniky ziskat komplexny prehfad o obchodnych ddajoch
a moézu ich previest na poznatky vedlce k vylepSenym strategickym
obchodnym rozhodnutiam.

Bl poméaha podnikom analyzovat historické Udaje, optimalizovat
¢innosti, sledovat vykon, urychlovat a zlepSovat rozhodnutia, iden-
tifikovat a eliminovat obchodné problémy a neefektivnost, identifi-
kovat trendy na trhu, zvySovat ziskovost a produktivitu, analyzovat
spravanie zakaznikov, porovnavat Udaje s konkurenciou a nakoniec
ziskat konkurenénd vyhodu. Vacsina podnikov ziskava mnoZstvo
Udajov z rdznych prevadzkovych systémov (napr. planovanie podni-
kovych zdrojov ERP, riadenie vztahov so zakaznikmi CRM, riadenie
[udskych zdrojov HRM). Ich spracovanie a vyuZitie pri rozhodovani
a chode prevéadzky sa tak stava bez analytickych néstrojov naroc-
né. Treba vSak zdéraznit, Ze klii¢om k ziskaniu kvalitnych vystu-
pov zo systémov Bl sU v prvom rade kvalitné zdrojové (daje, to
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znamena, ze pred spracovanim by ste sa mali zbavit (dajov, ktoré
nemaju ziadnu vypovedni hodnotu.

Oproti sledovaniu Udajov v nastrojoch, ako je Excel, vynikd BI
v tom, Ze doftho nejde tak jednoducho zasahovat a stava sa tzv.
jednotnym miestom pravdy. V obrovskych objemoch Gdajov, s ktory-
mi systémy ako Excel pracuju, totiz nie je mozné vSetko jednoducho
ustrazit. Bezne sa tak stane, Ze kazdy pouzivatel pracuje s inou
verziou dokumentu, ¢o pochopitelne vedie k zméatku. Vdaka zdiela-
nym udajom Bl tieto nedostatky eliminuje a poskytuje vzdy ten isty
report, tie isté (daje, ktoré moze vidiet ktokolvek, kto méa pristup.
Po technickej stranke navy$e Bl zvldda pracovat so skutotne ob-
rovskym objemom Udajov bez toho, aby to obmedzovalo rychlost
spracovania. Na trhu vynika niekolko produktov B, ako je Microsoft
Power BI, Tableau Desktop, Qlik Sense, SAP BusinessObjects Bl
a IBM Cognos Analytics.

Preco je v priemysle potrebna BI?

Priemysel preSiel v poslednych rokoch vyznamnymi zmenami aj
v oblasti spracovania a vyhodnocovania Udajov. Tradi¢né systémy
riadenia podniku postupne zaostavaju za riadenim podniku, v kto-
rom Udaje urCuju smer. Vyrobny priemysel je jednym z najnarocnej-
Sich odvetvi. Vyroba sa zac¢ina oslovenim zakaznika a konc¢i dodanim
produktu alebo sluzby, preto je toto odvetvie naro¢né na mnozstvo
Udajov, ktoré produkuje. Bl tak moze ponuknut obrovsky potenciél
vyuzitim tychto Udajov a ich premenou na cenné informécie.

Priemyselny softvér |atp|journal|



V dalSom texte uvedieme niektoré zo sposobov, ako mdze Bl zlepsit
obchodné ¢innosti nielen v priemysle.

Informativne rozhodovanie

Pri mnozstve (dajov prichadzajlcich z viacerych zdrojov vznika
potreba spravne ich riadit, ukladat a vyuZzivat. Bl m6ze poméct
pri spréve a vyuZzivani Udajov. Nastroje Bl poméhaju transformo-
vat velké databazy do zrozumitelnej Struktury. Vizualizaciou mozno
analyzu zjednodusene prezentovat spolu s klic¢ovymi obchodnymi
ukazovatelmi a pomoct tak podnikovym manazérom pri prijimani
informovanejsich rozhodnuti.

Prevadzkova efektivnost

Bl urychluje tempo prevadzkovej efektivnosti tym, Ze meni obrov-
ské mnozstvo Udajov na fahko pristupné a zrozumitelné informa-
cie. M6ze pomoct pri analyze vykonnosti pracovnikov a navrhovat
napravné opatrenia. Zaclenenim finanénych modelov méze Bl pra-
videlne vyhodnocovat kapacitu a materidlové poziadavky. Takmer
kazdy proces od vyroby po prepravu mozno zjednodusit pomocou
Bl. Od neustéle sa meniacich poZiadaviek trhu az po predajnu stra-
tégiu, progndzy a riadenie dodavok materiélu.

Financné riadenie

Naéstroje Bl moZno pouzit na analyzu ziskov a strat, analyzu produk-
cie, analyzu mnozstva materiélu a predaja, a tak poméct pri opti-
malizéacii zdrojov a zvySovani navratnosti investicii. Vdaka analyze
dopytu a ponuky méze Bl efektivnejSie riadit hodnotovy retazec.

Riadenie logistiky

Bl mo6ze poméct pri sprave logistiky dodavatelského retazca den-
nym hodnotenim vykonu a analyzou Udajov, aby boli zabezpecené
kvalitné sluzby. M6Ze monitorovat naklady na prepravu a optimali-
zovat mnozstva dodavok.

Ul je budtcnostou aplikacii Bl

Nastroje Bl st pre podniky obrovskym prinosom pri spracovani (da-
jov. Casy sa véak menia a potreby podnikov sa rozvijajd. Potrebuji
nielen softvér, ktory dokaze spracovat a prezentovat (daje, ale aj
softvér, ktory dokaze predpovedat buddci stav ich fungovania a od-
halovat nedostatky rychlejSie. To je miesto, kde sa mo6ze uplatnit
umeld inteligencia. Bl zalozend na umelej inteligencii umozriuje
podnikom analyzovat ovela vacsiu Skalu (dajov vratane Struktlrova-
nych a nestruktirovanych a ziskat tak podrobnejSie a komplexnejSie
informacie. Al tiez umoznuje Bl vyuzit najmodernejSie technolégie,
ako sU prediktivna analyza a strojové ucenie.

Aplikacia Bl

Vyrobny zavod Kofola CeskoSlovensko, a. s., pracuje s mnoZstvom
Udajov. Niektoré generuje sam, dalSie prebera od obchodnych part-
nerov a zakaznikov. Ulohou nového oddelenia Business Intelligence
v tejto spolo¢nosti je vytriedit a vytiahnut z tohto mnoZstva Gdajov
presne tie informacie, ktoré st potrebné.

»Najlepsie sa da nasa Cinnost ilustrovat na predpovedi predaja,” vy-
svetluje Radek Hajek, veduci oddelenia Business Intelligence, a po-
kracuje: ,,Zakladom su Udaje o predaji v minulosti. K nim priddvame
niekolko dal$ich Gdajov, napriklad o vyvoji trhu, o promoc¢nych ci
planovanych zfavovych akciach a iné. Zhromazdovat a triedit tolko
Udajov ru¢ne by bolo prakticky nemozné. Vdaka Specialnym apli-
kaciam a programom z nich vSak mo6zeme vygenerovat podklady,
ktoré pomahaju oddeleniu logistiky vidiet sUvislosti a presnejSie
naplanovat, ¢o mame vyrobit.“

Najviditelnej$i produkt Bl, s ktorym sa vybrani zamestnanci pra-
videlne stretavajl, je reporting. Sthrnna sprava, ktord systém BI
generuje kazdy der, obsahuje aktualny stav plnenia planu, detaily
predajnych kanélov a mnozstvo dal$ich uzito¢nych informécif, ktoré
zobrazuju stav firmy a upozorfiuju na pripadné problémy.

Néastroje Bl sa daju prispdsobit takmer akejkolvek poziadavke.
,Devatdesiat percent nasich néstrojov vznikéd na objednavku inter-
nych pouzivatelov, ktori za nami pridu s ndpadom, alebo sa pridu
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spytat, ¢i by sme im neboli schopni pomact,“ hovori R. Hajek. ,Tesi
ma, ze vo vacsine pripadov sme im skutocne schopni vyhoviet,“
dodéava.

Analyzujte, konajte

Business Intelligence vplyva na rozhodovanie spolocnosti v klad-
nom slova zmysle a v dnesnej dobe Udajov je pre podniky vSet-
kych velkosti nenahraditelnou stcastou ich informacného systému.
Néstroje Bl mo6zu zabezpecit podstatne lepSiu kontrolu nad podni-
kanim, pretoZe s schopné zaistit relevantné (daje na este lepsie
rozhodovanie a tam, kde sU prave potrebné. Je dblezité si uvedomit,
ze hlavnym ciefom Bl nie je len analyza ddajov, ale akcie, ktoré
na ich zaklade mozno vykonat. To vytvara dobré konkuren¢né vy-
hody a vplyva na Uspech spolo¢nosti. Patri tak medzi strategické
technoldgie s vyznamnym dosahom na podnikanie.

Zdroj_Analytics_Insight
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V obdobi vrcholiacej pandémie je pre vela firiem klGéovou
otdzkou, ako umoznit ndvrat zamestnancov na pracovisko
a pritom vyhoviet prisnym pravidldm ochrany zdravia

a dodrZiavania hygieny. Terminy bezpecné a Cisté dnes
znamenaju nieo Uplne iné ako pred rokom a tdto novd
realita sa premieta aj do pracovnych postupov, firemnych

PAT KROKOV
NA ZABEZPECENIE
PRACOVISKA

S APLIKACIOU EAM

VSeobecne povedané, existuje pat zakladnych krokov na zaistenie
bezpe¢nych a Cistych prevadzok:

1. zabezpecit kontinualne procesy na udrzanie Cistoty na pracovisku,
2. rozSirit plany preventivnej Gdrzby,

3. identifikovat nové rizikové oblasti,

4. byt pripraveny na néhle zmeny,

5. prejst od preventivneho k normativneho pristupu.

Krok 1: Zabezpecit kontinualne procesy
na udrzanie Cistoty na pracovisku

Tvorba prevadzkovych postupov, ich komunikacia smerom k pra-
covnikom a uvadzanie do praxe uz nestaci. Ak nemozno zabez-
pecit ich 100 % splnenie, je to z pohladu aktuélnych predpisov
nevyhovujlce. Kontaminéacie pracoviska neziaducim koronavirusom
je velmi jednoducha a nésledné ohrozenie zdravia zamestnancov
a poskodenie reputacie podniku s beznou realitou. Aby sme udrza-
li pracovisko bezpecné a Cisté, treba nastavit ucelené preventivne
procesy udrzby. Nové rozvrhy Udrzby musia zahinat nové pracovné
kvalifikacie a prevadzkové podmienky. Treba posilnit procesy pre-
ventivnej adrzby v oblasti dezinfekénych procedur a Cistit pracovis-
ko CastejSie a intenzivnejSie.

Krok 2: Rozsirit plany preventivnej udrzby

Organizacie mézu oCakavat narocnejSie poziadavky na sledovanie,
monitoring a analyzy akéhokolvek incidentu vratane otdzok ohla-
dom frekvencie udrzby, vzdelavania zamestnancoy, ich kvalifikécie
a pod. UZ teraz sa tvoria nové usmernenia tykajice sa napriklad
vykurovacich a ventilacnych systémov, ktoré vyzaduju prisnejSiu
kontrolu preventivnej Udrzby; mozno predpokladat, Ze tieto naroky
budl narastat bez ohladu na odvetvie. Organizacie budi musiet
rozSirit oblast reportovania, dokumentacie a zaznamov tykajucich
sa Udrzby.

Bude potrebné vytvorit zoznam majetku, ktory je novou situaciou
najviac dotknuty a ktory podporuje kltcové procesy podnikovych
¢innosti. Napriklad v kasine ¢i inom zdbavnom podniku je kritickym
zariadenie klimatizacie — ak sa jeho drzbe nebude venovat zvysena
pozornost, moze dojst ku kontaminacii virusom a nasledne nielen
k strate prijmov, ale tiez do€asnému uzavretiu celého podniku.

Krok 3: Identifikovat nové rizikové oblasti

Pod diktatom bezpecnosti a Cistoty vznikaji v rdmci existujiceho
podnikového majetku nové rizika. Napriklad v pripade logistickych
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procesov a ich IT podpory. V oblasti informa&nych
systémov sU prirodzenym ndstrojom podpory aplikdcie
na sprdvu podnikového majetku (EAM).

firiem skor prebiehala kontrola iba prevadzkovych komponentov,
ako sU pneumatiky, motor, brzdové systémy a pod. Teraz sa hodno-
tenie rizik dopiiia aj o ¢istotu kabiny vodica ¢i operatora, zahffiaju-
ce informécie o poslednom Cisteni, kym a ¢i bol presSkoleny podla
novych smernic. A to sa dnes vztahuje na vSetky odvetvia — od
priemyselnych prevadzok az po hotely.

Popri moznosti zéapisu vSetkych cinnosti treba mat tiez Speci-
fické metriky, ktoré umoznuju stanovit index odhadu rizika (Risk
Assessment Index — RAI) a pomocou neho ohodnotit konkrétny
podnikovy majetok. Kritéria st definované s vyuzitim rozhodovacich
stromov, na zaklade ktorych sa vypocitava index identifikujuci hlav-
né riziké v ramci podnikového majetku.

Krok 4: Byt pripraveny na nahle zmeny

Oddelenia udrzby st neustéle konfrontované s novymi zdravotnymi,
bezpe€nostnymi a environmentalnymi pravidlami. VSeobecné pra-
vidla budl dopiiiané o pokyny $pecifické pre konkrétne odvetvia,
pricom nemozno predpovedat, o aké a ako ¢asto. Rovnako mozno
predpokladat, Ze sa zvysi frekvencia neplanovanych navstev inSpek-
torov a auditorov. O to dbleZitejSie potom bude reportovanie v real-
nom Case, ktoré bude obsahovat prijaté opatrenia, implementované
rozvrhy a ich dodrziavanie, zéznamy o $koleni zamestnancov a de-
taily o nebezpecnych materialoch a aktivitach.

Krok 5: Prejst od preventivneho k normativneho pristupu

Aplikacia na spravu podnikového majetku (EAM), ktori mozno pri-
spbsobit rychlo sa meniacim potrebdm integracie naprie¢ roznymi
oblastami vratane napojenia systémov CAD a GIS, dodavatelského
retazca a dalSich relevantnych rieSeni, umozni rychly pristup ku
kvalitnym a presnym (dajom. Digitalizovany systém integrovany
s inteligentnymi technolégiami poskytne podklady k dolezitym ana-
lyzam a dé ich do kontextu s historickymi informaciami vratane
chybovych analyz, garantovanych zaruk a stratégii OEM vyrobcov.
To vSetko umozni organizaciam prejst od preventivneho nastavenia
k predikovatelnému normativnemu pristupu, ¢o znamena, Ze nova
Uroven bezpecnosti a Cistoty na pracovisku sa stane Standardnou
normou. S podporou procesov, metdd a procedir v rdmci systému
EAM méZu vytvorit spolahlivi, zvladnuteln( a Skalovatelnd infras-
truktdru schopni vyhoviet akymikolvek buddcim poziadavkam.

Infor CloudSuite EAM v novej verzii 11.5

Aktualna verzia Infor CloudSuit EAM 11.5 je najnovSia generacia
Specifického rieSenia na spravu majetku od spolocnosti Infor. Tato
verzia prinasa nové vykonné funkcie s moznostou prevadzkovania
v prostredi cloudu v rezime SaaS. Infor CloudSuite EAM 11.5 je
integrovany s modelom BIM prostrednictvom OpenCAD BIM a op-
timalizuje tak moznosti vizualizacie s vyuzitim 3D virtualnych mo-
delov a vizualizacii zariadeni. RieSenie Infor EAM vyuziva napriklad
spolo¢nost MND Gas Storage a dalSie petrochemické spolo¢nosti
% éeskej republike a na Slovensku.

Ireneusz Kubies

obchodny manazér pre strednt a vychodnti Eurépu
Infor
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monitorovanie stavu v redlnom &ase
bez daldich meracich senzorov.

Témy ako prediktivna Udrzba a prediktivne modely zaloZzené
na umelej inteligencii (Al) st v stuc¢asnosti v priemysle velmi Ziada-
né. No vela zakaznikov neméa skuto¢nu predstavu o type predpove-
di, ktoré mozno robit. VSetko, €o ich zaujima, je monitorovanie stro-
jov a procesov. Preto firma Lenze vytvorila ukazku toho, ako mozno
realizovat Smart Condition Monitoring, ktory poskytuje rozsiahle
informacie o ,zdravotnom stave“ strojov a zariadeni bez potreby
dal$ej nakladnej technolégie snimacov.

Condition Monitoring a prediktivna Udrzba sa povazuji za synony-
maé, v skutocnosti vSak ide o dva odli$né pojmy. Prediktivna udrzba
je predikcia udalosti alebo pravdepodobnost vyskytu udalosti, na-
priklad ¢i pravdepodobnost poruchy, ktora sa vyskytne v prevodovke
v priebehu nasledujlcich 50 prevadzkovych hodin, stipne na viac
ako 90 %. Tento druh predpovede by sa mohol pouZit na planova-
nie vymeny prevodovky v pravy ¢as predtym, ako sa stroj skutocne
pokazi.

Condition Monitoring je na druhej strane predstupfiom, ktory umoz-
nuje podrobnejsi opis sicasného stavu interpretaciou dostupnych
Udajov. To vyzaduje hlbSie pochopenie strojov a procesov, aby sa
z ,holych” Udajov generovali zmysluplné informacie. Analyzy zalo-
zené na strojovom uceni (ML) a umelej inteligencii mozu pomaoct
rychlejSie identifikovat anomalie.

Ziadna dalia technolégia snimacov

Skuto€nost, Ze pridana hodnota, ktort pontka Condition Monitoring,
nesuvisi s vy$8imi nakladmi na hardvér, ju robi obzvlast zaujimavou
pre vyrobcov OEM. A to z toho dbvodu, Ze nie s potrebné Ziad-
ne dalSie snimace. Trik v tomto rieSeni spociva v extrakcii pridanej
informacnej hodnoty z datovych zdrojov, ktoré st uz k dispozicii.
Lenze poskytuje vopred otestované algoritmy pre rozne aplikacie
a pomaha strojnym inZinierom premenit ich procesné znalosti
a znalosti strojov na model sledovania stavu, ktory zvysi efektivitu.

Ukazka dvojosového robota

Firma Lenze demonstruje tento princip predstavenim dvoch roznych
pristupov. Jeden z nich je zaloZzeny na modeloch, kde sa skutotné
namerané hodnoty porovnévaju s tymi z predpokladaného mate-
matického opisu stroja. Ak dbjde k prekroceniu urcitych tolerancii,
interpretuje sa to ako porucha.

Druhy pristup je zaloZeny na Gdajoch. Algoritmus sa priebezne uci
spravanie systému a reciprocné vplyvy réznych parametrov, napri-
klad rychlosti, zrychlenia, kratiaceho momentu, polohy a spotreby
prddu. Skuto¢né hodnoty sa porovnavajd s naucenym opisom, aby
sa definovali odchylky.

Demonstréacie simuluju problémy, ako sU zvy$ené trenie a opotre-
benie remefiového pohonu. Anomalie mozno zistit v obidvoch pri-
padoch prostrednictvom hodnét prddu a kratiaceho momentu, i
uz absolltnym zvySenim hodnoty, alebo anomalii vo frekvencnej
analyze. Monitorovanie stavu vyvola v obidvoch pripadoch poplach
a pri¢iny zobrazi na pristrojovej doske.

|atp|journal| Udrzba, diagnostika

STANE SENZOR

Demonstracia Condition Monitoring od firmy Lenze

Riadiaci systém alebo cloud?

Dva pristupy monitorovania stavu sa liSia nielen koncepciou.
Na otézku, ako sa tieto Gdaje vyhodnocuju, su tiez rézne odpovede.
Vyhodnotenie zalozené na modeloch sa zvycajne realizuje na riadia-
com systéme, pretoze nevyzaduje Ziadny vyrazny vypoctovy vykon.
Analyzy ML a Al pouZivané na vyhodnotenie na zaklade Udajov sa
zvyCajne implementuju ako cloudova aplikéacia.

Portfélio spolo¢nosti Lenze dava vyrobcom OEM Uplind slobodu vy-
beru. Datové vyhodnotenie mozno vykonat aj lokélne, ak sa pouZije
vykonna riadiaca jednotka c750. Alternativne mozno poskytnut ces-
tu do cloudu pomocou brany x500. V kombinacii s platformou x4
maju strojni inZinieri cloudové rieSenie na klu¢, ktoré pokryva nielen
Condition Monitoring, ale aj vzdialent ddrzbu stroja a pouZivatelsky
privetivy Asset Management.

Zaver

Condition Monitoring je zaloZeny na interpretacii existujicich uda-
jov. Nie je potrebnéa ziadna dalSia technolégia snimacov. Namiesto
toho zariadenia stroja funguji ako snimace. Vdaka rozsiahlemu
automatizaénému portféliu obsahujicemu hardvér, softvér, siete
a cloudové aplikacie a odbornym znalostiam je Lenze schopna
ponuknut komplexnd podporu pri interpretacii Udajov. Zéaroven
pomaha vyrobcom pdvodnych zariadeni stat sa datovymi vedcami
v oblasti strojov.

Lenze

Lenze Slovakia, s. I. 0.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3, 917 01 Trnava
Tel.: +421 902 305 537
info.sk@lenze.com
www.lenze.sk
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PRE MONTAZNU

Plocha, presna a s vysokou vykonovou hustotou: univerzalne po-
uzitelna mechatronické oto¢nda jednotka SCHUNK ERT umoziiuje
v kompaktnom priestore flexibilné a dynamické rotacné pohyby,
pricom sa takmer vobec neopotreblva a nevyzaduje skoro ziadnu
Udrzbu. Aj s volitelne dostupnou brzdou ovlddanou priamo cez regu-
l4tor zostava konstrukéné vyska jednotky SCHUNK ERT nezmene-
na. Tato novinka na trhu vytvara vyborné predpoklady na eSte kom-
paktnejSie montazne a manipulacné aplikacie v oblasti elektroniky,
medicinskej techniky, farmaceutického, kozmetického a solarneho
priemyslu, ako aj na priestorovo optimalizované pouZzitie v strojar-
stve, pri laserovom obrébani alebo baliacich procesoch.

Tuto jednotku mozno pouzit ako otocny stél na komponenty, kon-
StrukEné skupiny a nastroje, ale aj ako oto¢nu jednotku na portélové
rieSenia, ako sU oto¢né indexovacie stoly, alebo ako vysoko presny
polohovaci modul. Tato jednotka je zaloZzena na permanentne vzbu-
denom momentovom motore; je vybavena absolitnym kédovacom

Otocnu jednotku SCHUNK ERT moZno pouZit ako oto¢ny indexovaci stél
aj ako manipulacny modul v portdlovych aplikaciach.
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NAJPLOCHEJSIA OTOCNA JEDNOTKA
S ELEKTRICKOU BRZDOU

A MANIPULACNU TECHNIKU

a zarucuje presnost opakovania 0,01° bez referencovania pri prvom
chode, ako aj kratky reakény Cas a vysoké momenty. Velkoryso di-
menzovany stredovy otvor umoziuje ulozenie kablov a hadic alebo
pouzitie kamery.

K dispozicii je vela variantov a moznosti

MoZno pouZit regulatory pohonu od réznych vyrobcov, vdaka comu
je zaruCend maximalna moznéa flexibilita v oblasti riadiacej a re-
gulacnej stratégie, kedze moduly mozno bez problémov integrovat
do uz existujlcich systémovych architektir. Volitelna dostupna jed-
notka s brzdou v pripade zastavenia spolahlivo zafixuje svoju polohu
bez zmeny vySky jednotky, a to aj v pripade, ze na jednotku pdsobi
externa sila.

V prvej faze pride tento vSestranny modul na trh v konstrukénej
velkosti 12, 50 a 300 s menovitym kratiacim momentom 1,5 Nm,
7,8 Nm a 32 Nm, vonkaj$im priemerom 120 mm, 167 mm
a 277 mm a maximalnym povolenym hmotnostnym momentom
zotrvacnosti 0,07 kg.m?, 0,39 kg.m? a 5,53 kg.m?. Napéjanie
a ovladanie st zabezpecené prostrednictvom Standardnych konek-
torov (M12/M17). V druhej faze budl dostupné volitelne priechody
na hadice a kable elektrickych signalov, zbernicovych signalov alebo
kvapalin a navySe aj protiprachové verzie a verzie odolné voci strie-
kajlcej vode (IP54).

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|



SILOVY

UPINACI BLOK
PRE NOVACIKOV
VO SVETE
AUTOMATIZACIE

Novécikovia vo svete automatizacie aj profesiondli vedomi si
nékladov hladaju pre procesni automatizéciu cenovo vyhodné
a efektivne komponenty. Spolo¢nost SCHUNK so svojim sortimen-
tom Lean Automation a portféliom Plug & Work pre kolaborativne
roboty pontka cenovo vyhodné rieSenia na manipulaciu s dielmi.
Kompetentny lider v oblasti uchopovacich systémov a upinacej
techniky tam vSak nekonci a rozSiruje svoj sortiment produktov
na stacionarne upinanie obrobkov o zverdk s nenaro¢nou Udrzbou,
ktory zaruci vstup do sveta automatizécie.

Zverdk SCHUNK TANDEM PGS3-LH 100 je dokonalym rieSenim nielen
pre novacikov vo svete automatizécie. Je k dispozicii ako Startovacia
stprava s konzolovou platriou na priamu montaZ na stoly stroja, deliace
hlavy alebo upinacie stanice SCHUNK VERO-S NSL3 150.

Pneumaticky ovladany silovy upinaci blok SCHUNK TANDEM
PGS3-LH 100 mozno prostrednictvom integrovanej priruby priamo
namontovat na stoly stroja, deliace hlavy alebo upinacie stanice
SCHUNK VERO-S NSL3 150 obrabacich centier. Tento blok dispo-
nuje kompaktnou konstrukciou, vdaka svojmu Stvorcovému tvaru
zarucuje optiméalnu pristupnost a umoZziiuje pozoruhodny zdvih
s hodnotou 6 mm na jednu Celust. S upinacou silou 4 500 N, pres-
nostou opakovania 0,02 mm a nenaro¢nou tdrzbou je upinaci blok
SCHUNK TANDEM PGS3 vhodny najmé pre zakladné aplikacie
v oblasti obrabania hlinika a plastov. K jeho Specialnym kvalitativ-
nym charakteristikam patri dizajn odolavajlci trieskam, povrchovo
upravené konstrukéné diely silového toku a dlhé vedenia zéklad-
nych Celusti, ktoré pod zatazenim zabranuji vzpinaniu upinacich
Celusti. Tento zverdk moze byt osadenymi vSetkymi Standardnymi
vrchnymi ¢elustami s perom a drazkou (KTR, KTR-H) z celosvetovo
najvacsieho sortimentu upinacich celusti od spolo¢nosti SCHUNK.
Vdaka bocnym pripojkdm vzduchu a zabudovanym drazkam na li-
cované pera na dolnej strane je tento zverék pripraveny na okamzitd
montaz do kazdého obréabacieho stroja.

SCHUNK Intec s.r.0.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vas
manipulacny systém

Viac ako 4 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

r
Zns Lehmann, nemecka brankarska legenda,

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/lehmann




Mozno si kladiete int otédzku: PreCo sa mam trapit s implementa-
ciou MES, ked SCADA ma funkcie ako reporting, relacné databa-
zy na ukladanie Udajov alebo historian na ukladanie historickych
Udajov? SCADA je systém zamerany na riadenie vyroby a vyuZitie
PLC v realnom Case. Aj ked pomocou systému SCADA mozeme zis-
kat informacie, ako je efektivnost, mnoZstvo vyrobenych produktov
a priemerna rychlost vyroby, stadle neumoziiuje sledovat podrobnd
transformaciu surovin na hotové vyrobky prostrednictvom komplex-
nej série Cinnosti a krokov.

Na druhej strane tlohou ERP je sledovanie kompletného obchodné-
ho procesu spoloc¢nosti, z ktorého iba jedna Cast je vyrobny proces.
Systém ERP sice prijima (prostrednictvom MES) tdaje z vyrobného
procesu, ale mnozstvo a vypovedna hodnota tychto informacii st
velmi obmedzené. Hlavne ide o sihrnné daje ddlezité pre obchod-
ny proces (predaj, naklady, logistika), ktoré sa tykaju celkového
mnozstva surovin pouzitych pri vyrobe, celkového poctu vyrobenych
produktov a informécii o kvalite kone¢ného produktu atd.

ERP sa zameriava na biznis ako taky. AvSak vo vyrobnom procese
sa v redlnom Case Casto vymiefa obrovské mnozstvo informacii,
ktoré treba spracovat a analyzovat, aby sa dosiahla optiméalna vy-
roba. To je bod, v ktorom potrebujeme systém schopny pracovat
s Udajmi aj s nakladmi na vyrobu v redlnom case.

Takze tu prichadza MES

Zatial ¢o SCADA je navrhnuty na riadenie vyroby v redlnom case
a ERP je urceny na riadenie obchodnych procesov spolo¢nosti, MES
sllzi na sledovanie a zhromazdovanie informacii o kazdom produk-
te vo vSetkych fazach vyrobného procesu. Je to softvér schopny
pracovat s velkymi idajmi prijatymi v redlnom case (PLC, SCADA)
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DOSTANE SA MES
S PRICHODOM lloT
DO UZADIA?

Ak sa vés§ podnik snaZi vybraf si z rieenf MES
alebo lloT, nendjdete sprévne odpovede, kym
nezacnete kldst spravne otdzky. Priemyselné
podniky uZ celé desafrocia zdpasia s otdzkou, kedy
a ako sa maju pustif do implementdcie vyrobnych
informaénych systémov (MES). Teraz, ked'je
priemyselny internet veci (lloT) v centre pozornosti,
mdm zabudndt na MES a sUstredit svoje Usilie

na tUto novy technoldgiu? A vobec, potrebujem
MES, ak uz mam SCADAZ Odpoved nie je vobec
jednoznadnd, riesenie sa li§i pripad od pripadu.

a zaroven si vymienat informacie s transakénym svetom (ERP, SCM,
CRM).

Ciefom MES je analyzovat a extrahovat dblezité informacie z tych-
to velkych Udajov a posielat ich na spracovanie do ERP. Je velmi
dolezité vytvarat spravne vzajomné vazby medzi Udajmi o procese
a kvalitou produktu a poskytovat a zhromazdovat informacie v roz-
nych formatoch z réznych systémov.

MES 4.0

Priemyselny internet veci (1loT) predstavuje novd éru a ofakéva sa,
Ze bude Uzko spolupracovat s MES. Niektori hovoria, Ze lloT pove-
die ku koncu MES - Ze uz nebude potrebny. No nie je to celkom
pravda.

Vela funkcii, ktoré dnes MES vykonava, nemozno nahradit tymito
novymi platformami loT, a to ani pri analyze udajov a réznych apli-
kaciach. loT a systémy, ktoré spractvaju velké Gdaje, mozu priniest
bezprecedentné vylepSenia v mnohych oblastiach, ale aby vyuZili
svoj skutoény potencial a vyhody, potrebuji MES. MES zabezpetu-
je, ze udaje lloT ziskaju kontext, ktory ludom umozni robit spravne
prevadzkové a obchodné rozhodnutia.

loT a velké Udaje, ale aj umela inteligencia st hlavnymi piliermi
priemyselnej revollcie 4.0. Tieto technoldgie umoziuju pouZivanie
digitalnych technolégii na vyrobnej Grovni a skuto€ne vyuZzivat vset-
ky zhromazdené Udaje.

loT s umelou inteligenciou a strojovym ucenim narusili dva vSeobec-
ne akceptované predpoklady vo vyrobe: 1. monitorovanie zariadeni
alebo procesnych premennych si mozu dovolit iba velmi sofistiko-
vané zariadenia a systémy; 2. Udaje potrebné pri informativnom
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MES (Zdroj: MPDV)

rozhodovani musia byt dostatocne agregované, aby bolo mozné
vykonat analyzu efektivne.

Medzi nové vyzvy patri mnoZzstvo Udajov, ktoré treba spracovat a vy-
hodnotit, a potreba pripravit nové rieSenia a spésoby efektivnejSieho
a informativnejSieho vyhodnocovania obchodnych Gdajov v rémci
existujlcich vyrobnych procesov. Tieto procesy nadalej vyzaduju
monitorovanie a zlepSovanie, a preto je existencia komplexného
rieSenia, ako je MES, eSte dolezitejSia ako predtym. V skutocnosti
sa MES v mnohych ohladoch stane skutoé¢nym predpokladom tej-
to digitélnej transformacie. lloT potrebuje MES a niektoré MES su
na to pripravené.

Tak ako to je?

Daliu otazku, ktor( by ste si mohli poloZit, je: Aké st teda faktory,
ktoré treba brat do Uvahy pri rozhodovani sa medzi MES a IloT?
Odpoved opat nie je jednoznacna. Zavisi to od rozsahu vasej ini-
ciativy. Ak je aplikacia obmedzena iba na jednu alebo dve funkcie,
ako je zber Gdajov a ich zobrazenie na grafickej obrazovke, potom
by mohlo rieSenie IloT stacit. Ak sa vSak potrebujete zosuladit s ob-
chodnymi pravidlami a zabezpecit integraciu s inymi podnikovymi
systémami, potom MES zvitazi.

Ak sU poziadavky vasho podniku ako komplexné pracovné toky,
spolupraca s inymi systémami, regulované prostredie, potom bude
MES nadalej hrat kli¢ovl dlohu vo vaSom podnikovom pléne.
Ak vSak hladate jednoduché integracné rieSenia s jednoduchymi
pracovnymi tokmi, potom je mozno MES zbyto¢ny a postaci lloT
rieSenie. Opat vSetko zavisi od konkrétnych poziadaviek a okolnosti.

IloT sa, samozrejme, bude nadalej vyvijat a dospievat, ale to, Ci
Uplne nahradi MES, je nepravdepodobné. PravdepodobnejSie je, Ze
tieto rieSenia budd v budlcnosti spolupracovat.

Integracia MES, SCADA a lloT zlepsi produktivitu

Littelfuse je svetovy vyrobca technoldgii v oblasti ochrany rozvodov,
riadenia vykonu a snimania. Ich produkty sa nachédzaju v auto-
mobilovych a Uzitkovych vozidlach, priemyselnych aplikéaciach,
datach a telekomunikaciach, lekéarskych pristrojoch a spotrebnej
elektronike. Spolo¢nost Littelfuse so sidlom v Chicagu v $tate lllinois
v Spojenych §tatoch bola zaloZzend v roku 1927. V roku 2019
bola spolo¢nost Cantier vybrana ako jej partner na implementéciu
Priemyslu 4.0 po Uspesnej implementacii POC v jednej z ich tovarni
na Filipinach. Spociatku pripojili osem strojov a zamerali sa iba
na monitorovanie OEE v redlnom ¢ase a monitorovanie stavu stroja.
Ich reakcia a Cas potrebny na zotavenie pri vypadkoch a opravach
sa vyrazne zlepSili. Ich produktivita sa zvySila o 15 % za Styri tyzd-
ne od datumu spustenia pilotnej prevadzky. Uspe$ny POC vytvoril
prilezitost na ziskanie celofiremnej implementacie rieSeni MES 4.0
a Priemysel 4.0. Preto zacali s implementéciou do jedného z ich
zavodov na elektroniku.

K rieSeniam MES 4.0 a SCADA pripojili 127 strojov pomocou pro-
tokolu OPC UA Standard prostrednictvom brany lloT spolo¢nosti
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Cantier. Vac8ina z tychto strojov je zalozena na PLC a priemysel-
nych pocitacoch. Podarilo sa im tiezZ pripojit niektoré zo strojov star-
Sich ako 40 rokov. Zhromazdovanim Gdajov o dostupnosti, vykone
a kvalite v redlnom Case poskytuje systém v grafickej obrazovke
presné ¢isla OEE s podrobnostami. Mozu vidiet okamzité vylepsenia
po nasadenf rieSenia.

Technicky manazér v LittelFuse Richard Tacla povedal: ,Farebné
kédovanie prvkov na grafickej obrazovke ndm poméha urcit priori-
ty problémov a detailne rozobrat podrobnosti. Technici st schopni
problém analyzovat a okamzite sa mu venovat. Vdaka trendom
a analyzam dokazeme predvidat problémy vopred. To vedie k mi-
nimalizacii prestojov ovela skor ako predtym. Celkovo sme schopni
zvySit produktivitu o 10 % do troch mesiacov od implementacie
systému. Ocakavame dalSie zlepSenie, pretoze budeme nadalej vy-
uzivat vsetky funkcie systému.“

Automatické sledovanie vypadku a okamzité upozornenia pomaha-
ju rychlejsie vyriesit problémy. Pri pohlade na pocitace a grafické
obrazovky umiestnené v podniku mozno identifikovat problémy
a okamzite sa im venovat.

Manazér pre Udrzbu zévodu LittelFuse Nolito Valeros konstatoval:
»Po implementacii rieSenia Cantier MES 4.0 a SCADA sme vyrazne
zlepsili reakény Cas a Cas zotavenia po vypadku. Predtym trvalo
prist s analytickou spravou viac ako tyzden, teraz sme ju mohli
vygenerovat jednym kliknutim a pomohla nédm urobit okamzité
rozhodnutie. Schopnost prediktivnej (drzby ndm pomaha pdsobivo
minimalizovat nase prestoje.”
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~ MANAZMENTU
VYROBNYCH UDAJOV

Zatial o revolicia v Priemysle 4.0 nabrala na obrétkach

a mnoho podnikov skima nové spdsoby, ako vyuZif

loT s o¢akdvaniami na zlep$enie obchodnych procesov

a prekonanie existujucich vyziev, okolo prepojenia

loT s existujucou infradtruktirou jestvuje vela otdzok.

V sG&asnosti je jednou z pdlivych otdzok na trhu této:
Nahradf loT systémy SCADA v novej ére vyroby? Takéto
otdzky nielen pomdhaju priemyselnym podnikom pochopif
budici vyznam siéasnych technolégii, ale tieZ im pomdhaji
prijimat rozhodnutia o automatizdcii a investicidch.

PretoZze z internetu veci prichddza nové
prilivova vina Udajov, vSetci by chceli ve-
diet, akd rolu budd hrat existujice systé-
my ako SCADA. SCADA pomohol mnohym
priemyselnym odvetviam vratane vyroby
monitorovat a riadit procesy a priemyselné
aplikacie, ¢o malo za nasledok zniZenie pre-
véadzkovych nékladov a zvySenie efektivity.
S rastlcim technologickym pokrokom sa
vSak podniky obavaju zvySovania nékladov
a zmien infrastruktiry, ktoré predstavuje
implementécia novej technoldgie.

SCADA - vtedy a teraz

Najskor sa pozrime na kratku ukazku fun-
govania SCADA. Ide o systém typu end-to-
-end, ktory prijima Udaje z inteligentnych
elektrickych zariadeni (angl. Intelligent
Electrical Devices, IED) alebo z jedno-
tiek vzdialeného terminalu (angl. Remote
Terminal Unit, RTU), do ktorych su pripoje-
né snimace prostrednictvom komunikacnej
siete. Systém potom analyzuje tieto Udaje
a odosiela prikazy spéat do procesu, pricom
jednotlivé aplikacie SCADA c¢asto pracuju
sUCasne. V zaCiatkoch sa systém pouzi-
val na riadenie a monitorovanie procesov
prostrednictvom nékladnych a pomalych
pocitadov, ktoré pdvodne polozili zaklad
technolégidm na zaznamenavanie Udajov.
Zavedenim pokrocilych grafickych pouzi-
vatelskych rozhrani (angl. Graphical User
Interface, GUI) a mnozstva konfiguracnych
nastrojov sa stali efektivnej$imi a presnejsi-
mi. Dnes sa SCADA pouZziva v takmer vSet-
kych priemyselnych odvetviach.

40|11/2020

NOVA ERA

Koniec SCADA?

Dobrou spravou je, Zze SCADA si naSiel
v priemysle svoje miesto a internet veci
je dalSou fazou inteligentnej vyroby, ktora
vylepSuje SCADA tym, Ze je inteligentnej-
&f a rychlejsi. loT dopita SCADA tym, ze
rozsiruje niektoré z existujlcich funkcif, ako
je zber Udajov v redlnom cCase ¢i upozorne-
nia na anomalie a poruchy stroja. Systémy
SCADA odvédzaju skvell pracu pri monito-
rovani a riadeni technologickych procesov,
ktoré existuju v priemyselnom svete, ale
loT dokaze spracovat (daje a odhalit v nich
skryté informécie a poznatky.

S rastlicim poctom pripojenych zariadeni sa
podstatne zvysila potreba zhromaZzdovania
a analyzy mnozstva (dajov. Priemyselné
podniky zacali pozorovat rasticu potrebu
schopnosti pracovat s inymi systémami
pri vy$8ej transparentnosti informécii, aby si
udrzali naskok pred konkurenciou a znizili
prevadzkové naklady. V sucasnosti mnoho
nezavislych dodavatelov softvéru poskytuje
loT platformu, ktora je hardvérovo agnos-
tickd a ako zdroj udajov pouziva SCADA
a dalSie tradi¢né priemyselné systémy, pri-
¢om bezpecnost a dozor nad procesmi nie
sl ohrozené, ale obohatené o existujucu
infrastruktiru. Vdaka otvorenym a bezpec-
nym moznostiam prepojenia, ako s AMQP,
MQTT, REST a OPC UA Pub/Sub, tvoria
takto zlG€enU architektiru loT. Zatial ¢o
SCADA sa zameriava na kontrolu a monito-
rovanie strojov, loT sa zameriava na analyzu
Udajov o strojoch s ciefom zvysit efektivitu,

ktord mé priamy dosah na hospodarsky vy-
sledok spoloc¢nosti.

Rozdiely medzi SCADA
a priemyselnym loT

Priemyselny internet veci zohrava dolezitu
Ulohu pri zlepSovani funkcii vzdialeného
monitorovania a riadenia. Zatial ¢o vacsina
podnikov uz na to implementovala systémy
SCADA, priemyselny internet veci postupne
vylep$i a nahradi jeho funkcie. Ako sa liSi

SCADA od priemyselného 10T?

Prepojitelnost systémov

Vznika akutna potreba nasadenia systému,
ktory informacne zjednoti existujlice sys-
témy, ¢im sa vytvori jednotnd informacna
baza komplexnych vyrobnych informacii.
V pripade niektorych SCADA, aj ked su
vyrobené rovnakym vyrobcom, moze byt
po Case tazké vzajomne ich prepojit, pre-
toze jednotlivé modely sa neustale vyvijaju
a lisia sa od predoslych. Primarnym ciefom
zavedenia lloT je ulahéenie komunikacie
medzi réznymi zariadeniami. Platformy
priemyselného IloT nie su zavislé od modelu
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¢i vyrobcu. VacsSina pouziva Standardné
protokoly, ako je MQTT, na ulahcenie ne-
obmedzenej komunikéacie v ramci véetkych
zariadeni v systéme.

Prevadzkové naklady

Na ukladanie zvacsujuceho sa poctu Uda-
jov do systému SCADA budi podniky zna-
Sat nevyhnutné naklady na nové servery.
Navy$e pouzivatelia SCADA musia pocitat
s nakladmi na r6zne licencie pre nové sluzby
alebo pripadné aktualizacie systému obsa-
hujlice doplnkové vlastnosti. Priemyselny
internet veci méze vyrazne zmiernit naklady
na hardvér a softvér v podniku a zéroven
odstraniuje nutnost fyzického aktualizovania
softvéru alebo ukladania licencii, pretoze
IloT vyuziva cloudové sluzby.

Pohlad na tdaje

Pouzivanie systémov SCADA prindSa ne-
dostatky v analyze a interpretacii (dajov,
pretoze na to neboli primarne urcené.
Informacie neprina$aju pouzivatelom pre-
hlad o prevadzke, ktory je dolezity v procese
planovania a rozhodovania. V tejto oblasti
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lloT dopiia nedostatky SCADA. Konsoliduje
a zhromazduje Udaje z niekolkych vyrob-
nych aj obchodnych nastrojov a nésledne
analyzuje mnozstvo (dajov, ¢im zvySuje
efektivnost a predchédza potencidlnym
problémom.

Skalovatelnost

V SCADA existuju nastroje, ktoré poskytujd
doélezité informécie, ale mnoho z nich sa
nepouziva, pretoze vyzaduji doplfiujice
rezijné naklady. S rastlcim poctom pouzi-
vatelov by sa tiez mohla znizit prenosova
rychlost, ktora sposobuje obavy o bezpec-
nost. IloT mé& schopnost zbierat a spractvat
velké objemy Udajov a zéroven umoziiuje
pouzivatelom jednoduché pripojenie dal-
Sich zariadeni. VSetky tieto Udaje sa odoslu
do cloudu a spristupnia sa pomocou prihla-
sovacich Udajov a mozno ich prezerat z kto-
réhokolvek miesta na svete prostrednictvom
HMI.

Open-Source platformy loT

loT platformy sa povazuji za najvyznam-
nejSiu zlozku ekosystému loT. Akékolvek

zariadenie loT umoziuje pripojenie k inym
zariadeniam a aplikaciam loT na odovzda-
vanie informacii pomocou Standardnych
internetovych protokolov. Platformy loT vy-
pifiaju tzv. medzeru medzi snimaémi a da-
tovymi sietami.

Mnoho spolo€nosti vyhladava hotové pla-
tformy s otvorenym zdrojovym koédom
a snazi sa ndjst najlepsie nastroje internetu
veci, ktoré mézu poskytnat citlivi analyzu
a schopnost pracovat s inymi systémami.
Pozrime sa na stru¢ny prehlad najznémej-
Sich platforiem a nastrojov loT, ktoré by vam
mohli pomdct rozvijat zavedenie loT.

Device Hive je povazovany za jednu z naj-
populdrnejsich platforiem na vyvoj aplika-
cii zaloZzenych na loT. Je to komunikacny
rémec typu machine-to-machine (M2M),
ktory poskytuje nastroje loT na komuni-
kaciu a spravu inteligentnych zariadeni.
Ponlka cloudové API, ktoré umoziiuje
dialkové ovladanie a eliminuje potrebu dal-
Sej konfiguracie siete. Dodava sa s mnoz-
stvom uzito¢nych online zdrojov, ako su
protokoly a kniZnice s predpripravenymi
algoritmami, ktoré mézete bezplatne pouzit
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na prispésobenie a integraciu svojich rieSe-
ni. Medzi jeho hlavné oblasti pouZitia patria
technoldgie inteligentnych domov, bezpec-
nost, priemyselnd automatizécia a ulohy
spojené s ovladanim snimacov.

ThingsBoard je open-source loT platforma
na zber, spracovanie, vizualizaciu a ma-
nazment Udajov a zariadeni. Tento néstroj
ponlka pripojenie zariadeni prostrednic-
tvom Standardnych protokolov loT — MQTT,
CoAP a HTTP - a podporuje cloudové a lo-
kadlne nasadenie. Platforma ThingsBoard
je Skélovatelna, odolné voci chybam a po-
skytuje dostatocny vykon na monitorova-
nie a zber Udajov zo zariadeni na dalSie
spracovanie. Poskytuje gateway server,
ktory komunikuje s pripojenymi zariade-
niami v mimoriadne bezpecnom prostredi.
ThingsBoard ma intuitivne ovladanie, trans-
formuje a normalizuje vstupy zo zariadeni
a poskytuje funkciu alarmov, ktoré generuje
upozornenia. Navy$e umoziuje vytvarat po-
krocilé informacné obrazovky a vizualizécie.

DeviceHub sa povazuje za jeden z najd6-
leZitejSich open-source néstrojov internetu
veci. DeviceHub.net ponuka cloudové riese-
nie na sledovanie, monitorovanie a kontrolu
zariadeni. Zozbierané Udaje su pristupné
priamo z webovej stranky a v redlnom case,
preto sa najcastejSie pouziva v pripadoch,
v ktorych ma okamzity a neobmedzeny pri-
stup k Gdajom najvyssiu prioritu.

Zetta je open-source platforma zaloZena
na Node.js na vytvaranie loT serverov, ktoré
bezia na geograficky distribuovanych poci-
taoch a cloudoch. Zetta kombinuje REST
API, WebSockets a reaktivne programova-
nie — ideéalne na spojenie mnohych zariade-
ni do Udajovo narocnych aplikécii v redlnom
Case. MozZe bezat na cloude, PC alebo do-
konca jednoduchych vyvojovych doskéach.
Ponlka jednoduché a prehladné rozhranie
a potrebné programovanie na ovladanie sni-
macov, akénych ¢lenov a regulatorov.

OpenRemote je od protokolu nezavisly
middleware nastroj, ktory sa zameriava
na automatizaciu domacnosti, inteligentné
budovy, spravu majetku, inteligenté mesta
a zdravotnU starostlivost. Prekonava integ-
racné vyzvy, spaja protokoly a rieSenia
pouzivané v ramci internetu veci a fungu-
je na Standardnom hardvéri. OpenRemote
pontka rozhrania dostupné pre iOS,
Android a zariadenia vyuzivajlice webové
prehliadace.

KedZe je internet veci nesmierne rozmani-
tym a Zivym prostredim, v ktorom mozete
rozvijat svoje podnikanie, neexistuju Ziadne
Standardné rieSenia, ktoré by vyhovovali
kazdému. Zatial ¢o vy$Sie uvedené nastroje
loT s otvorenym zdrojovym koédom pred-
stavuju potencidlne moznosti prakticky pre
kazdy inteligentny systém, treba mat na
pamati, ze niektoré mozu v urcitych prostre-
diach fungovat Uspesne, iné vSak nemusia
zodpovedat rozsahu alebo pripadu pouZitia.

Dovod, preco je softvér s otvorenym zdro-
jom taky UspeSny, je ten, ze poskytuje
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(Zdroj: ThingsBoard)

pouzivatelom flexibilitu pri vybere technolé-
gie, ktora najlepSie vyhovuje ich potrebam
bez toho, aby bol viazany na rieSenie kon-
krétneho dodévatela. Bezlicencnd a bez-
platnd forma softvéru s otvorenym zdro-
jovym kédom znizuje kapitalové naklady
na vytvaranie novych rieSeni.

ThingsBoard
v bratislavskej Cvernovke

Cvernovka, byvald tovareni na vyrobu niti
sidliaca v Bratislave, oslovila technologicky
kreativny IT Startup MAKERS, s. r. 0., ktory
sa venuje navrhu, implementécii a Udrzbe
komplexnych rieSeni internetu veci, aby
v priestoroch Cvernovky monitoroval spot-
rebu energii. Ciefom bol monitoring spot-
reby energii a vody na Ucely rozpocitania
a fakturacie nakladov za energie na najom-
cov. Sucastou projektu bola aj poZiadavka
sledovania kritickych stavov inStalovanych
zariadeni a udalosti s vplyvom na odber
energii (napr. pokuty pri prekroceni rezervo-
vanej kapacity). Oslovena firma komplexne
zastreSila projekt, od néavrhu celého kom-
plexného rieSenia cez vyber a instalaciu
hardvérovych  zariadeni, prispdsobenie
platformy az po kalkulaciu rozpocitania na-
kladov a nastavenia notifikacii o kritickych
stavoch. V dodanom rieSeni vidi zakaznik
merania a spotrebu energii naprie¢ vSetky-
mi najomcami a spoloénymi priestormi s ich
naslednym rozpocitavanim a méze ovladat
vybrané technoldgie (napr. vzduchotechni-
ka). V neposlednom rade je mozné rozsi-
renie rieSenia o nové technoldgie ¢i funkcie
vzhladom na velky potencial budovy.

Otvorena platforma Thingsboard poskytu-
je vybornd Skalu funkénosti na pripojenie
a spravu zariadeni cez rézne protokoly, ako
aj prispésobenie rozhrania pre pouzivatelov.
Je pripravena na velky tok udajov, reakcie
na prichadzajuce Udaje v redlnom Ccase
a optimélne ukladanie historickych dat.
V danom rieSeni sa pouzila tato platforma
ako zaklad rieSenia, pricom bola rozsirena
o vlastné komponenty vypoctu a ukladania
energetickych atribltov a vylepsilo sa pou-
Zivatelské rozhranie.

Dlhodoby prinos

Digitalizacia meni spbsob fungovania vy-
robnych spolo¢nosti, ale SCADA bude
stale uzitocny z hladiska zhromazdovania
a monitorovania kazdodennych operacii
podniku alebo procesu. loT povySuje moz-
nosti systémov SCADA a poméha podnikom
ukladat nekonec¢né mnozstvo historickych
Udajov v cloude na dokladnu analyzu, ktora
prinasa skryté informécie na rieSenie dlho
nevyrieSenych problémov. Po porovnani
a vyhodnoteni dvoch tém diskutovanych
v ¢lanku je zrejmé, Ze vyuzitie vyhod lloT by
bolo z dlhodobého hladiska prinosom.

Za poskytnuté informacie dakujeme Petrovi
VereSovi z MAKERS, s. r. 0., ktory posobil
pri rieSeni projektu v Cvernovke ako projek-
tovy manazér.
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NIKDY NEBOLO JEDNODUCHSIE
VNIEST ENERGIU DO VASEJ APLIKACIE

Modernd automatiza&nd technika a prislusnd vybava vyzaduj vela vykonu.

S narastajicou komplexnostou indtalacnych konceptov sa zvy$uje aj pocet pristrojov,

¢oraz viac sa pouzivaji komponenty ako /O moduly, snimace alebo riadiace moduly.
Stratégie Priemysel 4.0 a internet vec tieZ vedy k zvy$enému dopytu po technolégii

riadenia procesov. Dokonca aj mechanika sa vyvija od pohonov pneumatickych

k elektrickym, ¢o znamend, Ze rastie dopyt po vysoko vykonnych aplikdcidch.

S konektormi Power od Murrelektronik je privod pozadovaného vykonu do pola detskou hrou.
Murrelektronik pontka napdjacie kdble pre rézne aplikdcie vo velkom mnoZstve variantoy,

v malych séridch a s pripdjacimi vedeniami, ktoré su prispdsobené konkrétnym poziadavkdm.

Konektory Power M12
Bezpecne pripajatelné — 63 V/16 A, resp. 630 V/12 A

Novy Power M12 je maximéalne kompaktny a vykonny konektor
M12 od spolo¢nosti Murrelektronik. Je vhodny ako bezpetné za-
suvné pripojenie pre linearne pohony, krokové motory, aj ako silové
vedenie pre zbernicové moduly. Co sa tyka aplikacii, je to ta spravna
alternativa k 7/8" zasuvnym spojom, v ktorych sa vyZzaduje vysoka
hustota vykonu v kompaktnom priestore.

Konektory sU zaliate vo vysokoodolnom PUR neobsahujicom halo-
gény. Takto s vhodné na pouZzitie v najnaro¢nejSich priemyselnych
aplikaciach. Integrovana ochrana proti otrasom sa postara o bez-
pecné pripojenie aj pod vplyvom rézového a vibracného zatazenia.

Konektory M23

Pripojenie servomotorov jednoducho a natesno

Vedenia spéajaju servoregulatory s pohonmi. Na strane motora su
na vyber k dispozicii zaliate konektory M23 s najr6znejSimi osa-
deniami kontaktov. Pri vykonovych konektoroch je mozny vyber
z roznych povrchovych Uprav kablov podfia Specifikacii programu
Siemens Sinamics.

Vedeli ste?

VSetky konektory od Murrelektronik st 100-percentne testované
a vykazuju prvotriednu kvalitu. NaSe rozsiahle know-how v oblasti
pripojovacej techniky vychadza z dlhoro€nych skdsenosti vo vyrobe
konektorov M8 a M12.

Konektory MQ15

Montaz pomocou systému rychleho pripojenia

MQ15 presved¢i praktickym systémom rychleho pripojenia.
Namontované obratom ruky. Staci otoCit o Stvrtinu otacky a hotovo!
PonuUka tak az 80-percentnll ¢asovl Usporu pri instalacii. MQ15 je
vhodny pre asynchrénne a trojfazové motory 7,5 kW a optimélny
na rozvod energie. Vdaka plochym konektorom s moZnostou do-
datocného vybavenia sl asynchrénne a trojfazové motory dobre
pripravené na jednoducho zaslvatelné MQ15.

E | Tu si mdzete stiahnut Bielu knihu
LT a zabezpecit bezplatnl vzorku Power M12.

o MYTMURR
7/8" (mini)konektory mhdm ELEKTRONIK

stay connected

Silné kompaktné napajacie konektory Power

L, L., . , Murrelektronik Slovakia s. r. o.
7/8" vedenia su perfektnym rieSenim pre okruhy riadiaceho prd-

du. Tieto kable vedené v zozname c(UL)us zodpovedajli severoa- ~ Blumental Offices Il
merickému priemyselnému $tandardu a pouZivaju sa u? niekolko g:Tg'g:\ggiﬂiaKmv'"a 1
desatroli na napajanie komponentov a pristrojov. Odolné vedeniasli 1o, 1421 2 57 351 351
vhodné na pripojenie snimacov, akénych Clenov, meracich pristrojov  info@murrelektronik.sk

a mnohych dalsich komponentov. www.murrelektronik.sk
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— NOVA DEFINICIA

MREZOVY ZIAB S PATENTOVANYM
SPAJACIM SYSTEMOM GR-MAGIC®

RYCHLEJ MONTAZE A FLEXIBILITY

Cas montdze sa stéva Coraz dolezitejsim faktorom pri rozhodovani sa v prospech alebo proti vyrobku.
OBO Bettermann poskytuje skutoény inovdciu systému mreZovych Zlabov GR-Magic® v $tandardne;
konstrukcii alebo ako mrezovy Zlab G. Vdaka spdjaciemu systému, ktory vyvinula a patentovala
spolo¢nost OBO, mozno mrezovy Zlab v priebehu sekundy nasadit a zaklapnif bez pouZitia ndradia.

Pri pozd[#nom spojeni sa nevyzaduju spojovacie kongtrukéné diely ani montdzne néradie. S tymto
Zlabom mozZno dosiahnut mimoriadne lahkd, rychlu a spolahlivd montéZ bez akychkolvek obmedzent.
Zdatazové skusky ukazuju, Ze systémy GR-Magic® sU absolUtne rovnocenné tradi¢nym skrutkovym spojom.
Mechanické a elekirické hodnoty zodpovedaji smernici VDE 0639, resp. novej norme STN EN 61537.

Nie vzdy st trasy z mrezovych Zfabov priame. Casto sa musia pre-
konavat prekazky stavebného charakteru alebo realizovat nezvyklé
zmeny smeru, horizontalne aj vertikalne. Mrezové Zlaby OBO moz-
no volne upravovat beznymi rezacimi a strihacimi nastrojmi OBO.
Rychlospojka GRS spéja upravované Zlaby bleskovo a bez pouzitia
skrutkovych spojov. Aj neoCakavané Ulohy na mieste montaze tak
zvladnete rychlo a bezpecne.

Zachovanie funkénej odolnosti v poziari

Okrem rychlej montédZze a rozmanitosti pouZitia poskytuje OBO
Innovation dal$iu doblezitl vyhodu: systém mrezovych Zzlabov
GR-Magic® v poziarnych skiskach podla normy DIN 4102-12, STN
92 0205 a ZP-27/2008 PAVUS potvrdil svoju odolnost a stabilitu.
Podla normy STN 92 0205 mézu byt tieto mreZové Zlaby s maxi-
malnou Sirkou 300 mm a vzdialenostou vyloznikov 1,2 m zatazené
do maximalnej hmotnosti 10 kg/m. PozdiZne napojenie jednotlivych
zlabov mozno vykonat pomocou integrovanych spojok alebo skrut-
kovacich spojov GSV34.

MreZovy zlab G Magic na priamu montaz na stenu a strop namon-
tujete aj v stiesnenom priestore. Suché ¢i vihké miestnosti, exteriér,
potravinarsky priemysel alebo stavba tunelov — Zfab svojou kon-
Strukciou a povrchovou Upravou ponlka vhodné vyuzitie v kazdej
oblasti. Viyber povrchovej Upravy je od galvanického zinkovania cez
Ziarové zinkovanie ponorom az po variant z uslachtilej ocele.
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Systém mreZovych Zlabov G Magic spiiia najvyssie poziadavky
na nosnost a univerzalnost. Vdaka tvaru C mozno vyuzit az troj-
metrové odstupy podpier. Tento systém s vyskou boc¢nic 50 mm sa
dodéva vratane rozsiahleho prislusenstva, ako sl spojovacie svor-
ky, rychlospojky, priehradky, zévesné profily, montazne uhly atd.
Systém nachadza vyuZitie predovSetkym v priemysle a v mnohych
oblastiach profesionalnej elektroinstalécie.

Konstrukcia kdblovej trasy s funkcnou odolnostou v poZiari

Elektrické instalacie |atp|journal|



Efektivnu montéz zarucuje velké mnoZstvo systémovych sucasti —
od bezskrutkovych pozdiznych spojok po vhodné nastenné a zaves-
né vylozniky. Tvarové diely si mozete jednoducho zhotovit aj sami.
Rozsiahle systémové prislusenstvo, akym su obldky mreZovych
Zlabov, svorky, rychlospojky, priehradky, zavesné profily, vylozniky
atd., zodpoveda poziadavkam praxe a do posledného detailu dopiia
paletu vyrobkov. Upevnenie veka sa realizuje pomocou spony veka
typu DKU na prie¢nom dréte mrezového Zlabu. Pomocou upeviio-
vacich strmerov a bez pouzitia skrutiek jednoducho a lahko upev-
nite mrezovy zlab na stenu alebo strop. Podla montaznej situacie
sU vdaka konstrukcii mrezovych zlabov mozné aj lubovolné zmeny
smeru. Pri Standardnych zmenach smeru s uhlom 45° alebo 90°
mozno pouzit prefabrikovany diel alebo vlastny vytvoreny tvarovy
diel a dosiahnut tak Zelany vysledok.

MreZové Zlaby systému GR-Magic® su k dispozicii s vySkou bocnice
35 mm, 55 mm a 105 mm a so Sirkou 50 az 600 mm. Vdaka
tomu mozete jednym systémom flexibilne reagovat na vacsinu po-
Ziadaviek pri inStalécii. Pre interiér spolo¢nost OBO zdokonalila gal-
vanické pozinkovanie, ¢im ho opticky eSte zatraktivnila. Vysledkom
je novy ,titanovy“ vzhlad mrezového Zfabu OBO priblizujlci sa ne-
zamenitelnému, vysoko hodnotnému vzhladu nehrdzavejlcej ocele.

Na pouzitie v agresivnom prostredi, ako aj pre potravinarsky prie-
mysel pontka OBO mrezovy zlab GR-Magic® vo vyhotoveniach
z uslachtilej ocele 1.4301 a 1.4401. Mrezové Zlaby sa vyrabaju
z kvalitnych nehrdzavejucich ocelovych drotov a v dalSom pracov-
nom kroku sa lahuju, ¢im st chranené proti maximalnemu chemic-
kému zataZzeniu. Vdaka neutralnej chuti a ich odolnosti Cistiacim,
dezinfekénym a sterilizanym prostriedkom moZzno systémy mrezo-
vych Zlabov pouZit aj v potravinarskom priemysle.

Zaklapavaci kryt pre sietové kablové zlaby

V dneSnej dobe sU poziadavky kladené na sietové kablové Zla-
by velmi r6znorodé vzhladom na odliné oblasti pouzitia. Okrem
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Zaklapavaci kryt pre sietové kablové zlaby

jednoduchej instalacie sa vyzaduje najma vysokd nosnost, dobré
vetranie a kvalitna povrchova Uprava.

Vlastnosti produktu:

¢ jednoducha montaz vdaka zaklapnutiu,

* montéz bez néradia a dalSieho prislusenstva,

¢ dodato€na ochrana kéblov proti vonkaj$im vplyvom,

* stabilna konstrukcia vdaka prie€nym prelisom — od Sirky 400 mm,

« jednoduchy odvod kvapalin vdaka $pecialnemu tvaru priecnych
prelisov.

Kryt je k dispozicii v troch réznych povrchovych Upravach a so Sirkou
od 50 do 600 mm. Kryty a sietové Zlaby su vo vyhotoveni galvanicky
pozink do vnutornych priestorov, Ziarovy pozink vhodny do vonkajsieho
prostredia a nehrdzavejlica ocel sa pouziva v potravinarskom a chemic-
ky agresivnom prostredi. Stabilita je zabezpecené aj pri SirSich vyhoto-
veniach vdaka Speciélnej konstrukcii krytov od Sirky 400 do 600 mm.
Specialny tvar krytu tie? zabratiuje tvorbe vody na povrchu. Tento kryt
optimalne dopitia $iroké produktové portfolio systémov sietovych kab-
lovych Zlabov a vytvéra esteticky kompaktny vzhlad.

Testovana kvalita

V nasom vlastnom testovacom centre BET sa neustale kontroluje
a testuje kvalita vyrobkov OBO. Tu simulujeme zatazenie na tlak,
ktoré systémy sietového kablového zlabu musia vydrzat dlhodobo,
¢im je ur€ena maximalna nosnost systémov. V centre BET sa tes-
tuje aj odolnost proti kordzii. OBO ako systémovy dodavatel kladie
na prvé miesto bezpecnost svojich vyrobkov.

oBO

OBO Bettermann s.r.o.

www.obo.sk

Lo

www.obo.sk

Building Connections




4. Rozvadzace na rozvod energie
vo verejnych sietach

Norma STN EN 61439-5: 2011 uvadza
Specifické poziadavky pre distribu¢né rozva-
dzace instalované vo verejnych priestoroch
rozvodnych sieti, ktorych stcastou su trvalo
inStalované rozvadzace (PENDA). Tieto roz-
vadzace sa pouzivaji na distribu¢ny rozvod
elektrickej energie v trojfazovych sietach.

Tato norma zaviedla poZiadavky na rozva-
dzale pre distribu¢né transformovne a kab-
lové rozvodné siete. Vznikol novy rozvadzac
PENDA (public electricity network distribu-
tion assembly) — distribucny rozvadzac pre
verejné rozvodné (distribucné) elektrické
siete, ktory pri pouZivani dostéva elektric-
kd energiu z jedného alebo viacerych na-
pajacich miest a distribuuje tato elektrickl
energiu jednym alebo viacerymi kablami
do dalSich zariadeni. Rozvéddzace PENDA
instalujd, prevadzkuju a Gdrzbu na nich vy-
konéavaju vylu€ne znalé osoby. Pozname dve
kategérie rozvadzacov PENDA:

1. PENDA-O. Ide o skrifiovy vonkajsi dis-
tribuény rozvadza¢ ureny na montaz
do verejnych rozvodnych sieti, ktory
je vhodny na vonkajsie instalovanie
na miestach, ktoré mozu alebo nemusia
byt pristupné verejnosti.

Obr. 6 Rozvadza¢ PENDA-O (RIS)
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VYROBA NN ROZVADZACQOV
PODIA AKTUALNYCH NORIEM (2)

Novy vydany sdbor noriem STN EN 61439 na ndvrh a vyrobu rozvddzacov nizkeho
napdtia priniesol cely rad zmien oproti predchddzajicemu siboru noriem STN EN 60439.
Tieto rozdiely sme podrobne opfsali v prvej ¢asti seridlu. Venovali sme sa blizéiemu opisu
zmien, ktoré sa tykaju vykonovych nizkonapéfovych priemyselnych rozvddzacov, rozvodnic
na obsluhu laikmi a staveniskovych rozvddzacov. Dnes tdto problematiku dokon&ime
uvedenim dal3ich typov rozvddzacov z novej normy STN EN 61439.

Obr. 7 Rozvadza¢ PENDA 1 (RH) nekryty do vnitornych priestorov

2. PENDA-I. Ide o vnutorny distribu¢ny
rozvadza¢ urceny na montéz do verej-
nych rozvodnych sieti, ktory je vhodny
na instalovanie vo vnutornych priesto-
roch. Vo vSeobecnosti nemé kryt, ale
obsahuje vSetky konstrukéné prvky
potrebné na pridrziavanie pripojnic, fun-
kénych jednotiek a inych pomocnych za-
riadeni potrebnych na vyhotovenie celej
zostavy rozvadzaca.

Rozvadzace PENDA-O musia byt zhotove-
né na montaz na Urovni zeme, na trans-
forméator, na stip, na stenu alebo montaz
do vyklenku v stene, podla dohody medzi
vyrobcom a pouzivatelom. PENDA sa mo6ze
priamo zviazat s transforméatorom prostred-
nictvom praporcov alebo sa moze pripojit
na jeho napéjanie pomocou kébla alebo cez
pripojnice podfa dohody medzi vyrobcom
a pouzivatelom. Vystupné obvody musia byt
uspdsobené na pripojenie prostrednictvom
kablov.

Vonkajsi kryt sa musi vybavit spolahlivym
uzamykacim zariadenim, ktoré zabraruje

(1 [

A

pristupu neoprédvnenym osobam. Dvere,
veké a kryty sa musia navrhnut tak, aby sa
po zamknuti nedali otvorit ani pri miernej
Uprave pbdy, ani pri vystaveni vibraciam
spOsobenym dopravou a/alebo zemnymi
pracami, ani pri pracach vykonavanych
pri opatovnom uvadzani do prevadzky.

Ak sU rozvadzate PENDA-O urfené na
inStalovanie na miestach pristupnych ve-
rejnosti, ich Uplne instalovany kryt musi
v sllade s inStrukciami vyrobcu poskytovat
stupeft ochrany aspori IP 34D podla STN
EN 60529: 1993. Na inych miestach musf
byt minimalny stupen ochrany aspon IP 33.

5. Kryté pripojnicové rozvody

Kryty pripojnicovy rozvod BTS (busbar trun-
king system) predstavuje krytom uzavrety
rozvadzac urceny pre aplikacie v priemysle,
v obchode a na podobné pouZitie; je tvore-
ny systémom vodic¢ov obsahujlcich pripoj-
nice, ktoré si rozmiestnené a pridrziavané
podperami z izola¢ného materialu v kanali,
Zlabe alebo podobnom kryte.

Elektrické instalacie |atp|journal|



Obr. 8 Kryty pripojnicovy rozvod

Specifické poziadavky na nizkonapatové
kryté pripojnicové rozvody uvadza norma
STN EN 61439-6: 2013:

e Kryty pripojnicovy rozvod pri striedavom
napati neprevySuje striedavd hodnotu
1 000 V alebo jednosmernt hodnotu
1500 V.

Kryty pripojnicovy rozvod je uréeny
na pouzitie v spojeni s vyrobou, preno-
som, distriblciou a premenou elektrickej
energie na riadenie zariadenf spotreblva-
jucich elektrickd energiu.

Kryty pripojnicovy rozvod je urceny na
pouzitie v Specialnych prevadzkovych
podmienkach, napr. na lodiach (IEC
60092-302), Zelezniciach a v domovych
aplikéciach (ovladané laikmi) za predpo-
kladu, Ze sU splnené relevantné Specific-
ké poziadavky.

Kryty pripojnicovy rozvod navrhnuty pre
elektrické zariadenia strojov.

Kryty pripojnicovy rozvod moze pozostavat
z tychto Casti:

* Napéjacia pripojnicova jednotka, napa-
jacia BTU (busbar trunking feeder unit)
— slizi ako vstupna jednotka, ktorou
sa do rozvadzaCa privadza elektricka
energia.

Pripojnicovéa jednotka BTU (busbar trun-
kin unit) — ide o kompletnl jednotku
krytého pripojnicového rozvodu s pripoj-
nicami, ich podperami, izolaciou, vonkaj-
$im krytom a vSetkymi prostriedkami na
upevnenie a pripojenie k inym jednotkam
s odboCovacimi prvkami alebo bez nich.
Pripojnicové jednotka mdéze mat rozne
geometrické tvary, ako st napr. dlhé pria-
me diely, kolena, profily v tvare T alebo
krizové prvky.

Adaptérova pripojnicové jednotka, adap-
térova BTU (busbar trunkin adapter unit,
adapter BTU) — je urend na spojenie
dvoch jednotiek rovnakého rozvodu, ale
odlisného typu alebo s rozdielnym meno-
vitym pradom.

Pripojnicovéd jednotka s odbocovaci-
mi prostriedkami BTU s odboCovacimi
prostriedkami (busbar trunkin unit with
tap-off facilities, BTU with tap-off fa-
cilities) — je navrhnuta tak, aby mohli
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byt na jednom mieste alebo viacerych
miestach instalované odbocovacie jed-
notky, ako stanovuje pévodny vyrobca.
Pripojnicova jednotka s prostriedkami na
odbocenie trolejového typu, BTU s odbo-
¢ovacimi prostriedkami trolejového typu
(busbar trunking unit with trolley-type
tap-off facilities, BTU with trolley-type
tap-off facilities) — je navrhnuté tak, aby
bolo mozné pouzit odbocovaciu jednotku
kladkového alebo trolejového typu.
Pripojnicova jednotka s tepelnou dilata-
ciou, BTU s tepelnou dilataciou (busbar
trunking thermal expansion unit, thermal
expansion BTU) — umoZziiuje pohyb BT
vetvy v axidlnom smere v doésledku tepel-
nej dilatacie pripojnicového rozvodu.
Pripojnicova jednotka na zamenu faz,
BTU na zamenu faz (busbar trunking
phase transposition unit, phase transpos-
ition BTU) — je ur€enéd na zmenu vzajom-
nej polohy fazovych vodicov, aby doSlo
k rovnovahe indukénych reaktancii, alebo
na transponovanie faz (napr. L1-L2-L3-N
na N-L3-L2-L1).

Ohybné pripojnicova jednotka, ohybna
BTU (flexible busbar trunkin unit, flexible
BTU) - jednotka, ktorej vodice a kryty st
navrhnuté tak, aby na umoziovali $pe-
cifikovanie zmeny smeru pripojnicového
rozvodu pocas inStalovania.

Odbocovacia jednotka (tap off unit)
— pevnéd alebo odoberatelna vystupna
jednotka sliziaca na vyvedenie energie
z BTU na napéjanie jedného vystupné-
ho obvodu alebo niekolkych vystupnych
obvodov. Odoberatelna ¢ast sa moze cela
z rozvédzaca vybrat a vymenit, aj ked ob-
vody, ku ktorym je pripojena, mézu byt
pod napéatim (ru¢nym ovladanim).
Pripojnicova jednotka pre pohyby budov,
BTU pre pohyby budov (busbar trunking
unit for building movements, BTU for
building movements) — ma umoznovat
pohyb budov v désledku tepelnej dila-
tacie, zmrstovania a/alebo ohybnosti
budovy.

Pripojnicova jednotka s protipoZiarnou
priehradkou, BTU s protipoziarnou prie-
hradkou (busbar trunking fire barrier unit,

fire barrier BTU) — BTU alebo jej Cast
urenéd na zabranenie Sireniu ohfa cez
deliace prvky budovy na stanoveny cas
v podmienkach poZziaru.

Oznacenie rozvadzaca

Medzi potrebné Ukony patri riadne oznace-
nie vyrobeného (zostaveného) rozvadzaca.
Predovsetkym musi byt rozvédzac typovo
oznaceny podfa moznosti trvanlivym spdso-
bom. Oznacenie musi byt v sllade s tech-
nickou dokumentéaciou na viditeflnom mies-
te na vonkajsej strane rozvadzaca. Velkost
oznacenia sa voli citlivo podla rozmerov
rozvadzaca tak, aby nepdsobilo rusivo, ale
aby bolo dobre viditelné a hlavne Citatelné.
V praxi sa ¢asto mozno stretnit s tym, ze
vyrobeny rozvadzac nie je vobec oznaceny
alebo je ¢asto oznaceny takymi pismenami,
ktorych vyznam nie je celkom jasny. Preto
dalej uvadzame niektoré zauZzivané ozna-
¢enia rozvodnych zariadeni na Slovensku
a v Ceskej republike.

Priklad oznacovania niektorych elektrotech-
nickych zariadeni:

e R — rozvéadzate s hlavnymi obvodmi
(silové),

RB - rozvadzace bytové,

RE — rozvadzace elektromerové,

RH — rozvadzace hlavné,

RM — rozvadzace motorickeé,

RS - rozvadzace svetelné,

RMS — rozvéddzace motorické, svetelné,

¢ REMS - rozvadzace elektromerové, mo-
torické, svetelné,

RC - rozvadzace kompenzacné,

RD - rozvadzace distribucné,

RN - rozvadzace nudzového osvetlenia,
RST - rozvadzace pre trafostanice,

RT - rozvéadzace s tyristorovymi meni¢mi,
RU - rozvadzace jednosmerné,

RV — rozvadzace pre vytahy,

RVO - rozvadzace verejného osvetlenia,
D - rozvéadzace prevazne s riadiacimi ob-
vodmi, ako sU manipulacné a poruchové
rozvadzace, ovladacie pulty a pod.,

e DT - rozvadzace v technologickych
dozorniach,

M - ovladacie navestné, svorkovnicové
a iné skrinky v prevadzke,

MS - skrinky s ovladacimi navestnymi
pristrojmi, ako su deblokacné skrinky pri
elektromotoroch a pod.,

MX — svorkovnicové a prechodové skrinky,
PENDA-O (SP, SPPR, IPS) — pripojkové
skrine,

PENDA-O (RIS, SR, PRIS, VRIS) - rozpo-
jovacie a istiace skrine,

T — elektrické stroje a pristroje, ktoré tvo-
ria priame prislusenstvo technologickych
zariadeni,

SR - staveniskové rozvadzace,

XS — zasuvkové skrine,

JOP, SOP - jadré elektrického rozvodu
v obytnych domoch.

.

.

.

3

Okrem oznacenia typu na prednej strane
musi mat rozvadzac aj vystrazné oznace-
nie, aby bolo zrejmé, ze ide o elektrické
zariadenie. Vystrazné oznacenie méze tvorit
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Obr. 9

a) najcastejsie pouZivana vystraznd znacka
na elektrickych zariadeniach, ktora je
zrozumitelha vsetkym

b) v stc¢asnosti preferovand vystrazna znacka
na elektrickych zariadeniach

¢) kombinované oznalenie na elektrickom
zariadeni v priestoroch, kde sa pohybuji
laici

nalepka: Cerveny blesk, Cierny blesk na
ZItom pozadi v trojuholniku, pripadne kom-
binovana znacka (zékazova, bezpecnostna,
prikazové a zakazova).

Vyrobny Stitok

Délezitou identifikacnou sucastou vyrobe-

ného rozvadzaca je jeho vyrobny Stitok.

Patri medzi povinné vybavenie kazdého

rozvadzaca. Stitok by mal byt trvanlivy,

dobre viditelny a lahko Citatelny. Musi tiez

odolavat vplyvom prostredia, do ktorého je

rozvéadzac urceny. Nie je predpisané, kde

sa ma vyrobny Stitok umiestnit, ale podla

moznosti ho neumiestiiujeme na odnima-

telnu Cast (kryt a pod.). Na stitku musia byt

uvedené tieto informécie:

e oznacenie vyrobcu alebo
(ochranna znamka),

¢ typové oznacenie,

* vyrobné ¢islo,

e norma, podla ktorej bol vyrobeny (napr.
STN EN 61439-1),

e druh prddu, pri striedavom pride aj frek-
vencia, rozvodna siet,

e menovité napatie, menovity prad,

* stupen ochrany krytmi.

jeho logo

V rozvadzaci treba dalej oznacit:

a) Jednotlivé obvody s prislusnymi is-
tiacimi prvkami. Oznacenie musi byt
v stlade s technickou dokumentaciou
(IEC 60750). Vhodné je do rozvadzaca
umiestnit jednopdlovl schému s vyzna-
¢enim jednotlivych obvodov.

b) Pokial st privody a vyvody v rozvéadza-
¢i na svorkach, tieto svorky musia byt
riadne oznacené v sulade s normou IEC
60445. Privod a jednotlivé vyvody je
vhodné oznacit Stitkami, ktoré musia
byt Citatelné a trvanlivé a musia odo-
lavat danému prostrediu. Stitok musf
obsahovat tieto Udaje: Cislo a druh

s & U SR AN C €

c G ;
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Obr. 10 Priklad vyrobného stitku
S0 spravne uvedenymi udajmi
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Obr. 11 Vyrobny stitok umiestneny na dverach rozvadzaca

kabla, jeho smer, pripadne aj jeho dizku
v metroch.
¢) Oznacenie hlavného istica (vypinaca).

Oznacenie musi byt také vyrazné, aby

bolo viditelné ihned po otvoreni dve-

ri rozvddzata. Ak by v predmetnom
priestore doSlo k zasahu elektrickym
pridom, je vyrazné oznacenie zarukou
rychleho vypnutia hlavného istica.

d) Farebné oznacenie vodicov v rozvadzadi:

— ochranny vodi¢ zelenozltej farby ozna-
¢eny pismenami PE,

— neutralny vodi¢ svetlomodrej farby
oznaceny pismenom N,

— kombinovany ochranny a neutrélny
vodi¢ zelenozltej farby oznaceny pis-
menami PEN,

- vodi¢ uzemnenia, drét s minimalnym
priemerom 8 mm oznaceny zelenozl-

tou farbou,
— jednosmerny vodi¢ kladného pdlu
oznaCeny tmavocervenou  farbou

a pismenom L+,

— jednosmerny vodi¢ zaporného polu
oznaceny tmavomodrou farbou a pis-
menom L,

— stredny vodi¢ jednosmernej siete svet-
lomodrej farby oznaceny pismenom M.

Doklady potrebné k vyrobenému rozvédzacu:

1. technickd dokumentacia rozvadzaca,

2. osvedcenie o typovej skiske,

3. protokol o kusovej skiske,

4. ES vyhlasenie o zhode,

5. pokyny tykajice sa manipulacie, insta-
lovania, prevadzky a Udrzby rozvédzaca.

Vyrobcovia prazdnych skrifi rozvadzacov
umiestiuji na prislusnom mieste skrine
(obycajne na dverach) vyrobny stitok, kto-
ry slizi len na oznacenie prazdnej skrine
rozvadzaca (obr. 11). V Ziadnom pripade
nemoze nahradit vyrobny Stitok vyrobeného
rozvadzaca, ktory je vyrobca rozvadzaca
povinny na vyrobeny rozvadza¢ umiestnit.
Povodny &titok na prazdnej skrini rozvadza-
¢a nie je potrebné odstrafiovat ani prelepo-
vat novym Stitkom, treba ho tam ponechat.

Skusanie rozvadzacov

Skusanie rozvadzacov, rozvodnic, elek-
trorozvodnych jadier, pripojkovych, roz-
pojovacich a istiacich skrifi, krytych pri-
pojnicovych rozvodov a staveniskovych
rozvadzaov  predstavuje  posudzovanie
zacinajlce sa prehliadkou a overovanim ich

kvality predpisanymi skiskami a kone¢nym
vyhodnotenim zistenych vlastnosti.

Pozadované skisky na rozvadzacoch

Vyrobcovia musia pri dodrzani zasad pre
skiSobné priestory podla STN 33 1345:
1992 podla platnych predpisov a noriem
vykonévat na kazdom rozvéadzaci aspon
minimalny pozadovany rozsah skisok na
overovanie kvality a bezpecnosti vyrobku.
Ide o tieto skisky:

a) zapojenie, elektrickéa funkénost pouzitych

pristrojov,
b) skuska izolacie,
¢) ochranné opatrenia.

PoZadované merania na rozvadzacoch

1. Skuska izolacie. Tato skiska je rozdelena

na dve Casti:

a) Meranie izolaéného odporu - izolany
odpor musi byt merany pri jednosmer-
nom napéti asponn 500 V s pouzitim
izolatného meracieho pristroja. Skuska
sa v takomto pripade pokladé za vyhovu-
jucu, ak je namerany odpor izolacie me-
dzi obvodmi a nezivymi Castami aspon
1 000 ©/V na obvod vzhladom na napé-
jacie napatie proti zemi tychto obvodov.

b) Skiska vysokym napéatim — tito skasku
mozno rozdelit na dve nezavislé skusky.
V pripade, Ze vyrobca uvedie hodnotu
menovitého impulzného vydrzného na-
patia (Uimp), skuska sa vykona podla
predpisu vyrobcu striedavym alebo jed-
nosmernym napatim v rozsahu 2,5 kV
az 12 kV (podla zodpovedajlcej nad-
morskej vysky zariadenia pocas skusky
— tab. 10 v norme STN EN 61439-1).
SkiSobné napétia podla tab. 10 zodpo-
vedaju hodnotdm menovitého impulz-
ného vydrzného napétia. Pre pomocné
a riadiace obvody v rozvadzaci sa voli
striedavé skiSobné napatie na skusku
elektrickej pevnosti podla tab. 9 v tej
istej norme.

Zaver serialu.

Ing. Jan Meravy

certifikovany elektrotechnik Specialista
revizny technik VTZE

stdny znalec elektro a bezpe€nosti prace
lightning@lightning.sk
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Tedria produkcie sa Casto vyucuje pouzitim opisnych scholastickych
metod, ktorym chyba vedecky podloZenéd kartezidnska dimenzia
so slvisiacimi zékonmi o vyrobe. V podstate sa uci na kognitiv-
no-heuristickom zéklade zvy¢ajne kombinovanom so simulacnymi
algoritmami, ¢o umoziiuje modelovat komplexné sprévanie dyna-
mickych systémov. V tomto seriali sa autori rozhodli Struktirovat
tému klasifikacie produkénych systémov a vyhodnotit ich vykon
podla definovanych produkénych kritérii s cieflom ponUknut lepSie
pochopenie danej témy. Tedria produkcie v skutofnosti zvyCajne
zahfia nasledujlce zakladné témy:

1. Opis roznych vyrobnych procesov, ako su vitanie, frézovanie, bri-
senie, valcovanie, vytlacanie, liatie atd., ako aj nové technoldgie,
napr. aditivna vyroba (3D tlac) ¢i laserové ablacia. Kazda z tych-
to technolégii je doplnena aj fyzikalnymi principmi spracovania.

2. Metody organizacie prace, ako s MTM (Maynard — Stegemerten
— Schwab, 1948), a techniky modelovania rozlozZenia prevadzky
s Coraz CastejSie pouzivanym 3D modelovanim fyzikélnych pro-
cesov vo virtualnej realite.

|atpljournal| Priemysel 4.0

OD DAVKOVYCH PROCESOV

PO PRIEMYSELNE VYROBNE SYSTEMY
TYPU 4.0: TAXONOMIA ALTERNATIVNYCH
PRODUKCNYCH MODELOV (1)
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Produkéné modely sa z didaktického pohladu ¢asto delia na tie, pri ktorych produkt prechddza cez
linedrnu, nemeniacu sa sekvenciu krokov s jednou vykonanou operdciou na jednom stroji (flow shop),

a tie, kde sU stroje zoskupené podla funkcionality a produkty sa pohybujd medzi nimi viedy a tak, ako

ie potrebné, pricom cez jeden stroj mézu prejst aj niekolkokrdt (job-shop). To je viak definicia, ktord je
skér zaloZend na kognitivno-heuristickej logike ako na kartezidnskej dékladnosti. Toto rozdelenie je prilis
zjednodudujice a nie je vhodné na pochopenie zloZitého fungovania produkéného systému. Tento seridl
opisuje charakteristiky hlavnych produkenych modelov definovanych réznymi implementaénymi principmi
sUvisiacimi s produkciou. Takéto vychodisko pomdha vytvdrat systematicky prehlad o téme veduci

k taxondémii existujicich vyrobnych systémov, ulahluije lepsie pochopenie problematiky a umozriuje
truktdrovany pristup k vyucbe $tudentov. UmozZiuje tiez porozumenie, porovnanie a posidenie vyhod

a nevyhod vlastnosti sGé¢asnych a predpokladanych novych produkenych systémov. Cielom je ndjst
spbsob, ako ¢o najlepsie transformovaf suroviny na komponenty a hotové vyrobky. Porovnanie ukazuie,
Ze predpokladany produkeny model postaveny v sulade s koncepciou Priemyslu 4.0 nemd iba vyhody,
ale predstavuje aj urcité vyzvy z hladiska moZnosti implementovat sG¢asny maximdlne flexibilny

a pruzny produkény systém zamerany na produkciu vyrobkov velkosti $arze 1.

3. Tedria operatného vyskumu na optiméalne plénovanie kapacity,
ako je linedrne programovanie zalozené na S$tandardnych algo-
ritmoch linearnej optimalizacie alebo sofistikovanejSich techni-
kach rozhodovania (napr. Hillier — Lieberman, 2001; Rittimann,
2015).

4. Tetria radenia (napr. Curry — Feldman, 2011) pre optimélne
planovacie sekvencie pouzitim diskrétnych simulacnych balikov,
ako aj opis praktickych aplikacii so systémami planovania vyroby
MRP2/ERP.

Specifické produkéné zakony, t. j. ,fyzika produkcie®, sa viak vag-
Sinou nevyucuju, priCom dévod je jednoduchy: tato oblast zatial
nebola dostato¢ne opisana. Prvy pokus o rozpracovanie takejto
Jfyziky“ venovanej produkcii uvadzaju Hopp a Spearman (2000),
a to v ucebnici Factory Physics, av8ak bez toho, aby bol dosled-
ny a striktne sa venoval skutocnej podstate tejto témy. Produkcia
sa lisi od prirodnych vied, ako si matematika alebo fyzika. Tieto
vedy boli rozvijané v priebehu desatroCi a nakoniec postavené
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tradi¢na davka/rad TFL masové vyroba Lean JIT CPRS

produkény princip vyroba na zakazku/sklad

vyroba na zakazku/sklad

vyroba na sklad vyroba na zékazku

vyrobny princip tlacenie

tlacenie

tahanie tlacenie

princip prenosu davka

1-kus

1/n-kusov thd

Tab. 1 Taxonémia produkcnych systémov definovana hlavnymi principmi

na pevnych zékladoch vedicich k definovaniu axiémov, viet, do-
sledkov a zakonov.

Produkcii vsak chyba formalna tedria, ktord by viedla k vySSie opi-

sanému kognitivno-heuristickému prenosu znalosti. Samotny dévod

spociva v povahe témy produkcie. Produkcia je v skutocnosti zloZita

veda, a to pre svoju viacrozmernl povahu. Produkény systém mo-

Zeme definovat ako systém (Rittimann, 2017):

e obmedzeni v nedeterministickom prostredi,

e ktorého cielom je transformovat suroviny na vyrobky (fyzicka

premena),

ktorého cielom je dodrzZiavanie poZiadaviek zédkaznika,

e s obmedzenou dostupnostou zdrojov procesu (obmedzené

kapacity),

kde sa uplatiiuje vhodna alokacia, t. j. planovanie zdrojov (opti-

malne rieSenie),

* s0 sledovanim ekonomickych dévodov minimalizécie plytvania
vstupmi a zdrojmi (ROI).

Tato definicia ukazuje nielen to, aké zloZzité je riadenie produké-
ného systému, ale aj to, pre€o nie je teoreticky model jednodu-
chy. Zakladom produkcie s Styri produkéné axiomy oznacené ako
SPQR: rychlost (speed), presnost (punctuality), kvalita (quality)
a navratnost (return); neoddelitefnou sucastou tejto Uvahy musi
byt aj ekonomicky vynos (Rittimann, 2017). Kazdy produkény
systém nezévisly od priemyselného odvetvia musi vyhovovat tymto
axiomom, ktoré zabezpecia Zivotaschopny a udrzatelny obchodny
model. Vyzva definovat komplexnd inherentni teériu produkcie
bola prvykrét vyrieSena v praci (Rittimann, 2017), prinajmen$om
pre jej fyzikalnu podstatu, ktora ovplyvriuje dva kliCové parametre
produkéného systému — Cas, ktory ubehne od zadania objednéavky
zékaznikom do dodania hotového produktu vyrobcom (lead-time),
a vykonnost. Praca B. G. Rittimanna (2017) nielenze definuje
niekolko zakonov $pecifickych pre produkciu, formalizovanych ako
teorémy, dodatky a lemmy, ale tieZz obsahuje niekolko koncepcii ty-
kajucich sa produkénych systémov z pohladu ich fungovania. Tieto
koncepcie boli definované ako principy. Teéria produkcie ma v pod-
state dvojak( charakteristiku:

 zékony Specifické pre produkciu — slvisia s ¢asom, ktory ubehne
od zadania objednéavky do dodania hotového vyrobku, polotovar-
mi prechadzajlcimi cez prevadzku, aby mohli byt spracované
a zmontované do hotovych vyrobkov, a celkovym vykonom pre-
vadzky (v sllade s fyzikalnym modelom);

principy slvisiace s produkciou — opisuju alternativne rieSenia
spOsobu implementéacie a fungovania produkénych systémov;
kompetentny subjekt vybera zasady, ktoré sa maju uplatnit (apli-
kovany model implementécie).

Produkéné zakony st do znacnej miery odvodené od zékladnych
zakonov o toku (hydraulike) a radeni. Tieto zakony nemozno ovplyv-
nit, zostavajli nemennymi a tvoria akysi nie novy, ale v kone¢nom
dosledku formalizovany zéklad vyroby. Tieto vety a dosledky opisujd
vnutorné vlastnosti produkéného systému. To, aké koncepty sa na-
koniec pouziju pre ten-ktory produkény systém, je dané volitelnymi
produkénymi principmi. Kombindacia pouzitych principov bude defi-
novat konec¢ny vykon produkéného systému v stlade s produkénymi
zakonmi.

Obe Casti, produkéné zakony a produkéné principy, tvoria logiku
produkéného systému, ktor( si v idedlnom pripade mozno pred-
stavit ako softvér, ktory zase definuje, ako sa pouZziva hardvér (t. j.
zdroje). Systém sa v skuto€nosti sklada z niekolkych pod¢asti, ktoré
osamote nemaju velky zmysel. Preto sa vo vSeobecnosti produkény
systém skladé z nasledujucich prvkov:

 suroviny a vyrobky, ktoré sa maju vyrabat,

e pracovna sila a zariadenie umoziujlce vyrobu,
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e principy definujice, ako sa mé nieco produkovat,
e produkéné zédkony modelujlce vysledny vykon.

Zatial o niektoré produkéné zékony budl v ramci serialu vysvetlené
neskor, niektoré produkéné principy opiseme v nasledujlcich riad-
koch. Tieto principy mozno rozdelit na hlavné a sekundarne. Hlavné
principy charakterizujice produkény systém su:

e produkény princip,

e vyrobny princip,

e princip prenosu.

Pod produkénym principom budeme rozumiet to, ako sa vyrobok vy-
réba, to znamené ,vyrébat na objednavku* pri vyrobkoch na mieru
alebo ,vyrabat na sklad“ pri Standardnych vyrobkoch. Variant ,vy-
robit na dalSie spracovanie” nas v tejto suvislosti nebude zaujimat,
pretoze nés zaujima iba fyzicka premena surovin na hotové vyrobky
na Urovni vyrobnej prevadzky. Vyrobny princip suvisi so spustanim
vyroby alebo prenosom medzi r6znymi pracoviskami podla koncep-
tov push (tlacit) alebo pull (tahat). Analytické porovnanie konceptov
push a pull nakoniec vedie k ,vete o identite vyrobného principu®,
ktord matematicky definuje dokonaly tok vyroby $arze 1 (Rittimann,
2017). Princip prenosu sa nakoniec zaoberd mnozstvom prevede-
nym z jednej operacie alebo pracovnej stanice na druh. Mozné su
tiez principy ako ,celd davka“ alebo ,jeden kus", ale aj prechodné
varianty ako princip prenosu ,n-kusu“. Sekundarne principy opisuju
dalSie implementacné koncepty, ako su:

e princip planovania (napr. FIFO, LIFO, najskorsi termin dorucenia,
najkratsi ¢as spracovania),
princip  debottleneckingu
paralelizacia),

princip radenia (napr. spolo¢ny rad, konkrétny rad),

princip pridefovania zdrojov — alokacie (1-k-1, 1-k-m, x-k-1,
x-k-m),

principy vyvazenia
statické),

e princip ukladania (napr. nahodny, pribuzny, ¢asto pouzivany) atd.

(napr.  Sirenie, sekvencovanie,

(pevna zbéna, dynamickd zo6na, obvod,

V naSej analyze sa budeme vo va¢Som rozsahu venovat zjednodu-
Sujlcej segregéacii produkénych systémov na job-shop a flow-shop,
charakterizujuc produkéné systémy podla kombinéacie hlavnych
principov znazornenych na obr. 1. RozliSujeme klasicki davkovu
vyrobu a vyrobu na principoch radu (B & Q), tokovu vyrobu spo-
lo¢nosti Ford pre hromadnl vyrobu na prenosovych linkach (TFL),
tokovl vyrobu v spolo¢nosti Toyota na vyrobu Lean just-in-time (JIT)
s vyuzitim vyrobnych buniek a kyberneticko-fyzikalny produkény
systém (CPPS) typu Priemysel 4.0.

Kombinaciou principov vyroby a prenosu dostaneme teoreticky
moznu hlavnd maticu fungovania vyroby, ktora definuje napr. re-
Zim ,tahania 1 kusu“ alebo ,tlacenia davky“ (Rittimann 2017).
Cielom tohto seridlu nie je podrobne vysvetlit tieto principy teérie
produkcie. Cielom je zamerat pozornost na skutocnost, Ze z tejto
explicitne formalizovanej tedrie mozno logicky opisat produkciu, ¢o
vedie k taxonémii réznych produkénych systémov.

O Inspire AG

Inspire AG je popredné Svajciarske kompetencné centrum zaobera-
juce sa prenosom technolégii do strojarskeho, elektronického a ko-
vospracujiiceho priemyslu, financované Svajéiarskou konfederaciou.
Vykonava vyskum pre priemysel, vyvija najmodernejSie technologie,
metddy a procesy a rieSi problémy vo vSetkych oblastiach inovéacie
vyrobkov a vyrobnych technoldgii. Pridruzend akadémia Inspire sa
zameriava na informovanie vedlcich pracovnikov v odbore teérie
produkcie a sUvisiacich tém. Autori v tomto seridli ukazuju, Ze
kartezidnskej tedrii mozno dat rozmer teérie produkcie a definovat
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taxondmiu produkénych systémov. Cielom autorov je tiez spracovat
dostatok vhodnych didaktickych u¢ebnych materialov pre Studentov
s vyuzitim nového pohladu na tému produkcie.
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Premente udaje na uzitoéné informacie

Zvyste dostupnost, zlepSite kvalitu a hospodarenie s energiou vdaka jednoduchému
implementovaniu rieSeni lloT od spolo€nosti Emerson. Inteligentna pneumatika

— snimac prietoku série AVENTICS™ AF2 — meranie kritickych parametrov

vo vyrobnom procese, detekcia Unikov az po zlepSenie prediktivnej udrzby,
inteligentna pneumatika — snimac prietoku série AVENTICS™ AF2 — poskytuje
prehlady, ktoré zlep$uju rozhodovanie a pomahaju optimalizovat vykon vasich
operacii s potravinami a napojmi.

e -

Viac sa dozviete na: Emerson.com/AVENTICS é

AVENTICS

Logo Emerson je ochrannou znamkou a servisnou znamkou spolocnosti Emerson Electric Co. © 2020 Emerson Electric Co.

EMERSON.
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INICIATIVA SPOLOCNOSTI FARNELL
MAKE A BETTER TOMORROW TOGETHER
VENUJE VIAC AKO 22 000 EUR NA CHARITU

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojarov,
daruje viac ako 22 000 eur na charitu prostrednictvom inicia-
tivy Make a Better Tomorrow Together. Tento jedinecny program
podporili partneri Rohde & Schwarz, ROHM a Multicomp Pro.
Navstevnici webovych stranok Farnell boli vyzvani, aby si zvolili
jednu z dvoch vybranych charitativnych organizacii — COVID-19
Solidarity Response Fund alebo Plan International Ireland. Kazda
organizécia ziskala za kazdl nomindaciu 1 €, prip. aj vacsie dary,
ak si zékaznici kupili vybrané produkty, z ktorych cast nakupnej
ceny bola venovana na charitu. Celkovo charitativne organizécie
ziskali viac ako 11 000 eur.

Let’s make a better
tomorrow together

Powered by:
multicompero

,Chapeme, aké doblezZité je pomahat tym najzranitelnejSim v nasej
spolo¢nosti, asme hrdinato, Ze sme vytvorilititoiniciativu s ndzvom
Spoloéne urobme lepsi zajtraj$ok. Dakujeme nadim zakaznikom,
ktori sa tak nad$ene podielali na pomoci dvom charitativnym orga-
nizaciam. Tiez by som sa chcel podakovat nasim partnerom ROHM
Semiconductor, Rohde & Schwarz a vyrobcom Multicomp Pro,
ktori tUto iniciativu velkoryso podporili,“ skonstatoval Chris Breslin,
obchodny riaditel spolo¢nosti Farnell.

,Chceli by sme srde¢ne podakovat spolocnosti Farnell za dar
pre COVID-19 Solidarity Response Fund pre Svetov( zdravotnicku
organizaciu, ktory zaloZila Nadacia OSN a Svajciarska nadacia
pre filantropiu. Stojime pred bezprecedentnou vyzvou voci ko-
munitdm vSade postihnutym rasticou pandémiou, ked cely svet
bojuje proti COVID-19, pri€om spéja organizacie a jednotlivcoy,
aby spolocne celili tejto hrozbe. Spolupatri¢nost vyvolana touto
spolo¢nou vyzvou bola fenomenélna. Ziskané prostriedky pomohli
WHO realizovat a koordinovat globélne Usilie a zaroven podporit
krajiny pri prevencii, odhalovani a prijimani opatreni poCas pan-
démie. V mene COVID-19 Solidarity Response Fund je Svajéiarska
nadacia pre filantropiu vda¢na za tdto podporu,“ hovori Sabrina
Grassi, generalna riaditelka Svajéiarskej nadécie pre filantropiu.

,,Dakujem spolocnosti Farnell, ze si vybrala Plan International
Ireland ako jednu z charitativnych organizécii pre kampar Make
a Better Tomorrow Together. Plan International Ireland intenzivne
pracuje v komunitach, ktoré podporujeme, a pomaha pripravovat
Skoly na bezpecné opatovné otvorenie; na stovkach $kél sme na-
inStalovali zariadenia na umyvanie rik a rozdali sme Studentom
tisice masiek a Skolskych potrieb,” konstatoval Paul O'Brien, gene-
ralny riaditel spolo¢nosti Plan International Ireland.

»Pocas celej pandémie sme pracovali na podpore os6b v prvej linii
v boji proti tejto krize. Spolu s partnermi sme zabezpecili dodavku
zékladnych zasob zakaznikom, ktori vyrabaju zdravotnicke zaria-
denia, ako sU ventilatory a testovacie zariadenia. TieZ sme venova-
li viac ako 50 000 eur na zariadenia na 3D tla¢ na podporu vyroby
zékladnych OOP v Eurdpe a vo zvySku sveta. Ocitdme sa v novom
svete, s novymi prioritami a Standardmi a stale zostdvame oddani
nasim hodnotadm,“ dodava Ch. Breslin.

Dalsie informacie o iniciative spolo¢nosti Farnell Make a Better Tomo-
rrow Together najdete na https://uk.farnell.com/bettertomorrow.

www.farnell.com
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NOVINKA:

MATERIAL BRADYGRIP™
PRINT-ON HOOK
(VYTLAC A PRIPEVNI)

Vytlag, pripevni, a ked treba, premiestni. Unikatne a jednoduché
znacenie na kablové zvazky.

Rychlu a spolahlivl identifikaciu kablov mate teraz na dosah —

vdaka partnerstvu Brady a VELCRO Brand. Material BradyGrip™

Print-on Hook (vytla¢ a upevni) je jedinecné rieSenie umoziujlce

jednoduchu tla¢ oznacenia a jej umiestnenie na zvazky. Podklad

s gripom ulah¢uje zmenu polohy alebo odstranenie, takze nie je

nutna ziadna nakladné prerabka. Staci vytlacit a umiestnit.

e ZvySuje vykonnost: Maximalizuje dostupnost sluzieb vdaka
rychlejSiemu a potlacitelnému znaceniu na kablové zvazky.

¢ Jednoduché upevnenie aj premiestnenie: Aplikujte, premiest-
nite a odstrarte znacenie vdaka exkluzivnemu materidlu na
okamzitl potla¢ a umiestnenie.

* Bezpecné: Predstavuje alternativu k nylonovym kablovym via-
zacom, priCom nepo$kodzuje kable.

* Mimoriadne prispdsobivé: Prispbsobte si Stitky tlacou na ma-
terial s réznou Sirkou tak, aby zodpovedali velkym aj malym
zadaniam.

Pozrite si kratke video na webe Brady
a spoznajte ako to funguje!

www.brady.sk

PRIETOKOMER PRE APLIKACIE
VYZADUJUCE VYSOKY STUPEN CISTOTY

Ultrazvukovy prietokomer Metraflow od spolo¢nosti  Titan
Enterprises ponika ideélne rieSenie pre aplikécie na sledovanie
prietoku vyzadujlce vysoky stupen Cistoty. Metraflow je vhodny
pre aplikécie, ako je vyroba lie€iv, procesy s prietokmi Cistej vody
a vyroba potravin. Tieto aplikacie vyzaduju, aby

prietokomer nemal Ziadne prekazky ale-
bo mrtve miesta, pretoze to méze viest
k problémom s kontaminaciou pouzi-
tych kvapalin v tychto procesoch.

Ultrazvukovy prietokomer Metra-
flow, ktorého prietokova trubica je
vyrobena z vysoko odolného polyméru perfludral-

koxyalkanu (PFA), je charakteristicky rozsiahlou chemickou odol-
nostou a je schopny monitorovat prietokové teploty az do 60 °C
a tlaky az do 28 barov. Patentovana ultrazvukova technolégia sa
vyznacuje vynikajlcou presnostou, rozsahom prietokov od 20
do 5 000 ml/min a je vyrobena z ultra istych materialov, aby sa
zachovali hygienické a sterilné podmienky.

Zariadenie obsahuje kompaktny integrovany elektronicky displej
a sadu snimacov ultrazvukového prietokomeru. Jednotky fyzikal-
nych veli¢in, ¢as, pozadované hodnoty a analégové a digitalne vy-
stupy je mozné nastavit cez USB konektor. VSestranny softvérovy
systém umoznuje pouZzivatelovi konfigurovat aj alarmy, hranicné
hodnoty a dokonca aj ukladanie dajov.

www.metraflowmeter.com
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Podla prognoéz svetovy trh kvapalinového chladenia v serverov-
niach narastie z 1,2 (2019) az na 3,2 miliardy dolarov v roku
2024. Dévody su jasné — explozivny rast potreby chladit vysoko-
vykonné procesory serverov. Bezné vzduchové chladenie tu jed-
noznacne naréza na svoje fyzikélne hranice. PoZiadavka na velmi
vykonné a sucasne efektivne chladenie je oraz naliehavejSia. Ako
spravne sa ukazuje smerovanie ku kvapalinovému chladeniu.

Rittal ako popredny svetovy dodavatel rieSeni infrastruktiry dato-
vych centier v strategickom partnerstve Zutacore — Rittal predsta-
vil prelomové rieSenie v chladeni procesorov vykonnych serverov.
Ide o priame chladenie Cipov kvapalinou Novec vyuzitim tepla
skupenskej premeny. Plynné chladivo sa skvapalfiuje a odovzda-
va teplo bud pridiacemu vzduchu cez zadné dvere, alebo vo vy-
menniku tepla Novec — voda uloZenom v spodnej Casti skrine.
V dohladnom Case sa oCakava masové rozsirenie kvapalinového
chladenia v serverovniach. Oproti predo$lému privadzaniu chla-
diacej vody k procesorom serverov je toto rieSenie podstatne bez-
pec€nejSie a pritom stale velmi efektivne.

www.rittal.sk

NOVY MATLAB R2020B

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks,
popredny vyrobca nastrojov na technické vy-
pocty, modelovanie a simuléciu, uvadzaji na
trh Ceskej republiky a Slovenskej republiky nové

vydanie vypoctového, vyvojového a simulacného pro-

stredia MATLAB R2020b. Z&kladny modul MATLAB prin&sa nové
typy grafov a moznosti pri ich Uprave. Tvorcovia aplikacii maju
k dispozicii nastroje na zobrazovanie a zlu¢ovanie zmien. Simulink
mozno vyuZzivat pomocou webového prehliadaca v Simulink
Online. Nastroju Activity Profiler Stateflow pomaha analyzovat
vyuzitelnost stavov a prechodov. Stiffness Impact Analysis Tool
pomoOze najst Casti modelu, ktoré st numericky naro¢né na rie-
Senie. Experiment Manager App vam ulah¢i spravu experimentov
konvoluénych sieti a AutoML poméZze pri trénovani najlepSieho
modelu strojového ucenia.

MATLAB R2020b prin&Sa nové produkty:

* Deep Learning HDL Toolbox — prototypovanie a nasadenie algo-
ritmov konvoluc¢nych sieti na FPGA a SoC,

e Lidar Toolbox — navrh, analyza a testovanie systémov s lidarom,

* UAV Toolbox — navrh, simulacia a nasadenie UAV aplikacif,

* rodina produktov RoadRunner — tvorba 3D scén na simuléciu
autonémneho riadenia.

Okrem spomenutych novych produktov MATLAB obsahuje dal-
Sie vylepSenia na tvorbu architektir systémov, aplikacii redlneho
Casu, testovania a generovania kédu. PodrobnejSie informacie
o novej verzii R2020b a vSetkych novinkéch néjdete na stranke
http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/.

www.humusoft.cz
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FARNELL ROZéIRUVJE PORTFOLIO
V OBLASTI BEZPECNOSTI A HYGIENY
O AMETEK LAND

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojérov,
podpisala novli zmluvu so spolo¢nostou AMETEK Land, popred-
nym svetovym vyrobcom monitorovacich systémov a analyzato-
rov na infracervené bezkontaktné meranie teploty. Nové dohoda
rozSiruje portfélio spolocnosti Farnell v oblasti bezpec¢nosti a hy-
gieny a portfélio pre skory navrat do prace pridanim nového pro-
duktu AMETEK Land — meracieho systému teploty ludského tela
VIRALERT 3.

VIRALERT 3 pouziva teplotné a vizualne kamery na meranie tep-
loty a rozpoznévanie tvare pri si¢asnom dodrziavani poziadavky
na fyzicky odstup. Systém naskenuje subjekt priblizne za dve se-
kundy, ¢o umoziiuje bezproblémové sledovanie pri vchode do za-
riadenia a minimalizaciu ¢akania a radov, ktoré by mohli zvysit
riziko prenosu infekcie. Automatizované meranie a ukladanie
Udajov odstrafiuje potenciél ludskej chyby v procese skenovania.

LAND

ocaRe 4 AmsaTCaL AT

& Farnell

VIRALERT 3 ponuka pouZzivatefom mnozstvo inovativnych funkcii:
* Bezpecny skrining — moznost okamzitého, presného a bezkon-
taktného infracerveného teplotného zobrazovania z bezpecnej
vzdialenosti bez spomalenia toku [fudi. Automatické vizualne
a zvukové vystrahy poskytuju pouzivatelovi v pripade potreby
varovanie.

Lahké pouzitie — funguje ihned po vybaleni zo Skatule, bezplat-
ny softvér pontka intuitivne rozhranie.

Zobrazovacia kamera s vysokym rozliSenim — pripaja sa k lokal-
nemu pocitacu a umozniuje automatick( detekciu kazdej tvare.
Ziskané obrazky zo snimaca farby CMOS sa zobrazuji v rozliSe-
ni 1,2 MP (1 280 x 960) pri 50 fps. Teplotné obrazy poskytuju
rozsah merania v rozmedzi 30 az 45 °C so zornym polom 39 x
31° a snimkovou frekvenciou <9 Hz.

Intuitivny softvér — podporuje nepretrzité zivé teplotné a vizual-
ne zobrazovanie. Abnormaélne vysoka teplota sa zobrazuje Cer-
venou farbou, na obrazovke sa zobrazuju tiez zvukové alarmy.
* Vlysoko presné meranie — pristroj vyvinuty poprednymi sveto-
vymi odbornikmi na monitorovanie teploty zaistuje presnost
+0,5 °C na vzdialenost 1 m.

Cierny referenény zdroj — kompaktny kalibraény zdroj s fahkou
inStalaciou eliminuje hlavny zdroj chyb merania.

V8estranny systém VIRALERT je vhodny pre vacsSinu prostredi
a mozno ho sparovat s upinacim drziakom, drziakom na povr-
chovl montaz alebo so stojanom na stativ, ktoré méa spolo¢nost
Farnell tiez v ponuke.

»Nasim cieflom je ponltknut zakaznikom ten najlepsi sortiment vy-
robkov od poprednych svetovych vyrobcov. Vdaka AMETEK Land
mozeme poskytovat nepretrzitl podporu zakaznikom pri hladanf
moznosti navratu na pracovisko najbezpecnejSim moznym spo-
sobom. Spolo¢nost Farnell mé na sklade Sirokl Skélu zékladnych
potrieb na précu a je pripravena na okamzité odoslanie zakaz-
nikom po celom svete,” uviedol James McGregor, vedlci divizie
produktov a rieSeni na testovanie, néstroje a vyrobu v spolo¢nosti
Farnell.

www.farnell.com

11/2020| 53



INTEGRACIA
CLOUDOVYCH
ZARIADENI V loT

Internet vec( (loT) prind$a do zabudovanych systémov riadenia
bezprecedentny Uroveri inteligencie. Ak boli doteraz zariadenia
izolované, loT ich zdruZuje do systému systémov. To umoZiiuje vzdjomni
spoluprdcu zariadeni a prepojenie s inymi sluzbami, vdaka ¢omu mozno

Vv

dosahovaf vy38i vykon, rychlejsie reakcie a dlhiv prevddzkyschopnost.

Pouzivatelia mozu vyuzit obrovsky vypoctovy vykon cloudu a nechat
strojové ucenie, dolovanie dat a dalSie technoldgie pracovat s roz-
siahlymi Gdajmi poskytovanymi vSetkymi zariadeniami loT, ktoré st
v ramci aplikacie inStalované. Tieto zariadenia v8ak nemusia byt
navrhnuté Speciélne pre danu aplikaciu. Cloudové systémy mozu
na prepojenie historickych Gdajov a Udajov generovanych v redlnom
¢ase z mnohych zdrojov vyuzit technoldgie premieSavania Gdajov,
ako su Spark a Hadoop. To umoziiuje vytvarat vzdjomné suvislosti
medzi mnohymi zdrojmi a ziskavat cenné poznatky.

Klicovy problém s nasadzovanim loT aplikécii spociva v rozmani-
tosti komponentov, ktoré tvoria kazdé rieSenie. loT aplikacia musi
zbierat signaly z roznych typov snimacov, ako su napr. teplota, po-
hyb ¢&i kvalita vzduchu. Udaje mézu pochadzat zo zariadeni réznych
vyrobcov alebo zo starSieho hardvéru, ktory nebol navrhnuty pre loT.

Predstavme si napr. projekt loT, ktory zahffia monitorovanie teplo-
ty v kazdej miestnosti v hoteli. Kazda miestnost by mohla mat tri
snimace, z ktorych kazdy by dokazal monitorovat teplotu. Jeden,
umiestneny pri dverach, méze byt zabudovany v module poziarnej
signalizécie, druhy v blizkosti postele moze byt spojeny s ovladacimi
prvkami klimatizacie v miestnosti a treti v kiipelni je nainstalovany
ako samostatna jednotka ako slcast inStalécie loT. Softvér, ktory
ziskava Udaje z kazdého typu zariadenia, musi zohladfovat sposob,
akym je kazdy snimac kalibrovany a ako sa z neho (daje ziskavaju.
Niektoré zariadenia mozu odosielat Udaje v pravidelnych interva-
loch, na zaklade zmeny podmienok nad programovanu hranicu
alebo na zéaklade Ziadosti cloudove] aplikacie. Kazdy z nich méze
na prenos Udajov pouzivat rbzne sietové pripojenia — niektoré kab-
lové, iné bezdrétové, napriklad Bluetooth alebo Zigbee. Aplikacia
musi zohladnit tito variabilitu. To vSak nie je vSetko.

Spotreba energie je zakladnym problémom mnohych zariadeni
internetu veci. Najbeznej$im spdsobom na udrzanie dlhej Zivotnosti
batérie je minimalizacia aktivity systémov s velkou spotrebou, ako
st bezdrotova komunikécia a hlavny mikroprocesor. Tieto subsys-
témy sU udrziavané v rezime nizkej spotreby po vacsinu Zivotnosti
systému. Kratkodobo sa prebudia, vykonaji tlohu a potom znova
prejdi do reZzimu spanku. Vysledkom je kratky pracovny cyklus.
V Uplne prebudenom stave s vysokou spotrebou energie sa tak vy-
uziva mozno 1 % z celej Zivotnosti systému. Pocas zvySnych 99 %
sl napéjané iba systémy potrebné na udrzanie pozadovaného stavu
systému, napriklad hodiny redlneho ¢asu. Pri pouZiti takéhoto vyho-
tovenia moze loT uzol prezit roky na jedno nabitie batérie.

Vela mikroprocesorov (MCU) teraz obsahuje hardvérové prv-
ky na sledovanie stavu systému, ktoré umoziuji periodické
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prebldzanie dolezitych snimacov spustanych hodinami redlneho
¢asu a ziskavanie Udajov bez prebudenia hlavného mikroprocesora.
Niektoré systémy mozu vykonavat vopred stanovend mnozinu od-
poctov pred prebudenim mikroprocesora, ktory Udaje spractva. Iné
mozu programovo zadavat hrani¢né hodnoty do logiky snimaca tak,
aby velké odchylky vyvolali okamzitl reakciu.

Aplikécia riadenia spustena v cloude si moze zo zariadenia vyziadat
tie Udaje, ktoré potrebuje, alebo ich ziska pri zmene jeho stavu. No
zariadenie nemusi reagovat hned, pretoZe potreba zabezpelit niz-
ky pracovny cyklus bude znamenat, Ze sa bude nachéadzat v stave
nizkej spotreby. Aplikacia vyZaduje nejaky mechanizmus, aby sa
zabezpecilo, Ze pochopenie stavu zariadenia je v stlade s realitou.

Na zaciatku rozvoja tychto aplikacii integratori loT zistili, ze treba
vybudovat vlastnu softvérovi infrastruktiru na integraciu do cloudu
pomocou vlastnych protokolov alebo technik vzdialeného volania
procedlr (RPC). Spravidla na to pouZzivali svoje vlastné datové
centra alebo prenajaté servery, ktoré prijimali (daje z pripojenych
zabudovanych zariadeni, prenasali informécie do centralnej data-
bazy a spustali aplikacie, ktoré by data prezentovali pouZivatelom
a vykonavali analyzu vzorov.

Integrétori by boli zodpovedni za zabezpecenie odolnosti a vysokej
dostupnosti a za rieSenie zlozitosti prostredia, v ktorom zariadenia
nie su trvalo pripojené k sieti. Jednym zo spdsobov, ako to dosiah-
nut, je pouzitie konceptu tieflovych zariadeni. Ide o dokumenty ulo-
zené v cloude, ktoré obsahuju informéacie o stave zariadenia z jeho
poslednych sprav a vsetkych prebehnutych zmenach.

Aj ked aplikacie mézu riadit tieflové zariadenia samy, je to Uloha,
ktord sa lahSie spravuje, ak sa prenesie na vrstvu sluzieb, ktora
dokaze pontknut Standardizované rozhranie pre mnoho typov zaria-
deni. To je jedna z mnohych funkcii, ktora je sucastou ponuky clo-
udovych infrastruktdr, ako st Amazon Web Services, IBM Watson
loT a Google Cloud.

Daldou sluzbou, ktorti vykonavaji platformy cloudovej infratruk-
tdry, je mapovanie protokolov. Cloud sa vyvinul okolo rozsiahleho
vyuzivania protokolu TCP/IP a sluzieb, ktoré tento protokol doka-
ze prendSat. Aj ked ide o bezstavovy protokol, protokol HyperText
Transport Protocol (HTTP) pouzivany v mnohych cloudovych sluz-
béach bezi na vrchole stavovo orientovanej TCP vrstvy, a to hlavne
kvoli Sirokej podpore protokolu TCP. Maloktoré zariadenie loT vSak
ma zdroje na implementaciu Uplného protokolu TCP/IP, ktory umoz-
nuje priamu komunikaciu s cloudovymi aplikaciami. IETF (Internet
Engineering Task Force) dala do pripomienkového konania protokol
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CoAP (Constrained Application Protocol), ktory zjednodu$uje proto-
kol HTTP tak, aby bol kompatibilnejsi so zariadeniami s obmedze-
nymi prostriedkami, pricom odstrafiuje potrebu pouzivat vrstvu TCP.

CoAP vyuziva Stvorbajtovi hlavicku s kompaktnym koédovanim
na podporu protokolov s ovela kratSou dizkou paketov, ako su tie,
ktoré bezne poskytuju hlavné ethernetové siete. Beznou alternati-
vou k CoAP, ktora ma atriblty povazované za vhodnejSie na mno-
ho implementécii loT, je protokol Message Queuing Telemetry
Transport (MQTT) vyvinuty spolo¢nostou IBM. Ten mdze vyuzivat
rozne formaty paketov, ako st Bluetooth a Zigbee, ako aj TCP/IP.
Na rozdiel od modelu klient — server tradi¢nych webovych sluzieb
postavenych na http model MQTT podporuje publikovanie a odber
(pub/sub). To méa vyhodu v minimalizacii jednotlivych poziadaviek
na loT zariadenie.

Aby sa zabezpecila konzistencia prenosu Udajov medzi roznymi pla-
tformami, pouzivaju cloudové platformy format JSON (JavaScript
Object Notation). Ak chcete odoslat (daje do cloudu, zariade-
nie musi najskor zakdodovat Udaje, ktoré méa, do reprezentacie
JSON, a potom ich pouzit na spravy CoAP, HTTP alebo MQTT.
Implementatori maji na vyber: nechajl, aby tato Glohu vykonali
koncové zariadenia, alebo sa o proces postaraji prostrednictvom
bréan. V systémoch s rozsiahlym starym hardvérom bude casto
preferovanou volbou brana. Ta moéze zhromazdovat Udaje pomo-
cou proprietarnych alebo loT Standardov pouzivanych zariadeniami
a prevadzat data do/z reprezentéacie JSON. Alebo m6ze fungovat aj

cloud

HTTP
TCP/IP

brana

MQTT

server/smerovac

Tj\
®° @ @

Brana mapujuca MQTT a CoAP (© Farnell)
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Priklad modelu pub/sub MQTT (© Farnell)
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{"SensorData":

{"Device":"Factory-345e56ab"},

"Sensors" :
{"Name":"Sensorl", "value":"14.3"},
{"Name":"Sensor2", "value":"343.8"},
{"status":"Alarm"},
{ "record_time":"21 May 2018 GMT 12:23:07"}

}

Priklad vystupu snimaca vo formate JSON (© Farnell)

ako proxy pre vsetky prikazy prijaté z cloudu. Implementacia brany
urci, ¢i treba tieto prikazy konvertovat a prenasat v podobe, ktorej
zariadenie rozumie.

Zariadenia navrhnuté pre loT modzu obsahovat vlastné softvéro-
vé zasobniky, ktoré sa postaraju o konverziu JSON a prepojenie
s cloudom. Podporu JSON a sietovych rozhrani mozno zaclenit
do zakladného operacného systému redlneho ¢asu (RTOS) a ziskat
k nim pristup pomocou programovacich jazykov, ako je C. Jednym
z pristupov, ktory pouZzivaju niektori integratori loT a ktory podporu-
ju poskytovatelia cloudovej infrastruktiry, je implementacia virtual-
neho stroja na kazdé koncové zariadenie optimalizované na prepo-
jenie cloudu a loT.

Ovladace zariadeni implementované na kazdej platforme zariadeni
loT sa pouzivaju na preklad prikazov z virtualneho stroja do tvaru,
ktorému rozumie nasadeny RTOS a firmvér. Firmvér sa staré o opti-
malizéciu spotreby energie a Casovanie na niz8ej Urovni a poskytuje
Standardizovany sUbor sluzieb, na ktoré sa méze cloudova vrstva
spolahnut.

Vyvoj v prostredi cloudovych rieSeni poskytuje v porovnani s tra-
dicnym zabudovanym prostredim bohatsiu $kalu programovacich
nastrojov. Dnes sa jazyky pouzivané na programovanie v cloude
zvyknU navrhovat tak, aby fungovali v prostredi manaZovaného
programu vytvoreného v jednom z vySSich programovacich jazy-
kov a spustaného v. NET. Namiesto kompilacie sa kdéd interpretuje
za behu programu, alebo, ak pontka vyssi vykon, kompiluje sa
just-in-time (JIT). Zatial ¢o vyvojari zabudovanych rieSeni maju zvy-
¢ajne obmedzeny vyber jazykov, predovSetkym jazykov C a C++,
vyvojari cloudovych aplikacii maju pristup k bohatej Skéle jazykov,
z ktorych mnohé s optimalizované pre konkrétne potreby. Kym
Java a Python podporuji vela aplikacnych poziadaviek, Hadoop
rozSiruje Javu tak, aby sa zabezpecilo rozloZenie zataze spracovania
Udajov na mnoho vypoctovych jadier (uzlov).

Aj ked programovanie zabudovanych aj cloudovych aplikacii pred-
pokladad pouzitie prostriedkov na krizovy vyvoj, vyvojari pisuci
programy pre servery mézu Casto pouzit technolégiu virtudlneho
stroja na vytvorenie zmensenej verzie cielového prostredia na svo-
jich vlastnych strojoch. Vyvojari zabudovanych systémov musia zvy-
¢ajne vyvijat program oddelene od ciela a spustat testy po kazdej
sekvencii Uprav, kompilacii a stahovani, ¢o zvySuje ¢as potrebny na
spracovanie. Prostredie middlewaru podporujlce vy$Sie programo-
vacie jazyky pomaha zefektivnit vyvoj tym, Ze umoznuje vytvarat
program na lokalnom virtualnom stroji a tak prindsa podobné vyho-
dy, aké maju vyvojari v cloude.

Vdaka dostupnosti sluzieb cloudovej infrastruktiry maji teraz
integratori pristup k Sirokej Skale nastrojov, ktoré vyrazne ufahcuju
vytvaranie Uplnych loT rieSeni. Tieto cloudovo orientované sluzby,
ktoré siahaji az po vrstvu zariadenia, zaistujl, Ze sa vyrazne znizi
zlozitost nasadenia a integratori mozu vyuzivat plny vykon internetu
veci.

Cliff Ortmeyer

globalny veduci technického marketingu
Farnell Inc.
www.farnell.com

11/2020| 55



Spektralne zobrazenie

Spektralne zobrazenie, znédme aj ako multispektralne (minimalne
Styri az 10 kanalov) alebo hyperspektralne zobrazenie (11 a viac
kanélov), zalezi na vyhotoveni kamery, poskytuje rozsirenie spek-
trélnej informacie, t. j. farby, oproti RGB kamerdm. Spektralne
zobrazenie mézeme chapat ako zlicenie spektroskopie a obrazu.
Potom vystupom takéhoto systému je datova kocka, ktoré poskytuje
priestorovl a spektrélnu informéaciu. Bezné ludské oko vnima tri fa-
rebné spektra, o mu umoznuji ¢apiky na sietnici. Tieto spektra sa
oznacuju ako Cervené, zelené a modré podobne ako pri klasickych
RGB kamerach snimajucich v troch Sirokych pasmach a predsta-
vujucich Cervenl, zelend a modrd reakciu nasho oka. Namiesto
toho multispektrélne kamery snimaji svetlo v niekolkych Gzkych
frekvenénych pasmach.

Red (R) RGH Image

Gireen (G)

Hlue (H)

Relectance

Intensity

W——" ik
Wavelongth i,

x x B G R
Wanelength i

Obr. 1 Porovnanie vystupu z hyperspektralnej a RGB kamery

Hardvér a softvér

Kamery
Multispektrélne kamery mézeme rozliSovat bud podla vyhotovenia,
alebo podla spektralneho rozsahu, ktory dokazu snimat.

Zakladné rozdelenie podla konstrukcie:
e kamera s filtrovym kolesom,

e kamera s viacerymi senzormi,

e kamera s multispektralnou mozaikou.

Filter wheel

Obr. 2 Multispektralna kamera s filtrovym kolesom

B56|11/2020

MULTISPEKTRALNE ZOBRAZENIE

Cielom tohto &ldnku je zhrnutie dostupnych technolégii multispektrdlnych
kamier a softvéru umoziiujiceho spracovanie ddt z tychto technoldgii.
Multispektrdlne kamery vytvdrajo trojrozmernd informdciu, tzv. multispektrdlnu
ddtovu kocku, ktord mézeme ndsledne analyzovat a extrahovat z nej

Ziadané informdcie o snimanom obraze. Multispektrdina kamera nachddza
vyuZitie napriklad v polnohospoddrstve, kde mézeme cez normalizovany
rozdielovy vegetany index zistif nutnost zavlaZovania, v mineralégii,

kde méZzeme zo zndmych absorpénych Ciar zistit zloZenie snimaného

objektu, dalej pri triedeni odpadu, kde mézeme na zdklade podobnosti
spekirdine| odrazivosti urcit rovnaké suroviny a tak oddelit plast od kovu.

Tiez v medicine, kde mézeme pomocou multispektrdinych kamier detegovat
nddory ¢&i podstupovat laparoskopickd chirurgiu aj takych tkaniv, kioré by sme
za normdlnych okolnosti nevedeli odli§it. V tychto odboroch ndm spekirdina
informdcia z multispekirdine] kamery umozriuje lepsie rozlfit a identifikovat
¢rty snimaného objektu, ktoré by beZznou kamerou odli$it nebolo mozné.

Multispektralna kamera s filtrovym kolesom predstavuje kameru,
kde je pred klasickym ¢ipom (CCD, CMOS) umiestnenéa opticka su-
stava s pohybujicim sa kolesom s niekolkymi filtrami. Kamera je
pouzitelna na snimanie statického obrazu a je typickou zastupkytiou
multispektralnych kamier (pocet filtrov sa zvac¢$a pohybuje od pat
do sedem) s vyuzitim na laboratérne a medicinske Gcely. Nevyhodou
je potreba ru¢ného zostavenia, cena ako pri kamerach s multispek-
trédlnou mozaikou, nachylna na ,rozladenie“ pri manipulaciu.

Daldim moznym vyhotovenim je kamera s niekolkymi senzormi
a optickym hranolom deliacim svetlo do jednotlivych senzorov.
Momentélne sa vyuziva hlavne v druZiciach na multispektralny
prieskum Zeme. Nevyhodou kamery je ru¢né zostavenie a cena —
je najdrahsSia zo vSetkych multispektralnych kamier. Vyhody tejto
kamery sU, Ze poskytuje zaznam v redlnom Case a obyc¢ajne vacsie
priestorové rozliSenie ako s multispektralnou mozaikou.

Monochrome
S ~~ CCD Sensors

\

2N
~§—l INFRARED

Trim Filters
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GREEN & BLUE

Obr. 3 Multispektralna kamera s viacerymi senzormi

Zameriame sa na kamery, ktorych senzory s vo vyhotoveni
s multispektralnou mozaikou. Podobne ako su senzory farebnych
kamier vyhotovené s Bayerovou alebo inou maskou pre tri spek-
trédlne pasma, aj senzory multispektralnych kamier st vyhotovené
cez mozaiku, ktora zabezpe€uje snimanie v jednotlivych pasmach
spektra. Vyhoda takto zhotovenych multispektralnych kamier je
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a) b)
Obr. 4 a) ScanLine, b) Tiled mosaic, c) Bayern mosaic
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v ich jednoduchom vyhotoveni, kompaktnosti, jednoduchej Gdrzbe
a cene. Nevyhodou takychto systémov je, Ze s mnozstvom pésiem,
ktoré dokaze kamera zaznamenat, klesa priestorové rozlisenie ka-
mery pre kazdé snimané spektrélne pasmo.

Senzory s mozaikou mozeme rozdelit podla jej vyhotovenia na:
e Line-Scan,

* Snapshot tiled mosaic,

e Snapshot Bayer mosaic.

Dizajn Line-Scan je vhodny pre aplikacie, kde je snimany predmet
v pohybe pred senzorom. Na rozdiel od vyhotovenia mozaiky tiled
a Bayer netrpi degradéciou rozliSenia poctom snimanych spektral-
nych péasiem.

Vyhody:
e priestorové rozlienie,
* vysoké spektralne rozliSenie (stovky pasiem).

Nevyhody:
« funguje ako skener, CiZe sa vyZaduje pohyb senzora alebo snima-
ného objektu.

Dizajn Snapshot sa v rdmci vyhotovenia najviac podobéa farebnym
senzorom. Umoziuje ziskanie spektralnej kocky v redlnom Case.

Vyhody:
e okamzity multispektralny obraz,
¢ moznost snimat statické aj dynamické objekty.

Nevyhody:
e s poctom snimanych spektralnych pasiem klesa priestorové
rozliSenie.

transportna .
vrstva -
A K )
r
planarizacia
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Obr. 5 Dizajn senzora Line-Scan

Medzi kamery vyhotovené s takymto typom senzora patri napriklad
kamera MosaicMill Rikola HS pracujica v spektralnom rozsahu
VIS-VNIR. Firma RESONOM poskytuje niekolko modelov hyper-
spektralnych kamier zameranych od blizko ultrafialového spektra
az po blizko infracervené spektrum. V ponuke st PIKA NUV, Pika L,

Obr. 6 Dizajn Snapshot
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Obr. 7 Rozdelenie kamier podla spektralneho rozsahu

Pika XC2 a PIKA NIR. Spomedzi hyperspektralnych kamier ma
na slovenskom trhu zastipenie spoloc¢nost XIMEA s ich kamera-
mi - MQO22HG-IM-SM5X5-NIR, MQO022HG-IM-LS150-VISNIR,
MQO22HG-IM-SM4X4-REDNIR, MQ0O22HG-IM-SM4X4-VIS.

Na zéklade spektralneho rozsahu mozeme kamery rozdelit na tri
skupiny:

¢ infraerveng,

e viditelné az infracervené,

* viditelné az ultrafialové.

Softvér

Na trhu je dostupnych niekolko aplikacii na zaznamenanie a nasled-
nd manipulaciu s hyperspektrdlnym obrazom. My sa zameriame
na niekolko volne dostupnych na internete, ale predstavime si aj
komerény produkt od spolo¢nosti Perception Studio.

Spectronon

Je primarne uréeny pre kamery Resonon. MéZeme ho najst v dvoch
verziach, a to v zakladnej a vo verzii Pro, ktora navyse poskytuje
Citanie dat priamo z kamery. Softvér umozniuje offline nacitanie
a spracovanie stborov ENVI. Na obr. 8 je vyobrazené pouzivatelské
rozhranie, kde v hlavnej Casti obrazovky je skimany obraz, v pra-
vom hornom rohu mézeme najst spektralnu charakteristiku a v pra-
vom dolnom rohu ovladaci panel na nastavenie farieb pre jednotlivé
vinové dizky a manipulaciu s kontrastom obrazu; tento panel sa
meni podfa aktualne pouzivanej funkcie a méze obsahovat nasta-
venie parametrov, klasifikatorov ¢i zoznam hlavnych komponentov
PCA analyzy.

Na analyzu spektra jedného pixelu moézeme pouzit The Inspector
Tool nachadzajlci sa v paneli nastrojov. Po vybrani pixelu sa v pa-
neli grafu zobrazi spektralna charakteristika a v paneli déat infor-
maécia o polohe a svetlosti pixelu v RGB. Dalsim néstrojom na zis-
kanie spektralnej charakteristiky je Region Of Interest (ROI, oblast
zadujmu). ROl umoziiuje analyzovat skupinu pixelov na obraze.

RESOURCE
TREE PANEL

IMNNMENLI] I TOOLBAR l I IMAGE PANEL | | PLOT PANEL

INFORMATION

Obr. 8 PouZivatelské rozhranie softvéru Spectronon

-
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Obr. 9 Vyber susediacich pixelov s podobnou
spektralnou charakteristikou

Na vybranie skupiny pixelov mézeme z panelu nastrojov pouzit las-
so alebo marquee.

Na automaticky vyber pixelov s podobnou spektralnou charakteris-
tikou sluzi floodfill, ktorého pouZzitie zavisi od nastavenej hodnoty
parametra tolerancie. Parameter tolerancie pocita s euklidovskou
vzdialenostou alebo uhlom SAM (Spectral Angle Mapper) v spek-
tralnom priestore medzi zakliknutym pixelom a pre vsetky s nim
susediace alebo vietky podobné pixely, ktoré podliehaji nastavenej
tolerancii. Zmenou tolerancie mézeme ovplyviiovat velkost oblasti,
ktort floodfill vyznaci, priom sa meni aj velkost smerodajnej od-
chylky skimaného spektra pre danu oblast.

Okrem tychto zakladnych néstrojov Spectronom obsahuje aj tieto
pokrocilé nastroje:

e Mosaic Tool — nastroj na vyskladanie mozaiky z georegistrova-
nych snimok,

klasifikaciu objektov:

— SAM,

— SVM (Support Vector Machine),

* analyzu:

— prva derivacia — na spektralnu charakteristiku kazdého pixelu
alebo pixelov v ROI,

— PCA (analyza hlavnych komponentov),

— regresia,

— druhd derivécia.

Preddefinované indikatory pre polnohospodarstvo:
¢ NDVI (Normalized Difference Vegetative Index),
e EVI (Enhanced Vegetative Index),

¢ VREI (Vogelmann Red Edge Index 1, 2, 3).

Z testovaného softvéru ma Spectronon najsirSiu ponuku moznosti
predspracovania, analyzy a klasifikacie spektralneho obrazu. Ak
zoberieme do Uvahy, Ze po registrovani na stranke Resononu si jeho
zakladnl verziu mozete stiahnut zadarmo a pouzivat neobmedzene,
je tento softvér vynikajlcou volbou na vstup do sveta spektrélnej
fotografie.

Scyven

Scyven (Scyllarus Visualisation Environment) je prostredie na spra-

covanie a zobrazenie hyperspektralnych dajov od tymu Scyllarus

pod hlavickou CISRO (Commonwealth Scientific and Industrial

Research Organisation). Scyven umoziuje pracovat so subormi

typu ENVI, GeoTIFF a HSZ. Pri prvom spusteni sa zobrazi tvodna

obrazovka, na ktorej mozete néjst:

e Panel néastrojov — poskytuje rychly pristup k moznostiam, ako
je normalizacia osvetlenia a odrazivosti, identifikdcia mate-
ridlov v scéne, vyber z moznych kvalifikatorov, PCA analyza
a nastavenie.

e Panel s komponentmi obrazu — tu najdeme zoznam jednotli-
vych vinovych diZok, pre ktoré bol spektralny obraz vyhotove-
ny. Kliknutim na dant vinovli dizku sa zobrazi sivoténny obraz
pre zvolenU hodnotu, néhlad na obraz vo faloSnych farbéch,
nasvietenost a odrazivost v jednotlivych vinovych dizkach. K dis-
pozicii je aj zobrazenie spektralnej snimky, pripadne vrstvy znéa-
zorfiujuce jednotlivé spektralne skupiny.
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Obr. 10 Uvodné obrazovka Scyven

Panel s charakteristikami

Analyticky panel nastrojov

Spracovanie spektralneho obrazu v Scyvene ma svoju postupnost,
nakolko najskor sa vykonéava obnova modelu osvetlenia, nasledne
obnova modelu odrazivosti a nakoniec nasleduju pouzivatelské tko-
ny. Tu mézeme vyuzit automatickl detekciu materialu, ktoré na za-
klade spektralnej odlisnosti zvyrazni jednotlivé materialy nasnimané
v obraze, alebo mdzeme vyuzit jednu z pontkanych klasifikacnych
metdd, ako je Spectral Angle Mapper, Linear Spectral Unmixing
alebo Support Vector Machine. Scyven vo svojich nastaveniach
ponuka aj niekolko moznosti spracovania v ramci pipeline, pri¢om
na filtraciu mozno pouzit Wiener, stredny pohyblivy priemer alebo
filter Savitzky Golay. Osvetlenie méZzeme modelovat pomocou me-
téd NICTA, Finlayson and Schaefer, Gray Edge, Gray World, Shade
of Gray a White Patch. DalSie nastavenia st na automaticki detek-
ciu materialu, kde vieme urcit mnoZstvo réznych typov materialoy,
ktoré chceme vyhladat; pri analyze hlavnych komponentov vieme
nastavit, kolko skupin hlavnych komponentov by malo byt urce-
nych. UZzitonou vlastnostou Scyvenu je moznost vytvarania kniznic
spektralnych charakteristik, ktoré mézeme jednoducho exportovat
a importovat do novych spektrélnych snimok a tak testovat, ¢i dané
spektralne informécie zodpovedaju predoSlym meraniam.

Obr. 11 Retazenie proceddr Scyllarus

Obr. 12 Zobrazenie spektralnych charakteristik
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Perception Studio

Je komerény modulérny softvér od spolocnosti Perception Parks
primarne uréeny na spracovanie multispektralneho obrazu. Softvér
sa pouziva vyberom individualnych spektralnych charakteristik re-
prezentujucich jednotlivé objekty [3], ako je vyobrazené na obr. 12.

Jednotlivé spektralne charakteristiky su vizualizované oblastou
a Ciarou, ktora predstavuje median plochy tejto oblasti. Vybranim
jednotlivych spektralnych charakteristik mozeme klasifikovat objek-
ty pomocou nami priradenej farby k danej spektrélnej charakteris-
tike. Perception Studio poskytuje niekolko metéd na analyzovanie
spektralnej informacie:
¢ Extract — reprezentuje analyzu hlavnych komponentov,
 Correlate — koreluje vybrané spektra k analyzovanej snimke [5],
¢ Constrain — pouzivatel vybranymi spektrami Specifikuje hranice,
pre ktoré mé Perception Studio vypocitat model. Tento model je
nasledne aplikovany na cell scénu obrazu, kde st spektra zodpo-
vedajlce hraniciam modelu klasifikované podla farieb prislicha-
jucich k jednotlivym hraniciam [5].

Na klasifikaciu slizi nastroj Cases, kde Perception Studio na z&k-
lade podobnosti pridava k zvolenym spektralnym charakteristikam
pixely do tried. Ak sa niektory z pixelov nezhoduje so ziadnym vy-
branym spektrom, prida tento pixel do neznamej triedy. Takto moze
oddelit znédme a nezndme prvky v obraze [5].

Aby sa zvysila informacna hodnota obrazu, softvér umoznuje pred-
spracovanie cez prvl a druhl derivéaciu v zélozke. Na predspraco-
vanie najdeme aj normalizaciu spektralnej informécie pre zvoleny
model klasifikacie.

Obr. 13 Analyza objektov cez korelaciu vybraného spektra

Spolo¢nost LMI Technologies (LMI), popredny vyrobca 3D ka-
mier a snimacov, predstavila novl sériu profilometrov s modrym
laserom Gocator® 2430/2440/2450. Tieto najnovsie prirastky
do obltUbenej série LMI 2400 st urcené na 3D skenovanie lesklého
kovového povrchu pri kontrole batérii elektrickych vozidiel (EV),
kolaji (geometria kolajnic) a malych a strednych elektronickych
a automobilovych dielov a pre véeobecné aplikacie pri automatiza-
cii vyroby. Séria 2400 tiez pontka niekolko Eervenych laserovych
modelov, s ktorymi mozno dosiahnut optimalny vykon a maximal-
nu flexibilitu skenovacich aplikécii.

Vdaka krat$ej vinovej dizke pracuje modré laserové svetlo pri ske-
novani zrkadlovych ploch lepSie ako Cervené alebo zelené lase-
ry. Modry laser generuje ,Cistejsie” profily (t. j. menej laserovych
skvin) na lesklych cieloch, vdaka ¢omu dosahuje vysSiu presnost
merania. Napriklad modré laserové snimace Gocator® 2450 sU
schopné poskytovat vysokokvalitné tidaje 3D skenovania vlakovych
kolajnic aj za pIného sine¢ného Ziarenia a za mokra.

Modely Gocator® 2430/40/50 sU vybavené najnovSou dvojmega-
pixelovou zobrazovacou technolégiou, zabudovanym procesorom
a optimalizovanou optikou, ktord umoziiuje rychlu inSpekénd rych-
lost (az 5 kHz) a zvySenu citlivost pri zaobchadzani s reflexnymi
cielmi.
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Zaver

Ponuka prostriedkov na spektralne zobrazenie je dnes pestra. My
sme v Clanku ukézali niekolko z nich. Multispektrdlna kamera
vo vyhotoveni so senzorom s multispektralnou mozaikou otvara cell
Skalu moznosti uplatnenia spektralneho zobrazenia. Okrem toho,
Ze takéto kamery maju réadovo vacsie spektralne rozlisenie, su aj
mensie, odolnejSie a je mozna ich sériova vyroba, ¢o vedie k nizsej
cene. Tieto parametre posuvaji spektralne zobrazenie do odvetvi,
kde by ich nasadenie nebolo vzhladom na ich cenu a naro¢nost
prostredia, v akom operuji, mozné. Dalsi vyskum v spektralnom
zobrazeni by sa mohol zamerat na analyzu snimanych dat (data
mining), pripadne na spracovanie obrazu v redlnom case.

Tento €lanok vznikol vdaka podpore projektov APVV-16-0006
a IZVAR, ktory je realizovany v ramci vyzvy OPVal-MH/DP/2017/
1.2.2-12.
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-5-56/01: 2020-10 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-56: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Bezpec€nostné technické prostriedky budov.

STN EN 50131-1/A3: 2020-10 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpetovacie a tiesfiové poplachové systémy. Cast 1:
PoZiadavky na systém.*)

STN EN 50160/A2: 2020-10 (33 0121) Charakteristiky napétia
elektrickej energie dodéavanej z verejnej elektrickej siete.

STN EN 50160/A3: 2020-10 (33 0121) Charakteristiky napatia
elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej siete.

STN EN 55035/A11: 2020-10 (33 4233) Elektromagneticka kom-
patibilita multimedialnych zariadeni. Poziadavky na odolnost.*)

STN EN 62745/A11: 2020-10 (33 2200) Bezpecnost strojovych
zariadeni. PoZiadavky na bezkablové riadiace zariadenia strojov.*)

STN EN IEC 60519-1: 2020-10 (33 5002) Begpeénost’ instalacii
pre elektrotepelné a elektromagnetické procesy. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN IEC 60519-8: 2020-10 (33 5002) Bezpecnost v zgriade-
niach na elektrotepelné a elektromagnetické spracovanie. Cast 8:
Osobitné poZiadavky na elektrotroskové pretavovacie pece.*)

STN EN IEC 61000-4-11/AC: 2020-10 (33 3432) Elektromag-
neticka kompatibilita (EMC). Cast 4-11: Metédy skusania a mera-
nia. Skusky odolnosti proti kratkodobym poklesom napatia, kratkym
preruseniam a kolisaniam napétia pre zariadenia so vstupnym prd-
dom do 16 A na fazu.*)

STN EN IEC 61400-6: 2020-10 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 6: Konstrukéné poziadavky na vezu a zakladiu.*)

STN EN IEC 61968-1: 2020-10 (33 4620) Integracia aplikacif
v energetickych spolo€nostiach. Systémové rozhrania na riadenie
dodavky elektrickej energie. Cast 1: Architektlra rozhrania a vée-
obecné odporucania.*)

STN EN IEC 62351-8: 2020-10 (33 4622) Riadenie elektrickych
vykonovych sustav a pridruzena vymena informécii. Bezpe€nost
tdajov a komunikacii. Cast 8: Kontrola pristupu pre riadenie elek-
trickych vykonovych sustav zalozena na rolach.*)

STN P CLC/TS 50654-1: 2020-10 (33 0130) Sietové systé-
my na prenos energie jednosmernym prddom vysokého napatia
(HVDC) a pripojené menicové stanice. Navod a zoznam parametrov
pre funkéné pecifikacie. Cast 1: Navod.*)

STN P CLC/TS 50654-2: 2020-10 (33 0130) Sietové systémy
na prenos energie jednosmernym pridom vysokého napatia (HVDC)
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a pripojené menicové stanice. Navod a zoznam parametrov pre
funkcéné Specifikacie. Cast 2: Zoznam parametrov.*)

STN EN IEC 60317-0-4: 2020-10 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov voditov na vinutia. Cast 0-4: Véeobecné poziadavky.
Medeny vodi¢ pravouhlého prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty
sklenym vlaknom, impregnovany zivicou alebo lakom.*)

STN EN IEC 60317-61: 2020-10 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 61: Medeny vodi¢ pravouhlého
prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinaciou polyesterovych
a sklenych vlakien, impregnovany Zivicou alebo lakom, teplotny
index 180.%)

STN EN IEC 60317-71: 2020-10 (34 7307) Specifikicie jednot-
livych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 71: Medeny vodié¢ kruhového
prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinéciou polyesterovych
a sklenych vlakien a impregnovany Zivicou alebo lakom, teplotny
index 180.%)

STN EN IEC 60317-72: 2020-10 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 72: Medeny vodi¢ kruhového
prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinéciou polyesterovych
a sklenych vlakien, impregnovany silikbnovou Zivicou alebo lakom,
teplotny index 200.*)

STN EN IEC 60565-1: 2020-10 (34 0881) Akustika v kvapali-
nach. Hydrofény. Kalibracia hydrofénov. Cast 1: Postupy pri kalib-
récii vo volnom zvukovom poli.*)

STN EN IEC 60667-2: 2020-10 (34 6513) Vulkanfiber pre elek-
trotechniku. Cast 2: SkiSobné metody.*)

STN EN IEC 61189-5-504: 2020-10 (34 6513) SkuSobné metddy
na elektrotechnické mate[iély, dosky s ploSnymi spojmi a iné spa-
jacie Struktdry a zostavy. Cast 5-504: VSeobecné skisobné metody

na materidly a zostavy. SkiSanie procesnej idnovej kontaminacie
(PICT).*)

STN EN IEC 61643-341: 2020-10 (34 1395) Stcasti pre niz-
konapéatovl prepatovi ochranu. Cast 341: Vykonové poZziadavky
a skusobné obvody na tyristorové prepatové odrusovace (TSS).*)

STN EN IEC 61854: 2020-10 (34 8610) VonkajSie vedenia.
PoZiadavky a skisky na rozpery.*)

STN EN IEC 61897: 2020-10 (34 8741) VonkajSie vedenia.
PoZiadavky a skusky na timice eolickych vibracii.*)

STN EN IEC 62290-3/AC: 2020-10 (34 1522) Dréhové aplikacie.
Systémy riadenia mestskej dopravy s vyhradenou vodiacou dréhou
a povelové/oviddacie systémy. Cast 3: Specifikacia poziadaviek
na systém.*)
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STN P CLC/TS 50238-2: 2020-10 (34 1525) Drahové aplikacie.
Kompatibilita medzi kolajovymi vozidlami a systémami na detekciu
vlaku. Cast 2: Kompatibilita s kofajovymi obvodmi.*)

STN P CLC/TS 51643-32: 2020-10 (34 1392) Ochranné zaria-
denia proti prepatiu nizkeho napatia. Cast 32: Prepatové ochranné
zariadenia pripojené na stranu DC fotovoltaickych zariadeni. Zasady
vyberu a pouzitia.*)

STN EN 50174-1/A1: 2020-10 (36 9071) Informacné technika.
InStaléacia kablovych rozvodov. Cast 1: Specifikacia a zabezpecenie
kvality intalacie.*)

STN EN 60061-2/A56: 2020-10 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vet|a vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 2: Objimky.*)

STN EN 60061-3/A58: 2020-10 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje svetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre.*)

STN EN 60335-1/A2/01: 2020-10 (36 1055) Elektrické spot-
rebiCe pre domacnost a na podobné Ucely. BezpeCnost. Cast 1:
VS$eobecné poziadavky.

STN EN 60335-2-85/A2: 2020-10 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-85:
Osobitné poziadavky na naparovace latok.*)

STN EN 60436/AC: 2020-10 (36 1060) Elektrické umyvacky ria-
du pre domacnost. Metdédy merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 62841-2-11/A1: 2020-10 (36 1560) Elektrické ru¢né
naradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a za-
hradu. Bezpetnost. Cast 2-11: Osobitné poziadavky na ru¢né pily
s priamociarym vratnym pohybom pilového listu.*)

STN EN IEC 60086-6: 2020-10 (36 4110) Primarne batérie. Cast
6: Navod tykajlci sa environmentélnych aspektov.*)

STN EN IEC 60730-2-9/A2: 2020-10 (36 1950) Automatické
elektrické riadiace zariadenia. Cast 2-9: Osobitné poZiadavky na
riadiace zariadenia so snimanim teploty.*)

STN EN IEC 61010-2-010: 2020-10 (36 2000) Bezpecnostné
poziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a labo-
ratérne pouzitie. Cast 2-010: Osobitné poziadavky na laboratérne
zariadenia na ohrev materialov.*)

STN EN IEC 61010-2-081: 2020-10 (36 2000) Bezpecnostné
poziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a labora-
térne pouzitie. Cast 2-081: Osobitné poZiadavky na automatické
a poloautomatické laboratérne zariadenia na analyzu a iné ucely.*)

STN EN IEC 61960-4: 2020-10 (36 4360) Akumulatorové ¢lan-
ky a batérie obsahujlce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Litiové akumulatorové ¢lanky a batérie pre prenosné aplikécie.
Cast 4: Gombikové litiové akumulatorové &lanky a z nich vyrobené
batérie.*)

STN EN IEC 62282-2-100: 2020-10 (36 4512) Technolégia
palivovych ¢&lankov. Cast 2-100: Moduly palivovych &lankov.
Bezpecnost.*)

STN EN IEC 62384: 2020-10 (36 0585) Elektronické ovladacie
zariadenia modulov LED napajané jednosmernym alebo striedavym
prudom. Prevadzkové poziadavky.*)

STN EN IEC 62386-105: 2020-10 (36 0597) Digitalne adreso-
vatelné rozhranie osvetlenia. Cast 105: Osobitné poziadavky na
ovladacie a riadiace zariadenia. Prenos firmvéru.*)

STN EN IEC 62485-2: 2020-10 (36 4380) Bezpeénostvné po-
Ziadavky na akumulatorové batérie a inStalacie batérii. Cast 2:
Stacionarne batérie.

STN EN |IEC 62788-1-7: 2020-10 (36 4605) Meracie postupy
na materidly pouzivané vo fotovoltickych moduloch. Cast 1-7:
Materialy na zapuzdrenie. Sku$obny postup pre optickd odolnost.*)
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STN EN IEC 62841-3-9: 2020-10 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpe&nost. Cast 3-9: Osobitné poZiadavky na prenosné pokosové
pily.*)

STN EN IEC 62841-3-9/A11: 2020-10 (36 1560) Elektrické ru¢-
né naradie, prenosné néradie a strojové zariadenia pre travnik a
zéhradu. Bezpe&nost. Cast 3-9: Osobitné poZiadavky na prenosné
pokosové pily.*)

STN EN IEC 62932-1: 2020-10 (36 4396) Systémy prietokovych
batérif na stacionarne pouzivanie. Cast 1: Terminoldgia a vSeobecné
hladiska.*)

STN EN IEC 62932-2-1: 2020-10 (36 4396) Systémy prietoko-
vych batérii na stacionarne pouzivanie. Cast 2-1: VSeobecné poZia-
davky na prevadzkové vlastnosti a skiSobné metody.*)

STN EN [EC 62932-2-2: 2020-10 (36 4396) Systémy prietoko-
vych batérii na staciondrne pouzivanie. Cast 2-2: Bezpetnostné
poziadavky.*)

STN EN IEC 62933-5-2: 2020-10 (36 4400) Systémy na akumu-
l&ciu elektrickej energie (EES). Cast 5-2: Bezpec¢nostné poziadavky
na systémy EES integrované do siete. Elektrochemické systémy.*)

STN EN |EC 62984-1: 2020-10 (36 4370) Vysokoteplotné aku-
mulatorové batérie. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN [EC 62984-2: 2020-10 (36 4370) Vysokoteplotné aku-
mulatorové batérie. Cast 2: Bezpecnostné poziadavky a skisky.*)

STN EN [EC 62984-3: 2020-10 (36 4370) Vysokoteplotné aku-
mulatorové batérie. Cast 3: Batérie na baze sodika. Prevadzkové
vlastnosti a skisky.*)

STN EN IEC 63008: 2020-10 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domécnost a na podobné Gcely. Pristupnost riadiacich prvkov,
dvierok, uzaverov, zasuviek a rukovati.*)

STN EN [EC 63056: 2020-10 (36 4360) Akumulatorové ¢lan-
ky a batérie obsahujlce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Bezpec€nostné poziadavky na litiové akumulatorové ¢lanky a batérie
na pouzivanie v systémoch na akumulaciu elektrickej energie.*)

STN EN |EC 63086-1: 2020-10 (36 1055) Elektrické spotrebice
na Cistenie vzduchu pre domégnost’ a na podobné ucely. Metédy
merania funkénych vlastnosti. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 63129: 2020-10 (36 0508) Stanovenie vlastnosti
zapinacieho prddu osvetlovacich vyrobkov.*)

STN EN IEC 63172: 2020-10 (36 8053) Metodika urcovania trie-
dy energetickej U€innosti elektrického prislusenstva.*)

STN P CEN/TS 16931-3-2: 2020-10 (36 9640) Elektronicka fak-
turécia. Cast 3-2: Prepojenie syntaxe pre fakttru a dobropis ISO/IEC
19845 (UBL 2.1).*)

STN P CEN/TS 16931-3-3: 2020-10 (36 9640) Elektronicka fak-
turacia. Cast 3-3: Prepojenie syntaxe pre medziodvetvov( faktiru
UN/CEFACT XML D16B.*)

STN P CLC/TS 50707: 2020-10 (36 1060) Pracky a suSicky bie-
lizne pre doméacnost a na podobné pouzitie. Metéda stanovenia
teploty vo vnutri bielizne.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-10“,
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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ODBORNA LITERATURA, PUBLIKACIE

Nové kniZné tituly v oblasti automatizdcie.

Tato praktické prirucka, ktorej autormi su dlho-
ro¢ni profesionali v danej oblasti, prinasa pristup
zamerany na prevadzku vyrobnych informacénych
systémov (MES). Autori prezentuji holisticky po-
hlad na riadenie vyrobnych operécii (MOM), vysvetluji interakcie
klicovych prvkov — MES, ERP (planovanie podnikovych zdrojov)
a PLM (riadenie Zivotného cyklu produktu), a to, ako MES prispie-
va k efektivnemu procesu, ktory produkuje kvalitné vyrobky.

Publikécia hovori o tom, aky potencial m6ze mat MES pri zvySova-
ni vykonu v redlnom Case na zaklade dat. PodrobnejSie sa venuje
nasledujicim témam:

Why Digital Transformations Fail: The Surprising Disciplines of How to Take Off and Stay Ahead

Autor: Saldanha, T., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: Berrett-Koehler Publishers,
ISBN 978-1523085347, publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

Digitalna transformacia méa v ére Stvrtej priemyselnej revollcie vac-
Siu dolezitost ako kedykolvek predtym, ked sa hranice medzi fyzic-
kym, digitalnym a biologickym svetom Coraz viac stieraju. AvSak az
70 % aktivit v oblasti digitéalnej transformacie zlyha. Pre¢o? Tony
Saldanha, celosvetovo oceriovany lider v tomto odbore, ktory viedol
prevadzky po celom svete a hlavné digitdlne zmeny v Procter &
Gamble, zistil, Ze to nie je pre inovaciu ako taku alebo technologic-
ké problémy. Diabol je skor skryty v detailoch: nedostatok jasnych

Pomocou umelej inteligencie, strojového ucenia
a analyzy velkych dat vytvéara internet veci (loT)
partnerstvd v priemysle, kde stroje, procesy
a ludia navzajom komunikuju. Pretoze to radikalne meni tradi¢né
priemyselné prevadzky, vedie to k rychlemu navrhu, lacnej vyrobe
a efektivnemu prispésobeniu vyrobkov. Nové technolégie by mali
priniest odpovede na rastlci dopyt zakaznikov a ich preferencie.
Predlozenéa publikacia je stbor tém z oblasti inovativneho vyskumu,

Manufacturing Execution Systems: An Operations Management Approach

Editori: Seubert, T. — Vokey, G., rok vydania: 2020, vydavatelstvo: ISA,
ISBN 978-1-64331-064-0, publikaciu mozno zaklpit www.isa.org

¢ ako MES podporuje plédnovanie, analyzu a vykazovanie prevadz-
kovych ¢innosti,

e ako MES identifikuje problémy s kvalitou a poskytuje udaje po-

trebné na urcenie pricin a rieSenie problémoy,

cely rozsah planovania a implementacie MES a jeho vplyv na vy-

robné ¢innosti,

koncepty IT tykajice sa MES a ich vyuZitia vo vyrobnej ¢innosti,

¢ ako mozno vyuzit MES v kombinacii s lloT,

¢ ako mozno Udaje MES vyuZit na neustale zlepSovanie.

e Kniha slizi ako vynikajdci zdroj pre profesionalov vo vyrobe,
ktori sa zaujimaju o zlep$enie efektivnosti, kvality a produktivity
vyrobnych prevadzok.

DIGITAL

TRANSFORMATIONS

-FAIL

T —p—
OF WU T4 TAXE OFF AND SERY AAERD
TOMNY SALDANHA

cielov a disciplinovany proces ich dosahovania.
V tejto knihe T. Saldanha opisuje péatfazovy
proces prechodu od digitalnej automatizacie
procesov fungujlcich izolovane k tomu, aby sa
digitélna technoldgia stala chrbticou vasej spo- SR
lo€nosti. V ramci kazdej z tychto piatich etép opisuje dve pridruze-
né discipliny dblezité pre Uspech tejto tej-ktorej etapy a kontrolny
zoznam otazok, ktoré vas udrzia na spravnej ceste.

Industrial Internet of Things and Cyber-Physical Systems: Transforming the Conventional to Digital
(Advances in Computer and Electrical Engineering)

Autori: Kumar, P. — Ponnusamy, V. — Jain, V. , rok vydania: 2020 vydavatel: IGI Global,
ISBN 978-1799828037, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

ktory hovori o vyvoji, implementacii a obchodnych dosahoch
technolégii internetu veci na trvalo udrzatelny spolocensky rozvoj
a zlepSenie kvality Zivota.

Tato kniha, ktora zdoraziuje Sirokd Skalu tém, ako sU ekologické
technologie, bezdrétové siete a politika internetu veci, je ideélne
uréena vyvojarom technolégii, podnikatelom, priemyselnikom,
programatorom, inZinierom, technikom, vyskumnikom, akademi-
kom a Studentom.

Industrial Control Systems Security and Resiliency —NE==TEEE.
Autori: Rieger, C. — Ray, |. — Zhu, Q. — Haney, M., rok vydania: 2019, vydavatel: Springer, b
ISBN 978-3-030-18213-7, publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com Industrial
Control Systems
systémy novsie hrozby, o vedie k tomu, Ze bez- ﬁ:ﬁﬁ[g,‘,’c;"d

Tato kniha poskytuje komplexny prehlad klGcovych tém a vy-
skumnych vyziev pri navrhovani bezpecnych priemyselnych riadia-
cich systémov (ICS) odolnych voci kybernetickym hrozbédm. Hovori
o sUcéasnych najmodernejsich bezpecnostnych architektirach
a prepéja ich s kratkodobymi a dlhodobymi potrebami vyskumu.
Pri zabezpe€ovani priemyselnych riadiacich systémov sa dosiahol
vyznamny pokrok. ZvySovanie prepojenia systémov ICS s prvkami
IT infrastruktdry a Coraz rozsiahlejsia interakcia systémov ICS s ¢lo-
vekom pocas jeho prevadzky vsak pravidelne predstavuje pre tieto

62]11/2020

pe¢nostnd ochrana ICS bude Coraz dolezitejSia.
Odbornici sa zhoduju v tom, Ze pre spolahlivé fun-
govanie ICS je velmi dolezité prezit kybernetické
atoky i vypadky a udrzat urcitt Groven a kvalitu sluzieb. PredloZena
publikacia je vhodnéa nielen pre pedagdgov a vyskumnych pracov-
nikov posobiacich v oblasti bezpecnosti priemyselnych riadiacich
systémov a SCADA, ale aj pre odbornikov z praxe zodpovednych
za ich nasadenie, spravu a zabezpecenie.

£ Springer

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni partneri
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www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny

ANKETA ATP JOURNAL

Vazeni citatelia,

pred niekolkymi tyzdinami sme Vas mailom oslovili s poziadavkou na Vase na-
zory. Pytali sme sa Vas, aké témy Vam chybaji v ¢asopise, aké konkrétne tech-
nické problémy potrebujete riesit v praci Ci aky zdroj pre ziskavanie informacii
je pre Vas najkomfortnejsi. Vase odpovede st pre nas tym najlep$im ,,vodit-
kom" pri priprave obsahu na nasledujice obdobie. Témy, ktoré Vas zaujimaju,
sme zapracovali do nasho Edi¢ného planu na rok 2021. Vasimi skisenostami
s vyuzitim ATP Journal pri Vasej praci, sme sa pochvalili v Mediainfo 2021.

Vsetkym, ktori sa zapojili do ankety, dakujeme. Najma v roku, ked bolo me- N
nej prilezitosti na osobné stretnutia, je tento sposob prieskumu pre nas velmi |<_‘:
prinosny. 5))
~
A ako sme avizovali, 20tim vylosovanym zasielame redakény darcek: ¥
Viliam Cibulka, Trencin lvan Malis, Bratislava (/)-
Erik Cavojsky, Prievidza Lukas Palkovi¢, Bratislava <_EI
Tomas Cermak, Kosice Ladislav Pokryvka, Zvolen Z
Jan Dilong, Bratislava Vladimir Rudy, KoSice Dﬁ
Pavel Elesztds, Samorin Samuel Skalsky, Smizany :)
Tatiana Hoffmannova, KoSice Peter Spal, Bratislava
Samuel Kazar, Svit [ubomir Straka, Banské Bystrica O
FrantiSek Kollarcik, PreSov Miroslav éantavy, Trnava z
Jozef Koneény, Trnava Robert Sul, Koice —
Martin Kosec, Zilina Lelkes Zoltan, Gabcikovo <E
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Spravne odpovede

1. Vdaka pokroku v ktorych technolégiach sa podla M. Guerryho
rozSiria moznosti robotiky v nasledujiicom obdobi?
Strojové videnie, priemyselna komunikécia, umeld inteligencia.

2. Novy digitalny osciloskop Tektronix TBS1000C, ktory je teraz k
dispozicii od spolo¢nosti Farnell, pontka zvySenie vykonu v porovnani s
predchadzajicim modelom osciloskopu Tektronix v sortimente spolo¢nosti
Farnell. Aky je nazov tohto popularneho modelu?
TBS1000B.

3. Aky kolaborativny robot nasadila spolo¢nost 2K Trend, a.s. na obsluhu
vstrekovacieho lisu a aké vyzvy sa vdaka tomu podarilo naplnit?
UR10, optimalizuje vyrobu a riesi problém s nedostatkom zamestnancov.

4. Aké vyhody su spojené so standardnymi fotoelektrickymi snimaémi?
Dlhy prevadzkovy dosah, detekcia objektov v praSnom a mokrom prostredi,

vhodnost pre lesklé predmety a materidly a detekcia objektov malej velkosti.

Vyhercovia

Tibor Pelegrin, Celejovce

Stanislav Tremko, SpiSské Podhradie
Jan Pavlovkin, Banské& Bystrica

Srdecne gratulujeme.

B:ezplqiny’ odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma ¢ Strana (o - obalka)

ART-EX, s.r.o. ® 26 — 28

B+R automatizace, spol. s r.0. — organizacna zlozka ¢ 12 — 13, vkladana reklama
Balluff Slovakia, s.r.o. ¢ 15

Beckhoff Autoamtion s.r.0. ¢ 04, 30 — 31

BRADY, s.r.o. ¢ 52

Emerson Industrial Automation ¢ 51

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — organizacna zlozka ¢ 17
HUMUSOFT, s.r.o. * 53

KOBOLD Messring GmbH < 29

Lenze Slovakia, s.r.o. ¢ 35

LEVEL INSTRUMENTS CZ — LEVEL EXPERT s.ro. « 20 — 22, 23
MARPEX s.ro. * 18, 59

Murrelektronik Slovakia s.r.o. * 43

OBO Bettermann, s.r.o. ® 44 — 45

PREMIER FARNELL UK Ltd. = 52, 53, 54 - 55

Phoenix Contact, s.r.o. * 31

Rittal, s.r.o. « 53

SIEMENS, s.r.o. * 02

SCHUNK Intec s.r.o. * 36 — 37

TRANSCOM TECHNIK, spol. sr.o. * 3, 24 — 25

Universal Robots A/S ¢ 02, 19

Venio, s.ro. ¢ 31

64|11/2020

|atp|journal |

Redaké¢na rada

prof. Ing. Alexik Mikula$, PhD., FRI ZU, Zilina

Ing. Balogh Richard, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Belavy Cyril, CSc., SjF STU, Bratislava

prof. Ing. Duchori Frantisek, PhD., FEI STU — NCR, Bratislava
prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava

prof. Ing. Jani¢ek FrantiSek, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., FEI TU Kosice

doc. Ing. Kvasnica Michal, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Malindzak Dus$an, CSc., BERG TU, Kosice
prof. Ing. Mészaros Alajos, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Murgas Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Pavlovi¢ova Jarmila, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Rastoény Karol, PhD., FEIT ZU, Zilina

doc. Ing. Schreiber Peter, CSc., MTF STU, Trnava

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Taufer Ivan, DrSc., FEI Univerzita Pardubice
prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zolotova lveta, CSc., FEI TU, KoSice

doc. Ing. Zdansky Juraj, PhD., FEIT ZU, Zilina

Babic Branislav,

vykonny riaditel ProCS, s.r.o.

Ing. Horvath Tomas,

riaditel HMH, s.r.o.

Ing. Hrica Marian,

riaditel divizie A & D, Siemens, s.r.o.
Kroupa Jifi,

riaditel kancelarie pre SK, DEHN+SOHNE
Ing. Lasik Vladimir,

PPA CONTROLL, a.s.

Ing. Maslani Marek,

riaditel B+R automatizace, s.r.o. - o. z.
Mik Pavel,

obchodny riaditel ABB, s.r.o.

Ing. Peterga¢ Stefan,

predseda predstavenstva Datalan, a.s.
Ing. Széplaky Ladislav,

riaditel Emerson Process Management, s.r.o.

Redakcia

ATP Journal

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

tel.: +421 2 32 332 182
fax: +421 2 32 332 109
vydavatelstvo@hmh.sk
www.atpjournal.sk

Ing. Anton Gérer, $éfredaktor
gerer@hmh.sk

Ing. Petra Valiauga, odborna redaktorka
petra.valiauga@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmbh.sk, mediamarketing@hmh.sk

Zuzana Pettingerova, DTP grafik
dtp@hmh.sk

Mgr. Bronislava Chocholova, PhD.
jazykova redaktorka

Vydavatelstvo

HMH, s.r.o.

Tavarikova osada 39

841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273

Vydavatel periodickej tlace nema hlasovacie prava
alebo podiely na zékladnom imani Ziadneho vysielatela.

Spoluzakladatel

Katedra ASR, EF STU

Katedra automatizacie a regulacie, EF STU
Katedra automatizacie, ChtF STU

PPA CONTROLL, a.s.

Zaregistrované MK SR pod &islom EV 3242/09 & Vychadza
mesacne & Cena pre registrovanych Citatefov O € & Cena
jedného wytlacku vo vofnom predaji: 3,30 € + DPH &
Objednavky na ATP Journal vybavuje redakcia na svojej adre-
se & Tlac a kniharske spracovanie KASICO a.s. & Redakcia
nezodpoveda za spravnost inzeratov a inzertnych clankov
& Nevyziadané materialy nevraciame & Datum vydania:

november 2020
ISSN 1335-2237 (tiaéena verzia)
ISSN 1336-233X (on-line verzia)

|atp| journal|



Al
{54 \ ’{'i!!llh.‘*é".__.

4o dm

J . |":l.!l:ll’!4- w :
e A T - i B A,
PFavaYal s 2 g | AR T PUNZTRLY TR

AN 79N = | g = 5 25 AT YR

AL 14’

SINTNATDOY | = :.._ o i Jilih"’ﬁ}?,-.:' S

O RUOATESTTA S AT N SRS “\_\\_
siemens.com/simaris | sirius.sk@siemens.com " -




/ MQTT
| AMQP
0OPC DA

?ﬁ

Eslkad

T
EEEREIES
S

£
)
|
4
y
v

8 bt
D108

E
s
-
g

www.beckhoff.com/Industrie40

Systémy Beckhoff jsou diky své orientaci na PC fizeni idedlni technologickou platformu pro
Prlimysl 4.0 a Internet véci (loT). Pomoci softwarového nastroje TwinCAT Ize Fidici systémy
strOJu lehce rozsmt o komplexni databdzové aplikace, komunikaci s cloudy analytlcke funkce d]
ivni UdrZby. Vyrobni zafizeni se tak stane mpghem efektivnéist 3

CAT loT, jenZ obsahuje standardizované pr
jednoduchou a pfimou integraci cloudovyc
cs umozfiuje kromé analyzy chybovych sta
4 dalsi opatfeni pro optimalizaci stroje, kte
ého stroje.
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