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Bez modernych technoldgii
neexistuje moderné zdravotnictvo

Zdravotnictvo prechadza v poslednych rokoch zataz-
kavacou skuskou. V tom slovenskom sa okrem vyzvy
vyrovnat sa s lieCbou pacientov s koronavirusom a dalSimi
ochoreniami a diagnézami pridruzuju aj dalSie, nemenej
»bolestivé" realie — ako zlepsit podmienky pre lekaroy,
sestry a oSetrujlci personal tak, aby sa citili ekonomicky,
odborne aj ludsky (d)oceneni. Nie sme platforma

na rieSenie tohto druhu vyziey, ale to, ¢o si prajeme
spolocne, je zdravotnicka starostlivost na takej Grovni,
aby sme my, pacienti, dostali za svoje odvody Ci priame
platby najlepsiu moznu starostlivost. Velakrat to nejde
bez pomoci modernej techniky. A niektoré zdravotnicke
zariadenia veru prekrocili uz aj na Slovensku svoj tier.
Vdaka inovaciam sa zlepsila kvalita lekéarskych sluzieb

a to zase prinieslo spokojnych pacientov, Usporu nékladov
Ci zvysené prijmy. Pozrime sa len na niekolko faktov.

Internet veci dokaze podla odbornikov na zdravotnictvo
napriklad zniZit celosvetovo néklady na prevadzkovi

a klinickt neefektivnost o 100 miliard dolarov rocne.
To je len internet veci. Umela inteligencia ma eSte
Vacsi potencial. Pomaha lekarom v oblasti urcovania
presnej diagndzy, zlepSovania procesnych tokov v ramci
zdravotnickych zariadeni, objavuje sa aj ako virtualny
asistent — chatbot, manaZzuje registraciu pacientov,

Cita lekarske obrazky a plni aj funkciu pokrocilého
chirurgického nastroja. Mohli by sme pokracovat
telemedicinou, zdravotnou asistenciou cez mobil,
robotickou chirurgiou a obsluhou pacientov, vyuzitim
virtualnej reality a... par dalSich zaujimavych prikladov
prinasa toto novembrové vydanie. Nezabudli sme ani
na inSpiracie v oblasti vyuzivania modernych technolégif
v potravinarskom priestore a pozreli sme sa aj na RPA,
ktoré s klasickou priemyselnou robotikou nema vela
spolo¢ného. Zoznam tém som vSak zdaleka nevycerpal.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Umela inteligencia v zdravotnictve:
postrach alebo prilezitost?

Umela inteligencia a strojové ucenie su jednou z najslubnejsich oblasti

vo svete informacnych technolégii. Vdaka komplexnej architekture
neurénovych sieti a schopnosti spracovavat obrovské mnozstvo dat sa da
umeld inteligencia uplatnit (a uz sa aj pouziva) v roznych sférach ludského
Zivota pri plneni uloh, ktoré boli predtym povazované za vysadu ludi.

A ¢o zdravotnictvo? Ako sa tam vyvija a aplikuje umela inteligencia?

O tom sme sa v exkluzivnom rozhovore porozpravali s Katarinou Mayer,
vyskumnickou strojového ucenia vo firme ESET, a so Zuzanou Rennerovou,
prednostkou Kliniky detskej pneumoldgie a ftizeolégie LF SZU a NUDCH.

Umela inteligencia je na vzostupe v akejkolvek oblasti priemys-
lu alebo vedy, ktora by s nou mohla byt primerane prepojena —
s osobitnym dérazom na rozpoznavanie reci a obrazu. Mnohi sa
domnievaju, Ze jej pokrok a prijatie v zdravotnictve je pomalsi
- suhlasite? A preco si to myslite?

K. Mayer: Asi by som ho neoznacila ako pomal$i. Je pravda, ze
v niektorych krajinach je prijatie umelej inteligencie a strojového
ucenia v zdravotnictve rychlejSie ako inde. Myslim, Ze zéleZi na via-
cerych faktoroch, ktoré st nevyhnutné na ich pouzitie, ako je napri-
klad legislativna Uprava v danej krajine, dostupnost diagnostickych
pristrojov, moznosti ukladania a spracovania dat, ako aj schopnost
a znalosti takéto data analyzovat. Tiez by som chcela doplnit, Ze
rozpoznavanie reCi a obrazu nie je nevyhnutne dominantnou oblas-
tou, len azda viac vizualnou (a preto pre laickd verejnost vhodnejSou
ako priklad) v porovnani so spracovanim napr. dat vitalnych funkcii,
ktoré ma dlhi tradiciu. No mate absolutnu pravdu, Ze v porovnani
s inymi oblastami, kde sa strojové ucenie aplikuje, v zdravotnictve
sa vacsi doraz kladie na eticky aspekt a ochranu osobnych Udajov
— a tak to ma byt.

Svetové publikacie uvadzaji, ze umela inteligencia méze zmier-
novat administrativhu zataz, zlepsovat presnost diagnostiky, po-
sudzovat zdravotny stav pacientov a znizovat zbytocné postupy.
Niektoré zdravotné rieSenia zalozené na Ul uz existuju a dalSie sa
vyvijaju. Aké je z vasho pohladu praktické vyuzitie Ul v medicine
a aké problémy méze Ul vyriesit?

K. Mayer: Ano, myslim, Ze teoreticky by toto vietko raz mohlo byt
mozné, ale este nie sme tak daleko. V stcasnosti sa zameriavame
na ,skromnejsie” Glohy, pri ktorych vieme presne definovat problém,
ako je napriklad klasifikacia alebo predikcia vyvoja zdravotného sta-
vu. Modely strojového ucenia st dobré v tom, Ze sa vedia sustredit
na vefké mnoZstvo faktorov. Clovek je schopny st¢asne vnimat len
obmedzené mnoZstvo. To teoreticky znamena, Ze spravne natréno-
vany model by mal byt schopny identifikovat priznaky zdravotnych
problémov skor ako lekéar. No nemusi to tak byt. Je tu niekolko as-
pektov, ktoré musime vziat do Gvahy. Po prvé, zdravotné data maju
lokéalne Specifikd, ¢o znamend, Ze model natrénovany na datach z
inej krajiny alebo dokonca kontinentu velmi pravdepodobne nebude
fungovat v nasich podmienkach. Tento problém bol aj pri¢inou za-
stavenia velkého a ambiciézneho projektu IBM Watson Health, kto-
ry ponukal rieSenia umelej inteligencie v zdravotnictve. Po druhég,
kedZe data musia byt lokélne alebo aspon zo SirSieho regiénu, je
velmi naro¢né ziskat dostato¢ne velky stbor dat, aby sme vedeli na-
trénovat kvalitny model. Preto je nevyhnutné, aby sme vyuzili vSetky
dostupné informécie o Statistickych vlastnostiach dat a zohfadnili
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ich pri modelovani. Po tretie, niekedy nevieme, aké data st pre mo-
del relevantné, aby sa dobre ucil. M6ze to zniet prekvapujlco, ale
niekedy presne nevieme, ako sa lekar rozhoduje, nemusi to byt len
na zaklade napr. RTG snimky. Lekar stravi s pacientom ¢as pocas
vySetrenia, vSima si, ako sa pacient hybe, ¢o hovori, pripadne iné
klinické priznaky, o ktorych model nedostal informécie. To vSetko
moze byt dblezité pre stanovenie spravnej diagnozy. Napriklad $ti-
dia vedenéd Sebastianom Thrunom zo Stanfordskej univerzity na-
trénovala model, ktory vie diagnostikovat niekolko typov rakoviny
koze len z fotografii. V tomto pripade mali k dispozicii velky dataset
s asi 130 000 fotkami a dosiahli Uspesnost na Grovni lekérov, der-
matolégov. V inych oblastiach, napriklad v radiolégii, sa vysledky
od stadie k $tadii v Gspesnosti roznia.

Nachadza umela inteligencia uplatnenie aj v slovenskom zdra-
votnictve?

K. Mayer: Ano, niekolko projektov u? existuje. Priznam sa viak, ze
moje informécie o tychto projektoch st obmedzené, pretoze doteraz
som spolupracovala hlavne s vyskumnymi pracoviskami v zahrani-
¢i. TakzZe to je skor otdzka na MUDr. Z. Rennerov(.

Z. Rennerova: V tejto oblasti sa povazujem za Uplného laika, ale
asi najviac znamou a prezentovanou je moznost vyuZzitia umelej
inteligencie v oblasti zobrazovacich metéd. V odbornej medicinskej
literatlre sa nachadzaju ¢lanky o jej pouziti vo viacerych oblastiach,
napriklad pri diagnostike naddorov prsnika ¢i hodnoteni gastrofibro-
skopie a kolonoskopie so zameranim na skor( detekciu onkologic-
kych ochoreni. Nemam vSak informécie o konkrétom pouziti umelej
inteligencie na Slovensku ani v zahranici.

Umela inteligencia zavisi do velkej miery od existencie elektronic-
kych adajov o pacientoch. Vieme, ze v sicasnosti je prepajanie
takychto udajov v elektronickej podobe problémové, pretoze stale
prevlada papierova forma zdravotnej dokumentacie. Co treba uro-
bit, aby sa urychlilo vytvaranie tychto uzito¢nych databaz s cielom
vyuzivat moderné technolégie v zdravotnictve, akymi umela inte-
ligencia bezpochyby je?

Z. Rennerova: V sucasnosti sa uz dokumentacia vedie v elektro-
nickej podobe. To znamen4, Ze vSetky Udaje o pacientoch ostavaju
okrem papierovej formy ulozené aj v elektronickom systéme, s kto-
rym dané pracovisko pracuje. Do elektronickej dokumentacie moz-
no ulozit aj laboratérne vysledky ¢i kompletné zobrazovacie vySetre-
nia, ako je rontgen ¢i CT vySetrenie, ale iba za urcitych podmienok.
Ak su vySetrenia realizované na inom pracovisku, alebo systémy nie
sU prepojené, nevieme elektronicky uloZit priamo vySetrenie, zapiSe
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sa len popis alebo zaver vySetrenia, ktory ostava tym ¢inom ulozeny
aj v elektronickej podobe.

K. Mayer: Ano, myslim, e va&sina pracovisk uz uklada velku &ast
novych dat v elektronickej podobe, ale historické data Casto stéle
zostavaju v papierovej forme. No to az tak nevadi, viem o niekol-
kych projektoch zameranych na elektronizéciu dat s vyuzitim umelej
inteligencie. Takze to je uz riesitelné. Sthlasim vSak s vami, Ze hlav-
nym problémom je chybajlca centralna databaza na Slovensku, ale
aj v EU, ktoré by bola pristupna na téely vyskumu. Preto je va&sina
$tadii zamerana na zber vlastnych dat a ma k dispozicii len data
o limitovanom pocte pacientov. NavySe zber dét nie je Standardi-
zovany a moze sa liSit od Studie k Studii. Agregacia takychto dat
je pomerne problematicka, preto po skoncéeni danej $tddie uz tieto
data nie su zdiefané a pouzitelné na dalsi vyskum, pripadne rep-
likaciu vysledkov. KedZe metédy strojového ucenia potrebujd vela
dat, aby sa doké&zali efektivne ucit, je to velky problém. Nastastie sa
na jeho rieSeni uz pracuje. Existuje projekt s ndzvom Health Data
Value, ktory mé za Ulohu zreformovat proces zbierania a spraco-
vania dat v slovenskom zdravotnictve a pomdct ich efektivnemu
vyuzitiu pri vyskume.

Aky je rozdiel medzi Specifikami prace s medicinskymi Gdajmi
a akymikolvek inymi tdajmi?

K. Mayer: Okrem prisnejSich GDPR Uprav existuje niekolko $pe-
cifik, ktoré som zaznamenala. Z hladiska Statistickych vlastnosti
dat maju medicinske a biologické data vo vSeobecnosti zvycajne
rozdelenie pravdepodobnosti, s ktorymi sa lepSie pracuje ako na-
priklad s finanénymi datami alebo s datami, ktoré spracovdvame
pri praci s malwarom. Casto ide o velké objemy dat, ale inak to nie
je ani pri finanénych a malwarovych datach. Azda najzésadnejs$im
rozdielom je ¢asto maly pocet pozorovani (pacientov) a s tym spo-
jené obmedzenia pri pouziti pristupov strojového ucenia. Napriklad
MRI déata zvykn( byt obrovské, ale ¢asto su pristupné iba pre zopéar
pacientov. Sucasny trend v strojovom uceni je pouZzitie tzv. data-ba-
sed pristupov, ¢o zjednodusene povedané znamena, ze nechavate
vSetko na datach a model sa nauci, ¢o treba, sém. Tento pristup
sa velmi osvedCil pri Ulohéch, ako je rozpoznavanie obrazkov alebo
hovorenej reci Ci pri preklade z jedného jazyka do iného jazyka.
Je to hlavne preto, Ze v tychto pripadoch existuju obrovské a kva-
litne pripravené data. Napriklad Alexnet je model na klasifikaciu
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obrézkov a bol trénovany na 14 miliénoch obrazkov. V zdravotnictve
pracujeme s ovela mensimi datami, aspoii ¢o sa tyka poctu pozoro-
vani, radovo ide o data pre desiatky, niekedy stovky pacientov, ale
len niektoré Stidie mavaju aj data pre tisicky pacientov. Taky maly
pocet pozorovani znamena, Ze data-based pristupy tu vela nezmo6zu
a potrebujeme modelom poskytnut aj iné informécie, aby brali do
Uvahy vsetky Statistické vlastnosti dat a dokazali sa udit. V tychto
pripadoch byvaju velmi G¢inné pravdepodobnostné modelovanie
(probabilistic modeling) a model-based pristupy.

Aké su niektoré z dolezitych obmedzeni a etickych tskali Ul, po-
kial'ide o pouzitie v oblasti zdravotnictva?

Z. Rennerova: Za mia ako lekara pracujiceho v klinickej praxi
a absolltneho laika v oblasti umelej inteligencie povazujem za naj-
vacsSie Uskalie otézku spolahlivosti vystupu umelej inteligencie.
Stéle ostava lekar ten, ktory je zodpovedny za pacienta, aj ked pou-
Zije zavery umelej inteligencie. Takze stale ich musi vediet spravne
interpretovat a kriticky zhodnotit.

K. Mayer: Ano stihlasim, momentalne sa snazime pouZit ume-
It inteligenciu ako akéhosi asistenta lekara. Otézka spolahlivosti
vystupu priamo suvisi s troma faktormi, ktoré som uz spominala
v druhej otazke, preto je nevyhnutné, aby bol lekér ten, kto robi
kone€né rozhodnutia o zdravotnom stave pacienta.

Spolupracujete na vyskumnom projekte, kde aplikujete umelid
inteligenciu na lepSiu analyzu vyvoja plic u pred¢asne narode-
nych deti. Mohli by ste nam, prosim, povedat viac o tomto vysku-
me a jeho poslani? V ¢om je projekt vynimoény? V akom $tadiu sa
projekt nachadza?

Z. Rennerova: Pred¢asne narodené deti st ohrozené rizikom mno-
hych komplikacii. Jednym z nich je, Ze plica tychto deti sa ne-
stihnd pred narodenim dostato¢ne vyvinut a to spésobuje aj ich
postihnutie po narodeni. Zavaznost takéhoto postihnutia je indivi-
duélna. PredCasne narodené deti potrebuju ¢asto hned po narodeni
respiracnl podporu, podavanie oxygenoterapie. Pri tom sa riadime
klinickym stavom, ale hladaju sa aj dalSie markery, ktoré by nam
umoznili posudit stav respiratného systému. Jednym z takych vy-
Setreni je aj USG vySetrenie hrudnika. Pri tomto vySetreni hodno-
time nalez na pllcach podla skérovacieho systému. Nés zaujima
v tomto projekte jednak korelacia skérovacieho systému s postih-
nutim plic a potrebou kyslika, jednak pomoc umelej inteligencie
pri tomto hodnoteni. Myslim si, Ze na slovenské pomery ide naozaj
o vynimocny projekt, nakolko nie vZzdy sa ndm v zdravotnictve dari
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drzat krok s najnovs$imi technologickymi moznostami. Velmi si preto
cenime spolupréacu s firmou ESET a zanietenost K. Mayer, s akou
sa do projektu pustila. V stcasnosti sme stale v Stadiu naberania
pacientov a zberu Udajov.

Co vas motivovalo zamerat sa na vyuzitie Ul pre aplikacie
v zdravotnictve?

Z. Rennerova: Myslim si, Ze stale sa treba poslvat vpred a stale
hfadame moznosti, ako zlepSovat starostlivost o nasich pacientov.
Umeld inteligencia by mohla zjednodusit a zrychlit niektoré diag-
nostické procesy. A prave zobrazovacie metdédy st podla mrfa vhod-
né na jej vyuzitie. V naSom pripade to je sonografické vySetrenie,
ktoré by v pripade pouzitia umelej inteligencie mohol vykonavat aj
lekar bez dlhorocnej praxe s USG vysSetrenim a vyrazne by sa zjed-
nodusilo jej hodnotenie.

K. Mayer: Firma ESET mé dlhu tradiciu v pomoci komunite formou
dobrovolnickych programov nasich zamestnancov. Vela mojich ko-
legov poskytuje svoju expertizu a odovzdava svoje skisenosti v roz-
nych vzdelavacich programoch na strednych a vysokych Skolach.
KedZe som pracovala nejaky ¢as v akademickom svete v zahrani-
¢i, snazim sa pokracovat v medzindrodnych vyskumnych projek-
toch, na ktorych som pracovala v minulosti, ale neustale hlfadam
aj nové projekty. Momentalne pracujem v time, ktory sa zaobera
automatizovanou analyzou dat. Spracovavame velké mnozstvo dat,
ale vytazenie nasich systémov nie je rovnaké 24/7, preto sme sa
rozhodli tieto volné kapacity pouzit na dobry ciel. Mdme mlady,
rychlo rastuci tim odbornikov Specializujicich sa na analyzu dat
a ich modelovanie. Preto napad oslovit zdravotnicke zariadenie
na Slovensku s ciefom pomdct zefektivnit ich pracu a pri vyskume
vznikol celkom prirodzene.

Aké st niektoré vyhody pouzivania nastrojov Ul pri analyze plic
v porovnani so si¢asnymi diagnostickymi metédami?

Z. Rennerova: Co sa tyka miia ako lekara, otakavam od pouZitia
umelej inteligencie zjednoduSenie a zrychlenie diagnostickej roz-
vahy, ktoré by nas rychlejSie naviedlo k spravnej diagnéze a tym
aj spravnej lieCbe pacienta. Pouzitie umelej inteligencie by tym
umoznilo v rovnakom case tiez vySetrit viac pacientov a bez rizika
zvySenej chybovosti, ako je to v pripade hodnotenia fudmi, nakolko
tu urcite zohrava vacsiu ulohu Unava, stres, nedostatocna koncen-
tracia pri vySetreni vacsieho poctu pacientov.

K. Mayer: Ano, pretazenie lekarov je velkym problémom a verim,
Ze spravne natrénovany model by im vedel pracu ulahéit. V bu-
dlcnosti si vSak viem predstavit aj in aplikaciu nasho spolo¢ného
vyskumu. Prizndm sa, Ze som sa nechala Ciastocne inSpirovat préa-
cou jedného z mojich akademickych kolegov, ktory vyuZziva USG
snimky eSte nenarodenych deti v Afrike, aby im umoznil pristup
k zdravotnej starostlivosti v oblastiach, kde je nedostatok lekarov.
Sonografické vySetrenie je zaznamenané miestnym vy$kolenym per-
sonalom a snimky s potom analyzované CNN (konvolu¢né neuro-
nova siet) modelom. U nas sice nie sl az také narocné podmienky
ako v Afrike, ale $pecializovanych pracovisk, ako je oddelenie pani
doktorky Rennerovej, je malo, a preto musia pacienti na vySetrenie
dochédzat Casto z velkej dialky. Vhodné rieSenie umelej inteligencie
by preto spristupnilo expertizu Spickovych odbornikov aj pacientom
v oblastiach Slovenska, kde nie je momentélne dostupna.

€o vas a vyskumnu skupinu éaka dalej?

Z. Rennerova: Samozrejme neustale pokracujeme v zbere dat, aby
sme ziskali ¢o najvypovednejSiu vzorku pacientov. Projekt by sme
chceli nasledne prezentovat na medzinarodnych konferenciach za-
meranych na pneumolégiu, ako je napr. kongres Americkej hrudnej
spolo¢nosti, nasi spolupracovnici zase na kongresoch zameranych
na umell inteligenciu. Najdolezitejsi je pre mna ako lekara klinicky
efekt, Cize zistenie, ¢i podla nalezu na USG plic viem predpovedat
potrebu podavania kyslika a ¢i mi umela inteligencia ulahci diag-
nostiku a tym aj nastavenie pacienta na optimalnu liecbu.

K. Mayer: Ano, stale pokralujeme v zbierani dat. Pri $tudiach,
ako je nasa, nie je zriedkavé, ak zber trva aj niekolko rokov. Mame
za sebou uZ aj prvl konferenciu Britskej asociacie pre strojové
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videnie, kde sme prezentovali nase predbezné vysledky. Vyhodou
interdisciplinarnej spoluprace je, Ze sa na vas vyskum pozrd odbor-
nici s réznych oblasti a podla ich spatnej vazby rychlo zistite, ¢i sa
uberate spravnym smerom. Ja osobne si velmi cenim, Zze sa m6zem
ucit nové veci od odbornikov z inych oblasti a poméha mi to vi-
diet problémy, ktoré sa snazime riesit, v inom svetle. Ludia z inych
odvetvi Casto zadavaju skvelé otazky, nad ktorymi by ste sa ani
nezamyslali pri diskusii s kolegami s rovnakého oboru, a to Casto
vedie k neCakanym a elegantnym rieSeniam.

Kedze lekari a zdravotnicke systémy sa pri lieCbe €oraz viac obra-
caju na Ul, da sa povedat, Ze budeme celit novym otazkam o zod-
povednosti. Ak Ul vedie k nespravnej diagnéze stavu pacienta,
ktora by viedla k zanedbaniu zdravotného stavu pacienta, otazka
znie, kto je zodpovedny?

Z. Rennerova: Ak lekar urobi chybu v ramci starostlivosti o pacien-
ta, nesie za to zodpovednost. To je problém umelej inteligencie, kde
je otdzne, kto vlastne prebera zodpovednost za chybné zavery, ktoré
by mohli viest k poskodeniu pacienta.

K. Mayer: Povedala by som, Ze tieto otdzky nie su len problé-
mom v zdravotnictve, ale umelej inteligencie ako takej. Napriklad
ak autondmne vozidlo zrazi a zrani chodca, kto je na vine? Tieto
otazky rozhodne treba eSte pravne dorieSit. Z méjho pohladu ako
vyskumnika umelej inteligencie takéto zlyhanie nie je nevyhnutne
pochybenim na strane Ul alebo ¢loveka, ktory dané Ul rieSenie vy-
tvoril. Nikto nie je neomylny. Aj lekar, aj Ul moze urobit chybu, ale
vacsinou robia iné typy chyb a z inych dovodov. Lekéri robia chyby
Casto z pretaZzenia alebo ak rieSia naraz privela veci a nie€o odputa
ich pozornost, ¢o pri ich naro¢nej praci a dlhych pracovnych ¢asoch
vobec nie je prekvapujlice. Na druhej strane Ul robi chyby napriklad
preto, Ze model nebol natrénovany na reprezentativnych datach.
Ako priklad mozno uviest pripad, ked webova stranka ministerstva
vnitra Nového Zélandu zablokovala Ziadost ob¢ana o predizenie
platnosti pasu. Aplikacia vyzadovala online zaslanie fotografie
na pas. Systém fotku odmietol, pretoze ziadatel mal podla neho
»zatvorené oCi“. Chyba nastala, pretoze Ziadatel bol kérejského po-
vodu a model nebol trénovany na fotkach Azijcov. Geoffrey Hinton
(Casto oznacovany ako Godfather of Al) povedal, ze Ul vznikla,
aby sme mali moznost riesSit vypoCtové problémy v pripadoch, ked
nevieme pocitau zadat presné instrukcie krok za krokom. Modely
Ul s preto Casto takou ,Ciernou skrinkou“ a je tazké vysvetlit,
ako prisli k rieSeniu. RieSenia, ktoré Ul predkladéa, su Casto lepsie
a efektivnejsSie ako tie, ktoré navrhol ¢lovek, ale stéva sa aj to, Ze su
necakané alebo len vyuzili slabinu systému. Preto byva velmi tazké
predvidat vSetky mozné situacie, ktoré mézu nastat. Ak budeme Ul
vyuzivat len ako asistenénl sluzbu pre lekarov, méme riziko pod
kontrolou. No ak sa neskor podujmeme na plne automatizované
rieSenie, kde bude rozhodovat len Ul, je nevyhnutné, aby sme mali
pravne otazky zodpovednosti vyrieSené.

Dufate, Ze s pokracujtcimi inovaciami v oblasti umelej inteligencie
uvidime viac klinickych praktik, ktoré sa obratia na tato technolé-
giu, aby pomohli pri zdravotnej starostlivosti? Co by to znamenalo
pre zdravotnu starostlivost?

K. Mayer: Pevne difam, Zze sa podari zrealizovat projekt Health
Data Value Projekt, ktory je iniciativou Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky, Narodného centra zdravotnickych informacii
a Americkej obchodnej komory. Je to velmi ambicidzny projekt, ale
ak by sa to podarilo, vébec nepochybujem o tom, Ze prinesie rychly
rozvoj vyskumu v oblasti zdravotnych aplikacii Ul na Slovensku.
Nové studie by uz neboli odkazané na zber viastnych déat, ¢o je
pomerne nakladné, a vyskumnici z roznych vedeckych disciplin by
mali Sancu analyzovat naSe lokalne data. Preto si myslim, Ze by pri-
budlo projektov, ako je ten nas, a tiez by to podporilo interdiscipli-
narnu spolupracu a spolupracu medzi akademickymi institGciami
a zdravotnickymi zariadeniami.

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
Interview |atp|journal|
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Na zaklade existujucich poznatkov sa predpoveda slubna budtcnost
virtualnej reality a jej celoplo$né nasadenie v medicinskej praxi. VR
dnes pouzivame v réznych aplikaciach naprie¢ mnohymi oblastami
zdravotnictva. Svoje uplatnenie nachadza pri lekarskych Skoleniach
pre lekérov i Studentov, vyuziva sa pri oSetrovani pacientov alebo
v lekarskom a zdravotnickom marketingu. Takisto sltzi na vzdela-
vanie ludi o chorobach, zdravotnom stave alebo o procese lieCby.

Za posledné obdobie vzrastol pocet pacientov na psychiatrickych
oddeleniach. Na diagnostikovanie ochorenia a lie€bu sa aj napriek
novym postupom a pokroku v technologiach stéle pouzivaji zastara-
né metoddy. Ide napriklad o papierové testy, ktoré pacientov este viac
stresujl. Virtualna realita je ako hra, pacient si tak neuvedomuie,
7e sa prave diagnostikuje a testuje. Lekar sleduje reakcie pacienta
a na zaklade nich ho dokaze diagnostikovat. Virtualna realita sa po-
uziva nielen pri diagnostikovani, ale aj pri terapii a lie¢be pacienta.

Virtualna realita v trebiSovskej nemocnici

Pozbierat huby, zaloZit ohen ¢i sadndt si na deku a pozerat sa na
no¢nu oblohu. Nemocnica Svet zdravia v TrebiSove pomaha pri liec-
be pacientov na psychiatrickom oddeleni inovativnym spésobom,
a to pomocou interaktivnej virtualnej reality. Spolo¢nost Deutsche
Telekom IT Solutions vytvorila aplikaciu Cognity Care pre okuliare
Oculus Quest, ktorad vyzyva pacienta, aby sa pohyboval v priestore,
a dava mu Ulohy na interakciu s virtudlnym prostredim. Uvodné
skisenosti dokazuju priaznivy efekt tejto metddy, ktorou je podpo-
rovanéa Standardna terapia pacientov.

(Zdroj: Mesto TrebiSov)

»Pacienti s psychickymi poruchami vyzaduju Speciélnu starostlivost
a aj my sa preto snazime hladat stale nové pristupy, ako im ¢o
najefektivnejSie poméct. Uz dlhSie tiez pracujeme s roznymi for-
mami virtualnej reality a nova interaktivna aplikacia, ktora je jedna
z prvych podobnych na Slovensku, je dal$im krokom, ktorym sa
mozeme posunut vpred a skvalitnit lieCbu psychiatrickych pacien-
tov,“ povedal Juraj Bazar, riaditel nemocnice Svet zdravia TrebiSov.

Pacienti v aplikacii ¢asto prekonajui samych seba

Aplikécia Cognity Care je na Slovensku unikatna najma svo-
jou interakciou. Inicidtor projektu je psycholég Richard Bodnér
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| Digitalna terapia vo virtualnej realite

Svet sa neustdle meni a meni sa aj bezna realita fudi, ktord sa ¢oraz viac prelina

s tou digitalnou. Virtudlna realita ponuka nekone¢né moznosti, ako aj priestor

na zlepSovanie nasich Zivotov. PouZivanie virtualnej reality v zdravotnictve nie je
ziadnou novinkou. V Ceskej jihlavskej nemocnici vyuzivaju virtualnu realitu
pacienti, ktori st na [6zku a pomocou VR okuliarov sa mozu presuvat na rozne
miesta, kulturne pamiatky, ale aj k moru. Na Slovensku sa virtudlna realita vyuziva
v trebiSovskej nemocnici, kde pomaha pacientom s psychickymi poruchami.

z psychiatrického oddelenia trebiSovskej nemocnice, ktory ma
dlhodobé skusenosti s vyuzivanim virtualnej reality pri lieebnych
postupoch. ,Aplikacia je uréend najma pre pacientov s urcitymi
formami depresivnych syndromov, u ktorych je jeden z délezitych
symptoémov znizené sebavedomie a ¢asto aj pocit, ze ni¢ nezvladnu.
Mnohokrat im preto dokonca chyba motivécia rano vstat z postele.
Zistili sme vSak, Ze pri plneni Gloh vo virtualnej realite sa u vhod-
nych pacientov zlepsuju ich exekutivne funkcie, Cize planovanie,
ako a kedy vykonat Ulohu a ako Uspe$ne prejst k dalSej ulohe,”
vysvetluje psycholég R. Bodnar.

Virtualna realita vtiahne pacienta do nového, upokojujiceho pro-
stredia a necha ho vykonavat rézne aktivity trénujice jeho mysel.
Pacient sa najprv pomocou tutorialu zoznami s virtualnou realitou.
Nésledne v prostredi zobrazenom ako park vykonava jednotlivé Glo-
hy. Prvou instrukciou, ktor( pacient dostane, je pozbierat pat kusov
dreva a hodit ich do ohniska. balej si vezme kosik, nazbiera sedem
jedlych huab, ktoré rozliSi od nejedlych. V tretej tlohe stavia vezu
z kamenov, pricom kamene musi zoradit podla velkosti. Kontrolnou
Ulohou je nazbierat desat bobul. Nakoniec sa v prostredi zotmie
a pred pacientom sa objavi deka, na ktorej sleduje no¢nud oblohu
s padajucou hviezdou. Jeho poslednou Ulohou je vyslovit Zelanie.
Vsetko pacient v priebehu hospitalizacie zopakuje Styrikrat, aby
vznikol efekt ucenia.

Pacient s depresivnou poruchou si plnenim Uloh zvySuje svoje se-
bavedomie a sebarealizaciou Casto prekonava sém seba. Zacina
doéverovat svojim schopnostiam a osvojuje si princip ucenia, ¢im sa
lepsie pripravuje na dalsie terapie. Dalsimi pozitivami u velkej sku-
piny pacientov mozu byt zmiernenie Uzkosti, odblravanie negativ-
nych myslienok ¢i lepSia spolupraca s terapeutom. Tento podporny
prostriedok terapie moze byt vhodny pre velkl skupinu pacientov,
ktori trpia depresivnymi poruchami, tzkostami, poruchami sustre-
denia alebo neddveruju vlastnym schopnostiam.

Aj ked méZze chvilu trvat, kym sa virtuélna realita stane skuto¢nym
,konkurentom* alebo partnerom tradi¢nych diagnostickych technik,
urcite bude zohravat ¢oraz dblezitejSiu tlohu v liecbe a diagnostike
dusevnych a mozgovych portch.

Zdroje
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Umela inteligencia
zachranuje ludi s porazkou

Aplikacia umelej inteligencie (Ul) v zdravotnictve méze byt doslova otazkou
Zivota a smrti. Ul pomaha lekdrom a zdravotnym sestram pri ich kazdodennej
praci, zlepsuje preventivnu starostlivost a kvalitu Zivota, stanovuje presnejsie
diagnodzy a liecebné postupy a celkovo vedie k lepsim vysledkom pacientov.
Ul tak méze zohravat kltcovu Ulohu v poskytovani zdravotnej starostlivosti.
Po priklad pouzitia Ul v zdravotnictve nemusime ist daleko. V slovenskych
nemochniciach radi lekdrom pri pacientoch po cievnej mozgovej prihode.

Vyskyt cievnych mozgovych prihod
na Slovensku neustale rastie a coraz
Vysledky pacientov s podozrenim na cievnu mozgovl prihodu viac postihuje niz$ie vekové katego’rie.

hodnoti umela inteligencia. Systém e-Stroke Suite od spolo¢nosti 7 - % Y 7
Brainomix spustila siet Svet zdravia vo svojich siedmich nemocni- NevyhnUtna J€ vCasna a Spravna

ciach, ktoré st dnes zaradené do narodnej siete tzv. stroke centier . diagnO,Stika/ ktora _Vyrazne ZV}/_%U_/:G
a majii vysoky pocet pacientov s cievnymi mozgovymi prihodami. sance na zachranu pacientov a znizuje
Ide o nemocnice v Michalovciach, Galante, Dunajskej Strede, Ziari stupeﬁ /nval/dlty Mnohé §tat/st/ky dnes

nad Hronom, TrebiSove, vo Vranove nad Toplou a vo Svidniku.

poukazuju na pomerne velké rozdiely
pri posudeni stavu jedného pacienta
réznymi lekarmi. Verime preto, Ze aj
zavedenie tohto systému nam pombZe
zvySit kvalitu a bezpecnost poskytovanej
zdravotnej starostlivosti.

Rébert Hill, medicinsky riaditel
siete poliklinik ProCare a nemocnic Svet zdravia

porazky, lekérovi ukéze objem nezvratného poSkodenia mozgu,
najde uzavery velkych ciev ¢i percentualne vypocita rozsah posko-
deného a kriticky ohrozeného tkaniva.

LSystém e-Stroke Suite pracuje na principe tzv. neurénovych sieti
a uci sa podobne ako lekar, ktory hodnoti snimky mozgu pacienta

(Zdroj: Penta) a vzdeldva sa kazdym dal$im pripadom. Zasadny rozdiel je v3ak
v mnozstve a kvalite dat, z ktorych sa systém uci. Spolo¢nost
Brainomix totiz vyuziva velké mnozstvo kvalitnych dat z popred-
nych svetovych institicii a databéz, u ktorych je stopercentne po-
tvrdend diagndza,” vysvetluje David Balo, manazér pre zdravotnu
starostlivost spolo&nosti Brainomix pre Slovensko, Cesk republiku
a Madarsko.

Vyskyt cievnych mozgovych prihod na Slovensku neustale rastie
a Coraz viac postihuje nizsie vekové kategorie. Nevyhnutna je véas-
na a spravna diagnostika, ktord vyrazne zvySuje Sance na zachranu
pacientov a zniZuje stuperi invalidity. Mnohé Statistiky dnes pouka-
zuji na pomerne velké rozdiely pri postdeni stavu jedného pacienta
roznymi lekérmi. Verime preto, Ze aj zavedenie tohto systému nam
pomoze zvysit kvalitu a bezpecnost poskytovanej zdravotnej starost-
livosti,“ hovori medicinsky riaditel siete poliklinik ProCare a nemoc-
nic Svet zdravia Rébert Hill.

Ako umela inteligencia funguje?

Ked pride pacient s podozrenim na cievnu mozgovl prihodu, ne-
mocnica okamzite uskuto¢ni dva CT skeny. Jednym skenom urobi
vySetrenie v oblasti hlavy a druhym dokaze pomocou kontrastnych
latok vidiet aj makké tkanivéa, ako su cievy. Radiolég CT skeny popi-
Se, neurolég ich nasledne vyhodnoti a na zaklade toho navrhne dal-
$i postup. Niektoré nemocnice vSak pocas nocnej sluzby radioléga
v budove nemaju a neuroldg tak musi na popis Cakat.

Dnes kazdy pacient s podozrenim na cievnu mozgovu prihodu pre-
chéadza aj systémom e-Stroke Suite, ktory vyuZziva umell inteligen-
ciu. Ta4 dokaze vyhodnotenie skenov poskytnit lekarovi do jednej
minuty, priCom sucastou popisu snimku je aj presny objem dat,
ktoré lekarovi pomahaju pri zvoleni spravnej liecby. Systém auto-
maticky vyhodnoti, ¢i sa u pacienta prejavuji zndmky mozgovej (Zdroj: Penta)
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Umeld inteligencia poskytuje pri posudzovani vysledkov pacienta
lekarovi druhy nazor. ,Lekar ziska rychle, komplexné a kvantifikova-
né hodnotenie, ktoré nemozno dosiahnut manualnymi metédami,“
zdoraznil D. Balo.

Lekar ziska rychle, komplexné
a kvantifikované hodnotenie,
ktoré nemozno dosiahnut
manualnymi metédami.

David Balo, manazér
pre zdravotny starostlivost spoloc¢nosti Brainomix
pre Slovensko, Cesku republiku a Madarsko

(Zdroj: Penta)

lekar dokéaze sken pozriet v mobile Ci tablete a na dialku s kolegom

,Systém nie je pre nas rozhodujlci nastroj, ale podporny. Lekéra
nenahradza, ale poskytuje mu druhy nazor a informécie navyse,
ktoré mu pri diagnostike dokazu velmi pomoct. Niekedy sa musite
o0 pacienta v akltnom stave postarat o druhej, o tretej v noci, ¢o je
aj pre lekara vycerpavajlce. Inokedy zase sluizi mlady lekar, ktory
eSte nema tolko skisenosti s réznymi pripadmi pacientov. Systém
ho v tomto doké&ze upozornit na veci, ktoré by si nemusel v§imnut,
alebo mu potvrdi jeho rozhodnutie, akym smerom sa ma liecba
uberat,” vysvetluje Oto Petrik, priméar neurologického oddelenia
Nemocnice Svet zdravia Galanta.

Systém dodava lekarom e-mailové notifikacie s anonymizovanymi
skenmi kazdého pacienta v akitnom stave. Aj mimo sluzby si tak

v nemocnici prekonzultovat dalSiu lieCbu pacienta. Takato forma
telemediciny predtym mozné nebola. Systém zaroveri pomaha aj
radiolégom dosiahnut konzistentnl diagnostiku.

Zdroj: Umela inteligencia v nemocniciach Svet Zdravia: Radi pri pa-
cientoch po cievnej mozgovej prihode. Penta. [onlinel. Publikované
24, 2.2020. Citované 27. 10. 2022. Dostupné na: https://zlepsu-
jemezdravotnictvo.sk/umela-inteligencia-v-nemocniciach-svet-zdra-
via-radi-pri-pacientoch-po-cievnej-mozgovej-prihode/.
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I Svetovy prim pre slovenski umeli inteligenciu v zdravotnictve

Slovenskému deep-tech startupu Powerful Medical zameranému
na medicinsky vyskum sa podarilo ako prvej digitalnej platforme
na béaze umelej inteligencie ziskat eurépsku certifikaciu (MDR)
za ich prelomovu aplikaciu PMcardio. Ta slUZi na diagnostiku a na-
sledny manazment liecby kardiovaskularnych ochoreni pomocou
interpretacie EKG. Vdaka ziskanej certifikacii moze byt PMcardio
oficidlne nasadené do zéachrannych, nemocni¢nych a ambulant-
nych systémov, kde naplno vyuZije svoj potencial zachranovat
Zivoty.

Mladi Slovéci vyvinuli jedine¢nd mobilnl aplikaciu PMcardio, ktora
poméha zdravotnickemu personalu s diagnostikou a liecbou kar-
diovaskularnych choréb. Vdaka umelej inteligencii, ktord vyuZziva
poznatky z miliéna EKG zédznamov, je PMcardio rovnako spolahlivé
ako skuseny kardiolég s 30-rocnou praxou. Klinické testy dokazali,
Ze v mnohych pripadoch je PMcardio dokonca presnejSie.

Podla spoluzakladatelov bratov Hermanovcov dovoluje certifikacia
produktu PMcardio nielen poskytovat informdcie pri rozhodovani
o liecbe, ale samotné rozhodovanie aj usmeriovat. ,Stava sa tak
dolezitym nastrojom vo vrecku zdravotnickych pracovnikov, ¢o po-
tvrdzuje aj fakt, Ze aplikaciu PMcardio vyuziva uz viac ako 10 000
zdravotnikov v 122 krajinach sveta,“ vysvetlil Martin Herman, CEO
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spolo¢nosti Powerful Medical. Podla Dr. Roberta Hermana, klinic-
kého riaditela a spoluzakladatela, momentalne pracuji na dalSom
vyskume, ktory lekdrom umozni predpovedat riziko Umrtia a po-
sudit najefektivnejsi lieCebny postup pri pacientoch so zlyhavanim
srdca, ktorych so starnticou populaciou ¢oraz viac pribida.

Firma tiez ziskala certifikat, ktory im umoziuje vyvijat, dizajnovat
a predavat zdravotnicke pomocky na baze umelej inteligencie okrem
kardiolégie aj v inych medicinskych odboroch. Ide o vobec prvé
udelenie takého obsazného certifikatu pod novou eurépskou certifi-
kaciou. V stcasnosti tiez prebieha klinické testovanie v spolupréci
so slovenskymi poistoviiami Union a Dovera pod dohladom pred-
nostu Kliniky kardiolégie a angioldgie Lekarskej fakulty Slovenskej
zdravotnicke] univerzity prof. MUDr. Réberta Hatalu, PhD.

Spracované podla tlacovej spravy spolocnosti Powerful Medical.
_tog_
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| Vyrobu v generatoroch plynu Oxywise

riadia pocitace Siemens

Slovensky vyrobca zvolil Siemens pre celosvetovi podporu a dostupnost komponentov.

Ked sa spolo¢nost Oxywise rozhodla za¢iatkom minulej dekady
od zé&kladu zmenit svoje podnikanie a namiesto dodéavky generéa-
torov kyslika a dusika inych vyrobcov zacala takéto produkty sama
vyrabat, musela vyriesit mnozstvo slvisiacich otazok. Okrem za-
bezpecenia vyrobnych priestorov a hfadania odbytovych trhov islo
predovsetkym o samotny navrh produktov a volbu komponentov,
ktoré v nich budi vyuZivané.

Generatory Oxywise sU samy o sebe vyrobné zariadenia, ktoré
zo stlaceného vzduchu produkuju kyslik alebo dusik. Su alternati-
vou k tradi¢nym kyslikovym ¢i dusikovym flaSiam, pricom su dizaj-
nované a vyrabané na nepretrzitl prevadzku. PouZivaju sa nielen
v medicine, ale prakticky vo vSetkych odvetviach priemyslu.

Generatory funguju metddou absorpcie striedavym tlakom, co je
najpouzivanejsi sposob vyroby kyslika a dusika v plynnej forme.
Ide o pomerne zloZity vyrobny proces, ktory ma svoje ¢asové kon-
Stanty a postupnost krokov. Popri tom je, samozrejme, nevyhnutné
sledovat rozlicné hodnoty (napriklad rosny bod, teplotu, tlak a iné),
na zaklade vstupov proces riadit a upravovat, pripadne — ak je to
nevyhnutné — aj automaticky Uplne zastavit a predist nakladnej
oprave.

Spolahlivost a globalna podpora

Klu¢ovou poziadavkou na generatory je spolahliva a bezpetna
prevadzka, preto musel Oxywise uz od zaciatku vybrat na riadenie
vyroby plynov vo svojich produktoch vhodné priemyselné pocitace.

HOLVHANIAD NIDAXO

4 M .

Produkty Oxywise sa dodévaju do celého sveta, pre zakaznikov
Jje preto déleZita dostupnost’ komponentov a nahradnych dielov
PLC systémov Siemens.

10|11/2022

KedZe spoloc¢nost dodava generatory do viac ako 70 krajin po ce-
lom svete, mimoriadne délezité kritérium bola globélna dostupnost
komponentov a nahradnych dielov, aby bolo v pripade vypadku
mozné funkenost generatora ¢o najrychlejsie obnovit.

»Automobilka Porsche tvrdi, Ze viac ako 70 % vyrobenych kusov
modelu 911 je stale v prevadzke na cestach. My mame doteraz
funkénych 100 % generatorov, ktoré sme v ostatnom desatroci
vyrobili. Potvrdzuje to, ze sme sa nikdy nesUstredili na maximali-
z&ciu zisku, ale v prvom rade na spokojnost zakaznika,“ hovori Ing.
Stanislav Matys, technicky riaditel spolo¢nosti Oxywise.

Slovensky vyrobca preto vo svojich generatoroch vyuZiva na riadenie

vyroby kyslika ¢i dusika od Uplného zaciatku priemyselné pocitace
Siemens, konkrétne PLC radu S7-1200 a S7-1500.

Automobilka Porsche tvrdi, Ze viac

ako 70 % vyrobenych kusov modelu 911
Je stale v prevadzke na cestach. My mame
doteraz funkcnych 100 % generatoroy,
ktoré sme v ostatnom desatroci vyrobili.
Potvrdzuje to, Ze sme sa nikdy nesustredili
na maximalizaciu zisku, ale v prvom rade
na spokojnost zakaznika

Ing. Stanislav Matys,
technicky riaditel spolo¢nosti Oxywise

Zjednodus$enie vyvoja

Vyhoda spociva nielen v celosvetovej podpore a dostupnosti prie-
myselnych komponentov Siemensu, vdaka ktorej je napriklad
pri zriedkavych poruchach alebo fyzickom poskodeni problém po-
Skodeny komponent prakticky okamzite ziskat. Pre vyrobcu OEM,
akym je Oxywise, ktory si produkty navrhuje a skladd pomocou
vlastnych zdrojov, je obrovskym prinosom aj TIA portal Siemensu.
S. Matys si eSte zo S$tidia na univerzite spomina, aké zlozité bolo
vytvorit napriklad prototyp vyrobnej linky a naprogramovat PLC
pocitac vo viacerych vyvojarskych prostrediach. Nastroj Siemensu

Klucovd rolu pri névrhu a vyrobe zohrava portal TIA Siemens,
ktory ulah¢uje programovanie funkcnosti produktu
a vzajomné vyladenie komponentov.

Aplikacie |atp|journal|
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Spolahlivi a bezpecnt prevadzku generatorov Oxywise
zabezpecuju priemyselné pocitace Siemens.

naproti tomu v jednom prostredi spaja vSetko, ¢o vyrobca potrebuje
na naprogramovanie funkénych generéatorov a vzajomné vyladenie
komponentov. , Ak vloZite do navrhu napriklad profinetovy ventilovy
ostrov, displej, router, okamzite vidite prepojenie s inymi prvkami
a potrebujete urobit menej krokov a nastaveni. Je to jednoduché,
rychle a funkené,” vysvetluje na praktickom priklade.

Benefity Sirokého portfélia

TIA portal je stucastou Sirokého portfélia produktov a sluzieb, ktoré
zékaznici dlhodobo ocefiuji. Preukazalo sa to napriklad aj pocas
pandémie, ktord priniesla vacsiu potrebu vzdialeného pristupu
do systémov. Oxywise takito moznost zakaznikom nemal problém
dodat, a to vdaka routerom Siemens umoznujicim vyuzitie plat-
formy SINEMA Remote Connect. ,DoleZité je, Ze vzdialeny pristup
prebieha cez zabezpecené servery, takze ide o bezpecné rozhranie
chranené proti Utokom," dodéva S. Matys.

V neposlednom rade sucastou Sirokého portfolia a celosvetového
zaberu je aj podpora a poradenstvo. ,Nikdy nikde nemoze vsetko
pokryt a zvladnut jeden Clovek. Nikto za nas naSe produkty nevyvi-
nie a nenaprogramuije, ale ak potrebujeme pomoc, vieme ze mame
od Siemensu k dispozicii kvalitni podporu. Vedia nas nasmerovat,
poskytnit nam mnoZstvo vzorovych prikladov alebo reagovat aj
na problém, ako sme mali v minulosti s firmvérom, ktory néasledne
vyrieSili v ramci celosvetovej aktualizacie,” uzatvara S. Matys.

www.siemens.sk
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To uz sa naozaj vsetci zbldznili?

Nedavno som bol na jednom projektovom stretnuti, kde sa ko-
legovia z Litvy vyjadrovali, Ze Industry 4.0 je uZ stary pojem.
Vraj uZ su tu pojmy Industry 5.0, 6.0 aj 7.0. Skoro mi odletela
hlava. To kolko priemyselnych revoldcii si preZijem pocas svoj-
ho kréatkeho Zivota?

Vratme sa vsak k nasej stvorke a k faktom. Industry 4.0, pres-
nejsie Industrie 4.0, je nemecky vyrobny koncept hovoriaci
o celkovej digitalizacii vyrobného prostredia tak, aby nemecky
priemysel zostal konkurencieschopny. Tolko k motivacii a vzni-
ku tohto konceptu v roku 2011. Spravy z Nemecka dokonca
naznacuju, Ze tento koncept rozvijaji a maju jasne prijaty
plan s tymto konceptom do roku 2030 (https://www.mdpi.
com/2413-4155/4/3/31). Ziadna 5.0, 6.0 ¢&i nebodaj 7.0.
Ci my sme viac ako Nemci? Chceme si nieco dokézat?

Pétka sa vraj zameriava na pésobenie Cloveka v ramci vyrob-
nych technoldgif, tzv. human-centered approach. No véZeni,
na toto boli uz v roku 2018 vypisané vyzvy v Eurépe pod naz-
vom Factories of the Future. Nikto to vsak vtedy nenazyval
revoluciou, boli to len pokrokové technoldgie, ktoré bolo po-
trebné rozvijat. A uz vébec nikto nemal vtedy potrebu Cislovat’
to 5.0 a viac. Kazdy vedec, technik a pragmaticky zmyslajuci
Clovek, ktory sa nezobudil v roku 2011, ani nemébZe tento
koncept nazvat revoluciou. Ide predsa o technolégie, ktoré sa
v Case nejako vyvijaju, prepajaju a v podstate ide skor o evo-
lUciu. Ked'v roku 2016 prednédsal na Slovensku jeden z naj-
vyznamnejsich svetovych robotikov prof. Siciliano, poloZili sme
mu otazku, ¢o si mysli o Industry 4.0. On uZ vtedy hovoril,
Ze je to viac slogan ako nejaka revoltcia. Vdaka mu za tento
racionalny nazor, ktory zaznel aj na Slovensku.

My, ¢o sme principy CIM (computer integrated manufacturing)
vnimali uz skér, to urcite za revoldciu zatial nepovaZujeme.
Nemé6zeme hovorit o Ziadnej zlomovej technoldgii, ako boli
parné stroje, mechanizacia, dostupna elektricka energia, ma-
sova vyroba, pocitace alebo automatizécia. Ano, nasa $§tvorka
hovori predovsetkym o kyberfyzickych systémoch a ich komu-
nikacii, ale neboli napriklad roboty alebo komunikujdce riadia-
ce pocitace vo vyrobe uz davno pred rokom 2011? Asi tomu
nerozumiem. No a potom pride niekto s ¢islom 5, 6, 7... alebo
ved dajme si aj 25, no nie? Co sa uZ naozaj vsetci zblaznili?
Bavme sa radSej o technoldgiach, o ich vyhodach, dobrych
prikladoch pouZitia a pod. No tieto marketingové slogany my
technici prenechajme, prosim, inym. A skutoc¢ne sa venujme
radsej technolégiam neZ marketingu.

pfOf. Ing. Frantisek Duchori, PhD.
Ustav robotiky a kybernetiky
FEI STU Bratislava
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V moldavskom cukrovare
uspelo slovenskeé know-how

Moldavsko-nemeckd spolo¢nost Stidzucker Moldova SRL je lidrom na moldavskom trhu
vyroby cukru, pricom v minulom roku oslavila 20 rokov svojej ¢innosti. Modernizacia fabrik,
ale aj investicie do technoldgie vyroby cukru, realizované spolo¢ne s polnohospodarskymi
partnermi, prispeli k oziveniu cukrovarnickeho priemyslu a urobili z moldavského cukru
konkurencieschopny produkt na eurépskom a regionalnom trhu. Bolo to mozné vdaka
zlepseniu legislativneho ramca a harmonizaciou s eurépskym trhom.

Spoloc¢nost Stidzucker Moldova SRL pocas pdsobenia v Moldavskej
republike investovala priblizne 60 miliénov eur do modernizécie
vyroby cukru, do projektu Zelena energia, ako aj do technického
a technologického rozvoja vyroby cukrovej repy v Moldavsku. A to
malo hned niekolko pozitiv. Spotreba energie a saturacného vapen-
ca v cukrovare v Drochii sa znizila 0 60 %. Kvalita cukru sa vyrazne
zvysila, v roku 2008 bol Stidzucker Moldova SRL certifikovany pod-

[a medzinarodnych noriem I1SO 9001: 2008 a HACCP. Spolo¢nost

vyvaza cukor do niekofkych krajin Eurépskej Ginie a SNS. Pogas celej
¢innosti spolo¢nosti v Moldavsku sa priemerna Groda cukrovej repy
zvySila z 21 t/ha na 40 — 50 t/ha v z4vislosti od klimatickych pod-
mienok v roku.

Vyroba bieleho zlata

Cukrovar v Drochii patriaci v stcasnosti do skupiny Stdzucker
Moldova SRL bol do prevadzky uvedeny v roku 1957 a s pricho-
dom nemeckého investora bol zavod kompletne zmodernizovany.
»Aj vdaka modernym technoldgidm a optimalizécii procesov sa po-
darilo zvysit kapacitu spracovania cukrovej repy z povodnych 2,5
na st€asnych 3,5 — 4-tisic t/defi. V sucasnosti je tento cukrovar
hlavnym podnikom Stidzucker Moldova,“ hovori na Gvod nasho
stretnutia Dr. Ing. Richard Dandar, ktory v spolo¢nosti Stidzucker
Moldova SRL pracoval do roku 2019 ako €len jej predstavenstva
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Aj vdaka modernym technoldgiam

a optimalizacii procesov
sa podarilo zvysit
kapacitu spracovania
cukrovej repy z pbvodnych
2,5 na sucasnych

3,5 — 4-tisic t/den.

Dr. Ing. Richard Dandar,

senior manager Sugar technology,
Offstein, Stdzucker AG

a technicky riaditel a v sti¢asnosti zastava poziciu senior manazé-
ra v nemeckom cukrovare v Offsteine pre oblast cukrovarnickych
technolégii.

Cukrové repa sa do spracovatelského zavodu zvaza od jednotlivych
pestovatelov nédkladnymi autami. Vo vodnych kanaloch sa repa do-
pravuje do pracky a dalej na rezaCky, kde sa nareZe na rezky. V tejto
forme sa prestiva do technologickej Casti — difuzie, kde sa posobe-
nim horucej vody vytvori tzv. surové Stava. Na zaklade mnoZstva
rezkov je v tejto faze procesu potrebné velmi presné davkovanie

Aplikacie |atp|journal|
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vody, aby sa pri jej ohreve neplytvalo s energiou a aby sa zabezpe-
Cila pozadovana kvalita Stavy. Z nej sa pomocou vapenného mlieka
a oxidu uhlicitého oddeli sacharéza od ostatnych zloZiek. Nasledne
sa v odparovacej stanici odpari dalSia ¢ast vody a $tava sa zahustu-
je. Zakladom dosiahnutia stanovenych kvalitativnych ukazovatelov
je presné meranie pH, teploty a prietoku. Farbou aj konzistenciou
podobna medu sa S$tava so sachardzou nasledne prestva do var-
ne, kde prebieha jej krystalizécia, ktorej vysledkom je biely cukor
a sprievodnym produktom melasa, ktord mozno dalej vyuzit v inych
priemyselnych odvetviach.

Zo ,,Skaredého kacatka“
na technologicky moderny cukrovar

Spolocnost Siidzucker nasla po prichode do cukrovaru v Drochii
technologické zariadenia zo 60. rokov minulého storoCia s takmer
nulovou Uroviou automatizacie. ,Pri vacsSine zariadeni bol potreb-
ny pracovnik, ktory ich obsluhoval ru¢ne. Zasadnym problémom
bolo zdielanie a prenos informéacii. Zaroven jednym z prvoradych
cielov spolocnosti Stidzucker po prevzati cukrovaru bolo znizenie
spotreby energie, saturatného vapenca a dalSich materialov,” ho-
vori R. Dandar.

Modernizéciou presli aj jednotlivé vyrobné a podporné technologic-
ké zariadenia, pricom tie povodné sa nahradzali novymi s vy$Sou
Ucinnostou a vacsou mierou automatizacie, ¢o v kone¢nom dosled-
ku umoznilo znizit celkovy pocet zariadeni v prevadzke cukrovaru.
V dalSom kroku sa investor zameral na optimalizaciu procesov, kto-
ra4 by nebola moznéa bez automatizacie a modernych priemyselnych
komunikacnych systémov. ,Sucastou vSetkych projektov od roku
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2005, ktoré sa realizuju v cukrovare Drochia, si uz aj systémy
merania, regulacie a automatizacie. Vdaka automatizécii sa cely
proces vyroby produktov sprehladnil, do jeho priebehu mozno ke-
dykolvek zasiahnut a aj spatne sa daju zistit podmienky, pri ktorych
vyroba prebiehala. Automatizacia jednotlivych technologickych uz-
lov prebiehala postupne tak, aby sa podchytil cely proces od vstupu
repy do procesu po finalny vyrobok,“ konstatuje Rostislav Magdei,
riaditel oddelenia inZinieringu, technolégie a vyroby v spolo¢nosti
Sldzucker Moldova.

Automatizacia jednotlivych
technologickych uzlov
prebiehala postupne tak,
aby sa podchytil cely
proces od vstupu repy do
procesu po finalny vyrobok.

Rostislav Magdei, -

riaditel oddelenia inZinieringu,
technoldgie a vyroby

v spolo¢nosti Siidzucker Moldova

Kvalita repy sa meni takmer s kazdym nakladnym autom, ktoré
ju do cukrovaru privaza. Na jej cukornatost treba okamzite reago-
vat uz od zaciato¢ného nastavenia procesov. ,Vyroba cukru patri
vzhladom na velky pocet fyzikélnych a chemickych procesov me-
dzi tie zlozitejSie. Dolezité je takmer okamzite reagovat na zloZenie
cukrovej repy, ¢o by bez zavedenej automatizacie a prevadzkovych
meracich pristrojov nebolo mozné. Zaroven sa minimalizoval fudsky
faktor, ktory v minulosti negativne ovplyviioval priebeh procesu.
Za poslednych dvadsat rokov sa vdaka tomu vyrazne zlepsila kvali-
ta vystupnych produktov cukrovaru,“ dopifia Irina Railean, vedtca
vyskumného laboratéria v cukrovare v Drochii. Z tychto dévodov su
spolahlivy prenos informacii v redlnom Case a synchronizécia jed-
notlivych technologickych uzlov v rdmci celého vyrobného procesu
mimoriadne dolezité.

Vyroba cukru patri vzhladom na velky

pocet fyzikalnych a chemickych procesov
medzi tie zloZitejsie.
DéleZité je takmer okamZite
reagovat na zloZenie
cukrovej repy, ¢o by bez
zavedenej automatizacie

a prevadzkovych meracich
pristrojov nebolo moZné.

Irina Railean,
veduca vyskumného laboratdria
v cukrovare v Drochii.

Slovenska spolocnost presvedcila svojim know-how

Moderny cukrovar si nemozno predstavit bez vykonného automatizo-
vaného systému riadenia. Pri jeho vybere v Drochii sa zvazovalo nie-
kolko moznosti. Opéat sa brali do Gvahy skisenosti z inych zavodov
skupiny Sldzucker, zérovenl sa zohladrovali Specifikd Moldavska,
kde bolo potrebné stavit na spolupracu s dostatocne flexibilnymi
firmami, ktoré poznaju tunajSie pomery. Na vyberovom konani sa
zUcastnila aj slovenska spolocnost FUZZY, s. . 0., ktora ma dlhoroc¢-
né skdsenosti a Spitkové know-how z projektov automatizécie a ria-
denia v potravinarskom priemysle na Slovensku aj v zahrani¢i. Ta
sa nakoniec stala aj dodavatelom riadiaceho systému, montazneho
materialu, snimacov a prevodnikov fyzikalnych veli¢in. ,Zakladné
myslienky a smerovanie modernizacie a nasadenia automatizacie
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pochédzali priamo od pracovnikov cukrovaru v Drochii, pricom vel-
ku Cast dodavok a samotného zapojenia riadiaceho systému a pre-
véadzkovych meracich systémov realizovala spolo¢nost FUZZY; s. r. o.
Spolupréacu s touto spolo€nostou hodnotim velmi pozitivne a sme
vdacni za dosiahnuté prinosy, ktoré nas cukrovar posunuli na vyssiu
Uroven,“ uvadza R. Magdei. Systém bol uz od zaciatku navrhnuty
tak, aby ho bolo moZné kedykolvek rozsirit o nové pristroje, zariade-
nia ¢i komunikované Udaje.

Na meranie fyzikalnych veli¢in, ako su teplota, tlak, prietok ¢i vyska
hladiny, sa vybrali prevadzkové pristroje spolo¢nosti Siemens, ktora
poskytuje cukrovaru aj popredajnu technickd podporu. ,Ocenili sme
najma prehladné a pouZzivatelsky privetivé moznosti nastavenia pri-
strojov a moznost ich nasadenia v ktorejkolvek Casti procesu. Ak by
doslo k poruche niektoré z meracich pristrojov, mame v cukrovare
vlastny sklad nahradnych dielov a pristrojov, takze chybny meraci
pristroj mozno okamzite vymenit za funkény a minimalizovat tak
prestoje vo vyrobe. Chybny pristroj sa nasledne diagnostikuje v na-
Som vlastnom laboratériu,“ uviedol Alexandr Svet, vedlci zmeny
a Specialista automatizacie.

Do/ez:te technologické zar/aden/a

boli osadené snimacmi
teploty, vibracii ¢i zvuku,
¢o nam umoznuje
priebezne sledovat

ich stav z hladiska
neStandardnych stavov.

Alexandr Sufrai,
technicky riaditel
v cukrovare v Drochii

Rozmanitost technologickych zariadeni a kriticka dolezitost nie-
ktorych z nich pre proces vyroby vyZzaduje zavedeny a spolahlivy
systém udrzby a diagnostiky. ,Dolezité technologické zariadenia boli
osadené snimacmi teploty, vibracii ¢i zvuku, ¢o nam umoznuje prie-
beZne sledovat ich stav z hladiska nestandardnych stavov,“ dopiiia
Alexandr Sufrai, technicky riaditel v cukrovare v Drochii.

Po prvotnej nevdli ocenili prinosy

Dalsim kritériom pri vybere riadiaceho systému bola aj pouZivatel-
ska privetivost z pohladu samotnych pracovnikov cukrovaru. Ti si
museli namiesto rucnej obsluhy zariadeni za niekolko tyzdnov zvyk-
nat na ovladanie technoldgie klikanim mysi na monitore. V minu-
losti boli na ovlddanie technolégie nasadené pneumatické regulacné
systémy, ktoré boli z hladiska obsluhy velmi prehladné a vyzadovali
miniméalnu technickl zdatnost. Pri prechode na digitalny riadiaci

Alexandr Svet (vlavo), veduci zmeny a Specialista automatizacie,

prispel aj s dalSimi kolegami k vybudovaniu moderného systému riadenia
cukrovaru v Drochii. V pozadi rozvadzac¢ s decentralizovanym systémom
riadenia Yokogawa CentumVP ver R6.
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systém sa u pracovnikov prevadzky prejavila istd neddévera a ar-
gumentovali, Ze takato technika nie je ani potrebna, navyse je to
drahé a nebude to fungovat. No uz po prvych tyzdnoch prevadzky
sa aj skeptici presvedCili, Ze systém prinasa podstatne lepsi prehlad
o procese, umoziuje rychlo reagovat na zmeny a ma pozitivny vplyv
na celkovy chod cukrovaru. Operatori dokézali z jedného miesta
riadit jednotlivé Casti prevadzky a ubudlo kilometrov, ktoré technici
v minulosti nachodili od jedného zariadenia k druhému. Miestnost
riadenia bola navySe komfortne zariadena a vybavena klimatiza-
ciou, takze pocas kampane sa tam stretava vela pracovnikov.

Najnovsi decentralizovany systém riadenia

Cely technologicky proces vyroby cukru v cukrovare v Drochii —
od prijmu repy po vyrobu cukru a dodéavku elektrickej energie do
100 KV siete z bioplynovej stanice — je riadeny najnovSou verziou
distribuovaného riadiaceho systému Yokogawa CentumVP ver R6,
upgrade v r 2022. Jednotlivé komponenty systému — riadiace jed-
notky, V/V moduly — st rozmiestnené po celom zévode v okruhu
priblizne 700 m. Standardne st zabudované do rozvadzadov, ktoré
s umiestnene v jednotlivych technologickych celkoch. Medzi ria-
diacimi jednotkami (FCS) a V/V modulmi (NODE) je komunikacia
zabezpecena optickym kablovym prepojenim ES-Bus. Na komuni-
kaciu so zariadeniami tretich stran sa vyuzivaju priemyselné zberni-
ce Modbus a Profibus.

Operéatorské stanice HIS umiestnené v klimatizovanych miestnostiach
riadenia pontkaju dokonaly prehlad o celom procese vyroby cukru.

V celom zévode je k piatim riadiacim jednotkdm a V/V modulom
pripojenych cca 3 950 V/V signalov. Technologicky proces je mo-
nitorovany a ovlddany z 11 stanic HIS (Human Interface Station),
pricom kazda je vybavena dvomi monitormi a operaénym systémom
Windows 10. Stanice HIS su tiez rozmiestnené v miestnostiach ria-
denia v jednotlivych prevédzkach a vzajomne prepojené optickym
ethernetom V-net. Dialkovy zber Udajov umozniuje komunikacia
WiFi Modbus a Modbus prostrednictvom modemu GSM.

Dialkovy pristup z miestnej siete a internetu k riadiacemu systému
zabezpecuje Terminal Server, kybernetickd ochranu antivirusovy ser-
ver s pravidelne aktualizovanou virusovou databazou. Architektira
celého systému je redundantna. V riadiacich jednotkéach su redun-
dantné procesory CP471, redundantné napajanie a redundantna
je aj komunikacia V-net so stanicami HIS. Medzi riadiacimi jednot-
kami a V/V modulmi je redundantna opticka komunikacia ES-Bus.

Cennou funkciou riadiaceho systému CentumVP je, Ze umozfiu-
je online zmenu konfiguracie a programu. Vzdialenym pristupom
mozno riesit pripadné pozadované zmeny v konfiguracii, takze nie
je potrebné osobne vycestovat do Moldavska. Moznost dialkového
spojenia cez VPN-Remote Desktop sa od roku 2021 doplnila aj
spojenim cez Cloud VPN. Asi najbezpecnejSim rieSenim vzdialené-
ho pripojenia do systému je prepinac IP KVM.

Projekt Zelenej energie

V rokoch 2013 — 2014 realizoval Siidzucker Moldova SRL najvac-
$i projekt Zelena energia v Moldavsku, do ktorého investoval vyse
8 milidnov eur. V rdmci tohto projektu bolo v cukrovare v Drochii

Aplikacie |atp)|journal|



vybudované zariadenie, ktoré z repnych rezkov vyraba 8,5 milié-
na m3 bioplynu ro¢ne. Bioplynové stanica v cukrovare v Drochii,
jedina svojho druhu v krajine, je najvacsim dodavatelom zelenej
energie v Moldavskej republike. Kapacita kogeneracnych zariadeni
je 3,6 MW/h. Produkt z ¢innosti bioplynovej stanice predstavuje pri-
blizne 50-tisic ton produkéného kalu rocne, velmi cenného organic-
kého hnojiva. Tepla voda sa vyuZiva na vykurovanie arealu zavodu
a ako zdroj energie pre suSiarefi obilia v polnohospodérskom pod-
niku AGRO-SZM, patriaceho do skupiny Stidzucker Moldova SRL.

Bioplynova stanica v cukrovare v Drochii, jedind svojho druhu v krajine,
Jje najvac¢sim dodavatelom zelenej energie v Moldavskej republike.

Prinosy modernizacie a dalSie projekty na obzore

V slcasnosti je uz vacsina technologickych procesov automati-
zovana a riadenie vyroby sa realizuje z centrdlneho dispecingu.
Za poslednych 10 rokov boli kompletne zmodernizované filtracné
a saturacné stanice, ako aj stanica odparovania, krystalizatna sta-
nica bola vybavena novym externym krystalizdtorom. Realizovali sa
prace na rekon$trukcii vyrobného Useku a instalovali sa odstredivky
od Ceského dodavatela. SuSiace oddelenie je vybavené vibratnym
sitom vyrobenym vo Velkej Britanii a dopravnikom cukru s tunelom
na ochranu hotového produktu.

Vdaka modernej$im technologickym zariadeniam a nasadeniu auto-
matizovanych a meracich systémov sa podarilo dosiahnut vyrazné
Uspory v spotrebe energie a roznych materiélov, ako aj zvysit kvalitu
finalnych vyrobkov, ¢o nasledne umoznilo ich prienik aj mimo Uze-
mia Moldavska. V rdmci projektu modernizacie moldavského cuk-
rovaru vyuzila spolocnost Stidzucker skisenosti a najlepsie pristupy
z cukrovarov, ktoré prevadzkuje v inych krajinach.

R. Magdei na zaver nasho rozhovoru priblizil aj plany, ktoré ma
vedenie cukrovaru v Drochii. ,V budlcnosti planujeme vybavit aj
vyrobu tepla a turbogenerator snimaémi a prepojenim na centralny
riadiaci systém, aby sa aj v oblasti manazmentu energii pokrocilo
dalej. Na buddci rok je pripravend modernizécia varne, kde sa budud
nasadzovat nové odstredivky, a aj tato Cast technolégie sa bude
pripéjat na centralny riadiaci systém.“

Dakujeme spolonosti Sudzucker Moldova SRL za moznost rea-

lizécie reportaze a Ing. Juliusovi Kuruczovi, CSc., zo spolo¢nosti
FUZZY, s. r. 0., za poskytnuté odborné informécie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

Tabulky a ludia

Jeden podnikatel dlho poctivo pracoval a vybudoval dobrd fir-
mu. Mal zamestnanca, ktory vypisal spravnu tabulku a dostal
od Statu peniaze na postavenie haly a nakup technolégie.
ZaloZil si konkurencnd firmu, dal niZsie ceny a prebral objed-
navky svojho byvalého zamestnavatela, ktory skrachoval. LenZe
coskoro skrachoval aj ten druhy, lebo nevedel ziskané zadkazky
urobit tak ako treba. Snaha o pomoc zo strany uUradov sa ne-
podarila. Namiesto jednej prosperujtcej firmy zostali dve skra-
chované. Poznadm inovatorov, ktori rozumeju technike, premie-
fiaju ndpady na vykresy a prototypy, prindsaju na svet uZitocné
inovacie. Peniaze na podporu inovacii dostant agentury a ti,
ktori sa namiesto hladania rieseni venujd vypliianiu tabuliek.

Na Slovensku su ludia, ktori nemaju strechu nad hlavou ani
peniaze na opateru v chorobe a starobe. Vozia ich sanitky a po-
licajti do réznych Utulkov, ktoré casto vedu knazi. Ked' posiu
svojich spolupracovnikov na skolenie na urad, zdérazriuji im,
Ze im hlavne musia sediet tabulky. Ked im napriklad kontro-
la zisti, Ze pomahaju niekomu, kto sa uz nevosSiel do tabulky
a prekracuje povoleny limit, dostanu pokutu. Ti, ktori maju
tabulky v poriadku a jednoducho nezobert nikoho navyse,
dostant namiesto pokuty dotaciu. NavySe, mnohi chcti mat
vo svojich tabulkach iba klientov, na ktorych dostant ¢o naj-
vySsie dotécie a s ktorymi je ¢o najmenej starosti. A tak panom
fararom zostanu ti, ktorych nikto nechce. Ktori neprichadzaju
podla toho, ako sa uvolfiuje miesto v tabulke, ale podla toho,
ako potrebuju pomoc. Dvere a srdcia panov fararov su vzdy
otvorené, len potom nesedia tabulky.

Pisal mi premiér, Ze by nejako pomohol. Ako, ked pred jeho
Uradnikmi musia tieto komunity obcas skryvat ludi a zvierata?
A potom sa spovedaju z hriechu, Ze poméhaju na ¢ierno, mimo
tabuliek. Nejde len o pocty ludi, ale aj o pristup. Kazdy clo-
vek si nesie iné zranenie a trapenia. Potrebuje prijatie, lasku
a trpezlivost viac ako balicky psychofarmaceutickych priprav-
kov a Standardizované pristupy.

Sedel som nedavno s farmarmi na farme pri Zemplinskej $ira-
ve. ZaZili vela zIého zo strany statu a mafie (rozdiel medzi nimi
sa niekedy hladd velmi tazko). Ti, ¢o sprévne vyplfiali vreckd
a tabulky dradnikov, sa mali dobre, a ti, ktori chceli poctivo
hospodarit na svojich poliach, boli sikanovani.

Som priemyselny inZinier a viem, Ze standardy nam poméaha-
JU k efektivnosti, ale aj bezpecnosti a kvalite procesov. LenZe
v praci s ludmi musia byt srdce a zdravy rozum nad standard-
mi. Ak sa raz ocitneme pri nebeskej brane, vratnik od nas ne-
bude pytat certifikaty a tabulky, ale bude sa pozerat na nase
skutky lasky a milosrdenstva, ktoré sme urobili tym poslednym.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s. r. o.
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| Precestoval som tisice kilometrov.
A co mam z t0h07 Byt v nie¢om prvy na svete, to sa nestava kazdy den.

S Ing. Juliusom Kuruczom, PhD., konatefom spolo¢nosti

Julius Kurucz so synom Gyulom

Ako si spominate na zaciatky vasho poso-
benia v krajine, ktora je pre naSinca tak
trochu exotikou?

J. Kurucz: Jeden majovy vecer v roku 2006
sme s kolegom prileteli lietadlom do Mol-
davska. Pristali sme na letisku v Kisinove,
kde sme sa stretli s Dr. Ing. Richardom
Dandarom, ktory v tom Case zastaval funk-
ciu technického riaditela v ramci koncernu
Slidzucker Moldova SRL. V hustom dazdi
sme sa vydali autom na cestu. Asi po troch
hodinach jazdy sme po polnoci dosiahli ciel
— mesto Drochia.

V akom technickom stave ste nasli mol-
davské cukrovary?

J. Kurucz: Pre mfia ako automatizéra so
skusenostami v oblasti decentralizovanych
riadiacich systémov to bola doslova ze-
lena Iuka. Na jesen roku 2006 sme s ko-
legom navstivili tri moldavské cukrovary.
Len v jednom z nich zaéinali prvé pokusy
s automatizéaciou na baze PC. K dispozicii
sme nemali Ziadnu aktudlnu dokumentéciu
o technoldgii, tak sme s technolégmi na-
kreslili na Stvoréekovy papier v kazdej fabri-
ke technologickll schému s inventarizaciou
prvkov merania a regulécie. Nasledovalo
niekolko dalSich stretnuti, ked sme dva dni
cestovali autom do Moldavska, zostali sme,
kolko bolo potrebné, a zase dva dni cesto-
vali domov.

Podarilo sa presvedcit vedenie cukrovarov,
ze automatizacia moze aj im priniest za-
sadné prinosy a zlepSenia?

J. Kurucz: Ano, t4 snaha, precestované
kilometre a hlavne nasSa vizia modernizéa-
cie, ktord sme Siidzucker Moldova SRL
prezentovali, sa vyplatili. V roku 2007 bol
podpisany kontrakt na dodavku riadiaceho
systému, montézneho materidlu, snima-
¢ov, prevodnikov. Podarilo sa nam presadit
moderny decentralizovany riadiaci sys-
tém (DCS) spolocnosti Yokogawa Centum
CS3000. Na zaklade naSich skusenosti
z aplikécie v inych cukrovaroch sme navrhli
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(FEI) STU v Bratislave.

nevyhnutny rozsah automatizacie technolo-
gickej Casti surovarne. Regula¢nymi obvod-
mi v DCS sa stabilizoval prietok Stavy cez
surovaren a vSetky regulatory zacali lepSie
pracovat. Aj vdaka tomu sa ndm podarilo
dosiahnut ciele, ktoré sme si na zacCiatku
stanovili.

Ludia sa vac¢sinou zmien a noviniek oba-
vaju. Ako teda prijali bezni pracovnici tieto
inovacie?

J. Kurucz: Pristup personalu k automa-
tizacii bol v zaciatkoch zdrzanlivy, ale uz
po kampani sa to zacalo menit pozitivnym
smerom. V nasledujlcich rokoch uz pri-
pravné a montazne prace prebiehali v tvo-
rivej spolupraci s technolégmi a technikmi
cukrovaru v Drochii. Pripojili sme postupne
cely proces vyroby cukru vratane novo in-
Stalovanych modernejSich technologickych
zariadeni k DCS. Dialkovy zber (dajov
zabezpeCuje Wi-Fi komunikacia Modbus
M2M a komunikacia Modbus prostrednic-
tvom modemu GSM lloT.

Bez aktivnej spoluprace zhcastnenych
stran by sa tento Uspesny pribeh asi
neuskutocnil.

J. Kurucz: Za Uspe$né zvladnutie realizova-
nych projektov patri vdaka predstavenstvu
Stidzucker Moldova SRL v KiSinove, ako
aj vedeniu cukrovaru v Drochii. Od zaciat-
ku bola spolupraca s nimi velmi férova
a spolahliva. Vdaka patri aj technolégom,
technikom merania regulacie a elektrikarom
za spolupracu pri definovani Gloh a ich rieSe-
ni. Zaroven odbornici z Yokogawa Hungaria
a Siemens Slovensko boli vzdy pripraveni
ném operativne pomaoct a poradit.

Cas bezi a Iudia nemladnd. Mate uz
predstavu, kto po vas prevezme Stafetu
vo FUZZY, s.r.0.?

J. Kurucz: Vkladam nadej do syna, od
malicka som ho bréaval so sebou, aby vi-
del, aké rozmanita je automatizacia. Teraz
je Studentom na FEI STU v Bratislave.
Za prvy moj Uspech povazujem, Ze si vybral

FUZZY, s.r.0., sa poznam viac ako $tvrtstorocie.

Prave jeho spolo¢nost v roku 1994 ako prva na svete
nasadila v cukrovarnickom priemysle a navyse v slovenskom
cukrovare na vtedajsiu dobu moderny riadiaci systém
Yokogawa CentumCS. V sucasnosti sa aktivity spolo¢nosti
presunuli aj do Polska, Madarska, Rumunska ¢i Moldavska.
Prave pribeh automatizacie cukrovaru v Moldavsku sa stal
predmetom néasho rozhovoru, pri ktorom bol aj pokracovatel
rodinnej tradicie v oblasti automatizacie, syn Gyula Kurucz,
ktory je v sucasnosti Studentom studijného odboru
elektrotechnika na Fakulte elektrotechniky a informatiky

Specializaciu, kde sa ucia aj také predmety,
aké videl v mojom vysoko$kolskom indexe
zo0 70. rokov.

ISli ste na Skolu preto, Ze otec je automa-
tizér a je to ,rodinna tradicia“, alebo vas
tato oblast skutocne zaujala?

Gy. Kurucz: Hovorieval som, Ze aj ja chcem
robit to, ¢o otec. On vSak tl pomyselnl
latku nastavil dost vysoko, mém ¢o dohé-
nat. Na to, aby som vedel samostatne riesit
automatizacné ulohy, treba mat vela vedo-
mosti nielen zo Skoly, ale aj z praxe. Cez
tohtoro€né letné préazdniny som bol skoro
dva mesiace na odbornej praxi v cukrovare
v Moldavsku. Pomahal som aj pri moderni-
zacii systému CentumVP. Som réd, Ze som
Studentom FEI, u¢ime sa teraz aj také veci,
s ktorymi som sa stretol v cukrovare pri tes-
tovani V/V signalov DCS. Do konca $tidia sa
maozem vela naucit, myslim si, ze FEI STU
maé Studijné programy velmi dobre zamera-
né aj na prax. A dufam, Ze aj ja raz budem
s takou Uctou a vdakou spominat na FEI
STU, ako otec spomina na Elektrotechnickd
fakultu SVST.

Na zaver dame opat slovo zakladatelovi
spolo¢nosti FUZZY, s.r.o. Mali ste vo svo-
jom zivote ludi, ktori vam pomohli na auto-
matizérskej ceste?

J. Kurucz: Urcite ano a bolo ich viac.
Za vSetkych by som spomenul prof. Jana
Mikle$a, DrSc. V 80. rokoch som bol jeho
aspirantom a pod jeho vedenim som vypra-
coval dizertaénli pracu. Dakujem za jeho
odborné vedenie pocas celého mojho po-
bytu na Katedre automatizécie a reguléacie
Chemicko-technologickej ~ fakulty ~ SVST,
za formovanie mojej osobnosti, jeho trpez-
livost, ludskost. Aj vdaka nemu sa cely
pracovny zivot venujem tomu, z ¢oho mam
ozajstnu radost.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|
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TAM, KDE HODNOTY PRETRVAVAJi
VEGAPULS 6X

Prvni univerzalni radarovy hladinomér
pro méreni kapalin a sypkych material(l

S hladinomérem VEGAPULS 6X ziskate to nejlepsi, co je dnes technicky
mozné. Tento hladinomeér je vysledkem nasich praktickych zkusenosti

z vice nez 1 milionu pouzivanych radarovych hiadinomért na celém svéte.
Tento uspéch nds motivuje, protoZe vZdy je nékdo z nas presvédcen:

“Ze to jde jeste lépe.”

VEGAPULS 6X od zakladu zméni mereni hiadin. Vybeér, integrace do technolo-
gle a pouzivani pfistroje je nyni mnohem jednodussi.

Struéné receno: Jedna se o univerzaini hiadinomér pro vsechny aplikace.

HLADINA | PRUTOK | TLAK | TEPLOTA | ROZHRANI

LEVEL INSTRUMENTS C2Z

LEVEL EXPERT

Vnitfni hodnoty hladinoméru:

Provozni teplota: -196 ... + 450 °C

Provozni tlak: -1 ... +160 bar

Merici rozsah: 0 ... 1720 m

Presnost méreni: + 1 mm

Pracovni frekvence: 80 GHz, 26 GHz, 6 GHz

"

80GHz mikrovinny Cip 2. generace

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grit KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h ER
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceskd republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120

E-mail: info@Ievelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz




Specialne prietokové a tycové sondy
na oddelenie dvoch kvapalin a na meranie
kvality petrochemickych produktov

Spoloc¢nost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0. ponuka Siroky sortiment kontaktnych

aj bezkontaktnych hladinomerov, limitnych spinacov a prevodnikov tlaku na meranie

v roznych oblastiach: v chemickom a petrochemickom priemysle, potravinarstve, stavebnictve,

vo farmaceutickom priemysle, v energetike, hutnictve, papierenskom priemysle aj vo vodnom
hospodarstve. Zaujimavymi produktmi dodavanymi touto spolo¢nostou su Specidlne impedancné
snimace polohy hladiny kvapalin i sypkych materidlov, urené prevazne pre prevadzky
chemického, petrochemického a farmaceutického priemyslu a tieZ pre oblast energetiky.

Prehlad impedanénych snimacov

Medzi zékladné impedancné sondy dodéa-
vané spolo¢nostou Level Instruments CZ —
Level Expert patria:

« tyCové sondy na meranie polohy rozhra-
nia kvapalin — STM,

prietokové sondy na oddelenie dvoch
kvapalin — TSS80,

prietokové sondy na sledovanie kvality
meraného média — TSS90,

tyCové sondy na kontinuélne a limitné
meranie polohy hladiny peny — STM
Foam.

V tomto ¢lanku su predstavené Speciél-
ne prietokové sondy TSS80 na oddelenie
dvoch féz rozhrania kvapalin a sondy
TSS90 na sledovanie kvality petrochemic-
kych produktov.

Princip merania prietokovymi
impedanénymi sondami

Snima¢ pomocou prietokovej sondy konti-
nualne meria impedanciu média. Hodnota
impedancie média zavisi od chemickych
a fyzikélnych vlastnosti média poklada-
nych za konstantné a od prierezu sondy.
Impedancia sa teda meni podla vlastnosti
meraného média. Zmeny impedancie pre-
védza elektronika MTI okamzite na nor-
movany vystupny signal, ktory je poslany
na digitalne spracovanie do univerzélneho
mikroprocesorového  systému. Vysledok
vyhodnotenia je prevadzany na vystupny
signal 4 — 20 mA alebo reléovy vystup.

Snimac¢ TSS80 na oddelenie
dvoch nezmieSatelnych kvapalin

Snima¢ TSS80 (obr. 1) je uréeny na od-
delenie dvoch nezmieSatelnych kvapalin
v separatoroch, skladovacich nadrziach
a prevadzkovych zasobnikoch. Sonda je
inStalovand vo vypustnom potrubi za vy-
pustnym ventilom a separuje média
v nadobe, kde sa nachadzaju dve kvapa-
liny oddelené rozhranim. Sonda je urcena
na spolahlivé a presné oddelenie médif
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Obr. 1

pri stacani vo farmaceutickych, chemickych
a petrochemickych prevadzkach. Vdaka
kompletnému nastaveniu prostrednictvom
vyhodnocovacej jednotky Mipromex MIQ
je snimac¢ schopny spolahlivo a presne
zareagovat na zmenu média a automatic-
ky obsluhovat ventil. Zaisti tak maximalne
presné oddelenie oboch kvapalin. Tento
snima¢ dokéZe maximélne zautomatizovat
prevadzku a jeho signal mozno priviest pria-
mo do riadiaceho systému.

VnUtorna, zmacana Cast sondy je vyrobena
z Cistého teflonu, a je preto vdaka vysokej
chemickej odolnosti idedlna pre chemicky
a petrochemicky priemysel. Sonda obsa-
huje hlavicu s integrovanym prevodnikom,
ktory je kdblom prepojeny s vyhodnocova-
cou jednotkou.

Prietokovd sonda na oddelenie dvoch
kvapalin sa dodava v kompaktnom alebo
v oddelenom vyhotoveni (s pripojenim k vy-
hodnocovacej elektronike MTI). Sonda je
vyrobena presne podla zadanych poZiada-
viek zakaznika a navySe ju vyrobca nastavi
na média, ktoré treba merat. Priemer potru-
bia a pripojovace] priruby sondy st vyrobe-
né podla zadania zékaznika a nie je nutné
prispbsobovat sa sonde. Elektronika MTI

je tienenou dvojlinkou pripojenéd k univer-
zalnemu meraciemu a riadiacemu systému
Mipromex MIQ.

Snimac¢ TSS90 na meranie kvality
petrochemickych produktov

Snima¢ TSS90 (obr. 2) je ureny na me-
ranie kvality petrochemickych produktov.
Sonda je instalované v potrubi a kontinu-
alne vyhodnocuje poZadované parametre.
Snima¢ sa pouziva napr. na sledovanie
kvality dazdovej alebo pitnej vody, ale pre-
dovSetkym na detekciu pritomnosti vody
v pohonnych latkach, meranie obsahu vody
v dechte a pod. Je uréeny najméa pre Spe-
cidlne prevadzky chemickych a petroche-
mickych zavodov.

Rovnako ako v predchéadzajicom pripade
je vnatorna, zmacana cast sondy vyrobena
z Cistého teflénu. Sonda obsahuje hlavi-
cu s integrovanym prevodnikom, ktory je
kablom prepojeny s vyhodnocovacou jed-
notkou. Parametre sa nastavuji a snimac
s okolim komunikuje prostrednictvom vy-
hodnocovacej jednotky MAT.

Aj v tomto pripade sa snimac dodéava v kom-
paktnom alebo v oddelenom vyhotoveni

Obr. 2
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(s pripojenim k vyhodnocovace] elektronike
MTI), je vyrobeny podla poziadaviek zakaz-
nika a vyrobcom nastaveny na média, ktoré
treba merat. Elektronika MTI je tienenou
dvojlinkou pripojena k systému Mipromex
MIQ.

Meranie polohy rozhrania kvapalin
a hladiny peny

Systém  kontinualne meria impedanciu
rozhrania tyCovou sondou, ktora dava
signal, ktory je priamo Umerny vyske roz-
hrania oboch médii k referencnému bodu.
Hodnota impedancie zavisi od chemickych
a fyzikalnych vlastnosti média (poklada-
nych za konstantn() a od dizky zmégané-
ho Useku aktivnej Casti sondy. Impedancia
sa teda meni podla toho, ako sa rozhranie
médii pohybuje pozdi tyéovej sondy STM.
Zmeny impedancie prevadza elektronika
MTI okamzite na normovany vystupny
signal posielany na digitadlne spracovanie
do univerzalneho  mikroprocesorového
systému. Vystupny signél je k dispozicii
v percentach alebo v milimetroch (absolut-
na poloha rozhrania). Pohyb rozhrania z O
na 100 % (napr. o0 300 mm) je okamzite
prevadzany na vystupny signél 4 — 20 mA.

Snima¢ STM na meranie
rozhrania kvapalnych médii

Meraci systém STM (obr. 3) je uréeny
na meranie polohy rozhrania medzi kvapal-
nymi médiami v separatoroch a na sepa-
raciu médii pri stacani vo farmaceutickych
a petrochemickych prevadzkach. Je schop-
ny spolahlivo a presne stanovit, kde sa v na-
dobe nachadza rozhranie dvoch kvapalin,
zaistit presné a spolahlivé oddelenie médii
pri staCani a navySe aj oddelit emulziu
vzniknutl pri ich styku. Tento systém do-
kaze maximalne zautomatizovat prevadzku
a signal sondy priviest priamo do riadiaceho
systému.

Obr. 3

TyCova sonda sa sklada z aktivnej a neaktiv-
nej Casti. Aktivna ¢ast snimacej sondy je po-
tiahnuta teflonom a vybavena referencnou
elektrodou. Sonda obsahuje hlavicu s integ-
rovanym prevodnikom, ktory je kablom
prepojeny s vyhodnocovacou jednotkou.
Sonda pracuje na impedanénom principe.
Standardne sa pouZiva na meranie rozhra-
nia hladin v separatoroch na nasledné odde-
lenie a dalSie spracovanie. Pri zmene média
sa sonda jednoducho ,nauci“ spoznat nové
médium. Najprv je ponorena do prvého mé-
dia, ktorého elektrické vlastnosti sa ulozia
do pamate, potom je ponorené do druhého
média a opat nasleduje uloZenie namera-
nych vlastnosti. Tymto postupom je sonda
pripravena na vlastné meranie. Parametre
nastavuje a s okolim komunikuje vyhodno-
covacia jednotka MAT4110.

Dodavka systému

TyCovéa sonda na meranie polohy hladiny
rozhrania v kompaktnom alebo v oddele-
nom vyhotoveni (pripojena k vyhodnocova-
cej elektronike MTI) sa instaluje na nadrz.
Sonda je vyrobena presne podla zadanych
poziadaviek a navySe je nastavena na mé-
dia, ktoré treba merat. Casti prichadzajlce
do styku s médiami s vyrobené z teflénu
(PTFE), ktory sa vyznacuje velkou chemic-
kou odolnostou. Elektronika MTI je tienenou
dvojlinkou pripojenad k univerzadlnemu me-
raciemu a riadiacemu systému Mipromex
MAT4110.

Uvedenie do prevadzky

Nastavovanie systému je velmi jednoduché.
Ak sl vSetky Udaje o meranych médiach
vopred oznémené technikom spolo¢nosti
Level Instruments CZ — Level Expert, spo-
¢iva uvedenie do prevadzky iba v zapojeni
vodicov. Ak nie sU Udaje zadané vopred, je
nutné systém nastavit na mieste. Uvedenie
do prevadzky a instalacia spocivaji v samo-
statnom zmerani impedancie jednotlivych
médii, ktorych rozhranie ma byt sledované,
a to jednoduchym uloZzenim hodnoty name-
ranej sondou do vyhodnocovacej jednotky.
Tieto referenéné merania musia byt vyko-
navané pri rovnakej hibke ponoru sondy
(najlepSie s ponorenou celou aktivnou cas-
tou sondy). Do meracieho systému mozno
naprogramovat az devat roznych radov
parametrov (dvojic médii).

Meranie hladiny alebo detekcia
hladiny peny — STM Foam

Velmi citlivy impedanény meraci systém
s meracou elektronikou MTI je urceny
na kontinualne alebo limitné meranie hla-
diny vSetkych typov suchej aj vihkej peny
na hladine kvapalnych médii. Siroka po-
nuka najroznejSich typov tyCovych sond
umoziiuje takmer univerzalne pouZzitie.
Vdaka tzv. priestorovému meraniu tyCovej
sondy dosahuje tento snimac vynikajlce
vysledky merania najroznejsich typov peny.
Mikroprocesorova jednotka VTI 300K je

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

vybavena digitalnym displejom na vizuali-
zaciu hladiny peny a na nastavenie limit-
nych hodnét.

Princip merania

Systém kontinualne meria impedanciu ty€o-
vou sondou. Hodnota impedancie reprezen-
tuje chemické a fyzikalne vlastnosti média,
ako je dielektrickd konStanta a vodivost
(pokladané za konstantnd). Zmeny impe-
dancie prevadza elektronika MTI okamzZite
na normovany vystupny signal posielany
na digitalne spracovanie do univerzalneho
mikroprocesorového systému.

Priklady pouzitia

Tyovéd sonda STM Foam bola pouzita
na detekciu hladiny peny a hladiny média
pri plneni cisterien. Tento bezUdrzbovy
impedancny meraci systém velmi dobre vy-
hovuje poZiadavke na spolahlivé meranie.
Limitny spina¢ bezpecne deteguje hladinu
peny a kvapaliny po€as plnenia cisterien.

Druhym prikladom pouzitia sondy STM
Foam je detekcia hladiny peny a riadenia
vyroby v reaktore na vyrobu polyamidov.
Na snimace pouzivané v tejto prevadzke
sa kladd velmi prisne poZiadavky. Sonda
pracuje v reaktoroch pri vysokej teplote az
320 °C, pri tlaku az 2,5 MPa a pri poso-
beni agresivnej peny. Sonda so $pecialnou
keramickou elektrédou Uplne  vyhovu-
je uvedenym naroénym prevadzkovym
podmienkam.

Zaver

Sondy na meranie rozhrania a hladiny peny
uvedené v tomto ¢lanku pontka a dodava
spolo¢nost Level Instruments CZ — Level
Expert, s. r. o., ktora je vyhradnym za-
stupcom Svajciarskej spolo€nosti Aquasant
Messtechnik AG pre Cesky a slovensky trh.
VSetky dodavané pristroje vyhovuju prislus-
nym ceskym aj eurépskym normam a ich
spolahlivost je overena dlhorocnou prevadz-
kou v SR aj v zahranici. Skiseni pracovnici
spolo¢nosti rozumeju Specifickym poZia-
davkam daného odvetvia. Spolo¢nost Level
Instruments CZ — Level Expert je pripravena
dodat meraciu techniku pre akékolvek prie-
myselné odvetvie, a to vratane bezplatného
technického poradenstva ¢i vypracovania
navrhu rieSenia.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ
- LEVEL EXPERT, s. 1. 0.

Pribramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Inovativne systemy merania
pre ropny priemysel

Nové riesenie fakturacného merania vyvinuté
spolo¢nostou Endress+Hauser umoznuje vysoko
presné meranie uhlovodikov priamo v prevadzke.

Pri fakturacnych meraniach st fakturacné meradla akousi poklad-
nicou. Akakolvek nepresnost merania, akokolvek mala, vedie k ob-
rovskym nezrovnalostiam na strane dodéavatela alebo kupujiceho.
Z tohto dovodu s prevadzkovatelia takychto meracich systémov
povinni pravidelne kalibrovat a preukazovat presnost svojich mera-
diel. Nové rieSenie Master Meter Proving Solution vyvinuté spoloc¢-
nostou Endress+Hauser umoziiuje takéto testovacie merania nielen
s bezkonkurenénou presnostou, ale aj pri vyrazne nizsich prevadz-
kovych nakladoch v porovnani s tradi¢nymi testovacimi systémami.

Kazdy def sa vytazi, prepravi, uskladni, spracuje a nakoniec dalej
predava zakaznikom po celom svete viac ako 90 miliénov barelov
uhlovodikov. Fakturacné merace zabezpecuju, ze v kazdej z tychto
transakcii je dodané alebo prijaté mnoZstvo spravne zaznamenané
a zalUctované. Overovanie fakturacnych meracov pomocou tradic-
nych skisobnych systémov, ako st maloobjemové alebo gul6ckové
skusacky, je ¢asto velmi nékladné vzhfadom na ich pociato¢né ka-
pitalové néklady a dlhodobé naklady na Udrzbu. Z tychto dévodov
sa ropny priemysel ¢oraz viac obracia na meracie zostavy, ktoré sa
lahsie pouzivaju a ich prevadzka je lacnejsia. Na zaklade desatroci
skusenosti teraz spolocnost Endress+Hauser vyvinula inovativne
rieSenie fakturacného merania pre ropny priemysel, ktoré umoznuje
jednoduch, rychlu a spolahlivd kontrolu fakturaénych meracov.
S tym cielom boli skombinované vysokovykonné prietokomery
Coriolis Promass s pocitatom prietoku a riadiacim systémom.

Riesenia fakturacného merania na klu¢

S celosvetovo posobiacou sietou technologickych centier ponu-
ka Endress+Hauser Standardizované a prisposobené kompletné

Pl 3
Pouzitelné kdekolvek: fakturacnad meracia zostava od Endress+Hauser
pocas overovacieho merania fakturacného meradla instalovaného
na palube ropného tankera

20/11/2022

rieSenia fakturaéného merania bud ako stacionarne, alebo mobilné
zostavy. SU navrhnuté na optimalnu integraciu do existujucej infras-
truktiry a systémov riadenia procesov. VSetci partneri, s ktorymi
Endress+Hauser spolupracuje pri vyvoji, navrhovani a budovani
tychto meracich systémov, maju certifikaciu ISO 9001 a podrobuju
sa pravidelnym auditom.

Meracia zostava obsahuje vSetky komponenty potrebné na overova-
cie Cinnosti vratane hlavného Coriolisovho prietokomera, snimaca
teploty a tlaku, pocitaca prietoku, operatorského rozhrania (HMI),
ako aj smerovaca WLAN 4G/LTE. Vdaka odolnej konstrukcii mozno
meraciu zostavu bez problémov pouzit v aplikaciach na pevnine
alebo na mori. Standardizovany riadiaci systém je vybaveny vietky-
mi potrebnymi vstupmi/vystupmi a viacerymi komunikacnymi pro-
tokolmi (MODBUS, OPC UA atd.) na podporu akychkolvek potrieb
zékaznika.

Mnozstvo funkcii, ako je napriklad korekcia Reynoldsovych Cisel,
korekcia hustoty alebo konverzné funkcie na overenie hmotnosti
alebo objemu, umoziiuje dosahovat presné a spolahlivé vysledky
merania. Lahko pouzitelné operatorské rozhranie (HMI) zaistuje op-
timéalne riadenie a monitorovanie testovacich alebo overovacich me-
rani. Operéatori mozu sledovat alebo jednoducho vyhladavat dblezité
funkcie a nastavenia s intuitivnym dizajnom a v prostredi bohatom
na funkcie. Meraci systém okamzite hlasi nezrovnalosti, ¢o umoz-
nuje rychlo reagovat. Do vsetkych Gdajov z aktualnych alebo histo-
rickych merani mozno kedykolvek nahliadnut, aby sa zabezpecilo,
Ze sl v stlade s medzinarodnymi poZziadavkami na reportovanie.

Fakturacné meracie zostavy Endress+Hauser vSak zahffiaju ovela
viac nez len meracie zariadenia, a to napr. dimenzovanie, navrh,
procesné poradenstvo, schémy zapojenia, usporiadanie potrubi,
podporu pri spusteni, Skolenia, ako aj vysvetlenia tykajlce sa po-
Zadovanej certifikacie, ¢im sa zabezpeCi spravna kalibracia pod-
la Specifickych poziadaviek odvetvia. Fakturatné meracie stanice
mozno okrem dalSich aplikacii pouzit na ropnych ploSinach, pri pre-
vadzkach vykladania alebo nakladania zelezni¢nych vagoénov, lodi
a cisterien, ako aj v rafinériach a ropovodoch.

Buduicnost patri meraniu
pomocou Coriolisovych prietokomerov

Srdcom kazdej fakturaénej meracej zostavy pontkanej spolo¢nos-
tou Endress+Hauser je — okrem pocitaa prietoku — prietokomer
Coriolis Promass. Dlhodoba stabilita, vysoka opakovatelnost, pres-
nost, odolnost v kombinacii so skutoénym meranim niekolkych ve-
licin stcasne — to sU len niektoré z vyhod, ktoré vysvetlujl, preco
sa tento typ prietokomera Coraz viac pouziva v ropnom priemysle
nielen pri fakturacnych meraniach, ale aj ako hlavny mera¢, ktory
spifia prisluné normy metrologickych tradov.

Endress+Hauser pontka zakaznikom tri typy Coriolisovych prieto-
komerov Specidlne prispdsobenych potrebdm ropného priemyslu:
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Vsetko v jednom: Endress+Hauser prevadzkuje pocetné pracoviska
po celom svete na montaZ réznych komponentov na vytvorenie

fakturacnej meracej zostavy.
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VZdy aktudine: lahko pouZitelné operatorské rozhranie (HMI)
zaistuje optimalne riadenie a monitorovanie prebiehajtcich testovacich
a overovacich meranf.

Promass F na univerzélne pouzitie, Promass Q pre narocné kvapali-
ny so strhavanym plynom alebo bez neho a Promass X pre maximal-
ny prietok az 4 100 t/h (30 370 barelov/h). Tieto beztdrzbové prie-
tokomery nie su citlivé na kolisanie tlaku a teploty, vibréacie potrubia
alebo sily posobiace z vonkajsej strany potrubia. Stcasne meraju
hmotnostny a objemovy prietok, hustotu, teplotu a dokonca aj vis-
kozitu. To umoznuje detegovat akékolvek kolisanie procesu alebo
stavu tekutin a kompenzovat ich v realnom Case pomocou paten-
tovanej funkcie korekcie Reynoldsovho ¢isla. V porovnani s inymi
fakturaénymi meradlami tak mozno dosiahnut maximalny vykon.

Dalsim vrcholom je technolégia Heartbeat. Endress+Hauser po-
nika s touto Specidlnou diagnostickou funkciou moznost rychlo
a jednoducho overit faktura¢né prietokomery Coriolis Promass
poCas prevadzky a bez preruSenia procesu. Tato funkcia, ktora je
integrovana do meracej elektroniky, umoznuje holistickli kontrolu
celého meracieho zariadenia. Odchylky v ramci overovacich inter-
valov sU detegované a okamzite upozorniuji obsluhu na chyby alebo
poruchy.

Najvyssie Standardy pri vyhodnoteni fakturaéného
Coriolisovho prietokomera

Aby bola splnena minimélna presnost vyzadovand zakonom pre
fakturatné meracie systémy, Endress+Hauser vyhodnocuje svoje
prietokomery Coriolis Promass v niekolkych krokoch. V prvom kroku
sl pristroje kalibrované vodou s presnostou lepSou ako 0,05 %
v jednom z najmodernejsich kalibracnych zariadeni. V druhom kro-
ku sa presnost merania hustoty pristrojov nastavi na maximalnu
odchylku iba +0,0002 g/cm?3 (0,2 kg/m3). Vdaka tejto vynikajlcej
presnosti mozno na mieste kedykolvek vykonavat fakturaéné mera-
nia v hmotnostnych alebo objemovych jednotkach.

Pre fakturacny prietokomer je vSak rozhodujlca kone¢na kalibracia
s kvapalinou, ktora je porovnatelna s podmienkami prevladajdcimi
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Vysoka presnost: s kalibracnym zariadenim PremiumCal

od Endress+Hauser (maximalna neistota 0,016 %) moZno pomocou
vody v prvom kroku kalibrovat fakturacné Coriolisove prietokomery
na maximalnu odchylku lepsiu ako +0,05 %.

na mieste merania. To je krok, ktory urCuje vykon merania v real-
nych podmienkach aplikédcie pozadovanych medzindrodnymi
Standardmi pre fakturacné merania, napr. OIML R117 alebo API
MPMS 4.5. Endress+Hauser je jednym z méla vyrobcov prietoko-
merov, ktori prevadzkuji vlastné uhlovodikové kalibracné stpravy.
Vdaka tymto jedine¢nym zariadeniam st hlavné Coriolisove prieto-
komery kalibrované v tretom kroku s kvapalinou, ktora je velmi po-
dobna kvapaline meranej na mieste. Tato kone¢na kalibracia — spo-
lu s jedine¢nou metddou linearizacie spolo¢nosti Endress+Hauser
pomocou Reynoldsovho ¢isla — umoziuje dosahovat Groven neistoty
merania, ktora bola doteraz dosiahnutelna len s tradi¢nymi mera-
cimi pristrojmi.

Uspesné vyhodnotenie tretou stranou

PoZiadavky na fakturatné meradla sU mimoriadne vysoké.
Endress+Hauser preto vykonal aj testovacie merania s jednym
zo svojich fakturaénych meracich systémov na kalibranych zaria-
deniach Société du Pipeline Sud-Européen (SPSE). Kalibracie sa
uskutocnovali s réznymi tekutinami, z ktorych niektoré boli vysoko
viskdzne, pri réznom prietoku. Tieto merania ukdazali, Ze meracia
zostava mé — v celom rozsahu prietoku a nezavisle od Reynoldsovho
¢isla — vynikajucu minimalnu neistotu merania. Tieto vysledky me-
rania nasledne pouzila NMi Certin B. V. (Holandsko) na vypocet roz-
Sirenej neistoty merania podla GUM. Vypocitana hodnota 0,059 %
dokazuje, ze predmetny hlavny meraci systém neprekracuje maxi-
malnu pripustnl neistotu merania 0,067 % povolend OIML R117,
trieda 0,3 (pre potrubia).

Zdroj: Endress+Hauser
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Meranie prietoku bez rezania,
bez vitania — uz aj pre paru

Zaujimavou polozkou v sortimente procesnych pristrojov
spolo¢nosti Fuji Electric su ultrazvukové prietokomery na meranie
prietoku kvapalin a teraz aj pary. V oboch oblastiach su japonské
vyrobky velmi zaujimavou alternativou k ponuke tradi¢nych
eurépskych dodavatelov. AMTEK, spol. s r. 0., ako tradi¢ny

a vyhradny distributor produktov Fuji Electric, ponika moznost
prendjmu tychto pristrojov, praktické skusenosti s ich nasadenim
a vietky potrebné skladové zasoby vo svojom sidle v Brne.

Meranie prietoku kvapalin

Ultrazvukovy prietokomer prirubového typu
vyniké jednoduchou instalaciou bez zasahu
do potrubia a bez dotyku meracich Casti s
médiom. Vyznacuje sa velkym rozsahom
priemeru potrubia od DN13 do DN600O,
Sirokym rozsahom pripustnej teploty od
-40 do 200 °C a od konkurenénych vy-
robkov sa odliSuje pokro€ilym algoritmom
odolnosti proti bublindm v médiu pomocou
metdédy ¢asového rozdielu vysielanej a pri-
jimanej viny. Prietok mozno merat na rar-
kach z réznych kovovych, plastovych a mu-
rovanych materialov, pricom predpokladom
funkénosti je ur¢ita homogenita materiélu,
stabilnd viskozita média a instalacia v pria-
mom Useku rarky.

Ultrazvukovy meraci systém sa vzdy sklada
z vyhodnocovace] jednotky (elektronika),

Vyhodnocovacie jednotky a detektory

dvojito tienenych kéablov a detektorov pri-
pevnenych k potrubiu s meranym médiom.
Samotné detektory, t. j. zostavy dvoch vy-
sielacov/prijimacov, sa liSia podla zamysla-
nej montéze na potrubie s rozli€cnym prie-
merom a tiez s ohfadom na teplotny rozsah.

Niektoré  stacionarne  vyhodnocovacie
jednotky a podobne aj prenosny variant
Portaflow-C podporuji meranie teploty
na dvoch miestach. Dvojkanalovy variant
stacionarnej jednotky umoziiuje aj dve me-
rania prietoku. To sa da vyuzit viacerymi
spOsobmi:

* spresnenie merania spriemerova-
nim dvoch merani v réznych Castiach
potrubia,

spresnenie merania pomocou dvoch de-
tektorov na jednej rure,

meranie spotreby tepla kombinaciou me-
rania prietoku a teplotného rozdielu na
prednej a spatnej vetve.

Na jednorazové meranie ponutka spoloc-
nost Amtek originalny prenosny pristroj

Prenosné meranie prietoku kvapalin od firmy
Amtek s vyhodnou cenou

otni
g?i'maé (Pt100)

4= 4 l

Tr: Teplota ve zpétné vétvi  Detektor (typu: FSSD)

Meranie spotreby tepla
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Zpotfebované mnozstvi tepla
# q= K-Q‘]Tsi—;;ﬁl

- Dt = konverzni faktor

Q:Frtoktopného  (1open; K = 4,123,

topen
chlazeni: K = 4.186)

Portaflow-C alebo kufor so sietovym napé-
janim, ale so v8etkym potrebnym vybave-
nim, v kompaktnom vyhotoveni a za zlo-
mok ceny.

Meranie prietoku pary

Je znédme, Ze para ako vykurovacie médium
je ovela vyhodnejSia ako hortca voda, pre-
toZze vymena energie je zalozena na prenose
skupenského tepla. Napriek zruseniu par-
ného potrubia vzhladom na vysoké nakla-
dy je para stéle nenahraditelnym médiom
v roznych oblastiach, pretoze umoziiuje
rovnomerny ohrev vysokej kvality a vysoku
produktivitu vdaka rychlemu ohrevu.

PriloZny ultrazvukovy merac prietoku pary

Pri metdde ultrazvukovej priruby je cielovou
oblastou nasytena para pri teplote 120 az
180 °C a relativnom tlaku 1 az 9 barov.
Vzhladom na nepritomnost necisté6t mozno
pouzit ultrazvukovi metdédu a tato podmien-
ka je splnend v prevaznej vacsine aplikaci
pary, ¢o otvéra cestu k nasledujicim vyho-
dém a opodstatnenému pouzitiu stolového
ultrazvukového meracieho systému:

¢ neinvazivna montaz,

¢ nulova strata tlaku,

¢ vCasna detekcia Uniku pary,

e meranie aj nizkeho tlaku a teploty
(0,1 MPa/120 °C),

* rozsah merania pri rychlosti pridenia
od 0 do 50 m/s, od 10 m/s s presnostou
+3 %,

e bezldrzbové rieSenie.

7)) amtek

Ing. Petr Bocek

Amtek, spol. s r.o.

Videnska 125, 629 00 Brno
Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz
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Teplotné snimace OEM
spolocnosti KOBOLD
sa presadzuju na trhu

Vyroba snimacov sa pre priemyselne vyspelu krajinu,
akou je Nemecko, stala kli¢ovou technolégiou.
Konkurencieschopnost v oblasti strojarstva,

konstrukcie vozidiel (osobnych, nakladnych, kolajovych)
alebo spotrebného tovaru zavisi od cieleného vyuzitia
modernych a inteligentnych snimacov. Podla nazoru
odbornikov sa vzajomné prepojenie jednotlivych
procesnych retazcov a komponentov zvysuje. Vyrobcovia
snimacov preto poskytuju tieto produkty vo velkych
mnozstvach, v pozadovanej kvalite a za rozumnu cenu.

Raza Ali Agha, generélny obchodny mana-
zér spolo¢nosti KOBOLD Messring GmbH,
sa nedavno poteSil velkej objednavke
od znameho vyrobcu z priemyselného sek-
tora na dodévku snimacov teploty OEM.
JTeplotné snimace OEM sa vzdy vyrabaju
na mieru, takze Cerpame z naSich odbor-
nych znalosti a skisenosti. Zatina sa to
navrhom a pokraCuje vyrobou vzoriek, ale
sériovou vyrobou sa to nekonéi,“ vysvet-
luje R. A. Agha. ,Dobry zakaznicky servis
je alfou a omegou zdravého a dlhodobého
obchodného vztahu.”

V sUcasnosti su k dispozicii rézne verzie.
Snimace sU vysoko presné, majl poza-
dovanu triedu ochrany IP, rychlu reakciu
a zaroven su vysoko odolné proti vacsine
médif. Oblubenymi verziami su snimace
v plastovom puzdre, ktoré maju univerzélne
vyuzitie. Teplotné snimace s navySe ¢asto
zabudované v puzdre z nehrdzavejlcej oce-
le alebo so z&vitovym pripojenim.

Vcasna detekcia, aby sa zabranilo
nakladnym naslednym $kodam

Existuje cely rad citlivych aplikacii, napri-
klad vysokozdvizné voziky a osobné auto-
mobily. Ak sa v elektromotoroch nahromadi
teplo v désledku mechanickej poruchy ale-
bo upchatia privodu chladiacej kvapaliny,
v najhorSom pripade bude vysledkom poziar
a totalne znicenie drahej investicie. Teplotné
snimafe predchadzaju moznému nebez-
pecenstvu, spustia alarm pri prekroceni

definovanych podmienok pred hroziacim
pretazenim, ¢i uz poCas jazdy, alebo pri
nabijani elektromobilov. Termistory (NTC:
teplotne zavislé rezistory) sa bezne pouziva-
ju v automobiloch na monitorovanie teploty.

Presné meranie pomaha vyrovnat sa
so zmenou klimy

Trh s izbovymi klimatizaciami sa v Nemecku
rychlo rozSiruje. Zaroven sa na mnohych
miestach v budove zaznamenava teplota
na monitorovanie a riadenie ventilatnych
systémov. Teplotné snimace sa pouzivajd
na monitorovanie celého elektrického za-
pojenia (rozvadzace, generatory, rozvody)
vo veternych turbinach. Na monitorovanie
vonkajSich podmienok sa v tychto aplika-
ciach bezne pouzivaju snimace Pt100 ale-
bo Pt1000.

Na ¢o iné su teplotné snimac¢e OEM
vhodné?

Zdravotnicky personal v nemocniciach ne-
ustale monitoruje teplotu tekutin, napriklad
inflzii, aby mali pri podavani pacientovi te-
lesnu teplotu. Tiez darovana krv je chlade-
na, aby bola skladovana optiméalne. Okrem
toho st pri klimatizacii obrovskych nemoc-
ni¢nych priestorov vzdy brané do Uvahy
naklady a prinosy, aby sa teplota vzduchu
udrzala v definovanych medziach.

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78¢c

612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com
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KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com
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| Emerson a Unitrove predstavili prototyp
prveho systému tankovania
kvapalného vodika na svete
pre lodny priemysel

Hmotnostny prietokomer Micro Motion Coriolis
od spolo¢nosti Emerson umoznuje presné meranie

v rdmci novej aplikacie tankovania navrhnutej

S rastdcimi cenami pohonnych latok a ¢oraz prisnejSimi pravidlami
na ochranu Zivotného prostredia rastie zaujem o ich presnejSie me-
ranie pocas tankovania a prepravy. S tym je vSak spojenych niekol-
ko technologickych vyziev. Jednou z nich je aj prenikanie vzduchu
pri tankovani a preprave paliva (zasobovania nadrzi) lodi, ¢o méze
sposobit chyby merania.

Na konferencii Organizécie spojenych narodov v Glasgowe veno-
vanej ochrane a aspektom zivotného prostredia COP26 predstavil
globalny lider v oblasti automatiza¢nych technoldgii spolo¢nost
Emerson v spolupraci s konstrukénou firmou Unitrove, ktora sa
zaobera tankovanim pri nizkej (kryogénnej) teplote, prvy prototyp
systému na Cerpanie kvapalného vodika (LH>) na svete. Systém mé
ambiciu stat sa zakladom pre bezemisnu infrastruktiru lodnych pa-
liv v pristavoch po celom svete, o umozni dopravnému priemyslu
splnit nové prisne environmentalne predpisy, usetrit naklady na pa-
livo a vyrazne znizit svoju uhlikovl stopu v nadchéadzajlcich rokoch.

Namorné plavidld st zdrojom priblizne 842 miliénov ton alebo
2,4 % svetovych roénych emisii CO2 slvisiacich s dopravou spalo-
vanim tradi¢nych fosilnych paliv. To podnietilo prijat nové predpisy,
ktoré ndtia mnohych prevadzkovatelov hladat CistejSie alternativy,

Kvapalny vodik je jednym z alternativnych typov paliv,
ktoré mozno tankovat prostrednictvom rieseni Emerson
Marine Bunkering Measurement Solutions vybavenych
Coriolisovym prietokomerom radu ELITE.
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na znizenie lodnych emisii 0 842 miliénov ton ro¢ne.

ako je napriklad kvapalny vodik. Prototyp zasobnika obsahuje
Specializované kryogénne vybavenie vratane hmotnostného prie-
tokomera Micro Motion™ Coriolis od spolo¢nosti Emerson, ktory
bezpecne a spolahlivo meria a davkuje LH pri potrebnej teplote
-253 °C.

»Ako popredny vyrobca automatizacnych technoldgii pre sektor
némornictva a ndmornej dopravy podnika Emerson dolezité kroky
na vyvoj a integraciu inovativnych energeticky efektivnych rieseni
v Uzkej spolupraci s naSimi zakaznikmi v tomto odvetvi,“ povedal
Daniel Kemp, manazér rozvoja podnikania zo skupiny Emerson
pre namorné rieSenia v Dansku. ,Ked nas spolo¢nost Unitrove oslo-
vila s touto novou iniciativou, boli sme nadseni, ze sme sa mohli
zapojit do projektu.”

Systém tankovania na tankovacom €lne funguje podobne ako Cerpa-
cia stanica pre automobily. V tomto pripade si tankovaci ¢In nacerpa
palivo na pevnine zo skladovacieho terminalu a plavi sa z pristavu
k velkému namornému plavidlu, ktoré kotvi a ¢aka na doplnenie
paliva. Cln Unitrove LHz je vybaveny $pecialnymi kryogénnymi
nadrzami na udrzanie LH, v tekutom stave a vyuZziva hmotnostny
prietokomer Micro Motion Coriolis na poskytovanie presnych Gidajov
0 prenose, a to v pristave na terminali aj pri tankovani do ndmor-
ného plavidla.

Tradi¢né postupy merania tankovania mozu prispievat k potenciél-
nej chybe, ¢i uz z pohfadu merania vysky hladiny v nadrziach, alebo
pri prevode Udajov objemu na hmotnost. Hmotnostné prietokome-
ry Micro Motion Coriolis od spolo¢nosti Emerson ako osvedcené
a odolné meracie rieSenie tankovania su jedinecné v tom, ze su
schopné akceptovat Cast vzduchu v kvapaline a pritom stéle posky-
tovat certifikovany vykon merania.

o

&
EMERSON.

Process Management

Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34

851 O1Bratislava

Tel.: +421 2 5245 1196
Info.sk@emerson.com
WWwWw.emerson.com
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Nove portfolio od
krabic FireBox

%// % PS30 PS60 PS90

B zaistuju poziarne spolahlivé prepojenie
bezpecnostnych kablov

B rbézne velkosti odboCovacich krabic su prispdsobené prislusnym
menovitym prierezom svoriek: FireBox T100 pre prierez kébla
6 mm?2, T160 pre 10 mm?2 a T250 pre 16 mm?
otestované a certifikované pre zachovanie funkénej odolnosti

B v poziari po dobu az 90 minut (podfa normy STN 92 0205)

— |

B Rychla a jednoducha montaz

B Prehladné portfélio
M Trieda ochrany IP66

Podfa norm

R

y STN 92 0205

DIN 4102 Gasr 15

Cislovyrobku  Typ Popis Rozmery mm Cislo vyrobku  Typ Popis Rozmery mm
7205740 T100ED 06A Odboéna krabica so svorkou a drziakom poistky = 150x116x67 7205702 TK 06 Keramicka svorka 6 mm2
7205742 T160ED 10A Odbocéna krabica so svorkou a drziakom poistky 190x150x77 7205703 TK 06-2 Keramicka svorka 6 mm2
7205744 T250ED 16A Odboc¢na krabica so svorkou a drziakom poistky = 240x190x95 7205704 TK 10 Keramické svorka 10 mm2
7205752 T100ED 06AF Odboéna krabica so svorkou a drziakom poistky | 150x116x67 7205705 TK 10-2 Keramicka svorka 10 mm2
7205754 T160ED 10AF Odbo¢na krabica so svorkou a drziakom poistky ~ 190x150x77 7205706 TK 16 Keramicka svorka 16 mm2
7205756 T250ED 16AF Odbo¢na krabica so svorkou a drziakom poistky | 240x190x95 7205707 TK 16-2 Keramicka svorka 16 mm2
7205764 T100ED 4x4AD Odbocna krabica so svorkou a drziakom poistky = 150x116x67

7205766 T100ED 4x8AD QOdbocéna krabica so svorkou a drziakom poistky 150x116x67

7205772 T350ED 4x32AD @ Odbocna krabica so svorkou a drziakom poistky = 285x201x120

7205790 MP-T6-F Montazna doska FireBox 182x300x95

7205792 MP-T6-B Montazna doska FireBox 175x300x56 P ———

OoBO

BETTERMANN

Celé portfélio najdete na naSom webe:
www.obo.sk
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Bender ATiCS — najspolahlivejsie
automatické prepinanie napajania
v kritickych aplikaciach v zdravotnictve

Po obnove primarneho zdroja energie sa musi zariadenie na dodav-
ku energie automaticky prepnut spat. To tiez znamena, Ze privod
od ATS dieselagregatu alebo od UPS s internym bajpasom nemozno
v Ziadnom pripade chapat ako privod dvoch samostatnych, od seba
nezavislych napajacich zdrojov. K preruseniu napajania takymto jed-
nym privodom méze dojst z mnohych pri¢in na mnohych miestach
vratane napr. ,len“ spadnutého kiti¢a medzi odhalené svorky, jedno-
duchého vypnutia isti¢a v rozvadzaci alebo vypadnutia, vytrhnutia,
prepélenia a pod. niektorého kébla. O moznosti vacsej poruchy UPS
alebo 0 moznych vacsich havariach ani nehovoriac.

V zdravotnickych priestoroch to obvykle znamena pouzit v ich rozva-
dzacoch konstrukéne spravne rieSené odolné automatické prepina-
Ce sieti, ktorymi st dnes na trhu jedine zariadenia ATiICS® v r6znych
variantoch od firmy Bender. Obvykle sa prepina medzi privodmi
DO a MDO a privodmi DO a VDO. RieSenie musi bezpodmienetne
pocitat aj s tym, ze v normalnom prevadzkovom stave musi byt
na oba privody automatického prepinaca trvalo privadzané spravne
napatie, tzn. Ze napriklad dlhodoby beznapatovy stav na zaloznom
privode je nepripustny a ako porucha musi byt bezodkladne oprave-
ny. Toto prepinanie by malo byt zaistené napriklad pre kazdé vacsie
zdravotnicke oddelenie alebo Cast podlazia pavilénu a pod.

Prepinace Bender ATiCS® od 63 A do 160 A:
e ATiCS-2-DIO a ATiCS-2-1SO maju rozsah 63 A a 80 A.
 ATIiCS-4-DIO maju rozsah 80 A, 125 A a 160 A.

Od zaciatku bol vyvoj tychto prepinacov zamerany na najvyssiu do-
siahnutelnt spolahlivost a presnost prepnutia. PoZiadavka normy,
aby jedna porucha v ovlddacom obvode, ktord mozno oCakavat,
neviedla k vypadku napajania, bola pri vyvoji stanovena len ako
zékladna. Uz zakladné konstrukéné rieSenie bolo zvolené nekom-
promisne a dnes ide o jediné zariadenie tohto druhu v celosvetovom
meradle, ktoré spiiia naro¢né poZiadavky podla kategérie SIL 2
(Safety Integrity Level). To vyZzadovalo spinenie dalSich poZiadaviek
uz vo vyvojovej faze, ked sa postupovalo podla narocnych Strukti-
rovanych postupov. Cely systém sa potom testoval v nezavislom
akreditovanom laboratériu TUV.

Prepinacie jednotky ATiCS-4-DIO a ATiCS-2-DIO st bezchybné za-
riadenia, ktoré plnia presne to, ¢o od zariadeni tejto Urovne oCaké-
vate. Speciélna prepinacia jednotka ATiCS-2-1SO dokonca obsahuje
systém na monitorovanie izolovanej sustavy vratane generatora pre
systém vyhladéavania poruchy izolacie, aby sa uSetrilo miesto aj pro-
striedky a lahSie implementovalo strazenie izolécie.

Pouzitie ATICS byva predovsetkym v kritickych aplikéciach nena-
hraditelné. ATiCS vyuZije kazdy, kto musi rieSit automatické prepi-
nanie sieti v zdravotnictve s cielom zabezpeclit nepretrzitd dodavku
energie a prevadzku aj pri strate kvality hlavného napajania vsa-
de tam, kde splnenie tejto striktne stanovenej poziadavky zavisi
od plnej funkénosti automatického prepinaca sieti aj pri vSetkych
moznych poruchovych stavoch v sieti vratane tych najnarocnejsich
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Z r6znych zékladnych noriem, najma poziarno-bezpecnostnych,
ale aj noriem pre Specidlne aplikacie, napr. v zdravotnictve, vyplyva
pre napajanie v kritickych aplikaciach jednoznac¢na poziadavka

na zabezpecenie doddavky elektrickej energie aspon z dvoch
samostatnych, od seba nezavislych napdjacich zdrojov, pricom
prepnutie na druhy napdjaci zdroj musi byt samocinné a zaistené.

deStruktivnych, ako su typicky priestory JIS alebo operacné saly.
Iné automatické prepinace sieti taklto poziadavku splinit nedokazu,
ATICS je na to vybaveny vSetkymi kii¢ovymi ochranami na zaistenie
spravneho prepnutia (pozri dalej).

Zaistenie plnej funkcnosti automatického prepinaca sieti pri vSet-

kych moznych poruchovych stavoch v sieti sa dosiahne vdaka tymto

funkciam:

e certifikacia podla medzinarodnej normy SIL2(!),

* patrona zaruka spojena s velmi vysokou dizkou Statistickej veli-
¢iny strednej doby do poruchy (MTTF),

* monitorovanie skratu a pretaZzenia na vystupe prepinacieho

modulu(!),

vysoka celkova skratova odolnost,

trvalé kompletné interné monitorovanie a testovanie funkcnosti

a schopnosti prepnut,

e trvalé monitorovanie vSetkych pripojeni vratane pradovych
transformatoroy,

¢ monitorovanie zatazenia vystupu kvoli pripadnému skratu, aby

pri sic¢asnom zlyhani hlavného privodu a zaroven detegovanom

skrate prepina¢ neprepol okamzite, tzn. nie skér, nez sa zabez-

peci ochrana,

rozsiahle moznosti nastavenia parametrov na monitorovanie

a prepnutie.

Systém Bender Medics disponuje tymito funkciami, ktoré plnia pre-

véadzkové naroky:

e prislusné programovatelné vstupy a vystupy,

e kompletna signalizacia, alarmy a textové hlasenia pomocou gra-
fického rozhrania,

e hlasenia vratane textovych pre pozadované testy a servisné
intervaly,

e kompletna histéria udalosti,

¢ kompletny prenos dat po BMS zbernici (RS-485) na kontrolné a sig-
nalizatné panely a na prevodniky na ethernet alebo relé vystupy.

Vzhladom na striktné poziadavky noriem dnes kladenych na zdra-
votnicke zariadenia a najma v pripade vacsich nemocni¢nych pavi-
l6nov vybavenych JIS a chirurgickymi salami neméa prepina¢ Bender
ATICS alternativu. Jeho technické prednosti st zédsadné a nekom-
promisné, takze ako zdaleka jediné vyhovuju vSetkym stcasnym
striktnym normam pre elektroinstalacie v zdravotnictve.

P, BENDER

The Fower in Blectrial Salety

Vladmir Fri¢

GHV Trading, spol. s r.o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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Bezpecné zasahy do zariadeni
vdaka rieseniam Lockout/Tagout

svetovej triedy

Predchdadzajte nehoddm na praco-
visku, ktoré suvisia s pohybujicimi
sa castami strojov alebo s akym-
kolvek druhom energie! Staci ich
jednoducho odstavit od privodu
energie a zablokovat prislusny
ovladac. Podniky na celom svete
pouzivaju rieSenia Lockout/Tagout
spoloc¢nosti Brady nielen na zava-
dzanie kompletnych programoy,
ale aj na optimalizaciu svojich exis-
tujucich systémov. Vdaka spolahli-
vym zamykacim systémom a pro-
ceddram maximalizuju bezpecnost
a ochranu zamestnancov. A preco
prave Brady?

Existuje sedem ddvodov, preco si firmy po celom svete vyberajl
spolo¢nost Brady ako partnera pri implementacii alebo zlepSovani
systému Lockout/Tagout:

1. Najlepsie postupy blokovania vo svojej triede

Tlaci vas Cas pri tvorbe vlastnych bezpecnych proceddr pre Lockout/
Tagout? Obratte sa na bezpecnostného Specialistu spolocnosti
Brady, ktory identifikuje vSetky miesta izolacie energie strojov, na-
vrhne $pickové rieSenie pre Lockout/Tagout pre kazdy stroj doplnené
fotografiami a zaloZené na osvedcéenych postupoch z celého sveta a
predlozi vdm ho na schvélenie.

2. Optimalne riadenie procedur

Proces spravovania, tvorby, aktualizacie, kontroly, Skalovania a vi-
zualnej komunikécie o procedirach pre Lockout moze byt otazkou
niekolkych kliknuti.

3. Blokujte pristup k lubovolnému ovladacu energie

Docasne zablokujte pristup k ventilom, tlacidlam, poistkdm a vset-
kym miestam izolacie energii s nasim kompletnym sortimentom
Specializovanych zariadeni na Lockout/Tagout.

4. Najlepsie bezpecnostné zamky na svete

Utinne zabezpette zariadenie v izolovanom stave polas Udrzby
s nasimi jedine¢nymi zamkami SafeKey, ktoré poskytuji o 700
% viac moznosti kombinacie kli¢ov a zamkov pre prepracované
programy pre Lockout pripravené na budicnost.

5. Spolahlivo oznacte kazdy bod blokovania

Jednoducho informujte o prebiehajicich Udrzbovych zésahoch so
spolahlivymi visatkami pre Lockout/Tagout, ktoré vam vieme dodat,
alebo si ich mozete hravo vytvorit sami vo vlastnej rézii pomocou
nasich tla¢iarni bezpe¢nostnych Stitkov.

6. Praktické blokovania
So Sirokou Skalou nasho Sikovného prislusenstva bude vase rieSenie
pre Lockout/Tagout eSte praktickejSie a efektivnejsie.

|atp|journal| Bezpecnostné systémy

7. Jednoducha distribucia nastrojov na Lockout

Zvyraznite spravne rieSenia pre konkrétne blokovanie a podporte
vratenie nastrojov na svoje miesto s naSimi na mieru vytvorenymi
tabulami s obrysmi nastrojov.

Spoznajte kompletné rieSenie
et | pre Lockout/Tagout od Brady

Sikovna priru¢ka Lockout/Tagout

In$pirujte sa nasou bezplatnou priru¢kou o najlep$ich praktikach
implementacie systému Lockout/Tagout. Ked je systém spravne
nastaveny, dokaze pocas vykonu servisnych zasahov zamedzit
ohrozeniu z pohyblivych Casti stroja alebo pred¢asnému spusteniu
energie. Tato priru¢ka vdm poslizi ako navod na zavadzanie systé-
mu Lockout/Tagout do prevadzky alebo, ak uz takyto systém mate,
pomoOze vam ho vylepsit vdaka dlhorocnym a celosvetovym skuse-
nostiam v oblasti Lockout/Tagout firmy Brady.

' | Stiahnite si zadarmo sprievodcu
systémom Lockout/Tagout

Brady s.r.o.

Na pantoch 18

831 06 Bratislava

Tel.: +421 902 939 406
central_europe@bradycorp.com
www.brady.sk

11/2022| 27



I \V\WW.ATPJOURNAL.SK/36456

Digitalizacia — radsej dvakrat ako raz

Vario-X vnasa ako prva automatizacna platforma snimace a ak¢né ¢leny
decentrédlne a bez skrifiového rozvadzaca do pola - digitalne dvojca Setri
naklady a ¢as pri planovani, instalacii, prevadzke a servise.

yriMURA
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Zariadenie automatizované prostrednictvom Vario-X ma od zaciatku
svoje digitalne dvojca: pohyblivy obraz 1 : 1 redlneho zariadenia,
ktory obsahuje vSetky funkcie a parametre buddceho systému.

ZvySujlca sa miera digitalizacie, kratke vyvojové cykly, vySSie pozia-
davky zékaznikov a narastajlci nedostatok kvalifikovanych pracov-
nikov — svet automatizacie sa meni zavratnou rychlostou. Takmer
vSetko, na ¢o bolo az dosial vo vyrobe spolahnutie, sa teraz definu-
je nanovo. To, €o sa kedysi nejasne javilo na obzore, sa vo velmi
rychlom Case stalo konkrétnym ciefom: modulérne, $tandardizova-
né a digitdlne podporované planovanie. Jednoduchsia a rychlejsia
inStalacia a uvedenie do prevadzky, viac flexibility vo finalizacii, a to
za krat8i realizatny Cas, bezpe€nejSie stroje a efektivnejSie servisné
a Udrzbové procesy. To véetko digitalizované na vysokom stupni tak,
aby boli Udaje zo stroja pristupné kedykolvek a z akéhokolvek mies-
ta. NadiSiel teraz ¢as na digitalne dvoj¢a?

Murrelektronik ma odpoved na vsetky tieto poZiadavky a s Vario-X
predstavuje modulérnu a vysoko flexibilni automatizacnt platfor-
mu, pomocou ktorej sa daju vSetky automatizacné funkcie prvy-
krat realizovat kompletne decentralizovane, teda bez architektlry
skrifiovych rozvadzacov. Vario-X dostdva snimace a akéné cleny
do priameho strojného prostredia a zabezpecuje pri plynulej integra-
cii decentralnych servopohonov spolahlivi spravu napatia, signélov
a dat. Ustrednym prvkom Vario-X st odolné telesa neprepuitajice
vodu a prach v triede ochrany IP65, ktoré obsahuji napéjaci zdroj,
riadenie, sietové prepinaCe, bezpecnostnl techniku a 10 moduly.
Tie sa daju zasunUt jednoducho vedla seba v nie menej odolnej
zékladnej doske s integrovanymi konstrukénymi profilmi stroja.
Takto mozno cell stanicu bez dalSej ochrany celkom jednoducho
upevnit na vsetkych beznych profilovych systémoch, pricom stani-
ca v extrémnom pripade odola dokonca aj krokovym zatazeniam.
Vybavena s Multicore-CPU je riadiaca jednotka Vario-X schopna
plnit v8etky poZiadavky a d& sa ako otvorena platforma riadenia za-
hrnlt do vSetkych nadradenych priemyselnych ethernetovych sieti.
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Digitalne dvojc¢a na planovanie, instalaciu,
prevadzku a servis

Zariadenie automatizované prostrednictvom Vario-X mé od zaciatku
svoje digitalne dvojéa. Pohyblivy obraz 1 : 1 realneho zariadenia
obsahuje vSetky funkcie a parametre budtceho systému — a to uz
vo faze projektu, eSte pred objednanim a montazou ¢o i len prvého
mechanického konstrukéného dielu.

S tymto cielom Murrelektronik kinematizuje konstrukéné subory
strojov a zariadeni v Specialnom softvéri, v ktorom mozno nasledne
simulovat nésledné pohyby a procesy. Okrem toho bezi na virtu-
alnom modeli rovnaky riadiaci program ako neskor na skutotnom
stroji. Zariadenie sa da vdaka Augmented Reality prostrednictvom
aplikécie na mobile alebo tablete priamo ,postavit do budlcej
haly. To umoZziiuje simulovat budice procesné sekvencie eSte pred
inStaléciou zariadenia a vcas identifikovat mozné rizika kolizii Ci
problémov s montazou. Citelne sa zjednodusuje aj planovanie bu-
ducich kéblovych vedeni a pripadnych nadstavbovych prvkov. Uz
aj z dovodu, ze planovanie sa moze opierat v stale vacsej miere
0 umeld inteligenciu, je menej nachylné na chyby.

Prediktivna udrzba

Digitalne dvojéa vyznamne prispieva aj k monitorovaniu stavu
a prediktivnej Udrzbe pocCas prevadzky. S umelou inteligenciou
v kombinacii s digitalnym dvojcatom z Vario-X sa pouZitie stava
¢oraz jednoduch$im. Ak sa Udaje nacitaju do prislusnych softvéro-
vych a analytickych nastrojov, mozno identifikovat anomalie v toku
procesov a véas zacat s opatreniami na ich eliminovanie. Vario-X
meria presnost automatizacnych procesov na zaklade koncep-
cie Lab-to-Field priamo v poli. PretoZe dvojca tiez hned rozpozna
potrebné komponenty, mozno ich externe alebo vopred objednat.
V najlepSom pripade sa porucham stroja da Uplne predist — bez
toho, aby bolo potrebné prislusné diely zbyto¢ne c¢asto vymienat.
Dlhodoba analyza zozbieranych Udajov tiez umoziuje robit vyhla-
senia o energetickej efektivnosti a vykonavat simulécie roéznych
procesnych zmien, ktoré poskytuji informacie o moznych Usporach.

KedZe Vario-X dokdze vdaka svojmu digitdlnemu dvojcatu stroj
pocas prevadzky pozorne sledovat, poskytuje cenné informacie aj
o mechanickych a tepelnych vplyvoch, ktorym je stroj vystaveny.
Je to velka vyhoda pri Uvahach o novych obchodnych modeloch,
v ktorych sa stroje Coraz CastejSie prenajimaju formou lizingu a nie
predavaju, pricom vlastnik zariadenia ma velky zaujem na tom, aby
vedel, ako sa s jeho strojom zaobchadza.

Aplikacia riadi stroj

Ovladanie cez aplikacie, hlasovo ovladané asistenty a ovladanie
gestami sa vdaka smartfénom a inteligentnym hodinkdm stavaju
v kazdodennom Zivote nenahraditelnymi. PreCo by teda nemalo byt
mozné ovladat aj stroje takto jednoducho? Vdaka Vario-X takto fun-
guje aj uvedenie do prevadzky cez aplikaciu a ovladanie robota ges-
tami ¢i reCou. Ide teda o efektivny nastroj na skratenie uvedenia do
prevadzky a vyrazné ulahCenie prace montérov strojov a buddcich
operatorov. Devizou je parametrizacia namiesto programovania.

Priemysel 4.0 |atp|journal|



Vario-X je moduldrna a vysoko flexibilnd automatizacné platforma,
pomocou ktorej mozZno prvykrat implementovat vSetky automatizacné
funkcie Uplne decentralizovane, t. j. bez architektury skririovych
rozvadzacov.

Spolocnosti tak zostavaju Zivotaschopné aj napriek nedostatku kva-
lifikovanej pracovnej sily.

Vario-X poslva planovanie, simuldciu a nasledné monitorovanie
prevadzky, ako aj riadenie Udrzby zariadenia kompletne do digi-
talneho sveta a s moznostami, ktoré si tam dostupné, sa moze
stat kli¢om k automatizacnej technike pripravenej na buddcnost.
Pretoze priemyselny svet sa to¢i ¢oraz rychlejSie. Digitalny zlom,
kratSi Cas vyvoja a rastlice zameranie pozornosti na individualne
potreby zékaznikov vyzaduju udrzatelné a agilné rieSenia. Klasicky
sekvenény proces vyvoja produktov uz nemdze spiiiat tieto poZia-
davky. Chyba mu transparentnost a flexibilita, zaroven je prili§ dlhy
realizacny Cas — to vSetko nevyhnutne vedie k zvySeniu nakladov.

Elektronika namiesto pneumatiky
— v zaujme Zivotného prostredia

V stlade s heslom ,menej je niekedy viac“ Vario-X podporuje do-
slednu elektrifikaciu vyrobnych procesov a pontka vyrazne efektiv-
nejSiu alternativu pre pneumatiku. Pretoze so stupfiom Ucinnosti

Priemyselné PC

Napajaci zdroj
s hlavnym vypinac¢om

Spolahlivy napajaci zdroj
pre elektroniku

Zakladna doska

Vykonovy napajaci zdroj
pre pohony

8 Ah Li-lon batéria
pre napajanie
priemyselného PC

8-konektorova 10-Link

8-konektorovy jednoparovy

ethernetovy prepinaé

Ustrednym prvkom Vario-X st odolné telesa neprepistajice vodu a prach
v triede ochrany IP65, v ktorych je zabudovany napéjaci zdroj, riadenie,
sietové prepinace, bezpecnostna techniku a 10 moduly.

|atp|journal| Priemysel 4.0

len desat az dvadsat percent sa so vzduchom ako zdrojom energie
stréca prili$ vela energie. Nahradit pneumatiku elektrikou — trebéars
pri upinacich jednotkach v oblasti konstrukcie karosérii — znamena
pre vSetkych len vyhody: pre podnikatela, ktory je schopny redu-
kovat neefektivnu, zle ovladatelni a pomerne drahl pneumatiku
vo svojich dielenskych halach, pre planovaca vyroby, ktory moze
teraz svoju pozornost zamerat na jeden zdroj energie — elektricku
energiu, pre zamestnancov, ktori mézu kone¢ne pracovat v pozna-
telne tichSom pracovnom prostredi, a v neposlednom rade pre Zivot-
né prostredie. Spotreba energie, respektive emisii CO, priemerného
vyrobného zavodu s dvanéstimi jednotkami, po prestavbe z pneu-
matiky na elektriku vyrazne klesa. Sietovy modul Vario-X je okrem
toho schopny spatného napajania, takze energia zo systému sa da
spatne ziskat a vratit naspat do siete. Vario-X je teda délezitym
stavebnym kameriom na ceste k CO2 neutrélnej tovarni.

Stopercentna automatizacia bez skrifovych
rozvadzacov — 0 40 % rychlejsia instalacia

Instalacia a kabeldz snimacov a akénych ¢lenov sa pri Vario-X reali-
zuje podla principu plug and play s vopred Standardne vyhotoveny-
mi konektormi M12 a MQ15 bez akychkolvek chyb a v miniméalnom
Case. Drahé zasuvné konektory M23 doslUzili. Tym sa eliminuju aj
¢asovo naro¢né a drahé instalacné prace v rozvodnej skrini, ako je
odizolovanie, nasadenie koncoviek kablovych Zil a pripojenie. Ak na
riadenie celého stroja nestaci jedna stanica, daju sa bez problémov
decentralne umiestnit v stroji a navzajom prepojit dalie stanice,
napriklad na pridavné napajanie elektrickym pridom. Jednotlivé 10
moduly mo6zu byt tiez inStalované priamo na snimace/akéné Cleny
bez zakladnej dosky, aby priamo tam zbierali signaly. Eliminuju sa
tym nadbyto€né nadstavce stroja a vyrazne sa zoStihluje kablova
architektdra.

Vario-X ponuka
100 % decentralnu
automatizaciu

bez skririovych
rozvadzacov.

Olaf Prein, veddci useku

Global Business Unit Automation
Murrelektronik GmbH

Vario-X ponlka 100 % decentrdlnu automatizaciu bez skrino-
vych rozvadzacov,“ hovori Olaf Prein, vedlci Global Business Unit
Automation v spoloc¢nosti Murrelektronik. ,,Nasa automatizacna
platforma zarucuje modulérne a transparentné procesy, vyssiu pri-
danl hodnotu vo vSetkych diviziach spolocnosti a tym vysSiu hos-
podarnost a konkurencieschopnost v oblasti strojov a zariadeni. Uz
len vdaka univerzalnemu instalacnému konceptu skracuje Vario-X
instaléciu stroja priblizne 0 40 %."

MMURR

mhAm ELEKTRONIK
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o

Mytna 48

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 57 351 351
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Vytvarate unikatne zariadenia,
produkty alebo softver? o

Usetrite superodpoctom!

Otazka uspory financii pri zvySenych nakladoch na cel-

kovu prevadzku akéhokolvek podniku je aktudlna
dnes viac ako inokedy. Podniky pésobiace v oblasti
vyvoja priemyselnej automatizacie, softvéru,
ale aj inych oblasti su statom zvyhodnené

pre vydavky spojené s takouto cin-

nostou. Pomocou superodpoctu

preto vedia vo vysledku usetrit

pre uc¢tovné obdobie 2022 az 21 %

na vydavkoch, ako su mzdy zamest-

nancov, spotreba materialu, odpisy .
zariadeni, ale napr. aj energie. ‘

Co je to vlastne superodpocet?

Superodpocet (oficialny nazov odpocet vydavkov na vyskum a vy-
voj) je legislativnym néstrojom na zniZenie zékladu dane v ramci
dane z prijmu pravnickych osob (ale aj fyzickych). Pokial spolo¢nost
v rédmci svojich vydavkov, ktoré uz ma Uctované na beznych né-
kladovych Gctoch, identifikuje vydavky spojené s vyskumnou alebo
vyvojovou ¢innostou, moze ich sumu vyuzit na dodato¢né znizenie
zakladu dane v 100 % vyske tychto nakladov. Vo vysledku tieto
néklady znizuju vySku zékladu dane dvakrat: prvykrat ako bezné
néklady na nékladovych Uctoch a druhykrat v ramci superodpoctu.
Firmy tak mozu usetrit na takychto vydavkoch az 21 %.

Rozsah uplatnitelnych projektov je neobmedzeny

Délezitym parametrom je, aby bol takyto projekt charakterovo vy-
vojovy a spiial legislativne poziadavky. Ci je projekt vlastny alebo
zakazkovy, UspesSny alebo nelspesny, na superodpocet moze byt
vyuzity akykolvek vyvojovy projekt z tychto kategorii. Vyhod uplat-
nenia superodpoctu je viacero, medzi inymi aj zakonna narokovatel-
nost (na rozdiel od priamych dotécif), kazdoro¢na moznost ¢erpania
a Siroka Skala uplatnitelnych nékladov.

Co ak je firma v strate? Superodpotet mysli aj na tito stranku.
Jednoducho si spolo¢nost vykéze superodpocet v obdobi, ked vyko-
névala vyvoj a do piatich rokov ma moznost ho vycerpat. Spolo¢nost
si tak vie vytvorit pomyselny ,vankis“ zdrojov odpocitatelnych
od zakladu dane do budtcich obdobi, ¢o vyrazne zlepSuje cash flow
spolo¢nosti. Navyse, superodpocet nijako neupravuje hospodarsky
vysledok spolo¢nosti, iba vy$ku splatnej dane z prijmu.

Uplatnenie superodpoctu konzultujte s odbornikmi

Prakticka skisenost z uplatfiovania superodpoctu potvrdzuje dblezi-
tost, aby uplatnenie tohto nastroja spolo¢nost konzultovala so Spe-
cialistami v tomto odbore. Velmi ¢astymi chybami je najma zla
identifikacia vyvojovych projektov v zmysle legislativy, zIy vypocet
odpocitatelnej polozky a nedostato¢na podporné dokumentécia pre
pripad obhajoby projektov pred kontrolnymi Gradmi. Spolo¢nosti,
ktoré sa rozhodnU uplatnit si superodpocet samy, pripadne s radami
od danovych poradcov bez sklsenosti v oblasti uplatnenia supe-
rodpocCtu, st tym ¢inom vystavené moznym rizikam pri pripadnych
kontrolach zo strany spravnych tradov.
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Sme $picka

Novo Consulting, s. r. 0., je hodnotena ako S$picka v oblasti pora-
denstva a outsourcingu sluzieb na uplatnenie superodpoctu
na Slovensku. épecializuje sa na pomoc pri spravnej aplikacii supe-
rodpocCtu v spolo¢nostiach, ktoré realizuji vhodné vyvojové projek-
ty. Tim tvoria konzultanti s vysokoskolskym technickym vzdelanim
a s odbornou praxou v oblasti superodpoctu v stovkach projektov
rotne zameranych na priemyseln automatizaciu, IT, elektroniku,
ale aj odbory ako potravinarstvo, medicina a mnohé dalsie.

Vyhodou spoluprace podia zékaznikov so spolo¢nostou Novo
Consulting, s. r. 0., je najma ich odlahéenie o administrativne na-
rocnl Cinnost, problematiku legislativy a metodiky supeprodpoctu
a vypracovanie podpornych dokumentov na kli¢ na uplatnenie
a obhajobu superodpoctu pred finan¢nou sprévou, ¢o im dodava
istotu.

Tim, ktory tvori az pat konzultantov pre oblast superodpoctu sa radi
na Slovensku medzi najvacsich. Zaroven velkost a odbornost timu
zabezpeCuje v€asné dodanie vsetkych legislativnych a podpornych
dokumentov zékaznikom.

Sluzby spoloc¢nosti Novo Consulting, s. 1. 0., vyuZiva uz viac ako sto
spolo¢nosti a v priemere zékaznikom usetri viac ako 40 000 € rocne.

Uspe&ni sa k nam uz pridali, pridajte sa k nim.

E E Viac sa o superodpocte dozviete

"ok na nasich strankach.
S

novo

consulting

Ing. Filip Kasnar

Specialista na financovanie VaV
Novo Consulting s.r.o.

Tel.: +421 910 609 711
filip.kasnar@novoconsulting.sk
www.novoconsulting.sk
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Korozia nema sancu

Novy manualny zakladny upinaci zverak

KONTEC KSC3 ponuka pouzivatelom vyrazné
zvysenie procesnej spolahlivosti. Jeho poniklované
zakladné telo chrani pred koréziou a opotrebovanim
a rozsiruje rozsah pouZzitia.

Procesne spolahlivy a flexibilny:
novy KONTEC KSC3 je bezpecne chréneny
proti kordzii a pontka Siroké moZnosti upinania.

Pokial ide o procesne spolahlivé upinanie obrobkov pri obrébani su-
rovych a hotovych dielov, centricky zverdk KONTEC KSC sa osvedil
ako vysoko efektivny vSestranny pomocnik. Spolo¢nost SCHUNK,
expert na upinacie zariadenia, teraz predstavuje nastupcu, ktory
z hladiska spolahlivosti a presnosti v Ziadnom pripade nie je horsi.
Novy produkt ponika vdaka poniklovanému zakladnému telu aj
optimalnu ochranu proti korézii. To znamend, Ze teraz ho mozno
pouzit aj v naro¢nom prostredi, napriklad s vysokou vlihkostou. Jeho
extrémne plochy dizajn a vylepseny rusivy obrys zaistuji optimalnu
pristupnost, najma pri patosovom obréabani. To optimalizuje vyuZzitie
priestoru stroja. Dal$fim plusom s ohladom na procesnt spolahlivost
je jeho zapuzdrené vreteno. Jeho uzavrety dizajn s lepSim odva-
dzanim triesok cez bo¢né drazky chrani pred necistotami a znizuje
naklady na udrzbu. KedZe jeho loZisko je bezvolové, upina¢ vyka-
zuje vynikajlcu presnost opakovania az £0,01 mm, ¢o umoziiuje
vysoko presné obrabanie prvej a druhej strany len pomocou jedného
upinacieho zariadenia.

S moznostou flexibilného kombinovania

Centricky upinaci zverék je 100 % kompatibilny s predchadzajicim
modelom KSC a mozno ho vymenit bez akychkolvek zmien progra-
mu. Jeho jedine€ny, rozsiahly sortiment systémovych a vrchnych
Celusti a jednoducha vymena celusti len pomocou dvoch skrutiek
umoznuju flexibilné prispdsobenie tohto multitalentu novym upina-
cim Glohdm len v niekolkych krokoch. Rozhranie VERO-S, ktoré
je sucastou Standardnej vybavy, navySe umozriuje skombinovat
KSC3 s flexibilnym stacionarnym modularnym systémom SCHUNK
na upinanie nastrojov a obrobkov, z ¢oho néasledne vyplyva Siroka
Skala moznosti upinania. Zverak KONTEC KSC3 je dostupny v kon-
Strukénych velkostiach 80, 125 a 160. Vdaka efektivnemu prenosu
sily st obrobky bezpecne drzané pri upinacich silach az do 35 kN.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Vsetko pre vase
obrabacie centrum

Viac ako 7 500 komponentov
pre obrobok a nastroj.
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Superior Clamping and Gripping



| Digitalizaciu neriesi
az 30 % slovenskych firiem

Napriek tomu, Ze od vzniku konceptu Priemysel 4.0

uplynulo viac nez 10 rokov, jeho principy ma zavedenych
len 51 % slovenskych podnikov. Takzvana Stvrta priemyselna
revolucia oznacuje trend digitalizacie a s nim spojenu
automatizaciu vyroby. Aj ked' pandémia koronavirusu
fungovala ako hnaci pohon tejto evoltcie, vojna

na Ukrajine a ndrast cien energii priority firiem zmenili.

Fenomén digitalizacie spoCiva v prepojeni redlneho a virtuélneho
sveta. Podla myslienok tejto revollcie maji v buddcnosti vzniknat
chytré digitélne tovarne, ktoré budd pomocou modernych techno-
l6gii realizovat jednoduché a opakujlce sa Cinnosti, ktoré doteraz
museli vykonavat [udia.

Prieskum spolo¢nosti Soitron ukézal, Ze problematikou digitaliza-
cie sa doteraz nezaoberalo az 30 % slovenskych podnikov. Podla
odbornikov spomaluje digitalizaciu firiem ich nedostato¢néd obozna-
menost s jej prinosmi. ,Skolsky systém zatial nie je schopny pripra-
vovat dostatok odbornikov a neexistuje ani ina kvalitna alternativa.
Trh je sice preplneny informaciami zo strany technologickych firiem,
tie vSak vacSinou zabudaju, ze nosnym zamerom digitalizacie nie
sU technolégie, ale zlepSenie podnikatelskych a ekonomickych vy-
sledkov podnikov. Digitalizacia nie je o hotovych aplikaciach, ktoré
sa instaluju z podniku do podniku, ale vytvaraji alebo skladaju sa
individualne na mieru kazdej firme,“ vravi Martin Morhac zo spolo¢-
nosti SOVA Digital, a. s.

V slcéasnosti sU najviac digitalizované vacsie nadnarodné spoloc-
nosti. Zaujem maju predovsetkym o zber a vyhodnocovanie dat,
ktoré maju zlepsSit organizéciu a riadenie firiem a zaroveri pomoct
s Usporami. ,Vojna na Ukrajine priniesla do podnikov Uplne nové
priority. Nastal nevidany rast cien energii. Prioritou sa stala Uspora

I Rittal pomaha varit nieco Specidlne

Belgicko je zname ako rodisko ,francizskych“ hranol¢ekov a mno-
hych vynikajucich piv. Pivovar Alken-Maes, ktory je od roku 2008
stc¢astou skupiny Heineken, vari také medzinérodne uznavané
znacky ako Affligem, Desperado a Grimbergen. Spolo¢nost vie, Ze
Cas sa nezastavi, a investovala do nového datového centra vo svo-
jom sidle v Opwijku. NajvacSou vyzvou bol obmedzeny priestor
v ich historickej budove.

Priestorovo Usporné riesenie

Pivovar si zvolil rozvadza¢ VX IT od spolo¢nosti Rittal s integro-
vanou kvapalinovou chladiacou jednotkou (LCU) s chladiacim vy-
konom 3 kW. Tento chladiaci systém pre rozvadzace je dodavany
vo vykonovych triedach 3 kW a 6,5 kW a je ideélny pre malé
IT aplikacie. Systém chladi priamo vSade tam, kde vznika teplo.
Priame pripojenie k stojanu umoziuje G¢inné a nakladovo efektivne
chladenie, &m pomaha znizovat uhlikovd stopu. Dal%ou vyhodou
pre Alken-Maes bola kombinécia rozvadzata a LCU. To zname-
na, ze v serverovej miestnosti bolo potrebné len minimum miesta.
Vdaka malej velkosti rozvadzaca mozno systém pouzit takmer kde-
kolvek; ma vydku 1 800 mm, hibku 1 000 mm a $irku 800 mm.
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nékladov a priamo s tym je spojeny aj rast produktivity. K tomu
firmy potrebuju data o vytazenosti strojov a zariadeni, o spotrebe
energii, o zdrojoch plytvania. Vysledkom digitalizacie je odstréane-
nie plytvania na vSetkych trovniach podnikovych procesov. Najméa
v tejto oblasti ma kazdy podnik velké rezervy,“ uvadza M. Morhac.

Transformacia existujliceho priemyslu na Priemysel 4.0 je st¢astou
Planu obnovy a odolnosti, ktory vznikol minuly rok ako reakcia na
krizu vyvolant pandémiou koronavirusu. Jeho hlavnym ciefom su
predovSetkym investicie rozdelené do piatich hlavnych oblasti, kto-
ré sa tykaju vzdelavania, efektivnej verejnej spravy a digitalizacie,
inovécii, zelenej ekonomiky a zdravia. Slovensko moze na jednotlivé
oblasti vyCerpat zhruba Sest miliard eur z eurépskych fondov.

Odbornici dalej upozoriiuji na potrebu novych profesii, bez ktorych
nebude digitalizadcia moznéa. ,Nemame analytikov, datovych vedcov,
chybaju priemyselni inZinieri. Firmy potrebuju ludi, ktori riadia di-
gitalizaciu. V podnikoch by mali vznikat takéto odborné timy. Sme
zvyknuti, Ze mame Udrzbarov, iteckarov, ale chybaji nam digitali-
zatori a bez nich digitalizacia bude Skripat,” zd6raziiuje M. Morhé&c.

.tog.

Myslelo sa aj na bezpecnost

V regélovom systéme sa nachadza aj poziarna signalizacia a hasia-
ci systém DET-AC Ill. Tento kompaktny systém so systémom odsé-
vania dymu zabera v rozvadzaci len vySku 1U. V pripade poZiaru
sa pouziva ekologické hasiace médium NOVEC™ 1230. Okrem
toho monitorovaci systém CMC kontroluje pristup z vonku a meria
vlhkost a teplotu vnutri rozvadzaca.

www.rittal.sk
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| Vsetky informacie

napriec celym projektom

Cloudova aplikacia EPLAN eMANAGE.

Jadrom cloudovych aplikacii EPLAN je spolupraca, jednoduché
a bezpectné zdielanie projektov EPLAN. Na to EPLAN poskytuje
mnozstvo bezplatnych aplikacii, ktoré si dostupné v cloudovom
prostredi. Ide o dobre zname aplikacie ako EPLAN eVIEW, EPLAN
eMANAGE alebo EPLAN eSTOCK. Podme sa pozriet trochu detail-
nejSie na moznosti pouzitia aplikacie EPLAN eMANAGE.

PIna verzia eMANAGE ponlka pouZivatelom ovela viac neZ bez-
platnd verzia, ktora v cloude zobrazuje schémy, ale bez akejkol-
vek sprievodnej dokumentéacie. S plnou verziou maju ti, ktori sa
na projekte podielaju, pristup k vSetkym Gdajom a dokumentom
slvisiacim s projektom vratane sprievodnych suborov, ako su ku-
sovniky v Exceli, datové listy ¢i iné vSeobecné dokumenty. Zdielanie
dat umoznuje ich jednotny zéklad. ,Kompletny prehlad o vsetkych
poziadavkach tykajlcich sa konkrétneho projektu zékaznika prinésa
pre vSetky zUCastnené strany zapojené do vyvoja strojov alebo tech-
nologie vacsiu transparentnost,” vysvetiuje Claas Schreibmiiller,
riaditel EPLAN Engineering Solutions. MoZnost spravy pristupovych
prav umoznuje pristup k datam podla potreby regulacie.

Kmenové tidaje dostupné kdekolvek

Mnoho [udi dnes stale pracuje z domova a pouzivatelia ¢asto na-
rézaju na systémové limity. Aj ked maju pristup k projektu, casto
nemaju pristup k zodpovedajicim kmerfovym déatam, ktoré su Spe-
cifikované ako Standard pre vyvojové projekty v celej firme. EPLAN
eMANAGE umoziiuje zdiefanie relevantnych kmenovych déat pre
dany systém, ktoré si pouzivatel moze v pripade potreby stiahnut
a vziat si ich so sebou na zaklade principu pack & go. VedUci pro-
jektov teda mo6zu kmenové Udaje centralne spristupnit. ,Pouzivatel
ma vsetky relevantné kmenové Udaje k dispozicii, nech uz pracuje
kdekolvek, a nie je nutné ich kopirovat,” doplnil C. Schreibmdiller.

Spatna kompatibilita zabezpecuje pristup k projektu

Poziadavky na pouzivanie roznych verzii v $pecifikaciach dodavate-
lov alebo vo vyzvach na predkladanie névrhov st ¢asto dévodom,
ze partneri projektu musia pouzivat niekolko verzii softvéru EPLAN.
Avsak s novou verziou eMANAGE mozno projekty napriklad z novej
verzie EPLAN Platforma 2023 ulozZit tak, aby boli spatne kompati-
bilné, napriklad s verziami 2.9. To eliminuje potrebu pouZivat nie-
kolko verzii softvéru EPLAN bez porusenia zmluvnych podmienok
a zjednodusuje cely pracovny postup pre dodavatelov.

|atp|journal| Priemyselny softvér

Pouzivatel ma vsetky
relevantné kmerové
Udaje k dispozicii, nech
uz pracuje kdekolvek,

a nie je nutné

ich kopirovat.

Claas Schreibmdiller,

riaditel

EPLAN Engineering Solutions

Vacsie Ulozisko s ohladom na optimalny vykon

V ramci bezplatnej verzie eMANAGE mali doteraz pouzivatelia
v cloude EPLAN pristup k 10 GB ulozného priestoru. V plnej verzii
sa tato kapacita rozSiruje na 100 GB pre kazdého pouZzivatela vo fir-
me a tento navydeny Glozny priestor je dostupny kazdému. Dalsia
vyhoda, ktora firmam prinesie zvySent produktivitu, je skutoCnost,
Ze toto cloudové UloZisko s navySenou kapacitou sluzi ako prostre-
die na aktivnu spolupracu, nielen ako obycajny Ulozny priestor. To
zabezpecuje optimalne podmienky aj na medzinarodn( spoluprécu.
Pouzivatelia softvéru EPLAN, ktori pri prechode na predplatné pou-
Zivaju tzv. konverzny balicek, automaticky ziskavaju pristup k plnej
verzii eMANAGE.

Cloudové riesenie prinasa do projektovania
Uplne nové moznosti. Viac sa dozviete v ¢lanku,
ktory sa tejto téme venuje podrobnejSie:
Projektovanie v cloude: mierte vysoko!

W

@PLAN

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Identifikacia poruchovych stavov
v distribucnej sustave na zaklade
nameranych dat z IMS elektromerov (2)

V prvej casti seridlu sme bliZsie opisali detekciu poruchovych stavov odberného miesta

na zaklade Statistickych profilovych spotrieb vratane situa¢ného prikladu. V tejto Casti seridlu sa
na detekciu poruchovych stavov pozrieme cez hodnoty istica/MRK a nameranych prevadzkovych
dat a ukdzeme, ako mozno tieto Udaje vyuzit aj na odhalovanie dalsich parametrov.

Detekcia poruchovych stavov odberného miesta
na zaklade Statistického vyuzitia hodnoty istica/MRK

Podobnym algoritmom, ako odhalovat poruchové stavy v odpo¢-
toch, je detekcia prekroCenia nadlimitnej spotreby v kontexte jej
¢asového vyvoja. Podobne ako v predchadzajlcej kapitole sa vyuzi-
va Statistické porovnanie dennej spotreby vSetkych OM rozdelenych
do identickych kategorif, ale z pohladu vytaZenia istica/MRK.

Hodnoty spotrieb priemernych 15-minttovych hodnét by mali byt
maximalne do hodnoty istica/MRK, ale realita moze byt tplne odlis-
na. Tab. 1 znazorfiuje priklady kategérii OM s priemernou hodnotou
vytazenia istiCa/MRK.

priemer vyuZzitia hodnoty istica

4,50 %
25 1 X3 5,40 %
25 3 X3 3,60 %
50 3 X3 6,60 %
200 3 X3 7,90 %

Tab. 1 Priemerna hodnota vyuZitia istica

Ako je vidiet, v niektorych kategériach moze byt priemer vyuzitia
istica nepravdepodobny uz nad hodnotu 10 % z MRK. Priemerné
hodnoty vyuzitia technického maxima istica st vo véeobecnosti na
Urovni cca 5 %. Neznamené to, ze dané OM maju predimenzovan(
hodnotu MRK, nakolko ide o priemernd hodnotu (maxima vykonov
st na omnoho vy$Sej Urovni). Pri pouziti Statistickej metody po-
rovnania nameranych hodnot vSetkych OM v konkrétne] kategorii
(v tomto pripade pre D2) vyuZzivalo kapacitu istica 99,5 % v&etkych
odpoctov spotreby OM do 50 %.

priemer vyuzitia hodnoty istica

percentil vSetkych odpoctov v D2

95 % 15 %
99 % 25 %
99,90 % 50 %

Klucovym vysledkom a hlavne benefitom takychto metéd st zna-
losti, ktoré st délezitou sucastou pri navrhu validaénych algoritmov
na kontrolu kvality nameranych dat.

Detekcia poruchovych stavov odberného miesta
na zaklade prevadzkovych nameranych dat

Na zé&klade inych prevadzkovych nameranych dat mozno odhalit

aj rozne poruchové stavy na OM, pricom vdaka ich rychlej de-
tekcii a néslednej oprave sa zniZzuju Skody na strane PDS, ako aj
zékaznika.
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Priemerné 10-mintGtové hodnoty napatia na faze L1, L2, L3
Sledovanim priemernych hodn6t napétia na jednotlivych fazach
dokazeme odhalit asymetriu napatovych urovni, resp. napatové
Urovne jednotlivych faz, ktoré prekrocili povolent odchylku. Na za-
klade détovej analyzy sa odhalilo mnozstvo poruchovych OM, ako
napriklad OM (obr. 3), ktoré ma pocas nizkej tarify na L2 a L3
napatie nad 400 V a na L1 ma napétie O V, pri vysokej tarife sa
elektromer javi v poriadku.

Obr. 3

Po vymene elektromera klesla $tandardizovana spotreba zékaznika
takmer o polovicu (obr. 4). ZvySena spotreba bola spésobené vyso-
kym napatim na L2 a L3, ked elektromer ratal spotrebu z takmer
dvojnasobného napétia. Po preskusani meradla v metrologickom
Ustave sa zistilo, Ze elektromer meria v poriadku. Po spatnom testo-
vani a skimanf sa zistilo, Ze danu situaciu spésobil odpojeny nulovy
vodi¢ medzi elektromerom a prepojovacim mostikom. Elektromer
vSak dokéze spravne merat trojfazovo aj bez nulového vodica.
Situaciu zapricinila kombinacia dvoch faktorov. Nulové napétie
na L1 pocas vysokej tarify zapri€inilo zopnutie stykaca, ktory bol
napojeny na L1, ¢o malo za nasledok vynulovanie napétia na tejto
faze a zdvihnutie napétia na zvy$nych dvoch fazach, nakolko elek-
tromer nemal pripojeny nulovy vodic.

Zachytenim danej situacie sa v ramci kontroly dat uplatiiujd aj kon-
troly vysokého napétia a zapojenia nulovych vodicov.
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Jalovy vykon, ucinnik

Dalsim déleZitym parametrom je hodnota G&innika, by mala byt

v intervale 0,95 — 1,00. Realita je vSak velakrat Gplne ina a z toho
dovodu musi DS pristupovat k roznym opatreniam kompenzujlcim
hodnoty jalovych vykonov, aby sa v DS, ako aj v prenosovej slstave
nezvySovala/neznizovala hodnota napétia, pripadne aby sa nezvy-
Sovalo zatazenie vedeni. Na obr. 5 je znazornené OM, ktoré nema
povinnost udrziavat hodnotu Gcinnika, ktory je mimo dovolenych
hodnot.

Obr. 5 Jalovy vykon — ¢inny vykon — Ucinnik

Detekcia anomalii prevadzkovych parametrov
registrov a udalosti

Problematiku detekcie anomalii z parametrov, ktoré ndm poskytuje
samotny elektromer vo forme uloZenych zaznamov, moZzeme rozde-
lit do dvoch kategérii:

a) detekcia chybovych stavov zachytenych v registri,

b) detekcia udalosti elektromera.

Pomocou oboch mozno zachytit chyby pri instalécii elektromera
alebo chyby, ktoré nastali pocas prevadzky, a v neposlednom rade
odhalit neopravnent manipulaciu s elektromerom. Sleduji sa na-
priklad tieto parametre:

 prepatie/podpétie,

 vypadok napatia,

e nadprud,

¢ negativny smer energie (opacny smer pradu),

¢ obratené tocivé pole fazového napétia,

e nesymetria prudu,

* nesymetria napatia (zamena fazovych a nulového vodica),

¢ pokus o manipulaciu s krytom elektromera,

« detekcia magnetického pola,

e neopravnena datova komunikécia s elektromerom atd.

Na zaklade Casozbernej analyzy tychto Udajov vieme identifikovat
elektromery a obdobie, v ktorom doslo k anomalii niektorého z para-
metrov. KedZe elektromer poskytuje cell Skélu informéacii o prevadz-
kovych parametroch, pozrieme sa na niektoré z nich z hladiska de-
tekcie ich anomalii. Prikladom je analyza vypadkov vsetkych troch

|atpljournal| Elektromobilita a inteligentné siete
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Obr. 6 Pocet vypadkov vSetkych faz

faz za sledované obdobie na obrazku nizSie. Na obr. 6 su z urcenej
vzorky elektromerov vidiet zvySené pocty vypadkov vSetkych faz za-
pri¢inenych nepriaznivym poc¢asim v danych mesiacoch.

Kontrola profilovych a registrovych hodnét
s ohladom na nepovolent vyrobu elektrickej energie
a nespravne zapojenie elektromera

Ak sa na odbernom mieste nachadza zdroj elektrickej energie,
napr. fotovoltické panely na rodinnom dome, vznika odberatelovi
povinnost nahlasit vyrobu prevadzkovatelovi distribucnej sustavy.
Mnohokrat o tejto povinnosti zakaznici nevedia a prevadzkovatel
hlada spbsoby, akymi detegovat nenahlasent vyrobu a vyzvat za-
kaznika. Kedze z pohladu toku elektrickej energie je jej vyroba rov-
naka ako v pripade, ked ma IMS elektromer opac¢ne zapojeny vstup
a vystup niektorych faz, mozno tymto procesom navyse aj odhalit
neopravnené zlé zapojenie elektromerov.

Ak sa na OM nachadza zdroj vyroby elektrickej energie alebo je
niektoré faza opacne zapojend, elektromer méze zapocitavat elek-
tricktl energiu do registra vyroby 2.8.0. Aké mnoZstvo energie sa
napocita do registra 1.8.0 a aké do 2.8.0, urCuje aktualne zataze-
nie a zapojenie jednotlivych faz. Ak je v jednom okamihu celkova
spotrebovana energia rovnaké ako vyrobena, elektromer nezapocita
spotrebu ani do jedného registra, saldo je nulové.

Zo samotnych registrov vSak nie sme schopni urcit, ¢i ide o zIé
zapojenie elektromera alebo je na OM vyroba. Mozno to odhad-
nut na zaklade dennych profilov zatazenia 1.5.0 a profilov vyroby
2.5.0. Pre oba spominané pripady existuje vlastny charakteristicky
priebeh. Pomocou 15-mindtovych dennych profilov vieme v odpoc-
tovej centrale spolahlivo detegovat tieto dva pripady:

1. Vyroba elektrickej energie na OM (obr. 7):
— vyskytuje sa prevazne v letnych a sine¢nych mesiacoch (FVE),
— denny priebeh ma charakteristicky kopcovity tvar, narasté s vy-
chodom sInka a kles& vecer,
— typické st néhle ,vypadky“ vyroby, ked sinko zatienia oblaky,
—s narastajicou vyrobou sucasne klesad spotreba (ak 2.5.0
rastie, 1.5.0 Kklesa).
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Obr. 7 Priklad OM (rodinny dom s FVE)
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Obr. 8 Priklad OM (neoprdvnené zIé zapojenie)

2. Z1é zapojenie elektromera (obr. 8):
— vacsinou dosahuje vyssie hodnoty ako vyroba na OM,
— denny priebeh nemé pravidelny tvar, je néhodny,
— s narastajlicou vyrobou vacsinou narasta aj spotreba (ak 2.5.0
rastie, rastie aj 1.5.0),
— v pripade zlého zapojenia vSetkych troch faz sa celd spotreba
nacitava len do 2.8.0 (2.5.0).

Vyuzitie nameranych dat na odhalovanie
inych parametrov — odhalenie vypadku u dodavatela
na zaklade zberu meranych dat

Na zéklade pravidelne zbieranych dat z elektromerov ako odcita-
vanie profilov za kazdy den a néaslednym vyhodnocovanim mozno
odhalit rézne problémy s elektromermi. Jeden z konkrétnejSich
problémov je obmedzend komunikacia zapricinena Ciastoénym vy-
padkom zakladnovej stanice (BTS) dodavatela.

Zakladnova stanica zabezpecuje komunikéciu nielen pre elektro-
mery, ale predovSetkym cez fnu komunikuju aj mobilné zariadenia.
Elektromery a mobilné zariadenia prevazne nekomunikuju na rov-
nakom frekvenénom pasme. Preto sa stane, ze vypadok, ktory spo-
sobi problémy pri od¢itavani Gdajov na elektromeroch, neovplyvni
kvalitu pripojenia mobilnych zariadeni. Preto méze odhalenie prob-
[ému v komunikécii elektromerov trvat operatorovi radovo aj tyzdne.

Servisné zakazky vytvorené na kontrolu jednotlivych nekomunikuju-
cich elektromerov na mieste inStalacie nevedia odhalit rozsah také-
hoto vypadku. Dokazu odhalit len aktualnu situaciu na danom OM,
napr. ¢i ma slaby alebo Ziadny signal. V malom pocte tieto spatné
vazby nesvedCia o vypadku a moze sa zdat, Ze ide len o izolované
problémy jednotlivych elektromerov. Preto sa pri kazdodennom od-
¢itavani Udajov z elektromerov kontroluje aj Statisticky vyber vset-
kych komunikujlcich elektromerov a vyhodnocuje sa umiestnenie
elektromerov v presnych lokalitdch/mestach. Takto mozno ziskat
prehlad o tom, ¢i jednotlivé nekomunikujlice elektromery nie su
v rovnakej oblasti, t. j. ¢i nemaju rovnaky zdroj problému.

Ako priklad je uvedené Statistika z mesta Komarno, kde bol vypadok

siete 2G/GPRS na zéakladrovej stanici, ktora obmedzuje komuni-

kaciu elektromerov, ale neobmedzuje bezné mobilné zariadenia.

Podobny vypadok mozno identifikovat takto:

e skokovy narast poctu nekomunikujicich elektromerov zo dia
na den (obr. 9, 10),

* v porovnani s ostatnymi mestami a obcami je pomer nekomuni-
kujdcich a inStalovanych elektromerov za cely mesiac vyssi,

e v ramci sledovaného obdobia nebolo mozné odcitat profily
z elektromerov,

* rozdiel celkového poctu elektromerov a poctu nekomunikujlcich
za den je vyrazne mensi,

¢ malé Uzemie vypadku (mesto, mestska Cast, niekolko ulic, obec),

¢ opakované vyslanie technika na jednotlivé odberné miesta nevy-
rieSilo problém s komunikéaciou,
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pocet elektromerov s chybajtcim profilom
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Obr. 9 Skokovy narast po¢tu nekomunikujicich elektromerov
v zavislosti od datumu

Obr. 10 Mapa s pribliZznou polohou jednotlivych nekomunikujicich
elektromerov za sledované obdobie

¢ spatna vazba zo servisnych zakaziek bola, Ze elektromer mé sla-
by alebo nemé 2G/GPRS signal,

¢ sila GSM signalu na elektromeroch, kde bola predtym postacu-
juca, je teraz slaba alebo nie je vobec, nepomohol reset elektro-
meru/modemu, vymena elektromera/modemu ani premiestnenie
antény.

Zaver

Na niekolkych prikladoch sme ukézali, Ze namerané daje z elektro-
mera poskytuju celt Skalu odpovedi na rézne prevadzkové situacie.
Ci uz ide o pomoc pri navrhu validaénych algoritmov, vyvoj predik-
tivnych algoritmov v oblasti kvality siete, odhalovanie poruchovych
stavov DS ¢&i neopravnenych odberov alebo predchadzanie vypad-
kov u tretich stranach, moZznosti ich vyuzitia st Siroké. Preto aj ZSD
venuje mnoho Usilia hfadaniu novych sposobov, ako najlepsie vyuzit
namerané data z elektromerov.

Ing. Michal Konicek, PhD,
vedUci timu riadenia stratégie dat a merania.

V roku 2013 ukoncil $tidium na Fakulte
elektrotechniky a informatiky STU v Brati-
slave, kde nasledne pokracoval v doktorand-
skom S$tddiu. Témou jeho dizertacnej prace
bolo Stanovenie optiméalneho objemu distribuovanej vyroby
v uzlovych oblastiach distribucnej sustavy SR. Po ukonéeni
doktorandského Stidia posobil ako konzultant pre oblast Smart
Energy. Od roku 2017 pdsobi v spolo¢nosti Zapadoslovenska
distribu¢na, kde najskor komplexne manazoval projekty
v oblasti Smart Metering, aktualne posobi ako veddci timu ria-
denia stratégie dat a merania.

Michal Konicek

Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.
michal.konicek@zsdis.sk

Elektromobilita a inteligentné siete |atp|journal|



Ziadost o posidenie moznosti
pripojenia uz na zapadnom Slovensku
podate elektronicky

www.zsdis.sk/eziadosti

Webova aplikacia spolo¢nosti Zapadoslovenska
distribuéna (ZSD) e-Ziadosti bola rozsirena o dalsi
typ ziadosti. Jej podavanie tak bude jednoduchsie
a rychlejsie.

Od konca oktobra 2022 mézu ziadatelia zo zékaznickych
segmentov Domacnosti, Podnikatelia a Developeri po-
dat Ziadost o postdenie moznosti pripojenia (pre jed-
no, pripadne viacero odbernych miest) elektronicky na
www.zsdis.sk/eziadosti. Pre podanie ziadosti staci vy-
pInit formular a prilozit povinnu prilohu - situa¢ny
plan, resp. zastavovaciu studiu v elektronickej podobe.

Aplikacia pomaha ziadatelom s vypifanim formulara
- pri jednotlivych poliach zobrazuje doplnujuce infor-
macie - tipy a odporucania. Po odoslani formulara méze
Ziadatel navyse v aplikacii na sledovanie stavu Ziadosti
kontrolovat priebeh jej vybavovania.

Ako napreduje digitalizacia ziadosti najvacsieho dis-
tributora elektriny na Slovensku

Spristupnenie nového typu Ziadosti v aplikacii e-Ziadosti
prichadza len dva mesiace po tom, ako v nej bola spus-
tena Ziadost o vykonanie prelozky elektroenergetického

zariadenia. V sucasnosti je tak mozné na jednom mieste

podat elektronicky uz 8 typov zZiadosti:

« pripojenie nového odberného miesta,

» pripojenie po developerskom projekte,

« pripojenie existujuceho odberného miesta,

» pripojenie malého zdroja,

« zmena technickych podmienok pripojenia,

« Ziadost o stanovisko k projektovej dokumentacii pre
stavebné konanie,

» ziadost o vykonanie prelozky,

« Ziadost o posudenie moznosti pripojenia.

ZSD zaroven intenzivne pripravuje elektronizaciu dalsich

typov ziadosti. V najblizsich mesiacoch by mali pribudnut:

« Ziadost o vyjadrenie k projektovej dokumentécii pre
uzemné konanie,

« Ziadost o konzultaciu projektovej dokumentacie,

» ziadost o pripojenie viacerych odbernych miest,

« Ziadost o vytycovanie kdblov VVN, VN, NN,

« Ziadost o dozor, zaistovanie a odistenie pracoviska.

Elektronické ziadosti znamenaju Usporu casu, financii aj
prirody a prinasaju odberatelom nové doplnkové sluzby.

Ndjdete ich na stranke www.zsdis.sk/eziadosti.



RPA nie je fyzicky robot

Vo vyrobnych podnikoch nie su roboty Ziadnou novinkou. Pocas rokov zlep3suju efektivitu prace, produktivitu
a umoznuju pracovnikom sustredit sa na pracu s vyssou pridanou hodnotou. Rovnaka Uroven zvysenia
produktivity ¢aka aj samotné spoloc¢nosti, ktorych zamestnanci vykondvaju firemné procesy, ako je zadavanie
udajov do databdzy, sprava objednavok a fakturacia. A to vietko pomocou robotickej automatizacie procesov.

Robotickd automatizacia procesov (Robotic Process Automation,
RPA) je v dnesnych podnikoch horlicou aktualitou. Takmer v kaz-
dom odvetvi a naprie¢ obchodnymi aktivitami softvérové roboty
automatizuju netvorivl a Casto Unavnu précu, ktort predtym vyko-
navali ludia. Kancelarska praca mé vela opakujlcich sa rutinnych
Uloh, ktoré st nudné a nezaujimavé. RPA je typ softvéru, ktory na-
podobriuje ¢innost Cloveka pri vykonavani Glohy v ramci procesu.
Dokaze robit opakujlce sa veci rychlejSie a presnejSie ako [udia,
¢im ich oslobodzuje od inych dloh vyzadujdcich silné ludské stran-
ky, ako je emocionalna inteligencia, uvaZzovanie, Usudok a interak-
cia so zakaznikom.

Softvérové roboty mézu napriklad citat a zadavat text, priradovat
kategdrie poloziek, ziskavat Udaje, vykonavat zadania a udrziavat
zdznamy. RPA moze zahfiiat rozpoznéavanie hlasu alebo obrazu,
predikénu analyzu, kognitivne rozhodovanie, samodiagnostiku.

Ako funguje RPA?

Néastroje RPA dokazu zaznamenat Cinnosti pouzivatelov vykona-
vajlcich opakujlce sa ulohy a vygenerovat skript, ktory nasledne
softvérovy robot sleduje pri vykonédvani uvedenej tlohy. Skript, ktory
tento robot vytvéra, je Casto zalozeny na kliknutiach, zaznamoch,
pohyboch a celkovych akciach, ktoré pouzivatel vykonal na obra-
zovke. Robot RPA bude postupovat podla skriptu a opakovat tieto
kroky. RPA do istej miery replikuje ¢innosti pouzivatela na pracovnej
ploche interakciou s rozhranim rovnakym spdsobom ako ¢lovek.

€im sa RPA li&i od automatizacie?

Tradi¢ne automatizované rieSenia su zvacsa integrované do existuju-
ceho softvérového systému alebo interaguji so systémom pomocou
aplikacnych programovacich rozhrani (Application Programming
Interface, API). Aj preto moze byt integracia réznych systémov li-
mitujlca z dovodu obmedzeni API, takZe tradi¢n(d automatizaciu
mozno pouzit pri obmedzenom pocte obchodnych procesov.

RPA prevlidda v kancelarskych Ulohach, pri fakturécii, prenose
a analyze dat. Roboty sa mozu prispdsobit akémukolvek rozhraniu
alebo pracovnému toku, pri automatizacii nie je potrebné menit
podnikové systémy, aplikacie alebo existujice procesy. Technoldgia
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RPA je sUCasne schopné pracovat v roznych typoch aplikacii, je
neinvazivna a flexibilna na automatizaciu beznych uloh.

NajdolezitejSim rozdielom medzi RPA a tradi¢nymi néstrojmi
na automatizaciu pracovného toku je subor zru¢nosti potrebnych
na splnenie Ulohy automatizacie. Pri tradi¢nej automatizacii pracov-
ného toku skuseny softvérovy inZinier piSe program na vytvorenie
sUboru akcii, ktoré automatizuji Glohu a pripajaju softvér k zéklad-
nej vypoctovej infrastruktire pomocou API napisanych v Pythone,
Jave alebo inych softvérovych jazykoch. Na rozdiel od toho systémy
RPA zvycajne vytvérajl zoznam akcii jednoducho zaznamenavanim
akcii pouzivatelov pri vykonavani tlohy v grafickom pouZzivatelskom
rozhrani (GUI) aplikacie. Po zaznamenani systém zopakuje tieto
Ulohy priamo v GUI bez potreby udského Usilia.

Aké st vyhody RPA?

Ako pouzivatelsky privetivy a nédkladovo efektivny néastroj poskytu-
je RPA velké mnozstvo vyhod, ktoré pritahuji zaujem spolo¢nosti
z mnohych priemyselnych odvetvi. Medzi hlavné vyhody RPA patria
predovSetkym nizke technické poziadavky. Programovacie zru¢nosti
nie st potrebné na konfiguraciu softvérového robota, respektive nie
je nutna hibSia predchédzajlca znalost niektorych programovacich
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jazykov preto, aby bol ¢lovek schopny vytvorit v ramci RPA vlastny
proces.

Dalsim benefitom je zvydena presnost. Softvérové roboty st extrém-
ne presné a konzistentné, st ovela menej nachylné na chyby alebo
preklepy ako Clovek. To sa moze vztahovat na bezné procesy, ako
je zriadovanie pouzivatelskych Uctov, kopirovanie informacii z jed-
ného systému do druhého alebo vypliiovanie formulara na zaklade
informacii z iného systému, kde pri zvySenom objeme a Casovej
narocnosti je ¢asto proces nachylny na chyby zo strany ¢loveka.

Roboty sa riadia iba pokynmi, na ktoré boli nakonfigurované, a pre
kazdy krok poskytuju histériu tzv. logu, ktory zaznamenava vsetky
kroky vykonané v rdamci daného procesu. Mézu tiez prehravat svoje
minulé akcie, ak treba skontrolovat Casti procesu, vdaka ¢omu je
tento nastroj vhodny aj pre aplikécie vyzadujlce najprisnejsie Stan-
dardy dodrziavania predpisov.

Aké su rizika RPA?

Ako kazda technolodgia, aj robotickd automatizacia procesov ma
svoje zapory a nedostatky, s ktorymi je nevyhnutné pri vybere a im-
plementacii pocitat. Naj¢astejSie skloriovanym nedostatkom RPA je
zvySovanie technologického dlhu. Technologickym dlhom sa mysli
zachovéavanie zastaranych aplikacii namiesto ich néhrady aktual-
nymi platformami. RPA sa €asto pouZiva na obsluhu systémov bez
rozhrania na vymenu déat so svojim okolim. Aplikovanim robotov
na takyto systém sa v kratkom case dosiahnu poZzadované benefi-
ty, ale na druhej strane aplikacia podporujlica proces zostava stale
v rovnakom nevyhovujlcom stave.

Zamestnanci, ktorych sa implementacia novej technoldgie tyka, sa
musia ucit nové veci a nie kazdy tato prilezitost berie s nadSenim.
Aby bolo RPA prijaté ¢o najlepsie, treba v podniku vytvorit kultiru
inovécii, ktord urychli jej prijatie. So zamestnancami je spojené aj
jedna z najvacsich obav suvisiacich s nasadenim RPA, a to strata
zamestnania. Pokial dokaze robot pracovat rychlejSie a presnejSie,
vynara sa otazka, ¢i st ludia na tieto ¢innosti vobec potrebni.

DalSie negativa robotickej automatizacie procesov spoivaji skor
v technickych nedostatkoch, a to predovSetkym v nedokonalosti
prace s neStruktirovanymi datami, ktoré nie je robot schopny roz-
poznat. V niektorych pripadoch mozno pouzit optické rozpoznéva-
nie znakov (Optical Character Recognition, OCR). Tato funkcia sa
vyuziva napriklad pri spracovani faktdr. AvSak aj pri pouziti OCR
je nutné, aby format faktry dodrziaval ur&itd truktaru. Dalej je to
tiez obmedzenost kognitivneho rozhodovania. Robot pracuje takym
spdsobom, akym bol naprogramovany.

Nastroje RPA

Z hladiska vyberu nastrojov RPA je na trhu uz teraz k dispozicii
rozsiahla ponuka. Okrem toho, ze RPA sU relativne jednoduché
na nasadenie a manipulaciu, st aj cenovo dostupné. Tu su niektoré
z oblibenych technoldgii:

Automation Anywhere pontka néstroj RPA so Sirokou $kélou funk-
cif, pricom kombinuje RPA s kognitivnymi prvkami, ako st spraco-
vanie prirodzeného jazyka, analyza Udajov a schopnosti strojového
uéenia. RPA mozno nasadit v cloude alebo on-premise a pouZivate-
fom umoziiuje vyvijat, nasadzovat a spravovat svoje vlastné roboty.
Softvér RPA Workspace od Automation Anywhere je rieSenim, ktoré

nevyzaduje programovanie a mé bezplatnd skiSobnl verziu.

Power Automate, predtym znédmy ako Microsoft Flow, je cloudo-
vy systém, ktory pouzivatelom umoziuje vytvarat automatizované
pracovné postupy zjednoduSujlce spravu procesov. Platforma po-
skytuje vyznamné moznosti automatizacie, ktoré zahfiaju obsluho-
vanu a bezobsluznl RPA prostrednictvom lahko konfigurovatelnych
pracovnych postupov (presunut a pustit, ukazat a kliknit) automa-
tizujucich jednotlivé Glohy aj rozsiahle systémy. Vdaka inteligencii
riadenej umelou inteligenciou mozu roboty Power Automate praco-
vat so Struktdrovanymi a nesStruktdrovanymi tdajmi z digitalnych
a analégovych zdrojov.

|atp|journal| Priemysel 4.0
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(Zdroj: Microsoft)

VisualCron uréeny pre politate so systémom Windows je ndstroj
na automatizaciu, integraciu a planovanie Uloh. Softvér nevyzaduje
Ziadne programatorské zrucnosti na ucenie sa a zostavovanie Uloh
a ponuka lahko pouzitelné pouzivatelské rozhranie. VisualCron ma
viac ako 300 vlastnych Uloh vyvinutych réznymi technolégiami
na zaklade poziadaviek zékaznikov a spatnej vazby. K dispozicii je
45-drova bezplatna skusobnéa verzia.

Blue Prism ponlka rozmanité portfélio produktov vratane robotickej
automatizacie procesov. Inteligentna automatizacna platforma Blue
Prism ponlka nastroje bez potreby programovania a je k dispozicii
pre lokalne, verejné cloudové, hybridné a multicloudové prostredie
a nasadenie SaaS. Automatizuje ¢asovo narocné Ulohy prostred-
nictvom intuitivnych rozhrani ,potiahni a pust”, aby vyhovovalo aj
netechnickym pouzivatelom. RieSenie ponika bezplatnl skisobnl
verziu.

(Zdroj: Blue Prism)

Medzi dalSie obltibené néstroje RPA patria UiPath, NICE, IBM RPA,
Appian, Pega, Nintex RPA a iné.

O tom, aké moznosti RPA prinasa pre priemyselné podniky, sa do¢i-
tate v Téme Citatelov v tomto vydani ATP Journal.
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TEMA CITATELOV

| Roboticka automatizacia procesov
v priemyselnych podnikoch

Pre mnohé spolocnosti su rychlost a schopnost pruzne reagovat

na poziadavky trhu a zdkaznikov tym najcennejsim majetkom.

Cim rychlejsie su poskytované informacie a dostupné riesenia,

tym kratsi je ¢as na uspokojenie dopytu na trhu a dosiahnutie

zisku. Roboticka automatizacia procesov prindsa zdsadnu zmenu

pre priemyselné podniky na celom svete. Ako viak v praxi funguje
vyuZitie softvérovych robotov na zefektivnenie procesoy, ¢o vietko

sa da automatizovat a ktoré oblasti su ideadlne na implementaciu RPA?

Implementacia RPA je prvym krokom digitalnej transformécie.
Zaroven je to technolégia pripravena zmenit sposob, akym pracuje-
me. Jej zamerom je ovplyvnit skor konkrétne Ulohy ako celé profe-
sie. Katastrofické scenare, ked automatizatné roboty vytlacia vSet-
kych ludskych pracovnikov, je preto velmi nepravdepodobny. A tu je
dovod. RPA znamena vacsi objem vykonanej prace za rovnaky ¢as
ako ludsky pracovnik, lepsie sluzby zdkaznikom a viac obchodnych
prilezitosti. Viac prilezitosti rovna sa rast. A v kone¢nom dosledku
rast vytvara viac pracovnych miest.

0d bankovnictva k priemyslu

Robotickd automatizécia procesov sa objavila na zaciatku roku
2000, ale az okolo roku 2015 sa dostala do popredia. Jej vyuzitie
v zaCiatkoch ocenili najma v poistovnictve, bankovnictve a celom fi-
nanénom sektore, kde poméhala optimalizovat ich vndtorné proce-
sy. Postupne sa predajcovia technolégie RPA zacali viac zameriavat
na vyuzitie v priemyselnych podnikoch.

(Zdroj: Sitel Group)
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Administrativne Ulohy vo vyrobnom priemysle si naméhavé.
ZniZenie potreby ich dokoncéenia umozniuje zamestnancom sustredit
sa na iné dblezité Ulohy. Ako kazdé odvetvie, aj vyroba m& mnoho
administrativnych funkcii, ktoré moézu tazit z automatizacie kance-
larskych Uloh.

Softvérové roboty su teraz omnoho flexibilnejSie a mozno ich apliko-
vat v réznorodych obchodnych procesoch, ako je spustanie réznych
aplikacii a automatické prihlasovanie, otvaranie e-mailov a priloh,
odpovedanie na e-maily s Casto kladenymi otazkami, kopirovanie
a vkladanie Gdajov, presun suborov a priecinkov, spracovavanie
Gdajov na zaklade logickych pravidiel alebo vykonévanie vypoctov,
extrakcia tdajov z dokumentov, vypliianie formularov, spajanie tda-
jov z viacerych zdrojov, evidencia dochadzky, objednavanie spotreb-
ného materiélu, vytvéaranie a evidencia faktdr a dalSie.

Ktoré odvetvia mozu RPA vyuzit? Vacsinu pripadov vyuZitia auto-
matizacie opisuje bankovnictvo, G¢tovnictvo ¢i poistovne, preto sme
sa v tomto ¢lanku rozhodli ukéazat vyhody automatizacie aj v inych
odvetviach.

RPA v automobilovom priemysle

Zatial ¢o vacsina automobilovych spolocnosti sa sUstreduje na auto-
matizaciu vyrobnych postupov, analytici zaznamenavaju velky po-
sun k aplikaciam RPA. Ulohy, ktoré mdze RPA riesit pre automobi-
lové spolo¢nosti, mozno najst aj v inych oblastiach ako manazment
predaja, dodavatelsky retazec, logistika, ale aj poistné udalosti.
Niektoré pripady pouzitia Specifické pre dané odvetvie zahfiaju
sledovanie zasob konkrétnych dielov, automatizéciu Ziadosti zakaz-
nikov o informacie a manualy, zaznamenavanie servisnych sprav
vozidla a podobnych diagnostickych tdajov, zrychlenie zberu a ove-
rovania Udajov pre poistenie auta.

RPA v ropnom, plynarenskom
a energetickom priemysle

RPA v ropnom, plynarenskom a energetickom priemysle sa pouzi-
va nielen na vSeobecnU analyzu Udajov a fudskych zdrojov, ale aj

Priemysel 4.0 |atp|journal|



WMANUAL

Proces

na podavanie sprav na prieskum, podavanie sprav o zdravi a bez-
pecnosti zivotného prostredia, zmluvné pridelenie meraca a bezpec-
nostné kontrolné zoznamy. RPA méZe byt aplikované v celom rade
procesov v rdmci odvetvia.

Jednou z najvacsich vyhod RPA v tychto odvetviach je rieSenie
problému integracie, ktory je spdsobeny zavislostou od starsich
systémov. PretoZe na pouzivanie tohto Specifického softvéru nie st
potrebné takmer Ziadne znalosti programovania, technolégia RPA
je kompatibilna so stcasnou infrastruktirou akejkolvek spolocnosti
a moze byt nasadené efektivne a rychlo.

RPA v doprave a logistike

V kombinécii s dal$imi modernymi technolégiami ma RPA silny
vplyv na odvetvie dopravy a logistiky. RPA mdze extrahovat infor-
macie z roznych Struktirovanych a neStruktdrovanych zdrojov vra-
tane prepravnej dokumentacie, e-mailov, poznamok, a podla toho
aktualizovat plany zésielok. Casovo naro&né procesy optimalizované
pomocou softvéru RPA v oblasti riadenia zésob, planovania ponuky
a dopytu alebo riadenia nakladov vyrazne zlepSuju efektivitu a zis-
kovost podnikania.

Daldou oblastou, kde sa roboticka automatizacia ukazuje ako uZi-
to¢na pre logisticky priemysel, je sledovanie dodavok. Systémy RPA
sa spajaju so softvérom a aplikaciami tretich stran, aby ziskali pod-
robnosti o zasielke a automatizovali (daje o sledovani vratane stavu
vyzdvihnutia a dorucenia. Kedze roboty sleduju dorucenie, mdzu
byt tiez naprogramované tak, aby automaticky odosielali e-maily
a textové spravy a informovali koncovych zékaznikov o stave a pred-
pokladanom case dorucenia.

RPA v potravinarskom priemysle

S rastlicou konkurenciou v potravinarskom priemysle sa spolo¢nosti
neustéle snazia zlepSovat efektivitu svojich Cinnosti, udrziavat vy-
sokU kvalitu produktov a zvy$ovat zisky. Udaje doleZité pre potra-
vinarsky priemysel, ktoré mozno zhromazdovat a triedit pomocou
softvéru RPA, zahffiaju informacie o alergénoch, kontrole teploty
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a sledovani podmienok skladovania, poZiadavky na balenie a Stit-
kovanie, riadenie zasob na zaklade dopytu zakaznikov a predcha-
dzajlcich objednavok, riadenie dodavatelského retazca s automati-
z&ciou e-mailovych sprav, monitorovanim a integraciou dopravného
systému.

Teodria v praxi

0 vyhodéach a moznostiach RPA sme uz toho vela popisali. Ak sa
vSak pytate, ako sa RPA vyuziva v reédlnych priemyselnych podni-
koch, Citajte dalej; uvadzame tri pripady pouzitia RPA v rdznych
priemyselnych podnikoch.

Fyzické roboty sa stretavaji so softvérovymi robotmi

Na optimalizaciu internych procesov a znizenie manualnych rutin-
nych Uloh, ktoré vykonavaju zamestnanci, globalny vyrobca robotov
a robotickych rieSeni zvolil nastroj UiPath na robotickl automatiza-
ciu procesov. Lakovanie, bodové zvéranie, lepenie, meranie, kon-
trola kvality alebo balenie, to je len zlomok toho, ¢o dokazu fyzické
priemyselné roboty. Vykonévaju ulohy, ktoré predtym vyzadovali
ruky zamestnanca. To isté plati pre softvérové roboty, ktoré prebe-
raji opakujlce sa a Unavné procesy od zamestnancov pracujlcich
s Gdajmi.

»Nasim strategickym cieflom je optimalizovat vnutorné procesy po-
mocou RPA a zniZzovat monoténne rutinné Glohy naSich zamest-
nancov. Dalej chceme zlepsit kvalitu a dostupnost dat a pouzit RPA
ako docasné kratkodobé rieSenie integracie IT systémov, ak vyvoj
rozhrania trva dlhsie, ako sa o¢akavalo," povedal Patrick Zech, pro-
jektovy manazér.

Impulz k RPA dali oddelenia Uctovnictva a zakaznickeho servisu.
Mnoho zamestnancov v tychto oddeleniach stéle travi vela Casu
ruénym spracovanim objednavok alebo prenosom Udajov. Cielom
bolo zautomatizovat tieto zdihavé a na zdroje naroéné procesy &o
najrychlejSie, najjednoduchsie a najefektivnejSie bez nutnosti zava-
dzania velkych IT projektov, ktoré st ¢asto spojené s dlhou pripra-
vou a vyvojom, a teda ¢akanim.
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»UiPath nas presvedCil na jednej strane vdaka Sirokému spektru
funkcii a existujlicim rozhraniam s inymi systémami a na druhej
strane preto, ze softvér sa da lahko naucit bez programétorského
zazemia," vysvetlil Stefan Hummrich, veduci IT a automatizacie.

Ulohou softvérového robota bolo automatizovat prenos internych
objednévok nahradnych dielov zo systému eCommerce do ERP
KedZe tento proces a systém eCommerce sa v spolo¢nosti prerabali,
nebolo eSte dostupné Ziadne klasické IT rieSenie vo forme rozhrania
na systém ERP. Rozhranie bolo vo vyvoji, ale eSte nebolo funkéné.
To malo za nésledok vysok( manuélnu zataz zamestnancov.

V priebehu niekolkych tyzdrov sa im podarilo zautomatizovat 95 %
tychto objednavok pomocou RPA a zaroven dosiahnut vyssiu kva-
litu dat odstranenim pripadnych chyb, ktoré by sa pri manualnom
prenose mohli vyskytnat. Migracia Udajov po€as zmeny systému je
dalsim pripadom pouzitia RPA v spolognosti. Casto ide len o jed-
norazové Ulohy, ktoré vSak prinasaju velky potencial, kedze do no-
vého systému sa ma preniest niekolko (desat)tisic stiborov Gdajov.
Konkrétnym prikladom je migrécia dat pocas inovacie zo SAP R/3
na SAP S/4HANA. Spolo¢nost si na tito Glohu vopred vybrala troch
zamestnancov, aby na tom pracovali celych Sest pracovnych dni.
Softvérovy robot vykonal migraciu dat automaticky cez vikend.

Zvysenie produktivity vdaka optimalizacii
pracovného postupu

Spolo¢nost innogy, popredny dodavatel energii v Ceskej republike,
potrebovala jednoduchsi spdsob na vytvaranie ponutk fotovoltickych
systémov na mieru a rozhodla sa pre rieSenie Microsoft Power
Apps. Dnes dokazu navrhnlt fotovolticky systém a vytvorit ponuku
na mieru o0 25 % rychlejSie. Toto rieSenie tieZz spolo¢nosti prinasa
lep$i prehlad o zakaznickom portféliu, zaslanych ponukach a stave
obchodnych pripadov. Vdaka moznosti konfiguracie a flexibilite sys-
tému dokaze spolo¢nost poskytovat efektivnejSie sluzby vacsiemu
poCtu zékaznikov.

Predajny tim vytvara pomocou Power Apps profil zdkaznika a zhro-
mazduje pre neho potrebné déta, aby bolo mozné zostavit ponuku
fotovoltického systému na mieru. ,S pouzitim platformy Microsoft
Power Platform dokazeme rychlo vypracovat ponuku na mieru, ktora
zohladruje individuélne potreby zédkaznika a zaroven Specificky spo-
sob préce predajného timu fotovoltickych produktov v spolo¢nosti,“
hovori Gianluca Turturro, riaditel v spolo¢nosti ACTUM Digital. ,Toto
rieSenie zohladni $pecifické podmienky intalacie u zakaznika vrata-
ne konkrétnych suradnic GPS, sklonu strechy a o¢akavanej Urovne
slne¢ného Ziarenia. Potom zacne automaticky navrhovat najlepsie
rieSenie so zretelom na jedine¢né potreby zékaznika,” vysvetluje Jifi
Riedel, architekt IT aplikacii v spolo€nosti innogy. ,,Systém zohlad-
nuje dolezité technické a obchodné faktory, ako st dotacie na vyro-
bu energie z obnovitelnych zdrojov v réznych regiénoch.“

Novy systém tiez zjednoduSuje prehladnost cenovej kalkulacie.
»Po dokonéeni navrhu sa zékaznikovi automaticky odosle e-mail
so vSetkymi nalezitostami, ktoré tvoria cenu navrhovaného systému,
vratane batérif, meni¢a, nakladov na instalaciu a panelov,” uvadza
J. Riedel. Udaje sti velmi podrobné, o zakaznikom umozZiiuje ziskat
o systéme jasnu predstavu, aby sa mohli pri prechode na udrzatelny
zdroj energie informovane rozhodnut.

Pouzivanie nového systému zaloZzeného na Power Apps usetri za-
mestnancom spolo¢nosti az 15 minat na kazdd ponuku, ktord pri-
pravuju, v stihrne teda niekolko hodin tyzdenne. Vdaka uSetrenému
Casu sa predajna kapacita zvysila 0 10 %.

Digitalna transformacia v Dongfeng Nissan

So silnou konkurenciou na ¢inskom trhu sa automobilova spoloc-
nost Dongfeng Nissan pustila do ambiciézneho programu digitélnej
transformacie, ktorého cielom je zlepsit efektivitu a urychlit uvede-
nie radu novych vozidiel na trh. V roku 2019 spolo¢nost Dongfeng
Nissan spustila svoju digitalnu transformaciu na podporu lepsieho
vyuZzivania Udajov na zefektivnenie internych obchodnych operacii,
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zlepSenie existujucich pracovnych postupov a podporu celkovej
efektivnosti. V ramci programu si automobilka vybrala néstroj robo-
tickej automatizacie procesov UiPath.

Tato technoldgia bola prijaté CiastoCne, pretoze materské spolocnost
Nissan Motor tiez nasadila podobnl technolégiu v roku 2017. Uz
mala hlboké znalosti o RPA a jej aplikacii na vyrobu automobilov.
Dongfeng Nissan vyuZil skisenosti materskej spolo¢nosti a vyhol sa
akymkolvek potencialnym nastraham. Medzi klticové priority patrili
budovanie timu centra excelentnosti na Grovni spolo¢nosti a vytvo-
renie Standardizovaného modelu systému pred Uplnym zavedenim
RPA.

Tim centra excelentnosti spolo¢ne pracoval na implementacii RPA
v celej spolo€nosti s ciefom realizovat automatizaciu podnikovych
procesov v roznych oblastiach. Nasadenie RPA v spolo¢nosti sa
zameriava na zber Udajov a automatizaciu. V Ucétovnictve pouzi-
li RPA na spracovanie faktlr a reklamaciu vydavkov. Spracované
dokumenty sa vkladaju do systému a RPA ich dokaze automaticky
triedit a spracovavat vratane generovania reportov.

Spolo¢nost Dongfeng Nissan zaviedla RPA v 6smich klicovych ob-
chodnych oblastiach pokryvajicich 126 procesov RPA a usetrila
13 221 pracovnych hodin ro¢ne. Vyskolenych bolo viac ako 400
zamestnancov. Spatna vazba od zamestnancov bola pozitivna, pri-
¢om mnohi z nich poznamenali, Ze RPA je viac nez len nastroj na
automatizaciu procesov. Je to spdsob, ako organizovat a Standardi-
zovat podnikovy systém.

Systém RPA bol aplikovany v ramci vyskumu a vyvoja, vyroby,
predaja a marketingu, financii a ludskych zdrojov. Systém povzbu-
dzuje zamestnancov, aby dalej skimali potencidl integracie umelej
inteligencie, optického rozpoznavania znakov (OCR) a spracovania
prirodzeného jazyka (NLP) do podnikovej automatizacie.

Vieme, Ze...

O robotickej automatizacii procesov prevlada vela mylnych pred-
stav. Napriklad t4, Ze vyuzivanim softvérovych robotov budi [udia
nadbyto¢ni. Dufame, ze nalrtnutim hlavnych konceptov slvisia-
cich s RPA a predvedenim jej silnych stranok sme vas presvedCili
0 opaku. Robotické automatizacia procesov je pre podniky akymsi
odrazovym mostikom na cestu digitalnej transformécie.
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EXPERTS

Industry 4.0 and the Future of Manufacturing

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych slciastok, produktov a rieSeni, zverejnila zaCiatkom
oktébra tretiu epizodu 2. série podcastu The Innovation Experts.
Hostom bola tentoraz spolo¢nost Advantech, globalny lider v rie-
Seniach priemyselného internetu veci (lloT).

V novej epizéde podcastu Advantech vysvetluje, preco je integra-
cia dolezitou sucastou nasadenia zakladnych konceptov Priemyslu
4.0. Matt Dentino, manazér priemyselného internetu veci v spo-
lo€nosti Advantech pre Severnd Ameriku, vysvetluje, ako dlho-
doba politika prijimania otvorenej architektlry ovplyvnila pristup
spoloCnosti k integracii technickych prostriedkov, manazmentu
energii, digitalnej transformécii a monitorovaniu a analyze v reél-
nom case.

V podcaste sa posluchaci dozvedia o potrebe strategickych
obchodnych partnerstiev a dolezitosti prijatia novej generécie
technikov a pocitacovych odbornikov, aby si udrzali konkuren¢nu
vyhodu aj v ¢ase Priemyslu 4.0. M. Dentino tiez predpoveda, ako
umela inteligencia (Ul) umozni nov( vinu inovacii Priemyslu 4.0,
ktora je potrebna na vybudovanie a prevadzku inteligentnych to-
varni novej generacie.

Nové epizédy The Innovation Experts vychédzaju kazdych péar
tyzdriov a pokryvaju kluc¢ové témy vratane koncepcii inteligentnej
tovarne a automatizacie, synergie priemyselnej revollcie s elektri-
fikaciou, ako demonstrovat névratnost investicii z Priemysiu 4.0
a ovela viac. VSetky predchadzajlce epizddy podcastov v sérii 2 st
teraz dostupné v centre technickych zdrojov spolo€nosti Farnell.

Ako popredny svetovy poskytovatel priemyselnych bezdrotovych
rieSeni je spolo¢nost Advantech aj lidrom v oblasti vyvoja inte-
ligentnych systémov internetu veci a zabudovanych platforiem.
Advantech pomaha svojim partnerom a zédkaznikom prepojit ich
priemyselné retazce s rozsiahlymi Udajmi a Ul. Spolo¢nost tiez
spolupracuje s obchodnymi partnermi na urychleni technologické-
ho pokroku v oblasti priemyselnej inteligencie.

Farnell pontka cely rad Spi¢kovych priemyselnych testovacich za-
riadeni, nastrojov a vyrobnych spotrebnych materialov na okamzi-
té dodanie ako podporu pre vyvoj, idrzbu a opravy bez minimalnej
hodnoty objednavky. Zékaznici maju bezplatny pristup k online
zdrojom, Udajovym listom, pripadovym §tidiam, videdm a webi-
narom s vynikajlcou zékaznickou a technickou podporou dostup-
nou 24 hodin denne, 5 dni v tyzdni v miestnom jazyku.

Podcast Innovation Experts je volne dostupny od hlavnych posky-
tovatelov podcastov vratane Spotify a Apple Podcasts. Nasledujlce
epizdédy budl obsahovat exkluzivne rozhovory so spolo¢nostami
Eaton, ABB a Red Lion Controls.

www.farnell.com
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Farnell poniika nové inteligentné optické
spojovacie cleny od spolocnosti Toshiba

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych komponentov, produktov a rieSeni, teraz dodéava na trh
nové optické spojovacie Cleny inteligentnych ovlddacov brén
od spolocnosti Toshiba. Novy rad optickych spojovacich ¢lenov,
ktory je k dispozicii na okamzité dodanie, zahffia zariadenia
TLP5212 a TLP5222 vhodné pre Siroku Skalu aplikacii vratane
obvodov menicov pouZzivanych v priemyselnych riadiacich zaria-
deniach, napajacich obvodov v solarnych systémoch a UPS a do-
maécich batériovych systémov. Pokrocilé funkcie novych zariadeni
a ich vyhotovenie umoznujd navrharom vyuzivat vyhody v podobe
Uspory néakladov aj priestoru.

Zariadenia TLP5212 a TLP5222 obsahuju rozne funkcie vrata-
ne detekcie VCEsat) alebo VDS(sat), Millerovej kapacity a funkcie
vystupu ,porucha® spolu s univerzalnym optickym ¢lenom ako
ovladatom brany na ochranu IGBT pred nadpridom generovanym
v menic¢i. TLP5212 vyzaduje signél na vstupnej strane, aby sa
obnovila ochrana pred vypnutim, zatial ¢o TLP5222 sa po urci-
tom Case automaticky obnovi. Cela tato vysokovykonna technold-
gia je zabalen& v rozmerovo malom 16-pinovom puzdre SO16L
s prevadzkovou teplotou —40 az 110 °C.

Automatic recovery

-40°C

Medzi dalSie klucové funkcie novych inteligentnych optickych
spojovacich ¢lenov spoloc¢nosti Toshiba, ktoré si teraz dostupné
na rychle dodanie od spolo¢nosti Farnell, patria:

* TLP5212 je opticky spojovaci ¢len s vystupnym pridom
+2,5 A schopny ovladdat IGBT a MOSFET; spolahlivo chrani
napéjacie zariadenia pred nadpridom a je vhodny pre vyso-
korychlostné aplikacie vyzadujlce vysok( Uroven bezpe€nost-
nej izolacie (BVs = 5 000 Vrms). Puzdro SO16L vyzaduje len
8 mm na pouzitie v aplikaciach s obmedzenym priestorom.
TLP5222 je vysoko integrovany a multifunkény vysokopridovy,
vysokorychlostny riadiaci opticky spojovaci ¢len poskytujici vy-
stupny prdd +2,5 A. Je umiestneny v dlhom puzdre SO16L,
obsahuje detekciu desaturacie, izolovand spatnl vézbu o stave
poruchy, makké vypinanie brany, aktivhu Millerovu funkciu,
blokovanie pod napatim (under voltage lockout) a automaticky
reset stavu poruchy.

Toshiba vyvija, vyraba a dodéva Sirok( $kalu inovativnych polovo-
dicovych rieSeni pre rozne oblasti priemyslu, internet veci (loT),
riadenie pohybu, telekomunikécie, siete a spotrebné a biele za-
riadenia. Spolo¢nost sa Specializuje na navrh energetickych systé-
mov a rieSeni riadenia motorov.

Spolo¢nost Farnell pondka pre vyvojarov Siroku Skalu produktov
vo svojom komplexnom portféliu polovodiCov. Zakaznici maju tiez
bezplatny pristup k online zdrojom, Udajovym listom, pripadovym
Studiam, videdm, webinarom a 24/5 technickej podpore.

www.farnell.com
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Ked si ludia predstavia tovaren buddcnosti, ¢asto myslia na auto-
némne sa pohybujlce prepravné voziky a iné robotické stroje, ktoré
efektivne vykondvaju ulohy 24 hodin denne, bez prerusenia alebo
obmedzenej potreby prestojov. Je pravda, Ze vo fabrikach sa nové
technologické inovacie nasadzuju v ¢oraz vacSom rozsahu a prina-
$aju bezprecedentné zvySenie produktivity a efektivnosti. Vyrobna
linka je vSak len taka silna, aky silny je jej najslabsi ¢lanok. V typic-
kom zavode existuje nespofetné mnozstvo komponentov, ktoré nie
sU na prvy pohlad viditelné a vnimatelné, no napriek tomu vykona-
vaju kritické funkcie, najma pokial ide o bezpe€nost.

Ak spinac, tlacidlo, displej alebo svetlo nefunguju spravne, méze to
ohrozit odolnost vyrobnej linky a potencialne aj Zivoty. Bezpec¢nost
personalu pracujlceho v blizkosti tazkych strojov je prvorada a ne-
mozno ju zanedbat. Aj tie najmensie komponenty musia byt spolah-
livé a musia bezchybne fungovat.

Malé a stredné podniky (MSP) tvoria vyznamny podiel na celko-
vom pocte podnikov na celom svete a povazuju sa za chrbtovd kost
zdravej ekonomiky. Dynamicky sektor MSP poskytuje zamestnanost
a generuje rast na miestnej Grovni aj z hladiska hrubého doméaceho
produktu. Podla Organizacie pre hospodarsku spolupracu a rozvoj
(OECD) tvoria MSP priblizne 70 % pracovnych miest a vytvarajl
v priemere 50 — 60 % pridanej hodnoty. V rozvijajlcich sa ekonomi-
kach sa MSP podielaju az 45 % na celkovej zamestnanosti a 33 %
na HDP. Ich spolo¢ny prispevok k regionalnym a globalnym ekono-
mikédm zdo6razniuje kritick potrebu udrzat tieto podniky v prevadzke
¢o najefektivnejSie, bezpe€ne a produktivne.

Jazda na postpandemickej vine

V sli¢asnosti sa ozivenie po pandémii pre MSP premieta do stabil-
nejSich objednavok a zrychlenej expanzie. V désledku toho inves-
ticie do automatizacie, digitalizacie a inych inovativnych technologii
nadalej rastli. Mnohé MSP namiesto toho, aby konkurovali velkym
spolo¢nostiam, ktorych polom pdsobnosti st velké trhy ¢o do poc-
tu zékaznikov aj teritérii, vytvaraji svoju hodnotu obchodovanim
na Specializovanych alebo okrajovych trhoch. Ako také su ich
vyrobné linky €asto vysoko Specializované a prispésobené na mie-
ru. NavySe si Casto nemozu dovolit znané kapitalové investicie
na automatizéciu celej vyrobnej linky alebo robotizovat celé vyrobné
procesy. Vo vSeobecnosti sa prechod na digitalizaciu realizuje po-
malSie a na vytvorenie bezproblémového celku sa vyuzivajd nesuro-
dé systémy a diely od viacerych vyrobcov.
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Nenapadni hrdinovia
produktivity, efektivity
a bezpecnosti

Tovarne buducnosti su ¢asto Uzko spojené s médnymi vyrazmi,

ako je napr. internet veci, priemyselny internet veci, Priemysel 4.0

a dalie exponencialne technolégie dneska. Ako viak vysvetluje globalny
veduci technického marketingu spolo¢nosti Farnell Cliff Ortmeyer,

Casto su to prave tie nendpadné, jednoduché a nenarocné produkty

a komponenty, ktoré mézu byt rovnako délezité na dosiahnutie
produktivity, efektivnosti a bezpe¢nosti v modernom zavode.

Zatial ¢o inovativne vyrobné metdédy mozu priniest nové Urovne
produktivity, pre podnikatelov je dblezité, aby spravne pochopili
zaklady, ktoré digitalizacia prina$a. V tomto pripade sa ,zéklady“
vztahuji na menej mddne prvky modernej vyrobnej linky, ktoré
vykonévaju kritické Ulohy. Medzi tieto komponenty patria bezpec-
nostné tlacidla, kontrolky a vystrazné systémy, ktoré sa méalokedy
dostant do pozornosti — az kym sa nepokazia.

Kritické bezpecnostné funkcie

Tlacidlo nddzového zastavenia je jednym z najbeznejsich kompo-
nentov pouzivanych v prevadzke, ale je tiez jednym z najdolezitej-
Sich. Tento kriticky komponent moze zabrénit poskodeniu zariade-
nia, zraneniu personalu a v extrémnych pripadoch méze znamenat
rozdiel medzi Zivotom a smrtou. Tento jediny kus zariadenia musi
byt 100 % spolahlivy. Globéalni distribltori elektronickych kompo-
nentov, ako napriklad Farnell, pontkaju rad tlacidiel na zastavenie
od renomovanych vyrobcov v réznych vyhotoveniach a konfigura-
ciach, aby vyhovovali konkrétnym potrebdm prevadzky alebo pra-
covne;j sily. Tlacidla nidzového zastavenia mézu obsahovat klicovu
alebo bezklUc¢ovl aktivaciu, funkcie potiahnutia, uvolnenia alebo
otoCenia a uvolnenia, ako aj zariadenia s osvetlenymi tlacidlami pre
lepsiu viditelnost.

Spolo€nost Eaton mé komplexny rad tlacidiel na bezpe¢né vypnu-
tie a nidzové odstavenie, ktoré mozno namontovat na predni Cast
zariadenia alebo priamo na podlahu tovérne. Samokontrolné kon-
taktné prvky zaistuju prevadzkov( bezpecnost aj v pripade chybnej
inStalacie alebo prevadzky nadmernou silou. Tlacidld nidzového
zastavenia od spolocnosti Eaton su idedlne vhodné na pouzitie
v naro¢nom prostredi vdaka odolnému vyhotoveniu, ktoré pontka
vysoky stuperi ochrany (IP67, IP69K) a Siroky rozsah okolitej tep-
loty. V kone¢nom dosledku je tlacidlo nidzového odstavenia kritic-
kym komponentom na zabezpecenie dokladnej ochrany ludi, strojov
a systémov.

Svetelné stipce, nazyvané aj signalizaéné stipiky, st dal$im prikla-
dom vybavenia, ktoré len zriedka uputa pozornost, no plni Zivotne
dolezitd funkciu tym, Ze umoziuje vizualizovat stav. Inteligentné
vyuzitie svetla v kombinacii s dobre navrhnutym systémom auto-
matizacie umoznuje rozhraniu ¢lovek — stroj (HMI) poskytnit vi-
zuélnejsi pristup k odstrafiovaniu problémov. Svetelné stipce ¢asto
pouzivaju signalne svetla na presné zobrazenie miesta, kde sa vy-
skytol problém. Systémy semaforov alebo signalizacné svetla mozu
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byt tiez pouzité na poskytovanie lahko pochopitelnych a intuitivnych
vizualnych podnetov pre pracovnikov prevadzky, aby informovali
o stave vyroby a akychkolvek potencialnych rizikach, najma v hluc-
nom prostredi. Ako priklad svetelnych stipcov mozno spomendt
SL7-100-L-RG-24LED Signal Indicator Tower od spolo¢nosti Eaton
a JTO28-RYGBC-CD Stack Light od Mallory. Pokial ide o zistovanie
portich, svetelné stipce mozu usetrit drahocenny ¢as pri identifikacii
a lokalizécii potencidlneho problému, ¢im sa zvySuje bezpecnost
prevadzky a efektivnost vykonavanych Gdrzbovych préac.

y

Naéstenny klakson
Werma Signaltechnik GmBH

a)

Svetelny stlpec
a) Eaton, b) Mallory

Svetelné stipce v spojeni so zvukovym popla$nym systémom mozu
eSte viac zvysit bezpecnost. Opat plati, Ze tieto zariadenia nie st
vo véeobecnosti spojené s futuristickymi vyrobnymi linkami, ale
napriek tomu plnia Zivotne dolezitl funkciu. Distribltori disponuju
znacnou Skélou moznosti, ktoré pomdézu zlepsit bezpe€nost taz-
kych strojov a zabezpecia, Ze pomoc moze byt rychlo nasmerovana
tam, kde je to v pripade nidze potrebné. Medzi popredné riesenia
na vnutorné a vonkajsie pouZzitie patri nastenny klaksén 57005268
od Werma Signaltechnik GmBH.

Ako sa celkové koncepcia prevadzky stava sofistikovanejSou, na
trh vstupuji nové technologické rieSenia zaistujice bezpecnost,
ktoré dopinaji odska$ané a testované komponenty, ako st alarmy
a tlac¢idla. Napriklad bezpecnostné svetelné zavesy, ktoré vytvaraju
virtualnu bariéru okolo nebezpecného priestoru, v podstate funguju
ako senzory priblizenia a mozno ich pouzit ako alternativu k mecha-
nickym bariéram. Pouzivaju svetlo na vytvorenie virtuélnej bariéry
okolo objektu alebo oblasti. Po spusteni mézu okamzite a automa-
ticky aktivovat bezpecnostné funkcie, ako st alarmy alebo vypnutie
zariadenia, ¢im sa znizuje riziko pre personal vykonavajuci Gdrzbu
na pohyblivych strojoch.

Nenapadni hrdinovia modernej tovarne

V idealnom pripade mnohé bezpecnostné komponenty nebude po-
trebné v modernom zavode nikdy uviest do akcie. No ked je to uz
potrebné, tak musia pracovat spolahlivo. Pre majitelov tovarni je
dolezité, aby si boli isti, Ze vSetko vybavenie je certifikované, testo-
vané a aktualne. Situacie, ked ludia a stroje pracuju vedla seba, pri-
nasaju neodmyslitelné rizika a vyzaduju pouzivanie zariadeni, ktoré
dokazu ochranit pracovnikov pred nebezpecnymi postupmi, urychlit
hladanie chyb a zabezpecit rychle a efektivne vypnutie v pripade
nudze.

Je dokézané, Ze vacsi podiel priemyselnej automatizacie zvySuje
produktivitu, hoci méze priniest aj zvySené riziko. Technoldgia po-
mohla modernej tovarni stat sa prepojenejSou, a teda dosiahnut
zlepSenie rychlosti a priepustnosti. Ak budete uvazovat o tovérni
budicnosti, neprehliadnite niektorych nenépadnych hrdinov, kto-
ri musia byt stc¢astou vyrobnych liniek, a zabezpecte produktivne
a bezpec¢né pracovné prostredie.

Cliff Ortmeyer

globalny veduci technického marketingu spolo¢nosti Farnell

www.farnell.com
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| Novy maTLAB R20220

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks,
popredny vyrobca nastrojov na technické
vypoCty, modelovanie a simulécie,

uvadzaji na trh Ceskej republiky

a Slovenska nové vydanie vypoctové-
ho, vyvojového a simulacného prostredia
MATLAB R2022b.

Zakladny modul MATLAB prichadza s novym objektom dictionary
na mapovanie jedine¢nych kltcov na hodnoty. MoZnost volania
MATLAB-u z aplikacii .NET zabezpecuje rozhranie .NET Engine
API. Vytvorenie a spustanie Uloh na zostavovanie softvéru zjedno-
dusuje nastroj Build Tool. Aplikédciam vytvorenym pomocou App
Designer sa zrychlilo spustanie a responzivnost. V Simulinku moz-
no zobrazit Library Browser ako panel v okne modelu. Spravu va-
riantov ufah¢uje podporny bali¢ek Variant Manager for Simulink.

MATLAB R2022b prinasa nové produkty:

¢ Medical Imaging Toolbox — vizualizécia, registracia, segmenta-
cia a oznacovanie 2D a 3D lekarskych snimok,

e Simscape Battery — navrh a simulacia batériovych systémov
a systémov skladovania energie.

Okrem spomenutych produktov obsahuji viaceré nadstav-
by MATLAB-u vylep$enia v oblasti strojového ucenia a Deep
Learning, kde pribudla podpora importu modelov z PyTorch
a export modelov do TensorFlow. Interaktivny navrh, analyzu a si-
mulaciu fuzzy systémov poskytuje Fuzzy Logic Designer. Dalsie
vylepSenia najdete v oblastiach zameranych na autonémne sys-
témy, generovanie kodu, certifikdcie a mnoho dalSich. Znalosti
MATLAB-u mdzete zdokonalit pomocou bezplatnych online kur-
zov na MATLAB Academy. PodrobnejSie informacie o novej verzii
R2022b a vSetkych novinkach najdete na stranke:

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/
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VASS

Nové kable pre automobilovy priemysel

Kable série TXO3701 a TXY3713 splfiaju najprisnejsie poziadav-
ky vyrobcov automobilov na pouzitie pri zvarani. Spolo¢nost Turck
zvysila zvéraciu odolnost svojich sérii kablov s konektormi TXO
a TXY, takze spiiiaju aj najnovsie poziadavky koncernu Volkswagen
(VASS) na pouZitie vo zvaracich aplikéciach. Zvysila sa najma
hribka plasta kéabla, aby sa dosiahla eSte vacsSia odolnost pro-
ti zvaracim iskram. Kable s vhodné aj na pouZzitie vo viec¢nych
retaziach a st vysoko odolné proti plamefiu. Spifiajii poziadav-
ky severoamerickej normy UL FT2, ako aj noriem IEC 60332-1
a IEC 60332-2-2.

Spolo¢nost Turck ponlka PUR kable ako Stvor- alebo pétpélové
varianty s rovnymi alebo uhlovymi konektormi, s LED diédami
alebo bez nich. Pouzivatel si moze vybrat medzi kdblami so Stan-
dardnou dfzkou na pripojenie alebo predizovacimi kablami s ko-
nektormi M12. Kable st bezne k dispozicii v oranZovej alebo Zltej
farbe.

www.marpex.sk
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Pat vyziev, ktoré MOM hravo zvladne

Spravne rieenie riadenia vyrobnych ¢innosti (Manufacturing Operations Management, MOM) vyuziva
holisticky pristup pokryvajuci cely hodnotovy retazec. Nestaci sa pritom zamerat len na automatizaciu
vyrobnych procesov alebo na cenu a efektivitu jednotlivych vyrobnych ¢innosti. Spravny vyber
softvéru MOM pomoze spolo¢nostiam Celit nasledujucim piatim beznym obchodnym vyzvam.

Vyzva €. 1: Efektivnost dodavatelského retazca

Efektivnost dodavatelského retazca je do znacnej miery ovplyvne-
né tym, ako je prepojena obchodna a vyrobna Uroven. Akékolvek
odpojenie medzi podnikovymi systémami a riadiacimi systémami
spomaluje ¢innosti v rdmci dodévatelského retazca. MOM predsta-
vuje ucinny a efektivny sprostredkovatelsky nastroj, ktory prispieva
k efektivnosti dodévatelského retazca.

Vyzva €. 2: Nové podmienky a poziadavky trhu

Pre vyrobné podniky je prvoradou podmienkou Uspechu schopnost
prisposobit sa novym podmienkam a poziadavkdm trhu. Systém
MOM poskytuje flexibilitu na rychle uvedenie novych produktov
na trh, zavedenie novych postupov riadenia kvality alebo implemen-
taciu poziadaviek novych noriem, takze vyrobcovia mozu postupo-
vat rychlejSie ako ich konkurenti, ¢o im déava vyhodu. Vyrobcovia
nielenze zostavajui konkurencieschopni, ale objavuji aj znacné
Uspory néakladov.

(zdroj: Siemens AG)

Vyzva €. 3: Vyrobné procesy v r6znych zavodoch

RieSenie MOM méZe zarucit jednotné a konzistentné vyrobné po-
stupy v kazdom zavode a zabezpecit konzistentn( kvalitu bez ohladu
na povod vyroby. Samotné riadiace a obchodné systémy nedokézu
vyrieSit tieto problémy. Na bezproblémovl koordinaciu vyrobnych
procesov je potrebné Struktirované a modelované prostredie.

Priklady Gspe$ného nasadenie MOM

v roznych typoch podnikov

Spolo¢nost DAB Pumps vyraba ¢erpadla na prepravu vody v roznych
obytnych, komerénych a polnohospodérskych aplikaciach. V ramci
svojho programu digitalizacie nasadila rieSenie spolo¢nosti Siemens
s ndzvom Opcenter ako svoje rieSenie MOM. So Siestimi vyrobnymi
zavodmi rozmiestnenymi po celom svete sa sledovanie vyrobnych
procesov ukazalo ako vyznamné vyzva. Opcenter umoznil sledovat
100 % ich vyrobnych procesov bez ohfadu na miesto. Vdaka lepsej
viditelnosti mo6ze spolo¢nost analyzovat svoje procesy a dostat svoje
produkty na trh rychlejSie ako kedykolvek predtym.

Nadnérodna spolo¢nost Danfoss vyraba Siroké portfélio roz-
nych produktov od kompresorov a komponentov horédkov az po
Cerpadld, ventily, snimace a dalSie. Takéto vysoko komplexné
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a konfigurovatelné produkty predstavuji vyzvy pre efektivnost
vyrobnych procesov. Flexibilny pristup k podnikovej architektdre,
ktory vyuZiva Opcenter, umoziiuje spolo¢nosti Danfoss lepSie slizit
svojim zakaznikom. Vdaka viac ako 20-ro€nému vyuZzivaniu techno-
l6gie Siemens, teraz uz aj vratane rieSenia MOM Opcenter, dosiahol
Danfoss konkurenénu vyhodu pri vyrobe vysoko konfigurovatelnych
produktov s velkymi variaciami pri velkom objeme.

Spolo¢nost Robopac, globalny lider v sektore obalov, sa Specializuje
na koncové rieSenia a baliace zariadenia. Aby si spolo€nost udrzala
vedUlcu poziciu a zvySila svoj rast z dlhodobého hladiska, potrebo-
vala sposob, ako automaticky riadit svoje vyrobné prevadzky a Cin-
nosti. Az donedéavna bola vac¢sina vyrobnych liniek ovladana rucne.
Robopac implementoval Opcenter a zistil, Zze dokaZze zlepSit efekti-
vitu, flexibilitu a kvalitu svojich procesov. Toto komplexné rieSenie
sa lahko integruje do ich systému ERP a teraz majd okrem zru¢nosti
svojich zamestnancov na kazdom zo 40 r6znych pracovisk plny pre-
hlad o materialoch a produktoch. Tento prehlad umoziuje tvorcom
rozhodnuti maximalizovat produktivitu a minimalizovat prestoje
na zaklade dostupnych zdrojov.

Spoloc¢nost Vorwerk je medzinarodna skupina a jej hlavna ¢innost
sa zameriava na domace spotrebice. Spolo¢nost spojila viac ako 20
softvérovych rieSeni na monitorovanie roznych vyrobnych procesov
pri lisovani, vyrobe a montézi. Zistili, ze Opcenter dokaze poskytnut
jediny ,bod pravdy“ a moze byt integrovany s PLM a ERP.

Vyzva €. 4: Nové predpisy

Existuju zavedené normy a predpisy ako ISO a VDA, ktoré zarucuju
vysokU kvalitu produktov. Nové predpisy a potreba Uplnej sledo-
vatelnosti materialov podstatne ovplyviiuju vyrobné postupy. MOM
moéze pomoct dosiahnut sllad s tymito normalizacnymi a legis-
lativnymi poZiadavkami a zachovat kompletny prehlad o pohybe
a spotrebe materialu.

Vyzva €. 5: Byt viac orientovany na zakaznika

Standardizované monolitické procesy predstavuji prekazku imple-
mentécie efektivneho systému schopného prisposobit sa zmenam
poziadaviek zékaznikov. MOM moZe urobit systémy flexibilnejSimi
a prisposobitelnejSimi, aby vyhovovali rasticim poZziadavkdm za-
kaznikov. Plne optimalizovany digitalny podnik je lepSie pripraveny
na to, aby mohol rychlo reagovat na zmeny na trhu a realizovat
inovacie, ktoré zakaznici pozaduju.

Moderné systémy MOM poskytuju rieSenia mnozstva obchodnych
problémov, vyziev na Grovni vyrobnych prevadzok a problémov IT
stcasne. Kompletné rieSenie MOM digitalizuje pokrocilé rozvrhova-
nie a planovanie, realizaciu vyroby, riadenie kvality a vyrobnu in-
teligenciu s cielom dosiahnut prevadzkov( dokonalost vo vSetkych
oblastiach.

Zdroj: Meyers, J.: Manufacturing Operations Management (MOM)
overcomes these 5 business challenges. Siemens AG. [onlinel.
Publikované 17. 5. 2022. Dostupné na: https://blogs.sw.siemens.
com/industrial-machinery/2022/05/17/manufacturing-operations
-management-5-business-challenges/.
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any in3piruji Zeny

V nasledujicom rozhovore sa porozpravame s vyskum-

=~. nickou Xiaolu Hou, ktord posobi na Fakulte informatiky
a informacnych technolégii STU v Bratislave, kde skima
____1. mozné Utoky a protiopatrenia na implementaciu umele;j "
== inteligencie v zabudovanych zariadeniach. Xiaolu Hou , —
ziskala ocenenie talentového programu L'Oréal Xla()/u H
:" — UNESCO Pre Zeny vo vede za rok 2022. ou

Mozete sa, prosim, na tvod trochu blizsie predstavit a priblizit nam, comu sa momentalne pracovne venujete?

"_-'_,“" Pracujem v oblasti hardvérovej bezpecnosti kryptografickych implementécii, ako aj implementécii umelej inteligencie.
Uvazujeme o scenari, ked ma utocnik pristup k zariadeniu, ktoré pocita kryptografické algoritmy/algoritmy umelej inteligen-
cie, a skimame bezpecénost vypoctov. Navrhujem nové Gtoky a protiopatrenia na softvérovej a hardvérovej trovni. Okrem

-——.-‘ vyskumu vyucujem aj kurz o bezpecnosti vnorenych systémov. Difam, ze budci rok si ho zapiSe viac Studentov.
Co vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? Mézete opisat moment, ked' ste si uvedomili, Ze toto je oblast, ktorej by ste
_. sa chceli venovat? A naopak, boli vo vaSom Zivote momenty, ked' ste premyslali aj nad inou profesiou?
———

Moje doktorandské stadium bolo v odbore matematika. O aplikacii matematiky v kryptografii som sa zacala zaujimat pocas

diskusie s kolegami o moznej spolupréci v poslednom roku Studia. Spolo¢ne sme publikovali ¢lanok a rozhodli sme sa
-—--‘ pokracovat v dalich spoloc¢nych tlohéch. Tato diskusia vyvolala moj zaujem, pretoze bolo pozoruhodné vidiet, ako sa to, ¢o

pozném, da pouzit na ochranu vypoctov v redlnom zivote. Ked som bola vyskumnym pracovnikom v laboratériu profesora

Liu Yanga na Nanyang Technological University, zozndmila som sa s neurénovymi sietami. Bol tam host, profesor Ma Lei,
-—.:' ktory sa Specializuje na bezpec¢nost umelej inteligencie. Diskutovali sme a videli sme potencial v aplikovani Gtokov z oblasti

kryptografickych implementécii na implementécie umelej inteligencie. Ked som sa uchadzala o nejaké prileZitosti v Eurdpe,
uvazovala som o préaci v priemysle. Nie preto, ze by som preferovala zmenu, ale skor preto, Zze sa tym zvySi moja Sanca
—— na zamestnanie. Nastastie som dostala miesto na FIIT a mohla som pokracovat vo vyskume.

Co bolo pre vas ako Zenu najvyznamnejéou prekazkou vo vadej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodovymi
prekazkami?

Povedala by som, Ze narodenie dietata je najvacSou vyzvou v mojej kariére. Ak by som odisla na materskd dovolenku, bolo
by pre mna velmi tazké neskér dohnat vyskum. Nastastie mi moje oddelenie na FIIT umoznilo pracovat z domu. S dietatom
mi velmi poméahaju svokrovci a manzel. Takze som pokraCovala vo vyskume a vedeni svojich Studentov. Osobne som sa
pocas svojej kariéry nestretla so Ziadnymi rodovymi prekazkami.

Co by ste poradili zenam, ktoré sa zaujimaji o vedu a techniku? Aké praktické skisenosti by mali mat? Aké technické
zru€nosti by si mali osvojit?

V8etky Zeny, ktoré sa zaujimajd o vedu a techniku, by mali ist za svojim ciefom. Ked méte radi to, ¢o robite, dokazete to
robit esSte lepSie a vasa praca vas bude bavit. Povedala by som, Ze je ddlezité precviCovat svoje zru¢nosti uz od bakalarskeho
projektu. Najdite si Skolitela, ktory vas povedie k tomu, aby ste sa naucili ¢itat odborné ¢lanky, prichadzali s vlastnymi
napadmi, pisali a prezentovali svoje vysledky. Co sa tyka technickych zru¢nosti, myslim, Ze je vzdy uZitoéné, ak ovladate
niekolko programovacich jazykov, ktoré vam mézu poméct pri simulaciach alebo experimentoch vo vyskume.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujiicom desatro¢i?

Myslim si, Ze v blizkej budicnosti bude vo vede viac vedkyn. V st¢asnosti previadaji pracovné ponuky, ktoré povzbudzuji
Zeny, aby sa uchadzali o pracovné moznosti. Pre vedkyne sa organizuju aj konferencie a udeluji sa im ocenenia. Myslim si,
Ze to pritiahne viac Zien, aby sa zapojili do vedy a techniky.

Aké velké Skody moze sposobit itok na zabudované zariadenia? Ako sa vocCi nim branit?

Utoénici zvyajne ziskavaju pristup cez tajné klGée. Mozno napadn(t aj loT zariadenia. Uto&nik mdZe obist bezpe¢nostné
kontroly zariadeni a ovladat ich na dialku, vyfotit alebo nahrat videozaznam v domacnosti obete. Aj ked si nie som vedoma
Ziadnych skutocnych Utokov, zaujimavy priklad Gtoku demonstrovali v knihe The Hardware Hacking Handbook od Colina
O'Flynna a Jaspera van Woudenberga, a to Utok na elektrickl zubnl kefku, pri€om na dialku zmenili rychlost otacok. V pri-
pade straty kreditnej karty alebo bezpe¢nostného kltca treba okamzZite kontaktovat banku. Pokial ide o zariadenia internetu
veci, navrhovala by som ich vypnut, ked sa nepouzivajl. Tiez by bolo bezpecnejsie nalepit na fotoaparat nalepku. Ja sama
som si nalepila na pocita¢ nalepku na blokovanie kamery, ked ju nepouzivam.
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Konferencia DRONTEX
otvorila aktualne téemy

0 vyzname dronov pre spolocnost

|atp|journal |

Vo Stvrtok 20. oktdébra sa v budove narodnej kultirnej pamiatky Elektrariia PieStany
uskutocnil prvy ro¢nik konferencie o dronoch DRONTEX 2022, ktort organizovala
Asociacia Mam dron. Konferencia pontukla pre 150 navstevnikov 30 vstupov odbornikov
na bezpilotné technolégie, ¢im sa stala najva¢sim podujatim svojho druhu na Slovensku.

Potrebujeme lepsi manazment
bezpilotnej prevadzky

Prvy tematicky blok zacala videopozdra-
vom Maria Algar Ruiz, hlavna manazérka
EASA Drones Programme, ktora zdoéraznila
potrebu jednotného pristupu vsetkych ¢len-
skych $tatov EU k problematike dronov.
Prednésajici hovorili o moznostiach Stan-
dardizovaného spdsobu riadenia bezpilotnej
prevadzky, pricom uviedli aj priklady z pra-
xe a venovali sa aj téme systémov prepo-
jenia pilotovanej a bezpilotnej prevadzky.
Nutnost takéhoto systému demonstroval
aj Stefan Dusza z LPS SR na aktualnych
Cislach, z ktorych vyplyvalo, ze az 96 %
letov dronov v okruhu bratislavského letiska

S dvodnym prejavom vystupil aj ambasador
podujatia brig. gen. v. v. Ing. Ivan Bella, byvaly
stihaci pilot a prvy slovensky kozmonaut.
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sa nevykondva v sulade s platnou legislati-
vou, ¢im sa vyrazne zvySuje riziko zrazok
a kolizif. Ing. Marek Nahlik, riaditel spoloc-
nosti R-SYS, s. r. 0., vo svojej prezentacii
predstavil perspektivy autonémnej vzdusnej
prepravy.

Bezpecnost na prvom mieste

Bezpecna prevadzka bezpilotnych pros-
triedkov a ich plna integracia do civilného
letectva bude mozné len vtedy, ked budi
vSetci UCastnici vzduSného priestoru vidi-
telni pre navigatné sluzby aj navzajom.
O technologickych rieSeniach tejto vyzvy
hovorili viaceri prezentujici v suvislosti
so sietovou a priamou dialkovou identifi-
kaciou (Remote ID). Ako poméhaju drony
v boji s poziarmi, prirodnymi katastrofami
¢i pri hladani stratenych osob, demonstro-
vali viaceri prednéSajlci zo zachrannych
zloziek.

Drony prispievaju k rozvoju priemyslu
a sluzieb

V dnesnej dobe je uz tazké najst oblast,
v ktorej by drony nenasli svoje uplatnenie.
Prikladmi odvetvi, kde sposobili doslova
revolliciu, sU geodézia, kartografia a pol-
nohospodarstvo. Vdaka technologickému
vyvoju UAS (Unmanned Aerial System),
senzoriky a postprodukénych softvérov sa
citelne zvysila efektivita a presnost ziskava-
nia a spracovania dat. Ukazali to aj viaceri
prednéasajlci vo svojich prezentéciach, kto-
ré obsahovali priklady z praxe a porovnania
technolégii LIDAR a fotogrametria.

Daldou témou, ktort otvorila konferencia
DRONTEX, bola Urban Air Mobility — nova
Uroven mestskych leteckych sluzieb zaht-
fiajlucich napriklad prepravu tovaru i oséb
dronmi.

Vyskum otvara dalSie moznosti

Posledny programovy blok konferencie sa
venoval vyskumnym projektom na Slo-
vensku a v Cechach. Zarezonovala najma
téma autonémnych operacif, ktoré umoznu-
ju planovany pohyb dronov po vzdusnych
trasach bez priamej pilotaze. Takéto BVLOS
(lety bez vizualneho kontaktu) operacie
otvoria dvere pokrocilému vyuZitiu dro-
nov napriklad pri prevoze zdravotnickeho
materidlu, automatizovanych inSpekciach
v energetike, vyskume pocasia ¢i letoch
skupin dronov zabezpeCujlicich monitoring
zemského povrchu.

Prinosy konferencie

Konferencia DRONTEX 2022 otvorila mno-
hé aktualne témy tykajlce sa vyuzitelnosti
dronov pri zefektivitovani Cinnosti v prie-
mysle a sluzbach, poukézala na potrebu
rieSenia bezpecnosti bezpilotnych operacii
a nacrtla aj rieSenia, ktoré sa v roznych fa-
zach realizujdi na Slovensku a v EU.

,Konferencia predstavila r6zne projekty
posUvajlce hranice vyuzitelnosti dronov
pre dobro spolo¢nosti a zaroven definovala
bezpe€nostné vyzvy spojené s bezpilotnou
prevadzkou. V neposlednom rade sme
sa snazili vytvorit priestor na stretnutie
a networking odbornikov, ¢o mdze viest
k vzniku spoluprace a projektov smeruji-
cich k udrzatelnym, ekologickym a efektiv-
nym rieSeniam,“ povedal Rastislav Sopko,
riaditel Asociacie Mam dron.

Spracované podla tlacovej spravy Asociacie
Mam dron.

www.mamdron.sk

Podujatia |atp|journal|



| Festival inovacii
INOFEST 2022

medialny P3

Dna 28. septembra 2022 sme sa zucastnili na tretom ro¢niku
inovac¢ného festivalu INOFEST 2022 v Bucanoch. Podujatie
prinieslo zaujimavé a in$pirativne prezentacie od poprednych
odbornikov a ¢lenov zdruZenia INOVATO, tematické worksho-
py a networkingové stretnutia. INOFEST tak poskytol priestor
a prilezitost spoznat novych ludi, ktori mali moznost predstavit
svoje pracovné aktivity, skisenosti, prilezitosti a napady.

Treti ro¢nik inovacného festivalu INOFEST
2022 demonstroval silu inovacnych eko-
systémov a spolocenstiev, prezentoval ino-
vacné projekty a ich vysledky, nové trendy,
prilezitosti a inovacné napady na jednom
mieste. Na podujati sa stretli zéstupcovia
firiem, akademického prostredia a Statnej
sféry, aby spolu diskutovali o inovéciach,
trendoch v biznise a spolo¢nosti.

Na INOFEST-e sa zUCastnilo viac ako 180
Ucastnikov, odborny program zastresilo cel-
kovo 38 re¢nikov, odbornikov zo Slovenska
a z Ceska. Podujatie podporilo celkom 19
firiem a institacii.

»Na INOFESTE sa stretli slovenski a Ceski
podnikatelia a inovatori, ktori maji radsej
précu na svojich projektoch ako reci a pre-
zentacie. Tito ludia dnes tvoria Zivy a funké-
ny ekosystém, v ktorom su znalosti a zdroje
v oblasti inovaénych postupov, priemysel-
ného dizajnu, konstrukcie, vyvoja, réznych
vyrobnych technologif, logistiky a distri-
bucie, vyroby, priemyselného inZinierstva,
marketingu, obchodu, prava alebo financii.
INOVATO sa snaZzi spéjat réznorodé odbo-
ry a hladat inovacie prekonavanim hranic
Uzkej Specializacie,” povedal Jan KosSturiak,
prezident INOVATO, o. z.

Vo svojich prispevkoch re€nici rozvinuli
témy ako budUlcnost strojéarskej vyroby, po-
tencidl modularnej vyroby, sila prepéjania
a networkingu v ramci inovaénych siett,
problematika environmentalnych a ener-
getickych problémov sucasnej spolo¢nos-
ti, potencial a budicnost aditivnej vyroby
a praskovej metalurgie, perspektivy vyuzi-
tia umelej inteligencie v priemysle a iné.
Clenovia INOVATO CLUSTER predstavili
svoje spoloc¢nosti a UspesSné inovativne pro-
jekty, s ktorymi prichadzaju na trh.

Jan Kosturiak, prezident INOVATO, o. z.,
UCastnikom  porozpraval o projektoch
a vyzvach v sieti INOVATO a o obnove
Slovenska. O pilotnej instalacii priemy-
selnej kovovej 3D tlade vyuzitim tech-
nolégie Binder Jetting rozpravali Martin
Kniha a Rado Behul zo spolo€nosti printy.
Zaujimavu prednasku predniesol FrantiSek
Simanéik z Ustavu materialov a mechaniky
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strojov SAV, ktory rozpraval o civilizatnych
vymoZzenostiach, ktoré nemusia byt zdrojom
globalnych problémov. ,Existuju technické
rieSenia, potrebné je vSak porozumenie
vSetkych aktérov, ktori vedia smerovanie
ovplyvnit, ako su politici, podnikatelia, pou-
Zivatelia,“ mysli si F. Simancik. Uviedol tiez,
7e Eurdpa by si mala udrzat svoj tradi¢ny
inovacny potencial zalozeny na priemysel-
nej vyrobe a mala by sa vyhn(t zavislosti
od mimoeurdpskych krajin.

Sucasny stav inovacného prostredia na Slo-
vensku, jeho problémy, trendy a budlce
smerovanie rozobrali v panelovej diskusii
zastupcovia partnerskych organizacii EOS
Innovazioni, KInlT, inventa, SAPIE, CIVITTA
a iniciativy Za inovativne Slovensko.
Podstatnd Cast programu bola venovana
prezentaciam inovativnych projektov a pro-
duktov z dielne &lenov INOVATO. Uéastnici
mali moznost aktivne sa zapojit do diskusie
v ramci Siestich paralelnych workshopov
Ako prinasat inovacie na trh s témami ako
autonémne polnohospodarstvo, cirkularna
ekonomika, socialne inovécie, inovacie
v Sporte, nové vyrobné koncepty a umela
inteligencia blizSie k nam.

Viyvrcholenim programu bolo tradi¢né ude-
[ovanie ceny INOVATOR ROKA, ktor( ziskal
Jozef Gaborik zo spolo€nosti GRIZZLI.SKI
za dizajn a produkciu najlahSieho skialpi-
nistického viazania na svete.

LINOFEST je vynimo¢né podujatie. Jeho
vynimocnost spociva v tom, Ze sa streta-
vaju ludia z réznych sfér, réznych kdtov
Slovenska, hostia zo zahranicia, ktorych
spaja spolo¢ny zaujem o nadSenie pre zlep-
%ovanie sveta okolo seba. Ci uz st to tech-
nicki inovéatori vo firmach, akademici, ludia
zo socialnej oblasti alebo z bezného Zivota,
vSetci si rozumeju a citia sa spolu dobre.
Tento pocit spolupatri¢nosti, jednoty, pozi-
tivneho nastavenia a pozitivne hodnotenie
ma ako sUcast timu, ktory toto podujatie
pripravoval, uistil, Ze robime spravnu vec,
v ktorej je zmysluplné pokradovat. Dakujem
a srde€ne pozyvam vsetkych na 4. ro¢nik
inovacného festivalu INOFEST 2024!“
uzavrela Anna Caplovi¢ova, vykonna riadi-
tefka INOVATO CLUSTER.

INOVATA bi=eom

Video z podujatia si mozete
pozriet nasnimanim
QR kédu.

Spracované podla tlacovej spravy
INOVATO, o. z.
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Projektanti sa stretli na Taloch

V polovici oktébra sa v hoteli Partizdn na Taloch
uskutocnil jedendsty ro¢nik konferencie Projektanti,
ktoru uz tradi¢ne organizovala spolo¢nost

ELEKTRO MANAGEMENT, s. r. 0. Odbornym garantom
podujatia bol uznavany odbornik Ing. Jan Meravy

a generdlnym partnerom bola spolo¢nost

OBO Bettermann, s.r. o.

Viac ako 90 Ucastnikov si vypoculo prednasky na témy ako zék-
ladné principy ochrany pred bleskom pre kritickl infrastruktiru,
praktické rieSenia ochrany pred bleskom a prepéatim, kable — stc¢ast
elektroinstalacii kéblovych konstrukcii budov, strézice izolaéného
stavu v IT sietach, buddcnost je v automatizécii, rieSenia elektro-
mobility a dalSie.

Teoretické poznatky ziskané z prednasok si bolo mozné overit v real-
nych situaciach. Spolo¢nost Rittal pripravila sttazny workshop,
v ramci ktorého si mohol kazdy Uc€astnik vyskisat v online platforme
RiPanel nakonfigurovat IE/IT rozvadzac, ich modifikacie a prislusen-
stvo. Praktickd ukazku monitorovania nemocnicne;j IT siete predvied-
la v dalSom workshope spolo¢nost HAKEL s vyuzitim jej vlastného
systému HAKEL ZIS. Spolo¢nost EPLAN zase pripravila praktické
tipy, ktoré ulahCuju pripravu projektov, a to prostrednictvom né-
strojov EPLAN na Struktirovanie a oznacovanie podla noriem, 3D
navrh rozvadzaca a pod. Pat stanovist spolo¢nosti OBO Bettermann
ponuklo redlne ukéazky prestupov a protipoZiarnej ochrany.

V priestoroch konania konferencie prebehla aj sprievodna vystava
37 domécich a zahrani¢nych vyrobcov a distribltorov meracich pri-
strojov, elektrickych prvkov a zariadeni, ako aj predaj odbornej lite-
ratlry a pomdcok pre elektrikarov. A este par faktov z odovzdanych
dotaznikov, ktoré po konferencii vyplnili G¢astnici: 43 % z nich sa
na podujati zi¢astnilo uz viackrat, pricom najvacsie zastipenie mala

profesia elektroprojektant (51 %), revizny technik VTZE (19 %), ria-
diaci pracovnici (13 %). Z prednésajlcich najviac zaujali Jifi Kutac¢
zo spolo¢nosti DEHN a Jozef Dano z OBO Bettermann, s. r. o.,
pricom druha uvedena spolocnost ziskala aj najviac hlasov v TOP
15 vystavovateloch.

V ramci vecerného rautu v Talskej baste si Gcastnici nasli priestor
aj na neformalne témy ¢i nadviazanie novych kontaktov a organi-
zator pripravil pre Ucastnikov odborn( exkurziu na historickl su-
stavu malych vodnych elektrarni patriacich spolotnosti Zeleziarme
Podbrezova, a. s.

ATP Journal ako medialny partner podujatia
pripravil z podujatia vlastn( videoreportaz

s rozhovormi, ktord si mozete pozriet

po naskenovani QR kédu.
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Anton Gérer

Ustav informatizacie, automatizéacie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technoldgie
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

vas pozyva na 24. medzinarodnu konferenciu

t !ROLW, ’23
ONTROL

24" imernationol Conferonce on

PROCESS CONTROL 23

Riadenie procesov — Process Control ‘23

ktora sa uskuto¢ni 6. - 9. juna 2023 na Strbskom Plese vo Vysokych Tatrach.

Akceptované prispevky budud zaslané do IEEE Xplore
a do databaz Scopus a Web of Science.

Zameranie konferencie

¢ Lineérne a nelinearne riadenie — odborny garant Morten Hovd,
Norwegian University of Science and Technology, Norway

e Optimalizacia a optimalne riadenie — odborny garant Boris
Houska, ShanghaiTech University, China

¢ Strojové ucenie a algoritmy riadenia — odborny garant Sergio
Lucia, TU Dortmund University, Germany

e Udrzatelna priemyselna vyroba a aplikéacie — odborny garant
Martin Moennigmann, Ruhr-Universitat Bochum, Germany

Technicky sponzor konferencie
e Czechoslovakia Section of IEEE

Plenarne prednasky
* Gabriele Pannocchia (University of Pisa, Italy)
o Stefan Kramer (Bayer AG, Germany)

Informacie a registracia

Ustav informatizacie, automatizécie a matematiky
Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie STU
Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Slovenska republika

Tel.: +421 (02) 59325 366
https://www.process-control.sk/ (on-line registracia)
pc23@process-control.sk
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| Ucastnici Narodného féra produktivity
hladali odpovede na aktualne krizy

Zaciatkom oktébra sa v Zilinskom hoteli Holiday Inn uskutocnilo Narodné forum produktivity
(NFP 2022) s hlavnym mottom Je vychodiskom z kriz podnikov produktivita? Organizovalo ho
Slovenské centrum produktivity (SLCP), ktoré bolo zriadené ako narodné otvorené neziskové
zdruzenie v roku 1998 s hlavnym ciefom spustenia ndrodného hnutia zameraného na rast
produktivity a konkurencieschopnosti Slovenska. SLCP uzko spolupracuje prakticky

so vsetkymi narodnymi centrami produktivity v Eurépe, USA, azijskych krajinach ¢i Afrike

a stalo sa ¢lenom najuznavanejsich organizacii produktivity v Eurdpe a vo svete.

Jednou z najvyznamnejSich udalosti, ktord dlhoro¢ne SLCP orga-
nizuje, je prave Narodné férum produktivity. V Gvode tohtoro¢ného
stretnutia zastupcovia zo Slovenskej akadémie vied, Slovenskej ob-
chodnej a priemyselnej komory a spolo¢nosti Whirlpool Slovakia

diskutovali o tom, ako stc¢asné dianie vo svete ovplyviiuje vykonnost

slovenského priemyslu a aké su faktory rastu produktivity a kon-
kurencieschopnosti priemyslu. V dalSej ¢asti vystipil renomovany
odbornik doc. Ing. Vladimir Baldz, PhD., DrSc., z Prognostického
Ustavu SAV, ktory sa zameral na spdsoby merania produktivity a to,
aké trendy a vyzvy moZno v tejto oblasti otakavat. Ugastnici si vy-
poculi prednasky aj na dalSie aktualne témy ako Préca 4.0 — prog-
noéza ocakavaného vyvoja zamestnanosti do roku 2030 (podrobnej-
Sie sa tejto téme bude venovat decembrové vydanie ATP Journal),
typy kriz v podnikovej sfére, rast produktivity s vyuzitim technologif
digitalneho a virtualneho podniku, priemyselné inZinierstvo a jeho
Ulohy v rdmci Priemyslu 4.0 a technoldgie pre Priemysel 5.0.

Nérodné férum produktivity sa stalo uznavanou otvorenou plat-
formou na prezentéciu najnovsieho pokroku v oblasti technolégii,
inovacii, znalosti, novych pristupov a vymenu nazorov. NFP je
vhodnym miestom, kde prebieha diskusia o narodnych zaujmoch
a podpore vyskumu, vyvoja a inovacii s ciefom rychleho rastu kon-
kurencieschopnosti nésho priemyslu. Na NFP prezentuju $pickovi
odbornici a Uspe$ni manazéri postupy transferu najnovsich tech-
nolégii a najlepsich praktik, ktoré st uplatiiované vo svete pre rast
produktivity a konkurencieschopnosti.

Témy Narodného féra produktivity sd orientované hlavne na prie-
mysel, ktory tvori priméarne hodnoty. SU formulované na zéaklade
prieskumu v slovenskom priemysle a reflektuji aktualne problémy
nasej krajiny, su reakciou priemyslu na ich rieSenie a pontkaju po-
stupy na zvladnutie nasledkov kriz. Bohatstvo kazdého naroda je
tvorené vyvojom a praktickym uplatnenim inovaciami. Tie vznikaju
a su rozvijané v integrovanej spolupraci akademickych institdci,
vyskumnych pracovisk a priemyselnych podnikov.

Utastnikmi NFP 2022 st manaéri, pracovnici slovenskych
a zahrani¢nych podnikov, pracovnici z akademického prostredia,

|atp|journal| Podujatia

Ing. Géza Mihaly, CSc., generélny riaditel spoloc¢nosti Trexima, (v strede)
si prevzal Ocenenie za prinos pre rast produktivity
v rokoch 1998 — 2022.

SAV, odborovych, zamestnévatelskych, profesijnych a Statnych
organizacif.

Stcastou programu bolo aj slavnostné odovzdavanie Ocenenia
za prinos pre rast produktivity. Z rik organizatorov si ho za svo-

ju aktivnu Cinnost v tejto oblasti v rokoch 1998 — 2022 prevzal
Ing. Géza Mihaly, CSc., generélny riaditel spolo¢nosti Trexima.
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Spracované podla tlacovej spravy Slovenského centra produktivity.
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Hlavnym medialnym partnerom bola multimedialna
platforma ATP Journal. Zédznam z podujatia
si mozete pozriet po naskenovani QR kodu.




| Spolocnost Siemens oslavuje 175 rokov

od svojho vzniku

Werner von Siemens

Spoloc¢nost Siemens je od svojho zalozenia
pre miliény fudi ovela viac nez len zamest-
navatel. Predstavuje totiz aj ich domov
a spbsob zivota. Do dne$ného dna vo firme
pracovali priblizne Styri miliény ludi po ce-
lom svete. Z geografického hladiska zosta-
va najvacSou lokalitou, kde firma posobi,
Nemecko s 85-tisic zamestnancov.

Pocas poslednych 175 rokov Siemens vy-
tvaral histériu priemyslu a technologickych
inovacii a poméhal menit kazdodenny
Zivot fudi po celom svete. V roku 1847
skonstruoval Werner von Siemens ruci¢ko-
vy telegraf, ktory sa neskér stal firemnym
produktom ¢islo jeden a ktory predstavoval
jeden z najvyznamnejsich vynélezov svojej
doby. Vdaka vyuzitiu elektriny totiz umoznil
ovela rychlejsi a spolahlivejsi prenos sprav
na dlhé vzdialenosti. Medzi tymito spravami
bolo aj oznamenie volby nemeckého ciséra

S cielom zabezpecit expanziu na svojom
tradi¢nom mieste ziskava Siemens & Halske

v roku 1897 takmer neobyvany pozemok
severozapadne od Berlina. Postupne sa na toto
miesto sustredia vSetky prevadzkové ¢innosti.
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Dna 12. oktébra 1847 zacala firma Siemens vyrobu
rucickovych telegrafov v malej dielni zadného domového

traktu v berlinskej ulici Schoeneberger Strasse. Vtedy mala
iba desat zamestnancov. Dnes - po 175 rokoch - pre fu

po celom svete pracuje vyse 300-tisic fudi. S ro¢nymi trzbami
vo vyske zhruba 62 miliard eur tak ide o jeden z najvacsich
technologickych podnikov na svete. Werner von Siemens

a strojny inZinier Johann Georg Halske dokoncili oficidlne
zaloZenie spolo¢nosti len 11 dni pred zacatim vyroby,

1. oktdbra 1847.

frankfurtskym nérodnym snemom v kosto-
le Paulskirche v roku 1849. Vsetky tieto
pokrokové inovacie predstavovali zaciatok
globalnej konektivity.

Elektricky ukazovaci telegraf

Nemenej prelomovou udalostou bol aj jeho
vynalez dynama v roku 1866. Tato Skatula
velkosti pisacieho stroja bola prvym pristro-
jom, ktory dokézal hospodarne premenit
mechanickl energiu na elektrinu, ¢o otvori-
lo cestu do éry elektrickej energie.

V roku 1866 Werner von Siemens objavil
princip dynama a zostrojil prvy dynamostroj
— zariadenie, ktoré hospodérne premieria
mechanickd energiu na elektrickl —

a poloZil zaklady silnoprudovej techniky.

Spolo¢nost Siemens sa vSak zaslUZila o ove-
[a viac nez len o milniky technologického
vyvoja. Svoju dobu predbehla aj v otazkach
socialnych. Napriklad uz roku 1872 pri-
pravila pre svojich zamestnancov penzijny
fond. Na Grovni Statu boli podobné prispev-
ky v Nemecku zakotvené zékonom az zhru-
ba 0 20 rokov neskor.

,Nasim cielom je neustdle sa zlepSovat
a predvidat nové technolégie a trendy, aby

sme zostali agilni,” uviedol predseda pred-
stavenstva a generdlny riaditel koncernu
Siemens Roland Busch. ,Aj v nasledujlcich
175 rokoch chceme hrat veduicu UGlohu
po celom svete. Siemens je v defl svojich
175. narodenin pripraveny na buducnost
a méa mimoriadne dobr( poziciu aj z hla-
diska stratégie, obchodu a technoldgii.
Zostavame na Cele v oblasti digitalizacie
a udrzatelnosti, ¢o s dve klucové Ulohy
z celosvetového hladiska, aj ¢o sa tyka zauj-
mu nasich zakaznikov.“

,Sme sucastou epochélnej zmeny, podob-
nej, aku svet zazil v 19. storoci,” uviedla
Nathalie von Siemens, ktord je potomkom
zakladatela spolo¢nosti. ,Ked sa pozrieme
na obdobie pred 175 rokmi, bol to zacia-
tok priemyselnej revollcie, pri ktorej zrode
Werner von Siemens stal. Dnes digitalizacia
meni nasSu spolo¢nost s rovnakou silou,
akou sa vtedy Sirila industrializacia a elek-
trifikacia. Wernerove skusenosti sU aj dnes
pre nas velmi aktuélne, pretoze spolocnost,
ktor zaloZil, poméha tdto epochalnu zme-
nu utvéarat a riadit.“

Siemens sa dnes sustreduje na najroznejSie
priemyselné odvetvia, infrastruktiru, dopra-
vu a zdravotnictvo a je poprednym techno-
logickym podnikom v oblasti digitalizécie.
Od roku 2008 investoval desat miliard eur
do roznych softvérovych spolo¢nosti. V mi-
nulom fiskalnom roku vynalozil zhruba pat
miliard eur na vyskum a vyvoj a vyskumnici
spolo¢nosti dali zaregistrovat priblizne Styri
a pol tisic vynalezov, ¢o je asi dvadsat vy-
nélezov za pracovny defi. Firma je hnacim
motorom digitalnej transformacie aj vdaka
spojeniu hardvéru a softvéru a realneho
a digitalneho sveta v rdmci prevadzkovych
a informacnych technolégii. Na zéklade
tohto pristupu mézu nasledne zakaznici aj
partneri zvySovat svoju produktivitu a kon-
kurencieschopnost a urychlit zavadzanie
inovacii.

Spracované podla tlacovej spravy spoloc-

nosti Siemens.

www.siemens.com
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50678: 2022-10 (33 1101) VSeobecny postup na ove-
rovanie Ucinnosti ochrannych opatreni elektrickych spotrebicov
po oprave.

STN EN IEC 61970-401: 2022-10 (33 4621) Rozhranie aplikac-
ného programu systému riadenia energie (EMS-API). Cast 401:
Profilovy réamec.*)

STN EN 50388-1: 2022-10 (34 1530) Dréhové aplikacie. Pevné
zariadenia a kolajové vozidla. Technické kritéria pre koordinaciu me-
dzi systémami napajania elektrickou trakénou energiou a kofajovy-
mi vozidlami na dosiahnutie interoperability. Cast 1: Vieobecne.*)

STN EN 50397-2: 2022-10 (34 7412) Vodite s ochrannym
obalom na vonkajSie vedenia a slvisiace prislusenstvo pre strie-
davé menovité napatia nad 1 kV a neprevydujiice 36 kV. Cast 2:
PrisluSenstvo vodi¢ov s ochrannym obalom. Skisky a preberacie
kritéria.*)

STN EN 50397-3: 2022-10 (34 7412) Vodice s ochrannym oba-
lom na vonkajSie vedenia a slvisiace prisluSenstvo pre striedavé
menovité napatia nad 1 kV a neprevyéujice 36 kV. Cast 3: Navod
na pouZzivanie.*)

STN EN 50699: 2022-10 (34 5610) Opakované skusky elektric-
kych spotrebicov.

STN EN 61643-31/AC: 2022-10 (34 1393 Nizkonapatové prepa-
tové ochranné pristroje. Cast 31: PoZiadavky a skiSobné metody pre
prepatové ochranné pristroje (SPD) vo fotovoltickych inStalaciach.*)

STN EN |EC 60153-4: 2022-10 (34 7910) Duté kovové vinovody.
Cast 4: Specifikacia kruhovych vinovodov.*)

STN EN 15193-1+A1: 2022-10 (36 0460) Energetickvé hos-
E)oda'rnost' budov. Energetické poziadavky na osvetlenie. Cast 1:
Specifikacie, Modul M9.

STN EN 60061-1/A63: 2022-10 (36 0340) Pétice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 1: Patice pre zdroje svetla.*)

STN EN 60061-2/A58: 2022-10 (36 0340) Pétice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 2: Objimky.*)

STN EN 60312-1/A11: 2022-10 (36 1064) Vlysévace pre domac-
nost. Cast 1: Vyséavace na suché Cistenie. Metddy merania funkc-
nych vlastnosti.*)

STN EN 62841-2-1/A1: 2022-10 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.

|atp|journal| Odborové organizacie

Bezpe&nost. Cast 2-1: Osobitné poZiadavky na ruéné vitagky a pri-
klepové vrtacky.*)

STN EN 62841-2-1/A12: 2022-10 (36 1560) Elektrické ruc¢né
naradie, prenosnévnéradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhra-
du. Bezpec€nost. Cast 2-1: Osobitné poziadavky na ru¢né vrtacky
a priklepové vitacky.*)

STN EN 62841-4-2/A1: 2022-10 (36 1560) Elektrickeé ru¢né na-
radie, prenosné rléradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhra-
du. Bezpecnost. Cast 4-2: Osobitné poziadavky na noznice na zivy
plot.*)

STN EN 62841-4-2/A11: 2022-10 (36 1560) Elektrické rucné
naradie, prenosnév naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpecnost. Cast 4-2: Osobitné poziadavky na noznice na zivy
plot.*)

§TN EN IEC 60086-1/AC: 2022-10 (36 4110) Priméarne batérie.
Cast 1: VSeobecne.*)

STN EN IEC 60086-2/AC: 2022-10 (36 4110) Primarne batérie.
Cast 2: Fyzikalne a elektrické $pecifikacie.*)

STN EN IEC 60086-5/AC: 2022-10 (36 4110) Primarne batérie.
Cast 5: Bezpecnost batérii s vodnym elektrolytom.*)

STN EN IEC 60336/AC: 2022-10 (36 4744) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Rontgenové Ziari¢e na lekarsku diagnostiku. Rozmery
ohnisk a svisiace charakteristiky.*)

STN EN IEC 62108: 2022-10 (36 4650) Koncentratorové fo-
tovoltické (CPV) moduly a zostavy. Posudenie névrhu a typové
schvélenie.*)

STN EN IEC 62485-5/AC: 2022-10 (36 4380) Bezpecnostné
poziadavky na akumulatorové batérie a instalacie batérii. Cast 5:
Bezpecna prevadzka stacionarnych litium-iénovych batérii.*)

STN EN [EC 62985/AC: 2022-10 (36 4767) Metddy na vypocet
odhadu dévky vzhladom na velkost pacienta (SSDE) pri vypoctovej
tomografii.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2022-10",
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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| Odborna literatiira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

[t

FPUIITI ¢ PERRTLELNOM
aat b

PredloZzend publikécia sa taziskovo zaobera
rozSirenou realitou a moznostami jej praktic-
kého vyuzitia v roznych priemyselnych oblas-
tiach. Oboznamuje Citatelov postupne s proble-
matikou rozSirenej reality, histériou jej vzniku,
ale aj stiasnym stavom vyuZivania tejto progresivnej technoldgie.
Venuje sa opisu technickych aspektov systémov rozsirene] reality

5 Autoriv: Fusko, M. — Gabajova, G. — FurmaQnové, B., rok vydania: 2020,
vydavatelstvo: Zilinska Univerzita v Ziline, EDIS — vydavatelské centrum ZU, ISBN 978-8055417493,
publikéaciu mozno vyziadat v redakcii ATP Journal na vydavatelstvo@hmh.sk

Prilezitosti, ktoré prindsa Priemysel 4.0, digitalizacia a s ou spo-
jena digitalna transformacia, s obrovské. Predlozena publikacia
sa zaoberé digitalizaciou v tovarni. Citatelov postupne oboznamuje
s pojmom digitalizacia a novymi trendmi, ktoré narusujl zauzivané
postupy v priemysle a uz dnes sa etabluju v niektorych oblastiach.
Venuje sa charakteristike imerzivnych technolégii a predklada

Rozsirena realita a jej vyuzitie v priemyselnom inZinierstve

Autori: Krajéovvié, M. — Gabajova, G. - Furmannova, B., rok vydania: 2020,

vydavatelstvo Zilinska univerzita v Ziline, EDIS — vydavatelské centrum ZU, ISBN 978-8055416977,
publikaciu mozno vyZiadat v redakcii ATP Journal na vydavatelstvo@hmh.sk

z pohladu pouzivanych hardvérovych aj softvérovych prostriedkov,
ale aj z pohladu spojenia a komplexného fungovania jednotlivych
prvkov systému rozsirenej reality. VyznamnU cast publikacie tvoria
vysledky vlastného vyskumu pracoviska autorov, ¢o ilustruje hlav-
ne zavereCnéa kapitola publikacie, ktord opisuje konkrétne aplikacie
roz8irenej reality v réznych oblastiach priemyselného inZinierstva,
vyvijané na pracovisku autorov.

Digitalizacia v tovarni

moznosti ich aplikacie. V zaverecnej kapitole
s ukazky digitalnej konverzie tovarni. Velku
Cast publikécie tvoria vysledky vlastného vy-
skumu pracoviska autorov, vhodne doplnené
a skombinované s informéciami a prikladmi
z celého sveta.

DIGITALIZACIA
v
TOVARNI

Digitalne projektovanie vyrobnych a logistickych systémov

Digitdine projektovanie

vyrebnjch a logistickych
systémav

Autor: Krajcovic, M., rok vydania: 2020,

vydavatelstvo: Zilinska Univerzita v Ziline, EDIS — vydavatelské centrum ZU, ISBN 978-8055417479,

publikaciu mozno vyziadat v redakcii ATP Journal na vydavatelstvo@hmbh.sk

Vyrobné a logistické systémy budicnosti sa
budud vyrazne odliSovat od dnesnych systé-
mov. Za touto zmenou stoji vyznamny roz-
voj pokrokovych technolégii, ako aj rastici
tlak zakaznikov na kustomizaciu produktov
a sluzieb. Velky dbraz sa v pripade vyrob-

i‘

nych a logistickych systémov budicnosti kladie na ich adaptabilitu

Lean and Green Manufacturing: Towards Eco-Efficiency and Business Performance
(Management and Industrial Engineering) 1%t ed.

Autor: Mathiyazhagan, K. — Vimal, K. E. K. — Kumar, H. -
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-9811655500, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Publikacia predstavuje postupnu integraciu paradigiem Stihlej a ze-
lenej vyroby s cielom dosiahnut environmentélne a ekonomické vy-
hody. Obsahuje kapitoly o koncep&nom rozvoji na za¢lenenie Stihlej
a zelenej paradigmy a metddy, nastroje a techniky rozvoja a integ-
raciu Stihlej vyroby. Zahfiia aj niekolko pripadovych $tudii, ktoré

B54|11/2022

a autonémnost. Predlozena publikacia prezentuje komplexny pri-
stup k digitalnemu projektovaniu vyrobnych a logistickych sys-
témov. Komplexnéd metodika aj jej jednotlivé Casti prezentované
v publikécii sU vysledkom dlhodobého vyskumu prebiehajiceho
na pracovisku autora. Monografia je urCena vedeckej a odbornej
komunite, ktora sa venuje metédam pokrokového priemyselného
inZinierstva a digitalneho projektovania.

Ramesh, A. — Agarwal, V., rok vydania: 2022,
Lean and

e IR Green
demonstruju vyhody integracie technik Stihlej

o PRt Manufacturing
a zelenej vyroby. Predlozena publikacia bude e

dobrou oporou pre vyskumnikov a odbornikov
pri implementacii integrovanych technolégif
Stihlej a zelenej vyroby.

-bch-
Vzdeldvanie, literatira |atp|journal|



Hlavni partneri

Eg'NoTcRoon! PERFECTION IN AUTOMATION BBH SI E M E N S

'AMEMBER OF THE ABB GROUP

AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk — organizacna zlozka www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Kuchynsky robot KENWOOD Roboticky vysavac 2 v 1 Smart hodinky Garmin
KVL4220S CHEF XL RoboCross Laser Soft Forerunner 745 Music White

Mili citatelia,

uz pravidelne sa vas takto na jesen pytame na hodnotenie pomaly konciaceho roku a na vase odporucania,
na ¢o sa mame zamerat v roku nasledujicom. V ankete s nazvom ,,Aki budeme v roku 20237?“ sme od vas
dostali opat mnoho zaujimavych, inSpirativnych a o nas najviac tesi, pochvalnych vyjadreni a podnetov.

Ak predchadzajice roky bola problémom cislo jedna epidémia, teraz pocitujete ako najvacsiu prekazku
neistotu — energeticku, logistick, politickd. To sa odrazilo aj na témach, ktoré vas zaujimaji — mnohé suvi-
seli prave s energetikou. Tuto, ale aj dalSie témy, o ktorych potrebujete vediet viac, sme zapracovali do nasho
Edi¢ného planu na rok 2023.

VSetkym, ktori sa zapojili do ankety, dakujeme,
20-tim vylosovanym zasielame redakény daréek:

Jozef Bucha, Nové Zamky Juraj Pollak, Vinohrady nad Vahom

Milan Cepko, Dechtice [ubomir Straka, Banska Bystrica nns)j‘fi‘;:g’fzgak
Martin DZumela, Ruzomberok Miroslav Strapko, Cerveny Kamen Ohladom Najkrajse;j tz,'tj,ky?
Tatiana Hoffmannova, KoSice Marcel Simurka, Nitrianske Pravno Gf\r%tf’:e%znsky Ste vybralj
Jozef Juréina, Ruzomberok Boris Toman, Bratislava nal 3/2022,
Peter Kacur, Vranov nad Toplou Du$an Tomka, Prievidza

Jozef Kerdik, Poprad Rudolf Téth, Kosice

Marian Krasny, Plchov Alexander Valaska, Nové Zamky

Tibor Krenicky, PreSov Pavol Werner, Piestany

Matus Novéak, Prakovce Jan Zelenka, Bratislava

|
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Aka pamat méa Beaglebone Al?
4GB LPDDR4, 6GB eMMC s vysokorychlostnym rozhranim.

2. Pomocou akého zariadenia sa podarilo vitaznému timu preniest v ramci
konstruktérskej sutaze na univerzite v Heilbronee vsetky lopticky naraz
z jednej nadoby do druhej?
Trojuholnikové kibové preklapacie zariadenie pripevnené na dihé strany
oboch nadob.

3. Kolko roznych makier schém mozno priradit kazdému pristroju
vdaka novému systému spravy tdajov v EPLAN Platforma 2023?
Az dvadsat r6znych makier schém.

4. Ako sa vola prva odborna medzinarodna konferencia
o budicnosti dronov a vyuziti bezpilotnych technolégii
na Slovensku a v EU a kedy sa uskuto&ni?

DRONTEX, 20. 10. 2022.

Srdecne gratulujeme.

I?ezplainy’ odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie

Zoznam firiem publikujicich v tomto cisle

Firma ¢ Strana (o — obalka)

AMTEK, s.r.o. » 22

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacné zlozka * ol
BRADY s.ro. ¢ 27

Emerson Process Management, s.r.o. * 24

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — organizacna zlozka 33
FUZZY, s.ro. » 04, 16

HUMUSOFT, s.r.0. * 45

GHV Trading, s.r.o. * 26

KOBOLD Messring GmbH ¢ 23

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.ro. = 17, 18 - 19
MARPEX s.r.o. * 45

Murrelektronik Slovakia, s.r.o. « 28 — 29

Novo Consulting s.r.o. * 30

OBO BETTERMANN s.r.o0. ¢ 25

PPA Controll, a.s. ® 02

PREMIER FARNELL UK Itd. « 43, 44 — 45

Rittal, s.r.o. « 32

SIEMENS, s.ro. * 03,10-11, 52

SCHUNK Intec s.r.o. * 31

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o. « 3,20 - 21
Zapadoslovenska energetika a.s. * 34 — 36, 37
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Zanechat stopu
znamena mierit’
vpred

Uz 120 rokov zanechavame na Slovensku

stopu inovaciami v zdravotnictve, priemysle, 120
technologii budov, doprave Ci energetike.

A ideme dalej. erokove

Siemens na Slovensku

SIEMENS



avtomatizacia
v potravinarskom priemysle

Spokojnost zakaznika

na prvom mieste

* spracovanie projektov MaR a ASR TP

e dodavka, montaz, ozivenie, zaskolenie,
servis a dlhodoba popredajna podpora

* starostlivost o cely zivotny cyklus DCS

e spolupraca s renomovanymi dodavatelmi
— Yokogawa, Siemens

e sklsenosti z domacich a zahrani¢nych
aplikacif

Osvoijili sme si priekopnicke myslienky zakladatela spolo¢nosti
Yokogawa, ktorych platnost preveril Cas. Tamisuke Yokogawa

pri zakladani spolo¢nosti v roku 1915 povzbudzoval budiceho ]992 — 2022

prezidenta spolo¢nosti Ichiro Yokogawu a budulceho hlavného
technika Shin Aokiho, slovami:

Nemusime sa bat o zisky.
Staci sa ucit a zlepSovat
nasu technoldgiu. Musime
vyrabat produkty, ktoré
nam ziskaju reSpekt
naSich zakaznikov. *

Spolo¢nost FUZZY s.r.0 sa uz tridsat
rokov venuje automatizacii procesov

v potravinarskom priemysle. Nad¢asové
rieSenia vytvarame v Uzkej spolupraci

s naSimi zakaznikmi, pretoze ich
spokojnost je pre nas prioritou. Mame
za sebou Uspesne realizované projekty
na Slovensku, v Madarsku, Polsku,
Rumunsku ¢i Moldavsku.






