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Moderné technoldgie uz teraz
zasadne menia zdravotnu starostlivost

[udové mudrost hovori, ze vSetko zIé je na nieco dobré.

Tak to bolo aj s pandémiou COVID-19. Vela bolesti a
[udskych tragédii na jednej strane a nové skisenosti
Statnych a stkromnych zdravotnickych zariadeni z pohladu
poskytovania zdravotnej starostlivosti, a to aj s vyuzitim
najmodernejSich technolégii na druhej strane. Nova doba

si ziada nové pristupy aj v zdravotnictve. Bude potrebné
prestavat systém poskytovania zdravotnej starostlivosti tak,
aby bol dostupnejsi, distribuovanejsi, odolny a ucinny. Aby
bol systém zdravotnej starostlivosti dostupnejsi, poskytovany
vCas a na vysokej odbornej Grovni, bude potrebné vyuzivat
nové technologické moznosti, ako je telemedicina ¢i digitalna
zdravotna starostlivost. To napriklad umozni lepsie vyuzivat
zdroje a kvalifikovany lekarsky personal a poskytnut tak
adekvatnu zdravotnu starostlivost eSte vacSiemu poctu fudi.

V poslednom obdobi narasta aj pocet situécif, ked je potrebné
v kratkom Case zabezpecCit adekvatnu lekarsku starostlivost
velkému poctu fudi — a to v ramci prebiehajlcich vojenskych
konfliktov, prirodnych katastrof, migracie a pod. Len odolné
lekarske zariadenia, ktoré budu svojou Struktirou, stratégiou
a technologickym vybavenim na to pripraveng, budi

schopné medzi sebou komunikovat v redlnom Case a zdielat
vzajomne zdroje — fyzické alebo virtualne. Zdravotnictvo

by malo svoje zdroje vyuZivat o najefektivnejSie, pri tych
najdodlezitejSich pripadoch a vykonoch. A to sa da dosiahnut
automatizaciou rutinnych a predvidatelnych tloh, vyuzitim
umelej inteligencie pri rychlejSom a presnejSom rozhodovani
¢i presunom mnohych ¢innosti z fyzického do digitalneho ¢i
virtualneho priestoru. To nie je sci-fi. To je to, ¢o sa v mnohych
zariadeniach zdravotnej starostlivosti dari realizovat uz dnes.
Vynimkou nie su ani slovenské zdravotnicke zariadenia.
Viydatnou pomocou pri testovani novych moznosti modernych
technoldgii a ich vyuziti v rdmci zdravotnickej praxe je aj
vedecky vyskum. Viacero inSpiracii nielen k tymto témam
prinaSa novembrové vydanie ATP Journal.

Anton Gérer
Séfredaktor
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| Bez inovacii v zdravotnictve
to uz dnes nejde

Technologické rieSenia a digitalizacia priniesli

do zdravotnej starostlivosti novu vinu inovacii,

ktoré zmenili spOsob, akym pacienti pristupuju

k lekarskym sluzbam ¢i odbornici poskytuju
starostlivost a vobec akym funguju zdravotnicke
zariadenia. Od elektronickych zdznamov cez
inteligentné nemocnice az po robotiku, digitalizacia
pretvéra prostredie zdravotnej starostlivosti, sfubujuc
vyssiu efektivitu, lepsie vysledky pre pacientov a lepsiu
dostupnost zdravotnej starostlivosti. Ako moézeme
nasadzovat moderné technolégie do zdravotnictva?
Ako mozeme vyuzit umelt inteligenciu v prospech
lep3ej lie¢by a diagnostiky? Co potrebujeme

zmenit vo fungovani systému? Aj na tieto otazky
nam poskytol odpovede Ing. Vladimir Solik,

vykonny riaditel Siemens Healthineers Slovensko.

Spoloc¢nost Siemens Healthineers je lidrom v oblasti medicinskej
technoldgie na Slovensku. Ste uspesni pri vyvoji, ale aj uvadzani
novych technoldgii na baze umelej inteligencie do slovenskych
nemocnic. Mozete nam priblizit vase poslanie?

Nasim zakladnym poslanim je to, Zze sme priekopnici v inovaciach
v zdravotnictve pre kazdého, vSade a zéaroven udrzatelne. Pokdsim
sa to nejakym spdsobom rozsirit. Priekopnici znamena, ze pri-
naSame inovacie. Sme jedna z najinovativnejSich firiem na trhu
s mnozstvom patentov. Celosvetovo prindSame pokrok pre kazdé-
ho, to znamené, od rurélnych oblasti Afriky az po rozvinuté krajiny.
Zaroven ich prindSame aj zodpovedne. Rozmyslame nad tym, akym
sposobom sU nas vyvoj, naSe sluzby, nase pristroje zodpovedné
voCi vonkajSiemu prostrediu. Snazime sa znizovat ¢o najviac ekolo-
gickl stopu, ktor( produkujeme ako firma. Zdravotnicke produkty
Siemens sa na Slovensku objavili prvykrat v roku 1897. Pan doktor
Alexander v Kezmarku pouzil generator Siemens ako prvy rontgen
na Slovensku. V roku 1902 sa otvorila fabrika Siemens, ktorej
Ulohou bolo elektrifikovat dolezité mesto, Bratislavu. Poslednym
velkym milnikom je rok 2015, ked sme sa osamostatnili a vznikla
spolo¢nost Siemens Healthcare. Na Slovensku sme jedna z naj-
vacsich firiem v zdravotnictve. Aktudlne mame priblizne 1 000
zamestnancov. Zaoberdme sa ako jedini v podstate celym spektrom
¢innosti, to znamena vyskumom, vyvojom, predajom, instalaciou
a servisom zdravotnickych zariadeni na Slovensku.
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Digitalizacia prenika aj do zdravotnictva. Pri nedostatku zdravot-
nickych pracovnikov je prinosné zavadzanie inteligentnych rieseni,
ktoré dokazu viaceré procesy zjednodusit a zrychlit. Co si mézeme
pod digitalizaciou nemocnic predstavit?

Digitalizacia Cohokolvek moze byt velmi Siroky pojem, zahfia
jednoduché procesy, ktoré mozeme zdigitalizovat, ako napriklad
prenos obrézkov, az po prvky umelej inteligencie, ktoré umoziujd
konkrétnym zdravotnickym pracovnikom jednoduchsie sa rozhodo-
vat, popripade prispiet rychlejSie k stanoveniu diagnézy. Musime si
uvedomit, Ze problémy, s ktorymi bojuje slovenské zdravotnictvo,
nie st vynimoc¢né. Celosvetovo bude chybat v roku 2030 podla §ti-
dif OECD viac ako 18 miliénov zdravotnickych pracovnikov. Nie je
to teda len slovensky problém. Mame velké percento doktorov, ktori
sl uz v déchodkovom veku, naopak ¢ast mladych doktorov odché-
dza do zahranicia.

Digitalizacia celkovo umozni zrychlit isté procesy, pokial sa bude
pouzivat spravnym sposobom. Mo6ze byt napriklad aj v tom, Ze pa-
cient nedostane do ruky CD. V minulosti to bol rontgenovy obrazok.
V podstate jeho data budl poslané oSetrujicemu doktorovi priamo
prostrednictvom elektronickych systémov. Rad by som vSak spome-
nul, ze zdravotnicke pristroje generuji mnozstvo dat a tie sa bud
spracuju, alebo stratia. Na to, aby neboli nutné opakované vysetre-
nia, by bolo vhodné mat celoslovensky elektronicky systém, ktory
by umoznoval to, Ze ked pacient ide z jedného pracoviska na druhé,
prenesie so sebou svoju zdravotni dokumentéciu a nebude nutné
opakovat vySetrenia. Setrili by sa tak aj naklady na zdravotnictvo.
Pacient, ktory méa CT alebo rontgenové vySetrenie, ¢asto absolvuje
rovnaké vySetrenie na inom pracovisku vysSieho typu, a to len preto,
ze tie data nie s dostupné. NavysSe, kazdé rontgenové vySetrenie
ovplyviiuje nejakym spdsobom ¢loveka. Zaroven data, obrazky z CT
alebo MR pristrojov Casto pre dalSich odbornikov, ako st gyneko-
l6govia Ci urolégovia, vela neznamenajd. Pred operaciou si musi
doktor predstavovat anatémiu na zaklade 2D obréazka. V stc¢asnosti
ma zdravotnicky personal k dispozicii produkt Cinematic Rendering
umoznujuci z 2D Ciernobieleho rontgenového obrazka urobit fareb-
ny 3D obrazok, ktory sa da pouzit aj na konzultaciu s pacientom,
pripadne na jednoduchsiu predstavu pre konkrétneho operatéra,
ako dané anatomicka Struktdra vyzera. Technolégie s, avSak zatial
sa nevyuzivajl, o je asi Skoda. Mohli by posunit slovenské zdra-
votnictvo troSku dalej.

Co digitalizacia prinasa pacientovi a ¢o naopak zdravotnickemu
personalu?

Digitalizacia pacientovi moze priniest, pokial sa pojme korektnym
spbsobom, rychlejsi pristup k zdravotnej starostlivosti. Aktuélne st
na niektoré zdravotnicke sluzby dihé ¢akacie lehoty, pretoze odbor-
ni zdravotnicki pracovnici s zahlteni mnoZzstvom pacientov, ale aj
mnozstvom byrokracie alebo spracovatelskymi ¢innostami, ktoré
mozu byt urychlené ¢i odstranené pomocou digitalizécie.

Viziou svetovej zdravotnickej starostlivosti je tzv. Healthcare 5.0.
Ako je na tom Slovensko?

Znamené Healthcare 5.0, Ze bolo niekedy Healthcare 1.0?
Healthcare 1.0 je vlastne zdravotnictvo, ktoré sa zaoberé pacientom
a na zéaklade evidencie ho dokaZze oSetrit. Healthcare 2.0 by malo
byt vytvorenie hodnotového retazca a zdravotnickych sluZzieb, ktoré
dokéazu pokryt cell populaciu v rovnakej kvalite. Healthcare 3.0
obsahuje prvky automatizacie a pristup k znizovaniu nakladov pro-
strednictvom automatizacie. Healthcare 4.0 znamena digitalizaciu
a Healthcare 5.0 preorientovanie zdravotnictva z choréb na kon-
krétneho pacienta a na jeho konkrétny problém. Obavam sa, Ze
v mnohych sektoroch nasho zdravotnictva sa mozno pohybujeme
v Healthcare 1.0, v niektorych maximélne v Healthcare 3.0.

Healthcare 5.0 tiez znamena vyrazné posunutie sa aj z hladiska
pouzivania tzv. internetu veci, umelej inteligencie, spracovania
obrovského mnoZstva dat a vyuzivania inteligentnych zariadeni,
ktoré umoznuju monitorovat zdravotny stav. Mnohi z néds maju inte-
ligentné hodinky, ktoré mézu merat tep, teplotu a iné parametre,
ako je napriklad EKG. Avsak tieto data nie st Ziadnym spésobom
spracovavané. Healthcare 5.0 znamena, ze spracovanie tychto dat
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bude personalizované a tieto data bude umela inteligencia spraco-
vavat tak, Zze dokéze odhadnut a predikovat potencialnu chorobu
v Case, v ktorom sa eSte dé liecit menej nékladne a bez vyraznych
intervenénych zékrokov.

Umela inteligencia sa dokaze pozerat na veci inak a dokaze najst
v datach suvislosti, ktoré ludsky mozog nespracuje. Ako moézeme
vyuzit umeld inteligenciu v prospech lepsej liecby a diagnostiky?

Cast nasich pristrojov pomaha zdravotnickym pracovnikom stanovit
diagnézu pomocou toho, Ze zobrazuje dianie v tele alebo vytvara
obrazok z urcitych organov. Aktualne mame nacitanych viac ako
500 miliénov zdravotnickych dat alebo obrazkov od pacientov. Ak
by to mal vyhodnotit jeden Clovek, kazdému obrazku by sa venoval
priblizne 10 seklnd, ¢o je relativne kratky ¢as na to, aby nadcital
mnozstvo bodov. Ak by ich aj dokazal spracovat, trvalo by mu to
takmer 150 rokov. Nie je v fudskych silach toto nacitat a dostat sa
k takému know-how. Umela inteligencia je aj v nasich produktoch,
ktoré st v sucasnosti na trhu, schopna pomoct zdravotnickemu
pracovnikovi skratit ¢as potrebny na urcenie diagnézy. Z toho vyply-
va, ze mdze opisat viac obrazkov, méze pomoct urcit viac diagndz
a koniec koncov, ked sa bude umela inteligencia aplikovat v SirSom
rozmedzi, tak spdsobi to, Ze budu kratSie Cakacie lehoty na vySetre-
nia, ako je CT, MR a pod.

Co potrebujeme zmenit vo fungovani dihodobo zauZivaného sys-
tému, aby bolo prijatie umelej inteligencie v prospech vsetkych
zainteresovanych stran?

Kazdy z nas si zvykd na rozlicné technologické vymozenosti.
Aktuélne vacsina z nas vlastni mobilny telefén, ¢o su vlastne poci-
taCe, ktoré kedysi zaplnili celd miestnost. Svet okolo nas umoziiuje
v tomto momente vytvarat mnozstvo dat a ak sme si zvykli pouzivat
mobilné telefony, ktoré dokazu spocitat mnoZzstvo krokov, vyhladat
prostrednictvom internetu najlepsiu restauraciu v okoli, popripade
najkratSiu cestu, ako obist zapchy, nieco podobné budl coskoro asi
akceptovat aj nasi zdravotnicki pracovnici. Uvedomia si, Zze ume-
l& inteligencia im nebude brat pracu, ale umozni im vykonavat ju
rychlejSie, seridznejSie a spolahlivejsie. A ti, ktori z nejakého dovo-
du nebudl déverovat umelej inteligencii, budd mat mensie alebo
vacsie problémy. Aj nasa firma Siemens Healthineers automaticky
zabudovéava do svojich produktov prvky umelej inteligencie. Mame
mnozstvo produktov, ktoré su pokryté nazvom Al-Rad Companion,
ktoré umoznuju napriklad zobrazit nalezy na prostate automatickym
spdsobom. Umelé inteligencia vykresli body a odborny pracovnik
sa nemusi zdrzovat tym, Ze by nalez musel ruc¢ne obkreslovat, aby
zistil priemer alebo velkost nélezu. Ak sa odbornému pracovnikovi
vysledok umelej inteligencie nepozdava, stale ho moéze posunut ale-
bo upravit. Tento nastroj moze usetrit zdravotnikom az 80 % préa-
ce pri vykreslovani. Dal$im prikladom pouZitia umelej inteligencie
z radu Al-Rad Companion je kontlrovanie organov pred oZarovanim
linearnym urychlovacom. To je velmi komplikovana, relativne tazka
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praca, ktora trva desiatky mindt az hodiny a umela inteligencia ju
zvladne vyrazne rychlejSie. Sme radi, Ze ministerstvo zdravotnictva
spustilo tender na tento produkt a difam, Ze sa dostane do mno-
hych nasich nemocnic. Pokial chceme mat pristup k zdravotnej sta-
rostlivosti, tak nam neostéava nic iné, len dufat, Ze aj na Slovensku
sa podari zaviest technoldgie takym spdsobom, aby boli v prospech
nas vsetkych. V opac¢nom pripade bude dostupnost zdravotnej sta-
rostlivosti vyrazne horsia.

Viaceri odbornici sa zhoduji v tom, Ze slovenské zdravotnictvo
za okolitymi Statmi zaostava, a to nielen z pohladu digitalizacie,
ale aj z pohladu vyuzivania najmodernejSich pristrojov. Dokazu
medicinske a robotické technoldgie prispiet k rieSeniu problému
s nedostatkom zdravotnickeho personalu?

Prostrednictvom umelej inteligencie sa méze praca vyrazne zrych-
lit. Tyka sa to najma diagnostiky, CiastoCne aj operativy, kde sU
v tomto momente k dispozicii takzvané operacné roboty, presnejsie
robotické manipulatory. To znamend, Ze vzdy ich obsluhuje €lovek,
ktory mobZe sediet priamo pri operacnom stole, pri konzole alebo
moze byt vzdialeny niekolko desiatok kilometrov a operovat pacien-
ta na dialku prostrednictvom robotickych ramien. Tieto robotické
operacie sl vyrazne jemnejSie, menej radikalne a umoziuji ope-
rovat s mensou stratou krvi a so zachovanim viacerych zdravych
Struktdr. Takéto operacie skracuju ¢as potrebny na rekonvalescenciu
pacienta a zaroven znizuju naklady na naslednu lie¢bu. Budicnost
je taka, Ze roboty mozno budi schopné operovat aj samy. Otazka
vSak znie, ale ¢i napriklad chirurg bude ochotny stlacit tlacidlo, aby
operoval za neho robot. Aktuélne si myslim, ze to je prili§ daleka
budicnost, pretoze kto bude zodpovedny za pacienta? Nie robot,
ale chirurg. Ak by ale robot najskér vykreslil dréhu, akym spdsobom
bude operovat, alebo ak by len zasahoval do operéacie v pripade
zmeny anatomického prostredia alebo komplikacie, myslim, Ze by
to odbornf zdravotnicki pracovnici prijimali s va¢Sou ochotou. AvSak
vidime, Ze svet sa posuva a verim, Ze v relativne kratkej budicnosti
nas mozno budu operovat aj roboty.

Aby sme mozno vyvratili tvrdenie z predchadzajicej otazky, mame
na Slovensku unikatne technolégie, ktoré nam iné krajiny mozu
zavidiet?

Zdravotnicky systém Slovenskej republiky je zavisly od prisunu
penazi, ktoré sa do neho dostavaji. Mame, nazvem to jednotlivé
body excelentnosti, ktoré st porovnatelné so Spi¢kovymi svetovymi
zariadeniami a ktoré su lidrami v jednotlivych technolégiach, pri-
padne zdravotnickych zakrokoch. Na Slovensku méame inStalovany
zatial jeden z najlepSich CT pristrojov NAEOTOM Alpha s novou
Quantum technolégiou na principe photon counting. V Ceskej re-
publike je ich inStalovanych viac. Vybavenie zdravotnickymi tech-
nolégiami na Slovensku napriek relativne velkému mnozstvu pena-
zi, ktoré v poslednych rokoch do zdravotnictva ili, nie je aZ také
sofistikované, ako by mohlo byt. Je pochopitelné, Ze zdravotnicka
technoldgia sa zlepSuje kazdym rokom a vznika mnozstvo inovécii,
ale na druhej strane ak mame dostupnd techniku, ktora dokaze
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zobrazit ochorenie s presnostou desatnasobne vacsou, resp. s vy-
razne nizSou radiacnou davkou, ako sU doterajSie technologie, tak
je otézka, preco to nie sme schopni dopriat slovenskym pacientom.

Siemens Healthineers vyrobil v novom koSickom zavode uz viac
ako tisic Spickovych ultrazvukov pre cely svet, ¢o vyrazne vplyva
na ekonomicky rozvoj a zamestnanost v danom regiéne. V ¢om sl
pristroje vynimocné?

0 uvedent investiciu bojovalo viacero krajin. Samozrejme, neda sa
to porovnavat s automotive, ktoré produkuji auta v stovkach tisi-
coch kusov. Zdravotnicka technoldgia sa produkuje vo vyrazne men-
Sich poctoch. Podarilo sa nam vsak skompletizovat vyvoj, vyskum,
predaj, servis a vyrobu do jednej krajiny. Ide o prvy vyrobny zévod
Siemens Healthineers v strednej Eurépe, ktory prinasa na Slovensko
Specializovanli montaz vSeobecnych zobrazovacich a kardiovasku-
larnych ultrazvukovych systémov. Vyroba tak dopiiia dalsie vyrobné
zavody v USA. Znacnou pridanou hodnotou koSického zavodu je
moznost maximéalne vyuzit pozemnl dopravu, ¢im sa snazime vy-
razne znizit produkciu emisii CO,. Softvérové rieSenia a Specialne
aplikacie na baze umelej inteligencie instalované do ultrazvukovych
systémov, ktoré pomahaju lekarom efektivnejsie, rychlejSie a najméa
preciznejSie diagnostikovat pacientov, sa pouzivaji na Slovensku
a tiez pokryvaju potrebu v ramci Eurdpy, Stredného vychodu
a Afriky. Sme hrdi, ze sa nam predneddvnom podarilo dosiahnut
tisici vyrobeny ultrazvuk na Slovensku. Slovensko sme zviditelnili
nielen na mape Siemens Healthineers.

Nielen vyroba, ale aj nasadzovanie medicinskej technoldgie je do6-
lezité pre zdravotnictvo. V nemocnici Bory sa nachadzaju $picko-
vé medicinske technolégie svetového formatu. Cim je nemocnica
vynimocna?

Nemocnica Bory je vynimocna nova cast slovenského zdravot-
ného systému. Nemocnica Bory, ked opomenieme Nemocnicu
Sv. Michala, ktora je rezortnou nemocnicou v Bratislave, je jedina
len nedavno postavena nemocnica a je tzv. koncovou nemocnicou.
To znamend, Ze by mala byt schopna oSetrit kazdého pacienta
s akoukolvek diagnézou. Sme radi, Ze si néds spolo¢nost PENTA
vybrala ako jedného z hlavnych dodéavatelov zdravotnickej techno-
l6gie. V nemocnici mame Siroky rozsah zdravotnickych zariadeni od
magnetickej rezonancie, CT pristrojov, rontgenov, mobilnych ront-
genov, C-ramien az po digitalne zariadenia, ako je Syngo Carbon.
Ide o jediny na Slovensku inStalovany unikatny softvér, ktory spéja
vSetky medicinske zobrazovacie odvetvia do jedného celku a vyuZi-
va umeld inteligenciu pri dokumentacii vysledkov. Dokéaze zdigita-
lizovat (daje z akéhokolvek pristroja a navySe, dokéze spracovat aj
diakritiku typickU pre slovensky jazyk.

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
Interview |atp|journal|



Rehabilitacia po mrtvici
— dalsia aplikacia na vzostupe

Coraz beznej$ou aplikaciou nechirurgickej robotiky v zdravotnickych zariadeniach je pouzitie
robotickych exoskeletov pri rehabilitacii po mozgovej prihode. Jednym z prvych priekopnikov v tejto
oblasti je spolo¢nost Ekso Bionics z Kalifornie, ktord minuly rok uviedla na trh EksoNR, dalSiu generaciu
nositelného zariadenia EksoGT. Produkty spolo¢nosti su navrhnuté tak, aby boli intuitivne a aby
pomahali pacientom zotavujucim sa z mozgovej prihody alebo inych stavov naucit sa opat chodit.

,EkSONR je jediny exoskeleton dostupny
pre rehabilitatné prostredie, ktory moze
poskytnut prisposobitelné mnozstvo energie
na obe strany pacientovho tela, ¢o je vy-
zvou pre pacienta v priebehu rehabilitacie,”
hovori Jack Peurach, prezident a generalny
riaditel spoloCnosti. ,Vyvinuli sme ho $pe-
cialne na neurorehabilitaciu, aby sme po-
mohli fyzioterapeutom a pacientom maxi-
malizovat Gzitok z kazdého rehabilitatného
cvicenia.”

EksoNR obsahuje integrované ovladace
na bedrach a kolenach, ktoré sa pouzivaju
na regulaciu ohybania a extenzie kibov, ako
aj snimace umiestnené v celom zariadeni
na poskytovanie spatnej vazby.

,EkSONR je prospesny pre pacientov aj te-
rapeutov a poskytuje pacientom schopnost
mobilizovat sa skor, CastejSie a s vacsim
poctom krokov vysokej intenzity,“ uvadza
J. Peurach. , Ako pokrocily rehabilitaény na-
stroj poskytuje toto zariadenie terapeutom
moznost strategicky zacielit na nedostatky
v chddzi pomocou spatnej vazby v realnom
¢ase a sledovat pokrok pacienta pomocou
cloudovej analyzy. Pacienti st schopni vy-
tazit z kazdého rehabilitatného sedenia
viac a v kone¢nom dbésledku maju lepsSie
vysledky.“

,KedZze sa prijimanie EksoNR neustale
rozsiruje, vidime potencial jeho pouZitia aj
v inych zdravotnickych zariadeniach okrem
Ustavnej a ambulantnej rehabilitacie, ako
sl kvalifikované oSetrovatelské zariade-
nia a zariadenia dlhodobej starostlivosti,”

EksoUE je nositelny exoskelet hornej Casti tela,
ktory pomaha pacientom so Sirokym rozsahom
portch hornych koncatin.
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dodava. ,Cielom je, aby bol Siroko dostupny
pre vsetkych pacientov, ktori z neho mozu
mat Uzitok."

Daldie zariadenie EksoUE je nositely
exoskelet hornej Casti tela, ktory poméha
pacientom so Sirokym rozsahom porlch
hornych koncatin. MézZe im poméct rozsirit
rozsah pohybu a znizit Gnavu. Zariadenie,
ktoré sa nosi ako bunda, poskytuje pomoc
pri zdvihani prostrednictvom pasivnych
mechanizmov umiestnenych na rame-
nach, ktoré nevyzaduji Ziadne napéjanie
z batérie.

Ekso Bionics vytvoril EksoUE s cielom
umoznit pacientom vykonavat roznorodejsie
a komplexnejsie pohyby. Nechirurgické za-
riadenie moze zlepsit vydrz nositela a jeho
schopnost dokoncit Glohy pocas terapeutic-
kych sedeni. Aj ked bol EksoUE testovany
predovéetkym u pacientov s mozgovou
prihodou v $tadiu vyvoja, J. Peurach uvé-
dza, Ze zariadenie mozno pouzit aj na rbzne
poskodenia hornych koncatin.

,EksoUE je v sUCasnosti ponikany vybra-
nym zakaznikom, primarne zameranym
na skoré zotavenie po mrtvici,“ vysvetluje
J. Peurach. ,KedZe pokracujeme v jeho
zavadzani a vzdelavame o fiom rehabili-
tacny trh, verime, Ze aj ergoterapeuti zistia,
Ze toto zariadenie je uzito€nym néstrojom
pri roznych poruchach hornych koncatin.”

Nezavislost na cestach

Ekso Indego® Personal je pohariany exoske-
leton, ktory poméha pacientom s porucha-
mi mobility samostatne chodit. Ponulka
jednoduché nastavenie a rychle zaucenie,
ked vacsSina pouzivatelov stoji a kraca
so zariadenim prvykrat. Ekso Indego spa-
rované s jedinecnymi funkciami, ako je nas
jednorucne nastavitelny systém popruhov
a aplikacia pre i0S, poskytuje vynikajlcu
pouzivatelskll sklsenost, ktord pomaha
jednotlivcom ziskat nezavislost doma aj
v komunite.

Konstrukcia s piatimi komponentmi vrata-
ne samonastavovacich spojov umoziuje
rychle a nezavislé nasadenie a vyzliekanie,
ako aj jednoduchd prepravu zariadenia.
Lahky a Uzky dizajn umoziuje jeho nose-
nie na vacsine invalidnych vozikov a mozno
ho pouzit na réznych povrchoch vratane

Ekso Indego® Personal je pohariany
exoskeleton, ktory pomaha pacientom
s poruchami mobility samostatne chodit.

kobercov, podlahy, travy a asfaltu. Chodza
v zariadeni sa da lahko naucit. PouZivatel sa
naklonf dopredu, aby stal a kracal, udrziava
vzpriameny postoj pri zastaveni a nakloni
sa dozadu, aby sedel. K dispozicii je tiez
dodato¢na vibracna spatna vazba zo zaria-
denia pre pouZzivatela s indikatormi LED pre
sprevadzajlcu osobu.
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| Tatranska mliekaren, a. s.,
nasadila robotiku
aj moderné riadiace systémy

Histéria Tatranskej mliekarne, a. s., (TAMI) siaha az do roku 1979,

ked' bola v Kezmarku otvorena mliekaren ako sucast vacsieho koncernu
so sidlom v Kosiciach. Po roku 1991 sa stala nezdvislou statnou
spolo¢nostou, ktord v nasledujucich rokoch presla privatizaciou

a bola transformovana na akciovu spolo¢nost. Histéria produkcie syra

a inych mlie¢nych produktov viak v regidne siaha az do 13. storocia.
Tatranska mliekaren vyraba Siroku $kalu mlie¢nych produktov, hlavne
syry s bielou a modrou plesnou, ¢erstvé a trvanlivé mlieko (UHT),
tvarohy, dezerty, kyslomlie¢ne produkty a dalsie gastronomické vyrobky.
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Portfélio produktov TAMI je také Siroké, ze dokaze uspokojit Siroky
okruh zakaznikov vSetkych vekovych kategérii. Mliekareri denne
spraclva v priemere 280-tisic litrov mlieka, pricom taziskovym
vyrobnym programom su syry s bielou plesfiou typu camembert
a syry s modrou plesfiou typu roquefort. ,Préve syry predstavujd
pre nas komoditu s najvacsim ekonomickym prinosom, zérover su
najziadanej$im artiklom na trhu z pohladu zékaznikov,“ vysvetluje
na Uvod nasho stretnutia Ing. Peter Klimovsky, riaditel technického
Useku v spolocnosti Tatranska mliekaren, a. s.

Automatizacia prichadzala postupne

Spolo€nost TAMI realizovala automatizaciu svojich prevadzok
v dvoch smeroch. ,,Prvym bola automatizécia uz existujlcich proce-
sov a technoldgii z minulosti. Druhym smerom bolo nasadzovanie
Uplne novych, hotovych liniek zo zahranicia alebo od slovenskych
vyrobcov,“ hovori P. Klimovsky.

Prvéd vyraznejSia modernizacia s nasadenim automatizacie sa
v TAMI udiala v roku 1997 nédkupom prvej z troch liniek na plnenie
UHT mlieka od spolo¢nosti Tetra Pak. Mlieko sa balilo do skupino-
vého balenia ru¢ne a odvazalo sa do skladu. V roku 2014 sa vSak
vedenie TAMI rozhodlo vybudovat dopravnikovl trat az do skladu
UHT mlieka. Jej sucastou je paletizér slovinskej firmy IHS, ktory
uklada skupinové balenia na paletu, zabali ich do félie a po valce-
kovej trati posiela priamo do skladu, to vSetko bez zasahu ludskej
ruky.

Nasadenie systémov automatizacie si vyziadali aj samotni zdkaz-
nici. Velké obchodné retazce vyzaduju od svojich dodavatelov tzv.
kalibrované vyrobky, napr. syr s hmotnostou 150 g. Norma dovo-
[uje odchylit sa od normovanej hmotnosti v rozsahu =4,5 %. To
je pre vacsinu vyrobcov stéle velmi prisne kritérium a aj v TAMI
maju produkty, ktoré st lahSie aj taZie, ako povoluje tato tolerancia.
Produkty s vy$Sou hmotnostou sa do predaja daju dat, ale mliekaren
prichadza o zisk, lebo ich musi pontknut za cenu Standardizovanej
hmotnosti. Produkty s nizSou hmotnostou sa daju spracovat na iné
produkty, napr. tavené syry. ,Cielom v TAMI je teda vyuZivat auto-
matizaciu a robotizéaciu aj na to, aby sa nam darilo vyrabat vyrobky
v Standardizovanej hmotnosti,“ vysvetiuje P. Klimovsky.

Pri rozhodovani o ndkupe technologickych zariadeni narazali v TAMI
na to, Ze sériovo vyrabané strojné zariadenia Ci linky zavedenych
vyrobcov nespifiali poziadavky, ktoré boli na ne kladené. Aj preto sa
v roku 2012 obratili na kosickl spolocnost Devion, s. r. 0., ktora sa
venuje vyrobe zakaznicky orientovanych plne alebo poloautomatizo-
vanych pracovnych strojov, vyrobnych liniek ¢i strojnych zariadeni
taziskovo pre oblast potravindrskeho priemyslu. Prave ich rieSenia
vyhovovali $pecifickym technickym, funkénym a priestorovym po-
Ziadavkam, ktoré stanovovali v TAMI pre potencialnych dodavate-
lov. Vo vacésine pripadov strojnych zariadeni a liniek, ktoré spolo¢-
nost Devion, s. r. 0., dodala do TAMI, islo o originalne prototypy.

Syry s modrou plesiiou balia na mieru vyvinuté
moderné bali¢ky

Podnik nakupuje mlieko od réznych dodavatelov zo Slovenska,
z ktorych kazdy musi spiiiat predpisané kvalitativne ukazovatele.
Pred vpustenim mlieka do technologickych procesov sa meria jeho
tuénost a pomocou laboratérnych testov preveruje jeho mikrobio-
légia a pritomnost latok, ktoré v mlieku byt nemaju. Nasledne sa
pri teplote 5 °C uklada do zasobnych nadrzi. Po precerpani do pas-
terizaCnej stanice sa v tejto Casti odstredi z mlieka tuk, spasterizuje
sa a nastandardizuje sa, t. j. vrati sa do mlieka presne predpisany
objem tuku. V Casti vyroby syrov s modrou plestiou sa mlieko tepel-
ne upravi, prejde tzv. termizaciou na Groven 37 °C a pridaju sa don
Zivé mikroorganizmy, ktoré sposobia kvasenie mlieka.

Vzniknuta syrenina sa prieéne aj pozdiZne rozkraja na kocky velko-
sti cca 1 cm a prechadza jemnym mieSanim. Syrenina sa vysype
na odsrvatkovaci pas a odtial padd do davkovacieho zariadenia
typu fromat, zabezpec€ujliceho nadéavkovanie istého mnoZstva sy-
reniny do blokovych foriem — v nich sa vyformuju syrové bochniky.

|atp|journal| Aplikacie

Linky na balenie do Skatuliek aj na skupinové balenie vyvinula a dodala
spolo¢nost Devion, s. r. o.

Nésledne sa bochniky syra prestvaji do fermentacnej miestnosti,
kde zostavaju 24 hodin a Startuje sa proces kysnutia. Po dalSich
24 hodinach sa syry preslvaju do soliarne, kde zostavaju tyz-
deri a kde prebieha niekolko procesov — solenie, pikirovanie, t. j.
prepichovanie bochnikov syra ihlami kvoli lepSiemu prieniku soli
do vnutra bochnika, a namacanie do pimaricinu, bioproduktu, kto-
ry mé silne antibakterialny UCinok a zabrafiuje vytvaraniu plesne
na povrchu bochnikov.

Syry potom prechéadzajd do zrecich skladov, kde sa presne meria
a riadi teplota a vihkost a kde musi byt zabezpecena primerana
cirkulacia vzduchu. Po troch tyZdrioch je syr vyzrety a moze prejst
do Casti balenia. Bochniky sa rozporciuju na trojuholniky, zabalia
do félie a nasledne na dalSich linkach balia do Skatuliek a skupino-
vého balenia do karténov.

Linky na balenie do $katuliek aj na skupinové balenie vyvinula a do-
dala spolo¢nost Devion. Vstup do linky zabezpec€uje obsluha nakla-
danim syrov na dopravnik. V prvom kroku sa pomocou detektora
kovov zistuje pritomnost neziaducich primesi. Nasledne syr precha-
dza na rozradzovaciu véhu, kde sa zistuje jeho hmotnost a v pripa-
de, Ze ma syr nizSiu ako minimalne predpisan hmotnost, vyradi sa.
Zabalenie syra do félie zabezpecuju linky iného vyrobcu. V dalsej
faze uz opat prichadza na scénu rieSenie spolocnosti Devion — linka
na balenie jednotlivych syrov do Skatuliek a na skupinové balenie
viacerych syrov do karténovych skatul.

Skatulky na jednotlivé syry vstupuji do baliacej linky vo forme
karténovych prirezov s predpripravenymi zhybmi, vetracimi otvor-
mi a pod. ,Zabalenie syra prebieha v niekolkych krokoch — linka
prirezy naformuje, vloZi syr z dopravnika, na prislusné miesta pri-
rezov nanesie lepidlo technolégiou HOT-MELT a $katulku uzatvori.
Presun medzi pracovnymi stanicami, ako aj pohon Casti mecha-
nizmov maju na starosti inteligentné servopohony ACOPOS 1022
a ACOPOS 1090 spolo¢nosti B&R. Na konci linky je karténovacie
zariadenie, ktoré do pripravenych karténov z prirezov bali jednotlivé
syry do skupinovych baleni,” vysvetluje Martin Mlynarcik, technicky
riaditel spolo¢nosti Devion, s. r. 0. Po ru¢nom uloZeni skupinovych
baleni na paletu sa paleta prestva do expedi¢ného skladu.

Pri vyrobe syrov s bielou plesiiou asistuje robot

Postup vyroby je velmi podobny tomu, ktory sa vyuziva pri vyrobe
syrov s modrou plesfiou. Rozdiel je v tom, Ze mlieko sa pri vyrobe
syrov s bielou plesfiou napusta do Strnéstich 800 | vaniciek. Tu sa
mlieko zaoCkuje mikroorganizmami, stoji, zraza sa a potom treba
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Presun medzi pracovnymi stanicami, ako aj pohon casti mechanizmov
maju na starosti inteligentné servopohony ACOPOS 1022 a ACOPOS
1090 spolocnosti B&R.

Obsluha linky mé moznost na lokdlnom HMI paneli sledovat priebeh
vyroby ¢i nastavovat rézne parametre.

vzniknutl syreninu pokréajat na kocky pomocou tzv. harf. Ide o sita
s prie¢nymi alebo pozdiznymi antikorovymi strunami. Nasledne tre-
ba rozkrajanl syreninu patnast minat miesat. VSetky tieto Ukony
sU pre Cloveka fyzicky narocné a treba ich vykonavat pri zvySenej
teplote. Aj preto sa TAMI rozhodla proces zautomatizovat a opét
poziadala o rieSenie spolo¢nost Devion, s. r. 0.

Vysledkom bolo nasadenie priemyselného robota FANUC so Siesti-
mi stupfiami volnosti, pricom siedmou osou je pojazd, na ktorom sa
robot prestiva medzi jednotlivymi vani¢kami. Harfy a mieSadlo su
uloZené v nastrojovej vani, ku ktorej robot prichaddza. Pomocou per-
manentnych magnetov s elektromagnetickym odopinanim na ucho-
povacom mechanizme na ramene robota si robot sém meni nastroje
podla povelov z nadradeného riadiaceho systému,” opisuje nasa-
dené riesenie M. Mlynarcik. Vyhotovenie robota aj néstrojov spiia
prisne normy platné pre nasadenie v potravinarskom priemysle.

Nadradenym systémom, ktory riadi chod celého tohto vyrobného
uzla, je riadiaci systém od spolo€nosti B&R, postaveny na kompo-
nentoch radu X20 s Power Panel C70 vo funkcii operatorského pa-
nelu (HMI) s integrovanym riadiacim procesorom. Ten prostrednic-
tvom zbernice EthernetIP komunikuje s riadiacimi systémom robota
FANUC, ktorému zadava povely podla definovanych receptir. Cely
riadiaci algoritmus bol vytvoreny v pouzivatelsky prijemnom vyvojo-
vom prostredi Automation Studio tiez od spolo¢nosti B&R. Systém
X20 riadi klapky na privodnych potrubiach, cez ktoré priteka mlie-
ko do vaniciek, a vystupné klapky, ktoré vypustaji syreninu dalej,
spraclva informacie zo snimacov vysky hladiny vo vani¢kach a pod.
Riadiaci systém moze pracovat v dvoch rezimoch — automaticky
alebo ruc¢ny, ked je hlavne pri servisnych a Udrzbarskych zasahoch
nevyhnutna Uplna kontrola vSetkych procesov. Operator ma pros-
trednictvom lokélneho HMI moznost sledovat jednotlivé parametre
vyroby a volit, vytvarat/upravovat preddefinované recepty a po ich
navoleni spustat/ukoncovat automaticky rezim. ,,Uvedené robotické
rieSenie nahradilo namahavu fyzickd pracu Styroch az piatich fudi,
ktori to v minulosti vykonavali ru¢ne,“ hovori P. Klimovsky.

10|11/2023

Spolo¢nost Devion, s. r. 0., m& po dohode s vedenim TAMI na-
vySe moznost vzdialene pristupovat k danej technoldgii, a to naj-
ma z dovodu sledovania stavu zariadeni, minimalizacie prestojov
v pripade vzniknutej poruchy a vykonania vzdialeného servisného
zasahu. Aj v Casti vyroby syra s bielou plesiiou sa uplatnili linky
od Devion, s. t. 0., na balenie jednotlivych syrov do karténovych
Skatuliek alebo do skupinového balenia.

Nedostatok ludi a zbavenie sa fyzicky naro€nej prace

Medzi taziskové dovody, preco TAMI v Coraz vacsej miere prechadza
na automatizaciu a robotizaciu, je nedostatok [udi na pracovnom
trhu, obzvlast tych, ktori st ochotni pracovat vo vyrobnej prevadz-
ke. Druhym dovodom je zbavit pracovnikov v prevadzke fyzicky na-
rocnej a monotdnnej prace a zvysit kvalitu vyroby Standardizaciou
vyrobného procesu. ,Vedenie TAMI o¢akava od automatizécie a ro-
botizacie aj zvySenie kapacity vyroby, ale zaroven triezvo zvazuje,
ktoré procesy sa automatizovat oplati a pri ktorych by ekonomicka
navratnost nevychadzala az tak dobre,” konstatuje P. Klimovsky

Viybrané informécie z prostredia vyroby, napr. z rozradzovacich vah,
sU z riadiacich systémov spolo¢nosti B&R posielané prostrednic-
tvom OPC komunikécie aj na vysSiu podnikov( Groven. Vdaka nim
mozno pomerne presne sledovat kazdy vyrobeny vyrobok, zistit
napr. pocet a hmotnost vyrobkov s nizSou, normovanou a vyssou
hmotnostou, ako definuje vyrobny recept. Z uvedenych tdajov moz-
no vyhodnocovat efektivnost vyroby, ¢o je Udaj potrebny pre ekono-
mické oddelenie aj pre pracovnikov vyroby. Ti mézu potom spétne
korigovat niektoré procesy tak, aby vytaznost, ktord hovori o tom,
kolko syreniny sa vyrobi z jedného litra mlieka, bola ¢o najvyssia.

Technologicky partner presvedcil sviezim pristupom
k automatizacii

A preco si Devion, s. r. 0., vybral za svojho technologického part-
nera prave spolo¢nost B&R, ktora patri do skupiny ABB? ,Napriek
tomu, Ze v ¢ase vzniku naSej spolo¢nosti boli na slovenskom trhu
etablované uz dlhsi ¢as aj iné spolocnosti, prave B&R prisla s no-
vym pohladom a pristupom k rieSeniu priemyselnej automatizécie.
Vyvojové prostredie pontkalo okrem tradi¢nych programovacich po-
stupov, ako boli rebrikové diagramy vhodné viac pre jednoduchsie
logické Ulohy, aj moznost tvorit program napr. v jazyku C, kde bolo
mozné velmi jednoducho a elegantne napisat riadiaci algoritmus aj
pre zloZité architektury riadenia,“ vysvetluje M. Mlynarcik.
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Devion bola od zaciatku jednym z najvacsich odberatelov rieSeni
B&R, ktoré instaluje do svojich strojov a liniek. ,Velkou devizou su
korektné a priatelské vztahy so zastipenim B&R na Slovensku aj
v zahrani¢i. Neraz sa totiz stalo, Ze pri rieSeni nejakého problému
boli programatori a vyvojari v raklskej centrale k dispozicii doslova
od vecera do réna a paradoxne sa aj oni sami inSpirovali a zlepsili
niektoré veci, ktoré vzisli z naSich podnetov,“ hodnoti pozitivne spo-
lupracu M. Mlynarcik.

Rovnako v TAMI sU s rieSeniami Devion, s. r. 0., spokojni. ,Uz teraz
mame rozpracovanych niekolko zaujimavych projektov, v ktorych
chceme spolu so spolo¢nostou Devion, s. r. 0., pokracovat,” ozrejmil
P. Klimovsky.

Elektrinu a teplo vyrabaju z bioplynu

Tatranska mliekaren, a. s., prevadzkuje vo svojom areali bioplynovu
stanicu, ktora vyuZziva na svoj chod ¢ast odpadov z vyrobnych pro-
cesov. Ziskany plyn sa pouziva ako vstup pre kogenerac¢nu jednotku
s vykonom 1 MW, ktora zabezpecuje vyrobu elektrickej energie aj
teplej vody. Paru potrebnu na ohrev v ramci vyrobnych postupov si
spolo¢nost zabezpecuje v troch parnych kotloch spalujlcich zemny
plyn. Pat vzduchovych kompresorov s vlastnym systémom riadenia
zabezpecuje vyrobu stlateného vzduchu a zaroven udrziava jeho
parametre v predpisanych hodnotach. TAMI vyuziva osem chladia-
cich jednotiek na chladenie expedi¢nych skladov, zrecich skladov
v obidvoch syrarfiach a vyrobu chladiacej vody, ktord sa pouziva
v rbznych vyrobnych procesoch.

Pripravované projekty

Na zéklade integrovaného povolenia Slovenskej inSpekcie Zivotné-
ho prostredia sa TAMI pohybuje na svojom strope objemu vyroby,
z tohto hladiska sa nepocita s dal$im narastom objemu spracova-
vaného mlieka. Rovnaka situacia je aj v pripade vyuZzitia priestorov.
Aj preto sa vedenie spolo¢nosti slstreduje na inovécie vyrobnych
a technologickych procesov a zariadeni.

v buducnosti pribudne v Casti vyroby syra s bielou plesfiou k uz
existujicemu robotu Fanuc dalSie plne automatizované zariadenie
na plnenie syroviny do foriem, ktoré sa doteraz robilo ru¢ne. Ide
o fyzicky néro¢nl a z hladiska rovnomernosti vyroby velmi dolezi-
ta ¢innost,” poodkryva niektoré planované investicie P. Klimovsky.
Perspektivne by mala do energetického hospodérstva TAMI pribud-
nut dalSia kogeneracna jednotka, ktora bude vyuzivat v sicasnosti
prebytocny bioplyn, rovnako sa uvazuje aj o vyuzivani fotovoltiky.
Cast zemného plynu, ktory sa dnes pouZiva na vyrobu pary, by
mohla nahradit tepla voda ziskavana pomocou tepelnych Cerpadiel
z chladiacich jednotiek a kompresorov na vyrobu stlaceného vzdu-
chu. Po skonceni Zivotnosti niektorych liniek sa spolo¢nost planuje
sUstredit na nakup modernych liniek tak, aby zodpovedali narokom
dnesnych trhov a zékaznikov.

Nemenej perspektivnou oblastou bude aj nakladanie s druhotnymi
surovinami, najma srvatkou a lakt6zovou vodou, ktoré st odpadom
pri vyrobe syrov. ,Preto spolo¢nost uvazuje vyuzit velké mnoZzstvo
srvatky a laktézovej vody napr. na vyrobu etanolu,” vysvetluje na za-
ver nasho stretnutia P. Klimovsky.

E' E Pozrite si naSu kratku redakénd reportaz
o0 vyuZivani automatizécie v TAMI.

[=]

Dakujeme spolo€nosti Tatransk& mliekaren, a. s., za moznost rea-
lizacie reportaze a Petrovi Klimovskému a Martinovi Mlynarcikovi
za poskytnuté informécie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

Cas na alternativne riesenia

Potreba investicii do eurépskeho elektronického priemyslu je
naliehava. Rastici dopyt po elektromobiloch vyZaduje vyvoj
a vyrobu vysokoSpecializovanych stciastok, batérii a riadiacich
systémov. Na uspokojenie tychto potrieb su potrebné neustale
investicie do vyskumu a vyvoja, modernizécia vyrobnych za-
vodov a zvySovanie kapacit na vyrobu batérii. Eurépa sa vSak
stretéva s konkurenciou z inych &asti sveta, najma z Azie, kde
sa nachadzaju hlavni vyrobcovia elektromobilov a prislusnej
elektroniky.

Investicie do vyroby elektromobilov maju priamy vplyv na ceny
tychto vozidiel. V sucasnosti st elektromobily stdle drahsie
v porovnani s vozidlami s tradi¢nymi spalovacimi motormi.
AvSak s pokracujicimi investiciami a technologickym pokro-
kom by sme mohli vidiet postupné zniZenie nakladov.

Dostupnost’ elektromobilov pre verejnost budu ovplyvriovat aj
stimuly, aktualne st v mnohych eurépskych krajinach dostup-
né rézne dotacie, ktoré maju motivovat spotrebitelov k nakupu
elektrickych vozidiel. Aj napriek tomu vsak mnoho spotrebi-
telov ostava skeptickych kvoli vysokej pocCiatocnej investicii,
dojazdu a obavam ohladom dostupnosti nabijacich stanic.

Syntetické palivé ako alternativa k elektrickym vozidlam mézu
zohravat tlohu pri prechode na ekologicki a uhlikovo neutral-
nu dopravu, najméd v odvetviach tazkej a leteckej dopravy,
kde elektrifikacia nie je vZdy prakticka. Tieto palivé vznikaju
chemickymi procesmi a mézu byt vytvorené z obnovitelnych
zdrojov. Aj ked maju byt syntetické paliva uhlikovo neutrélne,
pretoZe technoldgia na ich vyrobu odobera CO» zo vzduchu,
ich ekonomicka a ekologicka efektivnost je stale predmetom
diskusii.

Prechod na elektromobilitu vyZaduje komplexny pristup zalo-
Zeny na investiciach do vyskumu a vyvoja, modernizacii vyrob-
nych zadvodov a podpore trhu. Ceny elektrickych vozidiel budu
zavisiet od efektivnosti vyroby, zniZovania nakladov na baté-
rie a globalnych ekonomickych faktorov. Podla m6jho nazoru
je vsak nutné a dblezité zvaZovat alternativy, ktoré umoznia
vytvorit priestor na to, aby boli elektromobily ekonomicky
dostupné. Potrebujeme dosiahnut udrZatelné a komplexné
riesenie pre dopravu buddcnosti a prave tu mézu syntetické
paliva zohrat vyznamnu ulohu. Velkou nevyhodou syntetickych
paliv je hlavne energeticky velmi narocna vyroba, ¢o ich oso-
bitne v obdobi drahych energii robi nekonkurencieschopnymi.
No zaroven plati, Ze do roku 2035, ked'sa ma skoncovat's pre-
dajom aut na ropné paliva, maju syntetické paliva na zdoko-
nalovanie a zlacriovanie este 12 rokov, a to je celkom dlhy cas.

Jozef Bodis
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Od vizie k realite:

Obr. 1 Plne elektrickad dodavka od EVUM Motors vyuZiva
technoldgiu nabijania od spolo¢nosti Phoenix Contact. Univerzalne
nabijacie zasuvky CHARX s podporou HPC st dokonalym nabijacim

rozhranim pre rézne oblasti pouZitia automobilu.

start-up vyraba cenovo dostupne
elektrické uzitkove vozidla

Vlyrovnat sa s vyzvami revollcie v doprave s inteligentnymi elektrickymi rieSeniami,

to je ciel, ktory si so svojim vozidlom aCar stanovila spolo¢nost EVUM Motors GmbH

so sidlom v nemeckom Mnichove. aCar kombinuje pohon véetkych kolies s elektrickym
pohonom a vdaka modularnej koncepcii ide o cenovo dostupny a vykonny elektromobil.
Vybaveny odolnym univerzalnym systémom pripojenia CHARX od spolo¢nosti

Phoenix Contact s podporou HPC (z angl. High Performance Charging

- vysokorychlostné/vysokovykonné nabijanie) slubuje aCar kratke nabijacie cykly

na pouZzitie v polnohospodarstve, obchode a priemysle, ako mestské vsestranné

vozidlo a v neposlednom rade na naro¢né rekreacné ucely.

0d napadu az po sériovu vyrobu

Z tovarenskych hal v nemeckom Dolnom Bavorsku, presnejSie
v obci Bayerbach bei Ergoldsbach, vychéadzaji nepretrzite plne
elektrické auta. Co sa skryva za ndzvom aCar a ¢o nazov znamena?
Vyskumnici na Technicke]j univerzite v Mnichove spustili projekt
Africa Car v roku 2013. Cielom vyskumného projektu bolo vytvorit
elektrické vozidlo, ktoré by bolo mozné vyrébat a financovat rozvo-
jovymi a rozvijajucimi sa krajinami. To sa podarilo dosiahnut pre-
dovSetkym neustalym znizovanim komfortu a pouZitim pokrocilych
technickych komponentov,“ vysvetluje Alex Perlik, vedulci kontroly
vyroby v EVUM Motors.

Vychadzajlc z tejto myslienky zaloZili dvaja stc¢asni generalni ma-
nazéri Martin Soltés a Sascha Koberstaedt v roku 2017 spolo&nost
EVUM Motors. Obaja sa uz aktivne podielali na projekte Africa Car
a nechceli ostat len pri tejto myslienke. Prevzali zdkladné pojmy
z vyskumného projektu a skratka Africa Car sa stala zakladom
dne$ného aCar. Je to skutocné elektrické vozidlo zakladnej trovne,
ktoré sa cielene zameriava na Setrenie zdrojov. Prvé sériovo vyraba-
né vozidla boli dodané zaciatkom roka 2021. Mnichovské spolo¢-
nost zatial obmedzila svoju produkciu len na eurépsky trh.

12|11/2023

Obr. 2 Sériova vyroba: EVUM Motors vyraba aCar
v dolnobavorskej obci Bayerbach bei Ergoldsbach.
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Specialny koncept

To, ze v jej podnikani je silny socialny rozmer, pocitite uz pri pricho-
de do rusného vyrobného arealu. Pracovnéd atmosféra odréza ich
hrdost na pévod vozidla aCar a ma priatelsky, otvoreny ton. ,To je
skvela vec na nasej firme — aj ked prechadzame z vyrobcu na prie-
myselnl spoloénost, mame velmi $pecifickl spolocensku a rodinnu
atmosféru,” hovori s radostou A. Perlik, ktory vo svojej tlohe ve-
diceho vyroby a splnomocnenca pre bezpetnost poznéd kazdého
zo svojich priblizne 100 kolegov z vyroby.

Stopercentne elektrickd dodavka je postavena na hesle ,menej
je viac“. Vdaka tomu je toto auto idedlne na komunélne préce
na chodnikoch a v parkoch, na lesnicke a polhohospodérske vy-
uzitie, ale aj pre obchody a v cestovnom ruchu. aCar pri plneni
lUloh zvlddne dojazd az 200 kilometrov — a ak to nestaci, batériu
mozno na dalSiu cestu rychlo dobit. ,,Automobil aCar mé obmedze-
nu rychlost 70 km/h. Vozidlo ako toto nie je na jazdu po dialnici.
A na farmérske cesty je to prili$ rychle,” hovori s Gsmevom A. Perlik
o vyuziti aCar. PIne elektricky pohon vsetkych kolies umoziiuje opti-
malnu trakciu a s jednym elektromotorom na napravu generuje
vysoky kratiaci moment ihned po rozjazde — a to vSetko s uZzito¢-
nou hmotnostou 1,2 tony. SkiSobnd jazda v nerovnom teréne cez
les pri Bayerbachu dokazuje, ze vySka vozidla je obzvlast dolezita
pri jazde po nespevnenych cestach. Vozidlo ma aj na to tie spravne
terénne pneumatiky s hrubym dezénom.

Ako dalej vysvetiuje A. Perlik, aCar je odpovedou aj na neustéle
sprisfiovanie limitov pevnych €astic pre dorucovacie sluzby v intra-
vildne miest. Vozidld moZzno rychlo a jednoducho nabijat vysokym
a strednym nabijacim prddom, ¢o je idealne pre infrastruktdru na-
bijania v centre mesta. Konstrukcia aCar je navy$e Uzka a kom-
paktna, takze sa zmesti na kazdé parkovacie miesto. K zakladnému
podvozku mozno pridat voliteln nadstavbu a doplnky prisp6sobené
pouzitiu, napriklad tazné zariadenie. aCar mozno takymto spdso-
bom flexibilne prisposobit.

Atraktivne vychytavky

»Popri vykone je samozrejme dolezity aj vzhlad. A nepoviem Ziadne
tajomstvo, ked prezradim, Ze kupujucich rovnako oCaria rozne vy-
chytavky v nasom aute,” hovori A. Perlik. Okrem pridavného klrenia
k nim patri aj zabudovana 32 V zésuvka v zadnej Casti auta, takze
elektrické noznice na Zivy plot alebo pily budd aj po vybiti batérie
po zapojeni do zasuvky plne funkéné. Zaujimavé je, ze zékaznici
EVUM vnimaju aj posuvné okna ako jeden zo Specialnych trikov.
»Mnohym sa zaleskn( o€i a spoment si na VW chrobak,” dodava.
,Celkovy koncept vozidla je jednoducho spravny.“

Odolna elektrifikacia

EVUM Motors pristupuje k svojim dodéavatelom velmi pragmaticky.
»Nasi vyvojari pésobia v automobilovom sektore uz dlho a vyuZivaju
osvedcenych dodéavatelov, ktori dodavaju vysokokvalitné produk-
ty a st znami ako spolahlivi partneri,“ pokracuje A. Perlik. Podla
EVUM Motors sem patria aj univerzélne nabijacie zasuvky CHARX
od spolo¢nosti Phoenix Contact. V zévislosti od preferencii kupuju-
ceho je vozidlo aCar vybavené nabijacim privodom AC alebo CCS.

V tejto suvislosti mnichovské spolo¢nost zvazovala kompatibilitu
s verejnou nabfjacou infrastruktirou a vyuZitie Siroko pouzivaného
Standardu nabijania. ,Napriklad s nabijacou zasuvkou CCS méze
byt aCar vyuzivany ovela vSestrannejSim spdsobom. V pripade
potreby vam napriklad umozni vyuzit rychle nabijanie,“ hovori
o prianiach svojich zakaznikov A. Perlik. S univerzalnym nabfjacim
CCS CHARX moZno dosiahnut nabijaci vykon 250 kW a dokonca
az 500 kW v reZime boost. EVUM Motors predava autéd aj suk-
romnym osobam, ktoré uz mozno pouzivaju elektrické vozidlo. Ti
moézu jednoducho odpojit svoje stikromné vozidlo a pripojit aCar
k domécej nabijacke. Vdaka rychlemu a presnému meraniu teploty
pomocou snimacov PT1000 priamo na jednosmernych napéjacich
kontaktoch a snimacov PTC na striedavych kontaktoch je nabijacia
zésuvka chranenéa pred prehriatim.

|atp|journal| Aplikacie
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Obr. 3 Vysoka trieda ochrany IP: nabijacie zasuvky od spolocnosti
Phoenix Contact poskytuju Uplnt ochranu pred vihkostou, necistotami,
prachom a kontaktom aj v ndro¢nych podmienkach.

Daldou velkou vyhodou pre zakaznikov je podla spoloénosti EVUM
Motors trieda ochrany nabijacich zasuviek od spolo€nosti Phoenix
Contact — nepreplstaju striekajicu vodu, prach a necistoty.
Pouzitim optimalizovaného tesniaceho systému majd nabijacie za-
suvky CCS triedy ochrany IP6K7 a IP6K5 v sllade s ISO 20653
a IP6K6K a IP6KIK v prednej Casti protilahlej plochy. To znamena,
Ze nabijacia zésuvka CCS je Uplne chranena nielen pred vihkostou,
necistotami, prachom a kontaktom, ale aj v pripade, ak ju zasiahne
vysokotlakovy alebo parny prid z Cistiaceho zariadenia. To je po-
trebné pri pouziti vozidla v lesnom a polnohospodarskom prostredi
na blatistom a prasnom povrchu (obr. 3).

A. Perlik chvali, akd jednoducha je instalacia univerzalnych nabi-
jacich zasuviek CHARX. Vdaka kompaktnému vyhotoveniu, jed-
notnym rozmerom a identickym skrutkovacim bodom nabijacich
zasuviek CCS a pre AC nabijanie je inStalacny priestor vzdy rovnaky
a nie su potrebné Ziadne zmeny na podvozku. ,Videli sme to aj pred-
tym pri montazi. Nabijacia zasuvka méa jednoduchy dizajn a da sa
lahko integrovat. Pocit z krytu je super. UZ na prvy pohlad mozete
povedat, Ze nabijacie otvory su vysoko kvalitné a odolné — sU to
jednoducho kvalitné produkty, a preto sa perfektne hodia k nasim
vozidlam.“ (obr. 4).

v Bayerbach bei Ergoldsbach v Dolnom Bavorsku je presvedceny
0 kvalite univerzalnej nabijacej zasuvky CCS CHARX.

Na otézku, ¢o prinesie budtcnost pre EVUM Motors, je, prirodzene,
odpoved rovnaka ako ta, ktor( v stCasnosti davaju vsetci v odvetvi
e-mobility — rast. ,Som rad, ze mézeme poskytnut také skvelé vo-
zidlo na komplexné vyuzitie u nasich zakaznikov, mat' s nim Uspech
a dodévat ho v mnozstvach, ktoré nasi zakaznici potrebuju,” kon-
Statuje na zaver A. Perlik.

www.phoenixcontact.sk
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Vzdy ten spravny kabel

Spolahlivy a osvedceny v praxi pre naro¢né prostredie. V zosietovanej vyrobe
sa bez zasuvnych konektorov ni¢ nevyrobi. Ich vykonnost rozhoduje o tom,

¢i sa podari digitalizacia. Svet automatizacie je preto iba taky dobry, ako dobré
su jeho zasuvné spojenia. Tie vSetko spajaju, umoznuju tok signalov, dat,
prudoy, staraju sa o bezpecnost, plynuld prevadzku, bezchybnu instalaciu.

Perfektné kontaktovanie, tesnenie a odolnost proti médiam su za-
kladnymi predpokladmi vSetkych druhov konektorov. Spolo¢nost
Murrelektronik pontka Siroké portfélio konektorov s réznou farbou
plasta a kvalitou vedenia. Rozsiahle spektrum siaha od individu-
alnej dizky kablov cez prierez kablov $itych na mieru aZ po pre-
fabrikované zésuvné konektory. S touto Specializaciou sa optimalne
podporuju pripojené moduly a zabrafuje sa poSkodeniam.

Signalne vedenia st vhodné na pripojenie snimacov, ovladacov a |10
rozboCovacov. Pod to spadaju spolahlivé kruhové zasuvné konektory
M8 a M12 a koncova zastrcka ventilu. S integrovanymi LED na jed-
noznatné rozpoznanie aktualneho stavu spinania a ochrannymi
obvodmi st dokonalé pre naro€né prostredie. Praktické doplnky, ako
st adaptéry, T kusy a momentovy klU¢ na zarucene tesné spojenia,
su délezitym doplnkom.

Datové vedenia ako M8, M12 a RJ45 zabezpetuju spolahlivy prenos
Udajov prevadzkovej zbernice. Vedenia s vysoko flexibilné a maju
360° Uplné tienenie, aby prenos dat nebol negativne ovplyviiovany
elektromagnetickymi vplyvmi. Pruzné lamely zabezpecuju perma-
nentné spojenie medzi skrutkou s ryhovanou hlavou a klietkou tie-
nenia a staraju sa tak o maximalnu bezpecnost pri vibraciach.

Silové kéble privadzaju energiu do strojov a zariadeni a napajajd
pole potrebnym vykonom. Etablované rieSenia, ako st Power ko-
nektory M12 a normované zasuvné konektory MQ15, optimalne
podporuju pripojené pristroje.

Power konektory M12 — malé a vykonné

Power M12 je maximélne kompaktny a vykonny konektor M12
od spolo¢nosti Murrelektronik. Je vhodny ako bezpetné zasuvné
pripojenie pre linedrne pohony, krokové motory aj ako silové ve-
denie pre zbernicové moduly. Co sa tyka aplikacii, je to ta spravna
alternativa k 7/8“ zasuvnym konektorom, v ktorych sa vyzaduje
vysoka hustota vykonu v kompaktnom priestore. Konektory su za-
liate vo vysokoodolnom PUR neobsahujicom halogény. Takto su
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vhodné na pouzitie v najnéarocnejsich priemyselnych aplikaciach.
Integrovana ochrana proti otrasom sa postard o bezpetné spoje aj
pod vplyvom razového a vibraéného zatazenia.

MQ15 - montaz pomocou techniky rychleho pripojenia

MQ15 presved¢i praktickym systémom rychleho pripojenia.
Namontované obratom ruky. Staci otocit o Stvrtinu otacky a hoto-
vo! To umoznuje 80-percentnll ¢asovl Usporu pri instalacii. MQ15
je vhodny pre asynchrénne a trojfazové motory do 7,5 kW a je
optimalny na rozvod energie. Vdaka prirubovym konektorom s moz-
nostou dodato¢ného vybavenia s asynchrénne a trojfazové motory
dobre pripravené na jednoducho zastvatelné konektory MQ15.

100 % skontrolované

Kazdy zasuvny konektor je v spolo¢nosti Murrelektronik na 100 %
skontrolovany. Elektrick& kontrola zahffia kontrolu vysokého napé-
tia, zdmeny kablov, ako aj kontrolu vzhladom na skrat. Potom sa
testuje funkcia zasuvnych konektorov a podrobuji sa zavere€nej
optickej kontrole. Tym je zarucend prvotriedna kvalita zésuvnych
konektorov od spolo¢nosti Murrelektronik.

MYtMURR
mhAm ELEKTRONIK

stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o

Mytna 48

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 57 351 351
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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meéreni - kontrola

| Rotaény hladinovy
spinac typ NIR

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH,
to nie je iba vyrobca prietokomerov. Rovnako
doddva tlakomery, teplomery a hladinomery.

Hladinovy spina¢ typ NIR je vhodny
pre aplikécie, kde sa strazi hladina sypkych
a pevnych latok v silach a vysypkach. Bez
ohladu na vlhkost a vodivost produktu je
maximalna alebo minimélna hladina spo-
lahlivo detegovana. K dispozicii su rozne
lopatky a procesné pripojenie v zavislosti
od strazeného produktu a velkosti nadrze.

Princip Cinnosti
Synchrénny motor pohana lopatku, ktora

je zasunuta do kontrolovanej nadrze. Hned

ako hmota dosiahne rotujlcu lopatku, za-
blokuje jej rotaciu. Potom vratna sila vy-
chyli motor z jeho p6vodnej polohy. Tym
sa aktivuje pracovny mikrospinac, ktory
vysle signal o kontakte lopatky s meranou
latkou. Druhy mikrospina¢ vypne motor.
Pokial hladina naplne klesne, rotujlca lo-
patka sa opéat uvolni a pruziny vratia motor
spat do pbvodnej polohy. Motor sa znovu
zapne a pracovny mikrospina¢ sa prepne
spat. Citlivost spinania mozno jednoducho
nastavit. Kazdy pristroj ma k dispozicii tri
varianty citlivosti.

Lopatky

Na prvy pohlad jednoduchéa zalezZitost. No
na volbe lopatky velmi zalezi. K dispozicii
je celkom pat typov, vSetky st z nehrdza-
vejlicej ocele 1.4305. Standardnd lopatka
typu N ma jeden list. Vyuziva sa vo vacsine
aplikacii. Jej variantom je typ R, ale ten je
robustnej$i a je ureny na tazSie produkty.
Dalsim modelom je typ V, ktory mé dva listy.
Je vhodny pre lahké produkty. Prednostou
je, ze jeden list sa da sklopit, ¢im sa velmi
ulahéuje montaz — jednoducho sa zasunie
do otvoru rovnako ako lopatka s jednym lis-
tom. Stvrtym variantom je lopatka so tyrmi
listami v tvare kriza. TA ma v sucte velku
plochu a pouZiva sa pri velmi lahkych pro-
duktoch. Piatym variantom je typ A — ide

NMZ-DN0O NMZ-DR00 NMZ-DA0O
(Type N (Type R) (Type A)
@9
2
_‘—r_
L 100
50
1
125 -
NMZ-DX00 NMZ-DV00
(Type X) (Type V)

Obr. 1 Typy lopatiek
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v podstate o ty¢ a uz
z konstrukcie vyply-
va, ze je velmi odol-
na a pouZziva sa pri
hrubsich a tazkych sypkych materialoch.

Montaz

Spina¢ mozno umiestnit z boku sila aj
zhora. Na montéaz zhora je k dispozicii aj
variant s lanom s dizkou az 10 m. Vela
0 sposoboch montéze povie obr. 2. K dis-
pozicii je cely rad procesnych zévitovych
a prirubovych pripojent.

Obr. 2 Priklady montaze

Pri akych latkach sa spinac vyuziva?
* Ceredlie

* Muka

e Granuly pre zvierata

¢ Granulované plasty

e Cement

¢ Piesok

* Kakao

* Cukor

¢ Rbzne sypké materialy

Cim je hladinovy spinaé NIR vynimo¢ny?
Robustnou konstrukciou — puzdro je hlini-
kové, lopatky, ochranné trubice a hriadele
z nehrdzavejlicej ocele. Dalej premyslenou
ochranou proti pretazeniu. Spina¢ vam
bude spolahlivo sluzit dIhé roky.

Sme schopni vyrobit aj neStandardné vy-
hotovenie. Povedzte ndm vasu poziadavku
a my sa pokusime najst rieSenie.

KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420775 680 213

KOBOLD Messring GmbH
e-mail: info.cz@kobold.com

info.cz@kobold.com
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Memosens 2.0:

najmodernejsia technologia snimacov

v novom vyhotoveni

Technoldgia Memosens spdsobila revoluciu v technoldgii analyzy kvapalin.
Prevadza nameranu hodnotu na digitalny signal a ten prendsa indukéne

do prevodnika, ¢im eliminuje problémy spojené s vihkostou. Pri preruseni
prenosu je signalizovany alarm a vdaka tomu Memosens zarucuje bezpecny
prenos dat a spolahlivd funkciu merania. S verziou Memosens 2.0 su meracie
body plne pripravené na buducnost priemyselného internetu veci.

Jednoduchy digitalny prenos dat

Vyhodou technoldogie Memosens je, Ze digitalizované namerané
hodnoty a informéacie zo snimaca st prenasané bezkontaktnym spo-
jenim zo snimaca na kabel a ako digitalny signal do vysielaca. Viyber
komponentov pre meraci bod je jednoduchy, pretoZe prevodniky
Liquiline automaticky rozpoznévaju typ pripojeného snimaca. Nie
je potrebné vyberat parametricky $pecificky vysielac. So snimacémi
sa fahko manipuluje aj pri kalibracii. Vdaka technoldgii Memosens
uz nie je potrebna kalibrécia v teréne. Snimace mozno jednoducho
a bezpecne kalibrovat v laboratériu alebo vo vyrobe, pretoze prislus-
né Udaje su ulozené v elektronike snimaca.

Predkalibrované snimace plug & play dopifiajui cely rad paramet-
rov. Stru¢ne povedané, prevadzka snimacov Memosens je priama,

16/11/2023

nakladovo efektivna a navrhnuta tak, aby podporovala rychle uve-
denie do prevadzky a jednoducht udrzbu.

Maximalna spolahlivost pri vyrobe a tidrzbe

Bezkontaktny prenos signalu robi snimace Memosens velmi spo-
[ahlivymi, pretoze vdaka indukénému digitdlnemu prenosu signalu
nevznikaju problémy v désledku vihkosti a EMC. Okrem toho sa
aktivne zobrazuje prerusenie spojenia medzi snimatom a prevod-
nikom, takze chyby mozu byt okamzite odstranené, ¢im sa zvysuje
bezpecnost procesu. Tato technoldgia tiez vyrazne zvySuje prevadz-
kovl bezpecnost personalu. Kedze snimace mozno rychlo vymie-
fat, Memosens méZe vyrazne pomdct skrétit ¢as, ktory pracovnici
Udrzby stravia v nebezpe¢nom prostredi.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Heartbeat Technology urcuje stav snimaca pH
a kyslika

Funkcia stavu snimaca technolégie Heartbeat bola upravena v no-
vych pH snimacoch. Funkcia zataZenia snimaca umoziuje podrob-
nu analyzu aktualneho stavu snimaca. Diagnostika snimaca okrem
inych parametrov zohladiiuje namerané hodnoty pH, teploty, ktorym
bol snimac vystaveny, a zohladnuje aj ¢asovy faktor. Vysledkom je
spolahlivé vyhodnotenie stavu snimaca, ¢o pouzivatelom zariadeni
ufahcéuje pldnovanie Udrzby az po pripadnd vymenu snimaca.

Funkcia stavu snimaca technoldgie
Heartbeat bola upravena v novych
pH snimacoch. Funkcia zataZenia
snimaca umoZzriuje podrobnt analyzu
aktualneho stavu snimaca.

Technolégia Heartbeat pontka vyrazné zlepSenie aj v pripade
amperometrickych kyslikovych snimacov. Nové kyslikové snimace
su teraz vybavené ,pocitadlom” elektrolytov, ktoré poskytuje presné
informacie o stave elektrolytu a v€as informuje pouzivatela o nad-
chéadzajlcich poziadavkach na udrzbu.

Nastroje na jednoduchu udrzbu a opravy

Dokonca aj bez implementécie technolégie Priemyslu 4.0 alebo
priemyselného internetu veci ponika Endress+Hauser mnoz-
stvo online néastrojov, ktoré pomahaju pri moznych postupoch
Udrzby a oprav. Napriklad aplikacia Endress+Hauser Operations
pre smartfény a tablety moze byt pouzita na jedine¢n identifikaciu
Memosens 2.0 snimacov bud nacitanim kédu DMC (DataMatrix
Code) na snimaci, alebo zadanim sériového Cisla manuélne.
Aplikéacia potom méZze pouzivatelovi poskytnit okamzité informéacie
o snimaci na mieste vo forme dokumentacie a pokynov na Udrzbu
alebo informacii o pozadovanych nahradnych dieloch. Zobrazuje sa
aj datum vyroby, podrobny kéd objednévky a certifikaty Specific-
ké pre dany produkt. Tieto informéacie ulah¢uju Udrzbu na mieste
a rychlejSie vedu k UspeSnému vysledku.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Jednoduché pouzitie v nebezpeénych zénach

Nova generacia Memosens tiez ulahCuje pristrojové vybavenie v ne-
bezpe¢nych zénach. Predtym bolo schvalenie zaloZzené na systéme
pozostavajicom z kébla CYK10 a jednotlivych snimacov uvedenych
v schvéleni. RozSirenie portfélia snimacov bolo v tomto bode vzdy
komplikované. Teraz maju vSetky komponenty individuéalne schva-
lenie a meraci bod moze byt jednoducho a bezpecne konfigurovany,
vypoCitany a inStalovany na zéklade zodpovedajlcich charakteris-
tik pripojenia. To plati aj pre pouzitie v nebezpecnych priestoroch.
Instaldciu na mieste nie je potrebné menit. Snimace prvej aj novej
generacie mozno pripojit a ovladat pomocou kabla CYK10. To chra-
ni investicie pouzivatelov prvej generécie technolégie Memosens.

Analyza kvapalin pripravena na budicnost
s Memosens 2.0

Prva generacia technoldgie Memosens je Siroko pouzivana na analy-
zu tekutin v mnohych priemyselnych odvetviach vdaka svojej jedno-
duchosti, spolahlivosti a bezpe€nosti. Memosens 2.0 je teraz dalSim
logickym krokom v jeho vyvoji smerom ku konektivite a v kontexte
Priemyslu 4.0. Samotné snimace su inteligentné, napriklad dokazu
komunikovat digitalne a vykonavat vlastn diagnostiku v zavislosti
od meraného parametra. Teraz ich mozné integrovat do cloudovych
rieSeni, ako je ekosystém Netilion lloT od Endress+Hauser, aby sa
data zo snimacov dali pouzit na hlbSiu analyzu a boli pripravené
na buddcnost. Memosens 2.0 je teraz cenovo pristupnejsi.

/TRANSCOM Endress+Hauser [Z1]
technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vyhradné zastlpenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 903 244 884

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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Najnovsia generacia bezkontaktnych

radarovych snimacov vysky hladiny
od spolocnosti Emerson

Portfélio bezkontaktnej radarovej technoldgie snimacov vysky
hladiny a systémov na meranie hladiny od spolo¢nosti Emerson je
navrhnuté tak, aby bolo z hladiska pouzitelnosti jednoduché a bez
potreby kalibracie. Snimace disponuju zabudovanou diagnostikou
a schopnostou detegovat aj tie najmensie zmeny vysky hladiny. VyuZivaju vykonnu
radarovu technolégiu frekvenéne modulovanej spojitej viny (z angl. Frequency Modulated
Continuous Wave — FMCW) na odolné a spolahlivé meranie v nadrziach vietkych velkosti.

Najnovsia inovacia - 80 GHz

s technoldgiou Fast Sweep

Radarové vysielace Rosemount 3408,
1408 a 1208 na meranie vysky hladiny su
vybavené 80 GHz technoldgiou Fast Sweep.

Nepretrzity radarovy signal sa prenasa
s frekvenciou, ktord sa v priebehu Casu
zvySuje, ¢im sa vytvara ,prelinanie sig-
nalu“. Tento signal sa odradZza od povrchu
spat k anténe. Na zaklade jeho hodnoty
sa vypocita vySka hladiny. Tato technol6-
gia umoziiuje dosahovat vys$Siu presnost
a spolahlivost merania a mozno ju pouzit
v SirSom rozsahu aplikécii. Zmena hustoty
média, teploty alebo tlaku ¢i prach nemaju
vplyv na presnost.

Flexibilita aplikacie

0d jednoduchych az po tie najnaro¢nejsie
aplikacie — kompletné portfélio spolo¢nosti
Emerson pomaha dosahovat vysokl efekti-
vitu prevadzky. K dispozicii su rieSenia pre
vonkajSie nadrze, reaktory, miesSacky, skla-
dovacie nadrze a mnohé dalsie.

Diagnostika

Stav vysielaca, metriky kvality signalu ale-
bo pokrocilé spravy — to vSetko je pre po-
uzivatelov k dispozicii vdaka zabudovanej
diagnostike. PouZzivatel ma tak istotu, ze
procesy s pod kontrolou a zariadenie je
pripravené merat v akejkolvek situdcii.

Spitkova bezpeénost v odvetvi

Portfélio bezkontaktnych radarovych sni-
macov vysky hladiny Rosemount navrhnuté
s ohladom na bezpe¢nost a s minimali-
zaciou nebezpecnych nezistenych portch
a rozsiahlymi moznostami diagnostiky je
skutocne najlepsie vo svojej triede.

Presnost

Bezkontaktna radarova technoldgia
Rosemount FMCW spolo¢nosti Emerson
nasadend v najnovsich snimacoch vysky
hladiny je lepSia ako konvencné technolégie
a poskytuje presné meranie v akejkolvek
aplikacii vratane aplikacii s naro¢nymi pro-
cesmi a podmienkami prostredia.
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Vhodné pre priemysel

Kazdé odvetvie méa iné poziadavky a vyzvy.
Nase portfélio bolo navrhnuté s ohladom
na vaSe potreby a umoziuje jednoduché
pouzitie na kazdom kroku a v roznych
odvetviach — v oblasti vyroby chemikalif,
prepravy a spracovania ropy a zemného
plynu ¢&i vodérenského, potravinarskeho
a napojového priemyslu.

Pivovar Vega zvySuje vykon

aj vdaka vysielacu hladiny
Rosemount 1408H

Pivovar Vega bol zalozeny v roku 2011
vo Svédskom Goteborgu a vyraba pribliz-
ne 15 réznych produktov — alkoholickych
napojov, leziakov aj nealkoholickych piv.
Pivovar ma Sest fermentacnych tankov
a eSte donedédvna museli vySku hladiny
produktov v tankoch urcovat len priblizne.
Tato metdda odhadu bola nachylna na fud-
ské chyby a nepresnosti, a preto mala
vplyv na efektivitu procesu varenia. Dalsou
vyzvou bola aj pritomnost peny a chmelu
na povrchu tekutin pocas fermentacnych
procesov, ¢o mohlo ovplyvnit silu signalu
radarovych vysielaov. Okrem toho spoloc-
nost potrebovala zabezpecit, aby vykonnost
ich meracich zariadeni nebola ovplyvnena
procesmi Cistenia technolégie (CIP), kde sa
Casto pouzivaju chemikalie a oplachy pod
vysokym tlakom.

= -

Vysiela¢ vysky hladiny Rosemount 1408H
s hygienickym adaptérom

Riesenim bola nova generacia
radarovych snimacov

Zakaznik nainstaloval na tri fermentacné
nadrze bezkontaktné radarové snimace
vySky hladiny Rosemount™ 1408H od spo-
lo¢nosti Emerson vybavené komunikaciou
[0-Link a softvérom Rosemount 10-Link
Assistant na ¢itanie hodnét parametrov z lo-
kalneho pocitaca. ,,Moznost pridavat ingre-
diencie s vacSou presnostou ndm umoznila
analyzovat a zlepSovat nase procesy a ma-
ximalizovat vyrobu v zavode,“ uviedol UIf
Eriksson, hlavny sladok v pivovare Vega.

Viysielate sa lahko inStalovali a jednodu-
cho konfigurovali, ¢o pomohlo zakaznikovi
usetrit ¢as a nevyzadovalo Ziadne pred-
chadzajlice znalosti o uvadzani pristrojov
do prevadzky. Odkedy boli zariadenia nain-
Stalované, spolo¢nost ziskala podrobny pre-
hlad o fermentacnych procesoch vo svojej
prevadzke.

So zariadenim Rosemount 1408H bol z&-
kaznik schopny dosiahnut odolné, spolah-
livé a presné meranie hladiny az po vrch
nadrze napriek pritomnosti peny a chmelu
na povrchu kvapaliny. Radarové snimace
nemaju mitvu zénu a st vybavené techno-
l6giou FST, ktora umoziuje vyuzitie fermen-
tanych tankov pri plnej kapacite bez rizika
preplnenia, ¢im sa maximalizuje vyrobna
kapacita.

V konec¢nom doésledku instalacia radarovych
snimacov vys$ky hladiny Rosemount 1408H
umoznila pivovaru Vega zautomatizovat
procesy a ziskat prehlad o Urovni produktu
v tankoch, ¢o umoznilo zvySit vykon pre-
vadzky, zabranit strate produktov a zlepsit
kvalitu piva.

&
EMERSON.
Process Management

Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34

851 01Bratislava

Tel.: +421 2 5245 1196
Info.sk@emerson.com
www.emerson.com
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VEGAPULS 42

Radarovy hladinomer novej generacie na spolahlivé meranie kvapalin
a sypkych materidlov pomocou 80 GHz technoldgie

VEGAPULS 42 je idedlny procesny radarovy snima¢ vysky hladiny na meranie kvapalin a sypkych
materidlov pracujuci na frekvencii 80 GHz. Tato vysokofrekvenénd technoldgia prindSa presné
zameranie radarového Iu¢a. To znamend, Ze tento snima¢ vysky hladiny poskytuje spofahlivé meranie
aj v nadrziach s vnitornym zariadenim, ako s ohrievacie $piraly a miesadia. Uzky vyzarovany
mikrovinny 10¢ sa vyhyba tymto prekdzkam a pripadné nénosy na stene nadrze nemaju ziadny vplyv
na vysledné meranie.

S najmenSou anténou svojho druhu je VEGAPULS 42 neprekonatelny pri pouziti v malych
skladovacich alebo prevadzkovych nadrziach obzviast v potravinarskych a farmaceutickych
prevadzkach vdaka hygienickym procesnym pripojeniam a moznosti sanitace.

Radar je schopny merat kvapalné média so zlymi odrazovymi vlastnostami az prakticky na dno nadrze.
Dokonca aj médié s hustou penou na hladine, extrémne turbulentng hladina produktu, kondenzécia
alebo nanosy na anténe nemaju Ziadny vplyv na meranie a hladinomer

VEGAPULS 42 si udrziava svoju presnost a spolahlivost.

i, 1 —1 1 I .
L-uhlamna Elpnemk s, lak j teplota ==, rozhranie

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

®
: ?‘ . . w

Zakladné technickeé tdaje:

Meraci rozsah: 15 m

Procesna teplota: -40 ... 130 °C

Procesny tlak: -1 ... 16 bar

Presnost: +/- 2 mm

Procesné pripojenie: od G 3/4"

Tesnenie: EPDM, FKM

Vystup: Troj-vodi¢ (PNP/NPN), 4 ... 20mA, 10-Link
Stupen krytia: IP66/IP67, IP66/IP67/IP69

Vyhradny zéstupca spoloénosti VEGA Grieshaber KG pre CR a SR:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h En
Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120

E-mail: info@levelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz




Nove radarové hladinomery

a prevodniky tlaku

v potravinarstve a vo farmacii

Spolo¢nost Level Instruments CZ - Level Expert, s. r. 0., ponuka Siroky sortiment
kontaktnych aj bezkontaktnych hladinomerov, limitnych spinacov a prevodnikov

tlaku na meranie v réznych odboroch: v chemickom a petrochemickom priemysle,
potravindrstve, stavebnictve, vo farmaceutickom, v energetickom, hutnickom,
papierenskom priemysle aj vo vodnom hospodarstve. Zaujimavymi produktmi spolo¢nosti
su Specidlne impedancné snimace hladiny kvapalin aj sypkych materidlov uréené prevazne
pre prevadzky chemického, petrochemického a farmaceutického priemyslu.

Novy 80 GHz radarovy hladinomer
na kontinualne meranie hladiny
v potravinarstve a vo farmacii

Radarovy snima¢ podporuje efektivne vyrobné procesy Setriace
zdroje najma v oblastiach citlivych na hygienu, ako je potravinarsky
a farmaceuticky priemysel. Okrem iného je to dané spinacou frek-
venciou, ktord umoziuje rychlejSie cykly a zodpovedajlce rychle
zmeny.

Vyrobca pristrojovej techniky VEGA sustredil svoje desiatky rokov
skisenosti do kompaktného snimacda, ktory spifia véetky pozia-
davky moderného priemyslu. Novy inovativny vysokofrekvencny
80 GHz radarovy hladinomer VEGAPULS 42 predstavuje prelom
v priemyselnom merani hladiny v potravinarskom priemysle. S tym-
to revoluénym zariadenim dosiahnete absolutnu presnost a spolah-
livost pri sledovani a riadeni hladiny v potravinarskych a vo farma-
ceutickych technolégiach. VEGAPULS 42 poskytuje presné (daje
o hladine v malych nadrziach a procesoch davkového plnenia.

Hlavné vyhody radarového hladinomera
VEGAPULS 42

Efektivna prevadzka zariadenia a presné riadenie vyrobnych krokov
st zakladom Uspesnych vysledkov procesov, napriklad v potravinar-
skom a vo farmaceutickom priemysle. Spolahlivé namerané hodno-
ty sU tu nesmierne dolezité. VEGAPULS 42 ich dodéava s bezkon-
taktnou radarovou meracou technolégiou a vdaka mnohym dalSim
inovativnym funkcidm podporuje optimalizovant produktivitu.

Ci uz s 360° stavovym displejom na mieste alebo v kompletnom
kovovom kryte, VEGAPULS 42 prindsa vyhody radarového merania
hladiny v procesnej automatizacii, ako su:

¢ Vlysoka presnost: Vdaka modernej radarovej technoldgii dosahuje

tento pristroj vysok( presnost pri merani hladiny. MoZete sa tak

spolfahnlt na presné informécie, ktoré si kliCové pre efektivnu
vyrobu.

Univerzalne vyuzitie: VEGAPULS 42 je univerzélny a méZe spo-

[ahlivo merat hladinu kvapalin aj sypkych materialov. Tato vse-

strannost je vyznamnym prinosom, pretoze neobmedzuje vasu

priemyseln( prevadzku na urcity typ médii.

Bezkontaktné meranie: Nedochédza k priamemu kontaktu s mé-

diom. To je obzvlast dblezité v potravinarskom a vo farmaceutic-

kom priemysle, kde je hygiena na prvom mieste.

e Univerzalne procesné pripojenie: VEGAPULS 42 je navrhnuty
s ohladom na jednoduchl instalaciu a efektivne skladovanie.
Vdaka volitelnému univerzalnemu pripojeniu pre hygienické
adaptéry sa naroky na instalaciu znizuji na minimum, ¢o Setri
vas Cas a zaistuje rychly rozjazd vasich procesov. Jednoduché in-
tegracia do riadiacich systémov je zabezpecena prostrednictvom
[0-Link.
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VEGAPLUS 42

¢ Jednoducha instalacia, nastavenie a vymena: Pomocou aplikacie
VEGA Tools mozno snima¢ pohodline ovladat a nastavovat pomo-
cou smartfonu s Bluetooth v prostredi Android aj 10S. Na druhej
strane parametre, ktoré boli nastavené skor, st prenesené priamo
do nového pristroja prostrednictvom profilu Smart Sensor druhej
generacie.

Lokalne ovladanie: Tento radarovy hladinomer pontka volitelny
displej s miestnym nastavenim a farebnym indikatorom, ktory
umozfiuje 360° zobrazenie stavu. To znamend, Zze mozete lahko
sledovat vsetky dolezité informéacie priamo na mieste, ¢o ufahéuje
riadenie a monitorovanie vasich procesov.

rozsah merania az15m

<2 mm
|0-Link, PNP/NPN, 4 — 20 mA (aktivny)
Zavit G¥%, ¥ NPT, G1, 1 NPT

presnost

vystupny signél

procesné pripojenie a G1
pre hygienicky adaptér

-1 az 16 bar

-40 az +130 °C (+150 °C/15 min.)
—40 az +70 °C (-40 az +158 °F)
standard Bluetooth 5.0

procesny tlak

procesna teplota

teplota okolia

bluetooth

cca2bm
12-35VDC

IP66/IP67/IP69 podla EN/IEC 60529,
typ 6P podla NEMA/UL 50E

dosah Bluetooth

prevadzkové napatie

stupen krytia

Technické udaje
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Radarovy hladinomer VEGAPULS 42 nie je len priemyselnym
snimacom hladiny, ale doslova inovativnym partnerom na bezkon-
taktné meranie hladiny v automatizécii vyroby. S tymto zariadenim
moZzete dosiahnut optimalne vysledky vo vyrobe potravin a surovin.

Nové prevodniky tlaku VEGABAR
Specialne vyvinuté pre potravinarstvo

Pri vyrobe potravin hra bezpecnost a nezavadnost potravin pre
spotrebitelov jednu z najddlezitejSich Gloh. Pri priemyselnej vyrobe
potravin a néapojov je hygienické vyhotovenie slcastou zariadenti,
ktoré prichadzaju do styku s vyrobkami, zdkladnym predpokladom
zamedzenia mikrobiologickej kontaminacie a s tym slvisiaceho
zabezpecenia kvality vyrobkov. V rdmci celkovej hygienickej kon-
cepcie zavodu musia pouZivané meracie pristroje spifiat $pecialne
poziadavky na pouzité materialy, kvalitu povrchovej Upravy, bezpec-
nost procesu a sanitovatelnost procesnych Casti pristrojov v ramci
procesu CIP.

Pri prevodnikoch tlaku v potravinarstve sa kladie velky doraz na tzv.
dlhodobd stabilitu, moznost pravidelnej sanitacie a na chemicku
odolnost zmacanych Casti. Prevodniky tlaku pre potravinarsky prie-
mysel musia byt vybavené tzv. mliekarenskym skrutkovanim podfa
normy DIN 11851. Skrutkovanie je tvorené kuzefovym a zavitovym
hrdlom, ktoré sa spéjaji pomocou prevle¢nej matice.

Nové prevodniky tlaku, ktoré vychadzaju z vyssieho radu snimacov
tlaku, spifiajui véetky poziadavky potravinarskeho priemyslu a dispo-
nuju radom dalSich vyhod oproti konkurenénym snimacom. Meracf
rozsah snimacov mozno lubovolne nastavit az v pomere 1 : 20 pros-
trednictvom smartfénu vdaka tomu, ze st vSetky snimace vybavené
modulom Bluetooth. Prevodniky st zarover vybavené RGB LED
farebnym prstencom, ktory signalizuje spinaci stav tranzistorové-
ho vystupu. Tieto prevodniky tlaku disponuji vystupnym signélom
4 — 20 mA a zaroven tranzistorovym vystupom alebo komunikaciou
|0-Link. Vysoky stupeii krytia IP68 je samozrejmostou.

Tieto nové snimace vychadzaju z osvedcéeného vyssSieho radu pre-
vodnikov tlaku, ktory je urceny pre ovela néarocnejSie podmienky
chemického a petrochemického priemyslu. Srdcom tychto snima-
Cov je patentovanéd keramickd membréna s vysokou pretazitelnos-
tou, stabilitou nuly a celnym vyhotovenim membrany. Vyssi rad
snimacov je uréeny na meranie prevadzkového tlaku az 1 000 bar
a teploty do 450 °C.

VEGABAR
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Poziadavky mliekarenského priemyslu
na meraciu techniku

Pouzitie pristrojov v potravinarskom priemysle upravuje Nariadenie
Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) o materidloch a predmetoch
urenych na styk s potravinami ¢. 1935/2004, aby sa zaistila bez-
pecnost a hygienicka kvalita vyrobkov. Pristroje musia byt bezpec¢né
na pouzitie a nesmu ohrozovat zdravie pracovnikov alebo spotrebi-
telov potravin a musia byt navrhnuté tak, aby sa minimalizovalo ri-
ziko kontaminacie potravin. Vyrobcovia pristrojov pre potravinarsky
priemysel musia poskytnat zaruku kvality svojich vyrobkov a preu-
kézat, Ze ich pristroje spifiaju poziadavky na bezpe¢nost a hygienu.
Pristroje musia byt certifikované nezavislymi organmi, ktoré ove-
ruji ich zhodu s normami a Standardmi v oblasti potravinarskeho
priemyslu. Pristroje musia spifiat narodné a medzinarodné normy
a Standardy v oblasti potravinarskeho priemyslu, ako je napr. FDA,
EHEDG alebo 3-A.

Komunikaény protokol

Vyrobcovia potravin a ndpojov sa dnes stretavaju s tlakom na zni-
Zovanie nakladov zo strany spotrebitelov a zéroveri sa musia pri-
spOsobovat stéle prisnej$im hygienickym normam. Preto ¢oraz viac
vyrobnych prevadzok v potravindrskom priemysle automatizuje
a digitalizuje svoje procesy. V potravinarstve sa velmi Casto vyuzi-
va komunikacny protokol 10-Link na rozdiel od beZzne pouZivanych
analogovych vystupov 4 — 20 mA. 10-Link je otvoreny sériovy ko-
munikacny protokol pre priemyselné aplikacie, vyuzivany na zber
a vymenu dat medzi snimacmi a riadiacimi systémami. Umozfiuje
prenos digitalnych dat, napriklad o teplote, tlaku, hladine, a monito-
rovanie stavu snimacov v redlnom ¢ase. Rovnako umoziuje jedno-
ducht a rychlu vymenu snimacov, ¢o znizuje ¢as vyroby a néaklady,
zvySuje celkovl efektivitu procesov a vykonnost a zlepSuje kvalitu.

Procesné pripojenie

V mliekarenskom priemysle sa vyuziva cely rad procesnych pripojeni
v zavislosti od konkrétnej aplikacie a hlavne od poZiadaviek na hy-
gienickl bezpecnost. Medzi bezné procesné pripojenie pre snimace
hladiny vSeobecne v potravindrskom priemysle patri zavitové alebo
prirubové pripojenie. Najvhodnej$im variantom su tzv. hygienické
pripojenia, ktoré sa pouzivaju v aplikéaciach, ktoré vyzaduji vysoku
hygienickl bezpe€nost. Hygienické pripojenie umoznuje fahké Cis-
tenie a sanitaciu, ¢o znizuje riziko kontamindacie. PouZivaji sa rozne
druhy hygienickych pripojeni, napr. Clamp, DIN alebo SMS.

Sme tu pre vas

VSetky dodéavané pristroje vyhovuji prislusnym ceskym aj eurdp-
skym normam a ich spolahlivost je overena dlhoro¢nou prevadzkou
u nas aj v zahrani¢i. Mnoho rokov sklsenosti umoziuje pracov-
nikom spolo¢nosti porozumiet Specifickym poZziadavkdm daného
odvetvia a spravne na ne reagovat. Spolo¢nost Level Instruments CZ
— Level Expert je pripravena dodat meraciu techniku pre akékolvek
priemyselné odvetvie vratane bezplatného technického poraden-
stva, vypracovania navrhu rieSenia, zapoZiCania snimacov a ich
vyskuSania u zékaznika v konkrétnej aplikacii.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT, s. r. o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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SITRANS F$290 — systém s priloznymi snimacmi

Najmodernejsie (high-tech) technické prostriedky na monitorovanie prietoku v potrubif.

Prevadzkové meranie prietoku:
univerzalne, presné a ekonomické

SITRANS FS290 je prenosny ultrazvukovy meraci systém prieto-
ku na jednoduché monitorovanie objemového prietoku v potrubi.
Obsahuje meraci prevodnik SITRANS FST090 s akumulatorovym
napajanim a prilozné (clamp-on) snimace SITRANS FSS220, kto-
ré sa rychlo a jednoducho montuji na vonkajsi povrch riry bez
prerusenia technologického procesu alebo odstavenia procesného
zariadenia.

Ako to funguje?

Kazdy meraci Usek pozostava z dvoch navzajom synchronizovanych
ultrazvukovych snimacov (kombinécia vysiela¢ — prijimac), kto-
ré striedavo vysielaju ultrazvukové viny so zlozkou v smere, resp.
proti smeru prddenia meraného média cez meraci Usek a snimaju
prislusny €as ich Sirenia. Rozdiel ¢asov Sirenia relevantnych mero-
nosnych signélov je funkciou rychlosti pridenia, resp. objemového
prietoku meraného média.

Meraci prevodnik analégovo spracovava signaly z dvojice snimacov
a generované namerané hodnoty digitalizuje na zobrazenie na dis-
pleji. Rézne déta ziskané meranim sa periodicky ukladaju na vloze-
nt pamatovy kartu SD (Secure Digital; flash EEPROM). Vystup Uda-
jov moze byt definovany pouzivatelom, ale aj ako analégovy signal
alebo Udaje podla komunikaéného protokolu Modbus RTU (Remote
Terminal Unit). Prilozné snimace mozno instalovat na potrubie po-
¢as prevadzky technologického zariadenia. Potrubie sa nerozrezava,
a preto nie je potrebné prerusit technologicky proces.

Pouzitie a Specifikacia

Meraci pristroj je vhodny na meranie prakticky na kazdom potrubi
z rozneho materidlu. Vzhladom na fyzikalne vlastnosti vSak ne-
mozno pouzit iba cementové a $peciélne plastové kompozitné rury.
Rézne vnltorné povlaky/natery, resp. vlozky potrubia st ulozené
v paméti pristroja a zohladfiuju sa pri jeho parametrizacii.

SITRANS FS290 meria prietok prakticky pri kazdom priemere po-
trubia od DN10. Maximéalna hribka steny potrubia moze byt pritom
az do 35 mm. Odporicany teplotny rozsah je od —40 do 120 °C.
Pre vysSie teploty pontka Siemens vysokoteplotné snimace do ma-
ximalnej teploty 230 °C. Na zjednodusenie vyberu média poskytuje
meraci prevodnik tabulku kvapalin so vSetkymi typickymi Gdajmi.
To umoznuje jednoduchy vyber a rychle prevzatie relevantnych
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Gdajov. SITRANS FS290 nie je vhodny pre plyny, pary a nehomo-
génne kvapaliny (Doppler).

Meraci prevodnik SITRANS FST090:
flexibilny, univerzalny, prakticky

Meraci prevodnik SITRANS FSTO90 je nastupcom prevodnika
SITRANS FUP1010 v celosvetovo osvedcenej konstrukcii. V kom-
binécii s priloznymi snimac¢mi SITRANS FSS200 zvladne prakticky
akukolvek dlohu.

Moderna technika (High-Tech) zniZuje chybu

meracieho prevodnika pod 0,25 %

SITRANS FSTO090 je zaloZeny na technolégii Spickového (High-End)
meracieho prevodnika SITRANS FSTO30. Namerané analégové
hodnoty sa okamzite digitalizuju, ¢o umoznuje spracovanie signa-
lov a diagnostiku v redlnom case. Elektronika prevodnika SITRANS
FSTO90 bola navrhnuta tak, ze pri ideélnych podmienkach merania
je jeho chyba mensia ako 0,25 %. Pri beznom pouZiti je pri dobrych
podmienkach realna presnost merania 1 %.

Pri merani prietoku ultrazvukom vznikaji Casto chyby v dosledku
anomalii v nabehovom Useku. Nedostato¢né vzdialenost od 90°
kolena alebo priestorového oblika (dvojity 3D oblik) spdsobuje
deformécie rychlostného profilu, ktoré prietokomer s priloznymi sni-
macmi fyzikalne nerozpozna. Pri prenosnych aplikdciach pomaha
presnost merania zvysit patentovany softvérovy nastroj ANOMALY
TOOL.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



DIha prevadzka akumulatora, jednoducha vymena
Optimalizovany systém riadenia spotreby energie umoznuje pre-
vadzku akumulatora pri plnom zatazeni miniméalne dvanast hodin.
Akumulator mozno pocas prevadzky lahko vymenit. Ako idealny
doplnok k existujicim stacionarnym meraniam mozno SITRANS
FSTO90 cez rozhranie USB naprogramovat aj pomocou osvedce-
ného softvéru Siemens Process Device Manager (PDM) a integrovat
do riadiaceho systému.

Presnost na desatroCia: prilozné ultrazvukové
snimace prietoku SITRANS FSS200

Typovy rad snimacov SITRANS FSS200 zahtfia vSetky prilozné sni-
mace. Pri prenosnych aplikéaciach sa odportc¢a pouzivat univerzalne
snimace. Su uréené na Siroky rozsah aplikéacii s jednoduchymi po-
Ziadavkami na presnost.

Velky sortiment na univerzalne pouzitie

Prilozné snimace od spolo¢nosti Siemens sa Casto osvedcuju
po celé desatrocia. Zakladné snimace vo velkosti B3, C3 a D3 po-
kryvaju vSetky aplikacie od DN 20 do DN 600. Snimace dimenzie
A2 sa pouzivaji pri potrubi s velmi malym priemerom, snimace
dimenzie E2 st vhodné pre potrubie vSetkych velkosti nad DN 600.
Je v8ak mozné aj kontrola maximalnej presnosti merania snimacov
so Sirokym li¢om (Wide Beam) v stacionarnych zariadeniach.

Prenosné snimace SITRANS FSS200 sa upeviiujli pomocou upina-
cich retazi a elektricky sa pripajaju pomocou rychloupinacieho ko-
nektora. Instalécia a pripojenie nevyzaduji pouzitie naradia. S me-
racim prevodnikom SITRANS FSTO90 st kompatibilné aj starSie
snimace Siemens/Controlotron. Prilozné snimace sa zvyCajne insta-
luji v reflexnom rezime €innosti. V naro¢nych podmienkach méze
byt vyhodné montovat ich oproti sebe, t. j. na priamy rezim Cinnosti.

Jednoducha instalacia snimacov

Meraci prevodnik definuje optimélnu polohu snimacov na potrubi.
Montaz je rychla a jednoducha bez pouzitia naradia. So svojimi
vlastnostami je SITRANS FS290 idealnou volbou na meranie prie-
toku akéhokolvek druhu.

SITRANS FST090 vypocita na zaklade materidlu, menovitého
priemeru a hribky steny potrubia optiméalnu vzdialenost snimacov,

priCom zohladni meranu kvapalinu. Vzdialenost sa zadava ako hod-
nota LTN a hodnota indexu k referenénému bodu. Hodnota LTN
umoznuje presnu kontrolu vzdialenosti medzi snimacémi.

Montézne listy st idealne pre malé snimace velkosti A a B. Pre vac-
Sie snimace C, D a E sU vhodné montazne ramy s diStan¢nymi
podlozkami. Listy aj rdamy mozno jednoducho pripevnit k potrubiu
bez pouzitia naradia pomocou upinacich retazi. Spravne umiest-
nenie snimaca sa ur¢i pomocou vypocitaného indexu vzdialenosti
snimaca. Snimace sa potom upn0 presne podla toho. Pri vyrovna-
vani poméaha Standardne dodavané pravitko vzdialenosti, ktoré ur-
Cuje indexovl vzdialenost. Odpadéa potreba prestavovat vzdialenost
snimacov na potrubi na ziskanie najlepSieho mozného aktualneho
signalu, snimace su vzdy optimalne nastavené pre vSetky mozné
podmienky.

Magnetické ramy mozno pouzit univerzalne pri snimacoch vset-
kych velkosti C, D a E. Silné magnety zabezpec€uji pevné uchytenie
na ocelovom potrubi. MéZu sa pouzit aj na plastovych rirach, ale
musia sa na to pouZit upinacie pasky. Specialna distantna ty¢ za-
bezpecuje jednoduché polohovanie snimacov.

Typické aplikacie

SITRANS FS290 sa ¢asto pouziva na docasné monitorovanie v sys-
témoch zasobovania vodou a odvadzania odpadovych vod. Tymto
spdsobom mozno rychlo skontrolovat chladiacu alebo teplt vodu,
mnozstvo dodavanej vody alebo dokonca netesnosti. Typickym pri-
kladom je monitorovanie a testovanie systémov poziarnej ochrany
alebo inych nidzovych zariadeni. Umozriuje to aj velmi jednoduchd
pravideln( kontrolu zabudovanych meracich pristrojov. Prenosny
pristroj je vSestranne pouzitelny aj na ziskavanie prechodne name-
ranych hodnét pri stacionarnych meracich pristrojoch, ktoré boli
demontované z dévodu ich opravy alebo kalibracie. FS290 sa da
pouzit takmer vSade, kde nie€o prudi.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
siemens.sk/sitrans

I Bana na tazbu medi si vybrala riesenie Siemens na monitorovanie kritického prietoku

Medena bana na juhozapade USA ma
viacero procesov, ktoré vyzaduji procesné
pristrojové monitorovanie prietoku. Jednym
z prikladov je meranie prietoku kyslého roz-
toku z jazierok, kde sa monitoruje vyluhovy
roztok (PLS). Tato aplikacia zahfiia mera-
nie prietoku kyseliny sirovej, ktora preteka
cez rurku zo sklenenych vldkien. PretoZe sa
v procese pouzivaju silné kyseliny, mede-
na bafa sa rozhodla neuvazovat o inline
ultrazvukovych prietokomeroch, namiesto
toho uprednostnila meracie zariadenie,
ktoré by mohlo byt namontované mimo
potrubia. VyskuSali niekolko upinacich
ultrazvukovych prietokomerov, ale vacsina
nedokazala dosiahnut pozadovanu Uroven
presnosti merania prietoku. Iba jeden upi-
naci snimac prietoku sa ukazal ako dosta-
to€ne presny, ale néklady boli extrémne vy-
soké a bolo nevyhnutné realizovat rozsiahlu
priebezn( udrzbu potrebnl kvoli vonkajsim
vplyvom, ako je vietor, sneh a roztahovanie
a zmrstovanie potrubia.

Riesenie

Miestny zéastupca spolo¢nosti Siemens
predstavil zastupcom taZobnej spolo¢nosti
upinaci ultrazvukovy prietokomer Siemens,
pricom nasledovala ukadzka priamo v pre-
véadzke. Zastupca aplikoval prenosny klies-
tovy mera¢ SITRANS FS290 na 8“ ocelové
potrubie vychédzajlce z jazierka, kde bol
predtym nainstalovany iny snimac prieto-
ku od konkurenénej spolocnosti. Pristroj
SITRANS FS290 poskytoval legitimne hod-
noty prietoku, ktoré boli v stllade s menovi-
tymi hodnotami ¢erpadla.

Tato ukazka preukazala, Ze rieSenie
Siemens poskytne zadkaznikovi presné
a spolahlivé meranie prietoku, ktoré potre-
buje, a to za nizSie naklady. Zakaznik sa
s tymto rieSenim stotoznil a odvtedy si za-
kupil Sest stalych upinacich prietokomerov.

SITRANS FS290
Prenosny upinaci ultrazvukovy prietoko-
mer SITRANS FS290 je systém napdjany
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z batérie alebo zo siete, ¢o z neho robf
dokonaly nastroj na monitorovanie obje-
mového prietoku v potrubi, ktoré moze byt
prili§ vzdialené pre tradi¢né meracie systé-
my, ako aj na testovanie a vyhodnocovanie
prietoku. Prietokomer obsahuje vysiela¢
a neintruzivne prevodniky prietoku, ktoré
sa rychlo a jednoducho instaluji na von-
kajSiu stranu potrubia bez akéhokolvek pre-
ruSenia procesu alebo prestojov prevadzky.

www.siemens.sk
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Moderné technolagie

posuivaju meranie prietoku na novu uroven

Ako sa priemyselné odvetvia neustale vyvijaju, menia sa aj technoldgie, ktoré si v nich nachadzaju
svoje miesto. Vynimkou nie je ani meranie prietoku, ktoré je délezitou sucastou v réznych sektoroch.
Vyrobcovia prietokomerov su v popredi inovacii a neustdle posuvaju hranice s cielom zvysit presnost,
efektivnost a udrzatelnost. V nasledujucej casti predstavime niekolko trendov a inovdcii, ktoré maju
potencial posunut meranie prietoku a zdielanie tychto merani na novu Uroven.

Digitalna transformacia a integracia internetu veci

Konvergencia merania toku a internetu veci (loT) meni hru.
Prietokomery vybavené funkciami internetu veci mozu poskytovat
prehlad Udajov v redlnom Case, o umozrfiuje vyrobcom monitorovat
a optimalizovat procesy na dialku. Tento trend zvySuje prevadzkovd
efektivitu, minimalizuje prestoje a ulahcuje realizéciu prediktivnych
stratégii udrzby.

Bezdrotové pripojenie a vzdialené monitorovanie

Vyrobcovia prietokomerov vyuzivaji bezdrotové pripojenie, ktoré
umoziuje bezproblémovy prenos Udajov z prevadzky do riadiacich
centier. Tato inovacia zjednodusuje zber (dajov, zniZuje potrebu ma-
nuélneho zasahu a poskytuje okamzity pristup ku kritickym infor-
maciam, ¢o umoziuje lepSie rozhodovanie. Zaroveri mozno stale
presnejSie a opat v redlnom ¢ase monitorovat aj stav a ,.zdravie" sa-
motnych meracich pristrojov. Vdaka analyze a vcasnej identifikacii
neziaduceho stavu mozno predchadzat neocakavanym vypadkom
na mieste merania alebo dokonca odstaveniu prevadzok.

Pokrok v ultrazvukovej technologii

Ultrazvukové prietokomery sa neustéle vyvijaju a ponlkaju vyssSiu
presnost a vSestrannost v réznych odvetviach. Vylepsené algoritmy
spracovania signalu a pokroCilé konstrukcie snimacov zvySuju pres-
nost merania, vdaka ¢omu s0 ultrazvukové prietokomery prefero-
vanou volbou v aplikaciach vyZadujlcich neinvazivne a spolahlivé
meranie.

Coriolisove prietokomery pre viacfazovy prietok

Coriolisove prietokomery st svedkami nérastu dopytu vzhfadom
na ich schopnost presne merat viacfazovy prietok zmesi plynov,
kvapalin a pevnych latok. Vyrobcovia prietokomerov zdokonaluju
Coriolisovu technolégiu, aby zvladli aj tie zloZitejSie aplikacie mera-
nia, otvaraju dvere novym aplikaciam v oblasti ropného, plynaren-
ského ¢i chemického priemyslu a dalSich.

Miniaturizacia a prenosnost

Inovécie v miniaturizécii robia prenosné prietokomery dostupnejsie
a praktickejSie. Tieto kompaktné zariadenia ziskavaju na popularite
pri doCasnych instalaciach, testovani v prevadzke, vonkajsich insta-
laciach a aplikaciach, kde je obmedzeny priestor.

Integracia umelej inteligencie (Ul)

Algoritmy vyuzivajice Ul sU integrované do prietokomerov, ¢o
umoziuje analyzu Udajov a rozpoznavanie vzorov v redlnom cCase.
Vyrobcovia prietokomerov vyuzivaji Ul na optimalizaciu kalibra-
cie, detekciu anomalii a poskytovanie prediktivnych prehladov pre
Gdrzbu.

Ekologické a trvalo udrzatelné rieSenia merania prietoku

Udrzatelnost je hybnou silou moderného priemyslu. Vyrobcovia

prietokomerov vyvijaju ekologické rieSenia, ako sU zariadenia
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s nizkou spotrebou energie a materialy so znizenym vplyvom na Zi-
votné prostredie, ¢im prispievajl k zelensej budicnosti.

Viacparametrové meranie v jednom zariadeni

Dopyt po viacparametrovom merani rastie a vyrobcovia reaguju
prietokomermi, ktoré dokazu sucasne merat premenné, ako je prie-
tok, teplota, tlak a hustota. Tato konsolidacia zefektiviiuje procesy
a znizuje naklady na pristrojové vybavenie.

Technolégia blockchain pre integritu idajov

Blockchain si nachadza cestu do oblasti merania prietoku vdaka
tomu, Ze dokaze zabezpecit integritu a sledovatelnost nameranych
Gdajov. Vyrobcovia skimaju potenciadl blockchainu na zvySenie
transparentnosti a bezpecnosti tdajov v kritickych odvetviach.
Najvyssi narast predaja sa o¢akava

v segmente ultrazvukovych prietokomerov

Ultrazvukovy prietokomer sa podla viacerych Studii stane do roku
2026 najrychlejsie rastticim typom prietokomerov. Magnetické prie-
tokomery, ktoré sa tiez nazyvaji magmetre, vyuzivaji princip elek-
tromagnetickej indukcie na uréenie prietoku kvapaliny v potrubi.
V tomto type prietokomeru sa magnetické pole vytvéra a smeruje
do kvapaliny prudiacej potrubim. Kvapalina pretekajlica magne-
tickym polom teda vedie k napatovému signalu, ktory je snima-
ny elektrédami umiestnenymi na stenédch trubice. So zvySujlcou
sa rychlostou prudiacej kvapaliny sa zvySuje aj napatie. Rychlost
prudiacej kvapaliny je teda priamo Umerna generovanému napétiu.
S pokrokom v technoldgii presli ultrazvukové prietokomery v priebe-
hu rokov vyznamnymi zmenami a vylepSeniami.

Pokrok v technolégii senzorov

Senzory su najdélezitejSou sucastou ultrazvukového prietokomera.
S pokrokom v technoldgii senzorov sa ultrazvukové prietokomery
stali spolahlivejSie a presnejSie. Jednou z najnovsich inovacii su
piezoelektrické snimace vyrobené z tenkych keramickych platni,
ktoré vibrujd, ked nimi prechadza elektricky prud. Tieto senzory
s citlivejSie a dokazu rozpoznat aj tie najmensie zmeny v prietoku
tekutiny.

Zvysené vyuzivanie digitalneho spracovania signalu

Digitalne spracovanie signalu (z angl. Digital Signal Processing) sa
stalo neoddelitelnou stcastou technolégie ultrazvukovych prietoko-
merov. DSP umoZziiuje spracovanie surového signélu zo senzorov,
ktory sa potom pouziva na vypocet prietoku. Najnovsie ultrazvuko-
vé prietokomery vyuzivaji pokrocilé algoritmy DSP, ktoré poskytuju
vy$Siu presnost a spolahlivost. Tieto algoritmy tiez kompenzuju
zmeny teploty a hustoty v kvapaline, vdaka ¢omu su vhodnejSie
pre Sirsi rozsah aplikécii.

Integracia s loT a technolégiami zalozenymi na cloude

So vzostupom internetu veci (IoT) a cloudovych technolégii teraz
mozno ultrazvukové prietokomery integrovat s inymi zariadeniami
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a systémami. Tato integracia umoziuje monitorovanie prietoku
v realnom Case a poskytuje cenné informéacie o vykone systému.
Udaje z ultrazvukovych prietokomerov mézu byt navyde ulozené
v cloude, vdaka ¢omu sU dostupné kdekolvek a kedykolvek.

Miniaturizacia ultrazvukovych prietokomerov

Miniaturizacia ultrazvukovych prietokomerov je v poslednych ro-
koch vyraznym trendom. Najnovsie ultrazvukové prietokomery sl
mensie, lahSie a kompaktnejSie ako ich predchodcovia. Tieto mi-
niaturizované prietokomery sl ideélne na meranie teplej a studenej
vody a nahradzaju zastarané turbinové prietokomery, mechanické
zariadenia podliehajlce opotrebovaniu, vysokému poklesu tlaku,
korozii atd.

VylepSena Zivotnost batérie a energeticka G€innost

Zivotnost batérie a energeticka Gcinnost st rozhodujlice faktory
v technoldgii ultrazvukovych prietokomerov. Najnovsie ultrazvu-
kové prietokomery vyuZzivaju pokrocilé techniky spravy napéjania,
ktoré poskytuju dlhSiu Zivotnost batérie a vySSiu energetickl Ucin-
nost. Vdaka tymto vlastnostiam st idealne pre vzdialené aplikacie
s obmedzenym pristupom k napéjaniu.

Pokrok v kalibraénych technikach

Kalibracia je nevyhnutné na zabezpecenie presnosti ultrazvukovych
prietokomerov. Najnovsie ultrazvukové prietokomery vyuZzivaji po-
kroCilé kalibracné techniky, ktoré poskytuju presnejSie a spolahli-
vejSie meranie. Tieto techniky zahffiajd pouzitie referenéného prie-
tokomera na kalibraciu ultrazvukového prietokomera, ktory zaistuje
presnost od¢itania aj v extrémnych podmienkach.

Aplikacia ultrazvukovych prietokomerov

Ultrazvukové prietokomery maju Siroké uplatnenie v réznych prie-
myselnych odvetviach. Niektoré z beznych aplikécii zahfiaju:
 vodarensky priemysel a Cisti¢ky odpadovych véd,

* ropny a plynarensky priemysel,

e vyroba chemikalii,
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¢ systémy vykurovania, vetrania a klimatizacie,
* spracovanie potravin a napojov.

Vyzvy a obmedzenia

Ultrazvukové prietokomery maji mnoho vyhod, majd vsak aj svoje
obmedzenia. Jednym z nich s bubliny a pevné latky v tekutine,
ktoré mézu ovplyvnit presnost merani. S pokrocilou technoldgiou
DSP so sprievodnymi algoritmami v8ak mozno mnohé z tychto
problémov zmiernit.

A ¢o dalej?

BudUcnost merania prietoku je oblastou neobmedzenych moznosti
pohananych inovativnym duchom vyrobcov prietokomerov. Vdaka
digitalnej transformacii, integracii internetu veci, pokrocilym sen-
zorovym technolégiam a udrZzatelnym postupom budi priemyselné
odvetvia svedkami bezprecedentnej Urovne presnosti, efektivnosti
a prehladu v merani prietoku. Vdaka informovanosti a spolupraci
s pokrokovymi vyrobcami prietokomerov mozu podniky vyuZit tieto
trendy a posunut svoje prevadzky do buddcnosti, kde bude domino-
vat vysSia produktivita a udrzatelnost.
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Strojove videnie:

buducnost potravinarstva

Potravindrsky priemysel sa v priebehu rokov znaé¢ne zmenil, ale jedna vec zostéva
nezmenena — tuzba produkovat potraviny v ¢o mozno najvyssej kvalite. Nova éra
strojového videnia vsak ponuka nielen efektivnejsiu produkciu, ale aj fascinujuce
moznosti kontroly kvality produktov. Precitajte si, akym sp6sobom tato technolégia
meni potravinarsky priemysel a <o mézeme ocakavat v buducnosti.

Jednym z hlavnych vyuZiti je kontrola kvality. Kamery a snimace
mobZzu sledovat vizuélne aspekty potravin, ako su farba, tvar, velkost
a textlra, a identifikovat akékolvek odchylky od Standardnych $pe-
cifikécii. So sprévnou technolégiou mézete doslova vidiet vsetko,
¢o je ofiam skryté a nazerat pod povrch produktu. To vdm umozni
identifikovat chybné produkty a odstranit ich z vyrobného procesu.

Tiez mozete identifikovat cudzie predmety alebo necistoty v potra-
vinach, ¢o je obzvlast dolezité pri vyrobkoch, ako st méso a mliec-
ne vyrobky. Tymto spdsobom minimalizujete riziko kontaminéacie
a chréanite zdravie spotrebitelov.

W MEAT W FaT WOOoD W PLASTIC

Vyuzitie vSak nie je limitované. Mame skisenosti aj s detekciou
spravneho zabalenia pri zachovani hygienickych postupov pri spra-
covani plesfiovych syrov. Sme schopni automatizovat kontrolu
celistvosti ¢i rozmerov, vyroby a plnenia flia$, pripadne aj zistovat
rozmery potravin.

Aka technolégia sa vyuziva?

Vo vacsine aplikacif, s ktorymi sa v strojovom videni stretavame,
sa na kontrolu, detekciu a podobne vyuziva predovsetkym viditel-
né spektrum, pripadne blizke infracervené (NIR — near infrared).
Existuji v8ak aplikacie, ked treba tieto vinové dizky opustit a po-
sunut sa do pasma short-wave infrared (SWIR). Toto spektrum je
definované od 1 000 do 2 500 nm, ale v strojovom videni sa stre-
tavame s ohrani¢enim 900 az 1 700 nm. To je dané kamerovymi
snimacmi, ktoré su v tejto oblasti citlivé. Citlivost zaistuje snimac,
ktory je vyrobeny z kombinacie prvkov indium, gélium a arzén
(InGaAs).
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D6vod, pre¢o treba snimat v tejto vinovej dizke, je pomerne jedno-
duchy. Svetlo SWIR dokaze preniknit cez urcité materialy a my sme
potom schopni kamerou vidiet aj to, ¢o je vnutri obalu, vnatornu
Struktdru materialu alebo napriklad zacinajicu hnilobu na potra-
vinadch. SWIR je naozaj mocny pomocnik, ktory dokaze odhalit
defekty volnym okom neviditelné. Preto sa Coraz CastejSie pouziva
tato technoldgia v roznych priemyselnych oblastiach a samozrejme
aj v potravinarstve.

V niektorych aplikaciach zacina byt jeden obraz z viditelného, prip.
zo spektra NIR malo. Treba ziskat informaciu z viacerych pasiem
v jeden okamih tak, aby bol pohybujici sa objekt na vsetkych
snimkach v rovnakej pozicii. Na to mézu sluzit viacCipové kamery
s optickym hranolom alebo hyperspektralne kamery so Speciélne
upravenym snimacom.

ATEsystem, s. r. o. I

Pontikame komplexné sluzby v odbore strojového videnia
a kamerovych systémov. NaSe sluzby a rieSenia zn( Uspech
uz skoro 10 rokov. Venujeme sa vlastnému vyvoju strojového
videnia na kiU¢, ale sme aj dodavatelmi vSetkych poprednych
svetovych vyrobcov kamerovych komponentov. Poskytujeme
testy a Stadie uskutocnitelnosti, zapozicanie kamier i konzulta-
cie rieSeni. V ramci komplexnych sluzieb klientov vzdeldvame
v oblasti principov pocitacového videnia a spracovania obrazu.
Poskytujeme nadstandardn( technick( podporu a poraden-
stvo pri rieSeni problémov spojenych s navrhom a realizaciou
komplexnych projektov analyzy obrazu. ReSpektujeme priania
a potreby naSich zékaznikov a snazime sa o dosahovanie ich
maximalnej spokojnosti a budovania dlhodobych partnerstiev.

atesystem #=
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innovating automation

OPTOELEKTRONICKE
SNIMACE S CONDITION

MONITORINGOM STAVU

SAMS — Smart Automation and Monitoring System — predstavuje
komplexnu filozofiu automatizacie Balluff. Jej sucastou je aj novy
optoelektronicky snima¢ BOS R254K na spolahlivi detekciu predmetoy,

ako su flase, nadoby a palety v potravinarskom priemysle a pri vyrobe obalov.

Vlastnosti:

e |O-Link V1.1 komunikéacia (profil inteligentného snimaca 2),

e navrhnuty pre naroéné podmienky okolitého prostredia,

e senzor monitoruje seba a okolité prostredie: snima teplotu, vinkost,

vibracie, sklon, znedistenie, funkénu rezervu snimaca,

¢ doplnkoveé funkcie: rézne prevadzkove rezimy aj na narocnu detekciu objektov.

www.balluff.sk

I Vadia transparentnost a energeticka ucinnost v datovych centrach

Dlho bola spotreba energie v datovych centrach nespochybnitelna.
Tomu je vSak koniec. Dopyt po energii v datovych centrach neusta-
le rastie. Stéle vSak existuje potencial Uspor a tym je prevadzkova
technoldgia (OT) datového centra. Optimalizovana sprava OT vrs-
tvy a monitorovanie fyzickych systémov je teraz mozné s novym
RiZone OTM Suite od Rittalu. Toto rieSenie sa zameriava na do-
stupnost, bezpetnost a optimalizovant spotrebu energie v dato-
vom centre.

Dopyt po energii v datovych centrach rychlo rastie a pre prevadz-
kovatelov predstavuje obrovské naklady, najma v ¢ase vysokych
cien energii. Medzi ovplyviujice faktory patri digitalizacia a tym
rast datovej prevadzky a tiez vacsie vyuzivanie cloudu. Datové cen-
trd poskytuju stale vy$si vykon, aby bolo mozné déta spracovavat
rychlejSie a efektivnejSie.

S RiZone OTM Suite ziskate rieSenie, ktoré ma okrem iného za ciel
znizit energetické néroky a zaroven zaistit vy$Siu dostupnost
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a bezpecénost pre OT vrstvu v datovom centre. Nova slprava RiZone
OTM Suite teraz umoziiuje optimalizovanu spravu OT vrstiev a mo-
nitorovanie systémov, ako je rack, napajanie a chladenie.

RiZone OTM Suite umoZiiuje monitorovanie energie a prispieva
tak k zvySeniu energetickej Ucinnosti. ,Ak mate presné informacie
o spotrebe, mozno ju optimalizovat a nasledne vykonéavat riadenie
energie. So slpravou RiZone OTM Suite zvySujeme transparent-
nost zaznamendvania a merania energetickych Gdajov. Tieto data
mozno vyhodnotit a podrobne analyzovat. Napriklad budd dobre
rozpoznatelné Spicky zariadenia a mozno odporucit vhodné opat-
renia na Usporu energie. To prinasa vyhody nielen prevadzkovate-
fom datovych centier, ale zaroven tym znizujeme uhlikovl stopu,”
hovori Thorsten Weller, Business Owner Management Software
v spolo¢nosti Rittal.

Architektara mikrosluzieb pripravena na buduce vyzvy
RiZone OTM Suite obsahuje moduly prispsobené Specifickym
potrebdm datovych centier, ako je OT Device Monitoring, Power
Management a Dynamic Cooling Optimization. Sprava pristupu
na drovni racku zaistuje bezpecnU prevadzku a auditovatelnost
fyzickej ochrany dat.

Stprava RiZone OTM Suite je zaloZzend na technolégii ONCITE
DPS German Edge Cloud. To znamen4, Ze ju mozno fahko integ-
rovat do existujlceho prostredia a horizontélne Skalovat podla po-
treby vdaka flexibilnej architektre mikrosluzieb a rozhraniu API
(Application Programming Interface). Ziskava tak vysoky stupen
flexibility a vyrazni konkurenént vyhodu pred rieSeniami, ktoré sa
spoliehaju na rigidn monolitickd softvérovil architektiru.

www.rittal.sk
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Novy dialkovy indikator alarmu
a ovladaci panel CP305 pre zdravotnictvo

Operacné saly, jednotky intenzivnej starostlivosti, oddelenia urgentného prijmu a dalsie podobné
zdravotnicke prevadzky musia mat obzvlast bezpecny systém napajania (IT systém), ktory nesmie byt
odpojeny ani v pripade poruchy izolacie, ¢o by pri intenzivnej starostlivosti rychlo ohrozilo Zivoty.

Uz takmer 50 rokov vyraba spolo¢nost Bender bezpecnostné rieSe-
nia potrebné pre tieto napéajacie systémy a na Cesky a slovensky trh
ich dodava GHV Trading, spol. s . o.

Novy alarmovy indikator a ovladaci panel COMTRAXX® CP305 zo-
brazuje poruchy v zdravotnickych IT napéjacich systémoch a bez-
pecne, spolahlivo a rychlo upozoriiuje zdravotnicky a technicky
personal. Jeho jednoduché koncepcia ovladania nastavuje nové
Standardy monitorovania IT napéjacich systémov v nemocniciach.
Prepojenie medzi CP305 a dal$imi zariadeniami sa realizuje pomo-
cou zbernicovej technoldgie.

prehlad BMS zbernice signalizacia poruchy

CP305

Oproti svojim predchodcom COMTRAXX® CP305 vyuZiva 5" vysoko
kvalitny skleneny dotykovy displej s rozlisenim 1 280 x 720, ktory
ulahcuje intuitivne ovladanie. Moderny dizajn a prehladné pouzi-
vatelské rozhranie zaistuji lepSiu pouzitelnost. Zvacseny displej
tiez umoznuje lahsie a rychlejSie zaznamenat stav monitorovaného
zdravotnickeho IT napajacieho systému. Poruchy a alarmové hlase-
nia zo systémov MEDICS® (vr. ATiCS), Bender EDS, RCMS a systé-
mov tretich stran sU prehladne signalizované akusticky aj vizuélne.

Hlasenia sa zobrazuji na dotykovom displeji v jasnom texte so zro-
zumitelnymi pokynmi na manipulaciu. Jeho svetelna signalizacia
zretelne ukazuje naliehavost kazdého alarmu, ¢im poskytuje perso-
nélu dobry prehlad o vSetkych systémoch a umoziiuje mu rychlo ko-
nat v pripade problémov. CP305 ponuka flexibilni parametrizaciu
a podporuje viac ako 25 jazykov vratane Ceského a slovenského ja-
zyka. Pomocou prispdsobenych textovych sprav, napriklad ,,Porucha
na zasuvke 3 v miestnosti 508 — Odstrarite pripojené zariadenie®,
mdbZe byt zdravotnicky personal informovany o tom, kde doslo k po-
ruche a ako ju odstranit. Textové hlasenia a pokyny na manipulaciu
zabranujl nejasnostiam pri odstrafiovani problémov.

Pristroj CP305 obsahuje vlastny webserver. Mozno ho ovladat,
parametrizovat, aktualizovat a udrziavat na dialku bez toho, aby
servisni technici museli vstupovat do citlivych nemocniénych
priestorov. TieZ ho mozno pripojit k akokolvek koncipovanej zéklad-
ni sestier ktorejkolvek Urovne a tam centralne monitorovat a kon-
trolovat vSetky hlasenia. Pripojenie je mozné bud prostrednictvom
siete LAN, alebo aplikacie Bender Connect. Novy alarmovy indi-
kator a Ustredna tak ponukaju véetky predpoklady pre nemocnice
s ohladom na ich budlce néroky.
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Dialkovy indikator alarmu CP305 je zékladnym modelom zave-
deného radu CP a je tiez novym Standardom spolocnosti Bender
na monitorovanie zdravotnickych IT napéjacich systémov (IPS)
na jednotkach intenzivnej starostlivosti a na oddeleniach Urazovej
starostlivosti; nahradza tak Uspe$né zariadenia MK2430, ktoré uz
mnoho rokov spolahlivo zobrazuju poruchy v nemocni¢nych ener-
getickych systémoch.

Dalsie vylepenie schopnosti CP305 ako idealneho mastera BMS
zbernice je zaistené zvySenim odolnosti proti kratkodobym vypad-
kom az 20 sekind bez nutnosti néasledného restartu. Skleneny
povrch displeja sa velmi lahko Cisti a dezinfikuje, stuper krytia
IP66 ponlka UpInd ochranu proti prachu a silnym priddom vody.
Plastovi skrinku ako zékladiu na umiestnenie panelu mozno vybrat
bud v obvyklej verzii do steny, sadrokarténu alebo dveri rozvadzaca,
alebo ako verziu na pouZzitie na povrch, napr. v beténovom sute-
réne. V niektorych aplikaciach sa urcite budd hodit pridané stop-
ky a Casovac s nastavitelnym odpoctom. Cena zostava priazniva,
porovnatelnd s predchodcom a v spolo¢nosti GHV Trading ho uz
méme na sklade.

CP305 ma rovnaké rozmery ako jeho predchodca MK2430, takze
ho mozno lahko a rychlo instalovat do jeho pévodnych otvorov, ¢o
umoznuje bezproblémové zmeny, vymeny a rozSirenia. Zbernicova
technolégia umoziuje prepojenie dalSich oddeleni alebo miestnosti.
Vdaka 5" dotykovému displeju, novému pouZivatelskému rozhraniu,
rozSirenej konektivite a inovativnym funkcidm je idedlnym rieSenim
pre nové, prestavané a rozSirované systémy aj so zohladnenim mo-
dernizacnych opatreni.

COMTRAXX® CP305

¢ Pre zdravotnicke pracoviska a dalsie priestory

* Vzdialeny indikétor alarmu podfa IEC 60364-7-710

¢ 5" dotykovy displej s hygienickym sklenenym povrchom s IP66

¢ Vizuélne a zvukové prevadzkové, vystrazné a alarmové hlasenia

 Jednoduché textové hlasenia a farebny kod semafora

Pre systémy MEDICS®, Bender EDS, RCMS a systémy tretich

stran (UPS, medicinélne plyny atd.)

Nastavenie parametrov cez webovy server, displej alebo aplikaciu

Bender Connect

Volne programovatelné alarmové hlasenia vratane Cestiny

a slovenciny

e Verzia na zapusten( aj povrchovi montaz

¢ Nahradza MK2430, idealny pre nové systémy, prestavbu a mo-
dernizaciu, jednoducha vymena aj dodato¢né montaz

CP305 - Univerzalny kontrolny
a signalizacny panel

Vladimir Fri¢

GHV Trading, spol. s r. o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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Spolahlivy a miniaturny dizajn
pre akikol'vek konfiguraciu AloT

V mene spolo¢nosti Advantech, popredného
vyrobcu priemyselnych Embedded rieseni,
predstavujeme model ROM-2620, prvy modul
formatu Open Standard Module (OSM)

velkosti S (30 x 30 mm) urc¢eného pre AloT aplikacie.

ROM-2620 disponuje prevratnym aplikatnym procesorom NXP
i.MX 8ULP, ktorému vykon dodéva dvojica jadier Arm Cortex-A35, Spoloénost  SOFOS, a. s., Channel partner spolocnosti I
o0 odozvu v redlnom c¢ase sa postaré jadro Arm Cortex-M33 a efek- Advantech v oblasti Embedded loT a Industrial loT na Sloven-
tivne AI/ML spracovanie a zrychlenie poskytuje Cadence Tensilica sku, poskytuje svojim obchodnym partnerom vsetky vyhody
Hifi 4 DSP a Fusion DSP. Procesor NXP i.MX 8ULP poskytuje vyni- vyplyvajlce z priamych vztahov s nasimi dodavatelmi, ako je
mocnU energetickdl U¢innost a stabilitu v statickom a dynamickom promptna komunikacia priamo s vyrobcom, Siroky vyber za-
rezime. Zber, riadenie a prenos dat prostrednictvom podporovanych riadeni a sluZzieb, technické konzultécie, navrh individualnych
rozhrani UART, GPIO, 12C, FlexCAN alebo 10/100 Ethernet umozni rieSeni, zapoZicanie zariadeni na testy v prostredi zakaznika,
flexibilné nasadenie vo vasich systémoch. projektovy manazment, riadenie a realizacia projektov, kom-
pletizacia zariadeni, technickd podpora, zakaznicky servis,
Integraciou technolégie High Assurance Boot (HAB) spolo¢nos- atd.

ti NXP do sluzieb softvéru AIM-Linux a suc¢asnym vyuzitim NXP
Edgelock zabudovanej v procesore NXP i.MX 8ULP ziskate robust-
né zabezpecenie pred fyzickymi a sietovymi Gtokmi v ramci AloT

aplicci, b sOfoS

Modul ROM-2620 je vdaka svojej povrchovej Uprave odolnejsi voci

vibrécidm, narazom a inému mechanickému naméhaniu, vdaka  SOFOS, a. s.

¢omu je vhodny na vyuZzitie v néro¢nych priemyselnych prostrediach. Diibravska cesta 3. 845 46 Bratislava
Tento miniatdrny OSM modul s ultra nizkou spotrebou energie ndjde 1o, 1421 2 5477’ 3982

svoje uplatnenie najma v AloT aplikaciach, priemyselnych a me-  jpc@sofos.sk

dicinskych zariadeniach alebo v systémoch napéajanych z batérii. www.sofos.sk

YOKOGAWA

Co-innovating tomorrow

Skolenie funkénej bezpeénosti

Yokogawa TUV Rheinland
27.-30. 11. 2023, Bratislava

Cielom tohto Skolenia je poskytnut inzinierom, ktori sa podielaju
na projektovani a realizacii bezpe¢nostnych systémov (SIS) za-
kladné a potrebné znalosti o funkénej bezpecnosti na zéklade
medzinarodnych noriem IEC 61508 a IEC 61511.

Skolenie zabezpeduje spoloénosti TUV Rheinland.

Kto by sa mal zucastnit?

Pristrojovi inzinieri, aplika¢ni inzinieri, inzinieri pre staveniska,

inzinieri pre modifikéacie, ktori sa podielaju na navrhu a realizacii
systémov suvisiacich s bezpecnostou. -

Predpokladané znalosti

Minimalne 3 roky praxe v oblasti funkénej bezpecnosti a mini-
malne bakalarsky titul (alebo vyssi) alebo ekvivalentna Uroven
inziniera a status zodpovednosti potvrdeny zamestnavatelom.
Skuska

Na konci kurzu musia Ucastnici absolvovat skusku. Skuska
pozostava zo 60 otazok s vyberom odpovede a 7 pripadov.
Pre Uspesné absolvovanie skusky je potrebné dosiahnut aspor
75 %-nU Uspesnost. Ugastnik, ktory skisku Gspesne absolvuje,
dostanete formalne osvedé&enie TUV Rheinland FS Engineer SIS.

Registracia na skolenie a dalSie informacie
ladislav.nagy@yokogawa.com
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ADS-over-MQTT

Architektura systému TwinCAT (The Windows Control and Automation Technology)
je tvorend individualnymi softvérovymi modulmi (TwinCAT PLC, HMI, NC a pod.).
Na efektivnu komunikaciu modulov vyvinula spolo¢nost Beckhoff Automation
otvoreny komunikacny protokol ADS (Automation Device Specification).
Predstavuje transportnu vrstvu, ktord umoznuje acyklicki komunikaciu
na vymenu dat a parametrizaciu formou jednoduchych ADS prikazov. Zaroven

slUzi na interakciu s vyvojovym prostredim TwinCAT3 Engineering, dalSimi sluzbami
a aplikaciami. Dolezitu ulohu zohrava ADS Router, ktory vytvara a definuje spojenie,

route medzi dvomi ADS zariadeniami.V pripade vytvorenia siete pocitacov

a zariadeni je protokol ADS prendasany protokolom TCP/IP alebo UDP/IP.

Protocal

Architektura systému TwinCAT

So zvySujlcou sa globalizaciou trhu naras-
taju naroky na vzajomnu konektivitu pocita-
Covych systémov. V tomto ¢lanku je uvede-
né jedno z viacerych rieSeni od spolo¢nosti
Beckhoff, ktorym moZno dosiahnut stabilny
a bezpec¢ny vzdialeny pristup.

MQTT

MQTT (Message Queueing Telemetry
Transport) je publisher/subscriber komu-
nikacny protokol, ktory umozfiuje vymenu
sprav medzi aplikaciami. Centralnym kom-
ponentom je takzvany message broker, ktory
distribuuje spravy medzi jednotlivymi apli-
kaciami alebo odosielatelmi a prijemcami

Data
Logger

ADS Router

sprav. Message broker izoluje odosielatela
a prijemcu, takze navzajom nepotrebuju
poznat svoje adresy. Pocas odosielania
a prijimania sprav musi kazdy G¢astnik kon-
taktovat brokera a ten sprostredkuje spravu
dalej. Z hladiska protokolu ADS predstavuje
ADS-over-MQTT novy transportny kanél.

Architektira

Zariadenia a aplikacie sU v brokerovi re-
prezentované ako pouZivatelia (users).
Konfiguracia brokera umoznuje vytvarat
virtudlne AMS siete (Automation Message
Specification), v rdmci ktorych je pouzivate-
fom umoznena vzajomna interakcia. V AMS

MQTT message broker
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ik &k

Virtudlne AMS siete

ADS over MQTT

sieti dalej blizSie Specifikujeme pristupové
prava pouzivatelov medzi sebou.

Konfiguracia a zabezpecenie

ADS router je sucastou kazdého zariadenia
Beckhoff. Definovanie spojenia ADS routera
s MQTT brokerom docielime Upravou kon-
figuratného XML slboru na strane routera.
Na z&kladné nastavenie staci uviest port, IP
adresu brokera, virtualnu AMS siet a nazov
pouZivatela. Po uloZeni sUboru je zmena
Vdaka jednoduchému nastaveniu route-
ra je mozné rychle a efektivne nasadenie

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



System 1 System Broker

Routes

xmi
i

Konfiguréacia routera ADS a brokera MQTT

ADS-over-MQTT aj do hotovych alebo star-
Sich projektov.

Ulohu brokera pre ADS-over-MQTT mdze
plnit akykolvek broker MQTT (RETAIN,
QoS...). Pri vybere je dolezité dbat na to,
aby boli ADS prikazy dostatocne chrénené.
Beckhoff poskytuje plugin TcMgttPlugin.
dll pre Eclipse Mosquitto broker. Plugin je
sUcastou instalacie TwinCAT a je dostupny
na C:\TwinCAT\AdsApi\TcMqttPlugin ale-
bo  C:\TwinCAT\AdsApi\x64\TcMqttPlugin
pre 64-bitovl verziu brokera Mosquitto.
Pomocou rozsirenia mozno nastavit virtual-
ne AMS siete, autentifikaciu PSK (Pre-
Shared Key) a pristupy k TwinCAT routers
mozu byt overované pomocou ACL (Access
Control List). Pokial nie je spojenie s broke-
rom v ramci doéveryhodnej siete (napr. cez

System 2

internet), odpori¢ame vyuzit zabezpecenie
TLS (Transport Layer Security) zalozené
na certifikacii X.509. Detailny postup nasta-
venia spolu s prikladmi je uvedeny v tech-
nickej dokumentéacii k ADS-over-MQTT.

Zaver

ADS-over-MQTT néjde uplatnenie vSade
tam, kde sa prostrednictvom protokolu ADS
vyzaduje vzdialeny pristup a kde sa st¢asne
kladie déraz na izolovanie vybranych skupin
zariadeni, vymedzenie pristupovych préav
a bezpecnost, pricom zostédva zachovana
jednoduchost pripojenia a transparentnost
siete. Funkcionalita ADS-over-MQTT je sU-
¢astou TC1000|TwinCAT 3 ADS a je zdar-
ma. Vdaka jednoduchosti pouZzitia je vhodna

I Zvyste bezpecnost a zlepsite vykonnost na pracovisku

Tvarujte svoje oznaCovanie pomocou tla-
¢iarne BradyPrinter S3700 Multicolor
& Cut Sign and Label Printer.

Vedeli ste, Ze aj vo vasej prevadzke mozete
mat spolahlivé vizualne znacenie dostupné
kedykolvek? Vybavte sa najnov&im mo-
delom tlaCiarne &titkov a znaciek S3700
od spolo¢nosti Brady. Bez zlozitého Skolenia
dokaze toto Sikovné zariadenie obsluhovat
takmer ktokolvek. Ak suhlasite s tvrdenim,
Ze bezpecnost prace a efektivnost operacii
st zékladné kamene produktivity préce,
spoznajte najnovSiu priemyselnl tlacia-
refl etikiet BradyPrinter S3700 Multicolor
& Cut Sign and Label Printer.

Dokonalé a trvacne farby, presné oreza-
vanie tvarov a Siroké moznosti bezproblé-
movej tvorby a tlace réznych druhov zna-
Ciek a Stitkov. Nechajte vyniknuat vizualy
s ohladom na bezpec¢nost, Stihlu prevadzku
a prebiehajlce prace vdaka viacfarebnej
termotransferovej tlaci. Automaticky nasta-
vitelné farbiace pasky s viacerymi farebny-
mi panelmi vydrZia az o 60 % dlhSie a tla-
Cia farebné znacenie len z jednej kazety.

Presny rez XY plotra zaisti rovnejSie Ciary,
hladsie krivky a tesnejSie spojovacie body.
Vstupny material uSetrite vdaka moznosti
ukladat pozdizne znac¢enie nad seba (akym

|atp| journal|

je napriklad potrubné znacenie), ako aj
moznosti umiestiovat viaceré tvary na je-
den Stitok. Tym sa minimalizuje mnoZstvo
odpadu.

Znacenie budete vytvéarat a tlacit ovela rych-
lejSie ako kedykolvek predtym. A to nielen
vdaka zabudovanym S$ablénam Setriacim
¢as, intuitivnemu pocitacovému identifi-
kacnému softvéru a mobilnej aplikacii, ale

pre nové projekty a zaroven poskytuje ma-
ximalny komfort v existujdcich rieSeniach.

Ak vés dané rozSirenie zaujalo, viac infor-
maécii najdete na strankach spolo¢nosti
Beckhoff Automation https://www.beck-
hoff.com/, pripadne v elektronickej doku-
mentécii k tomuto rozSireniu, dostupnej
na https://infosys.beckhoff.com/ v sekcii
TE1000|TwinCAT 3 ADS-over-MQTT. Tiez
sa moOzete obratit na oficidlne zastlpenie
pre Cesku republiku a Slovenskd republiku
na e-mailovej adrese info@beckhoff.cz, pri-
padne info@beckhoff.sk.

Zdroje

[1] Manual |[EN TE1000 TwinCAT 3|ADS-
over-MQTT, 2021-06-28 | Version: 1.3.

[2] Manual |[EN TE1000 TwinCAT 3|ADS
Basics, 2023-02-08| Version: 2.1.3.

[31 Manual|[EN TwinCAT 3 AmsNAT,
2021-08-24 | Version: 1.1.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com

aj vymene materialov za 20 sekdnd a tladi
rychlostou 127 mm za sekundu.

Spoznajte tlaciarert S3700!

www.brady.sk
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I Farnell pontika kompletné riesenia
od Littelfuse

Spolo¢nost Farnell spolupracuje so spolo¢nostou Littelfuse, aby
zékaznikom ponukla jednotné kontaktné miesto rieSiace vetky
ich projektové poziadavky. Littelfuse je diverzifikovana spolo¢nost
zaoberajlica sa vyrobou priemyselnych technolégii, ktora sa zavia-
zala vytvarat udrzatelny, prepojeny a bezpecnejsi svet. Produkty
dostupné od spolo¢nosti Farnell zahfiiaju poistky, istice, prepato-
vé ochrany, diédy TVS, tyristory (vratane MOSFET), diody, IGBT,
ovladace bran, napajacie moduly, spinace a snimace.

Produkty na ochranu obvodov Littelfuse zohréavaju kiG¢ovd Glohu
pri ochrane elektrickych systémov a personalu. Poskytuji ochranu
pred elektrostatickym vybojom, prepatim, skratom, napatovymi
Spitkami, elektrickym oblikom a inymi Skodlivymi javmi. Okrem
toho Littelfuse pontka komplexné portfélio pokroCilych vykono-
vych polovodicovych technoldgii vratane kremikovych a Sirokopas-
movych rieseni v diskrétnych a modulovych balikoch. Okrem toho
ponuUka Sirokl platformu technolégii, ktoré snimaju vzdialenost,
prietok, rychlost, teplotu a vysku hladiny kvapaliny, ktoré st ideél-
ne pre zlozité elektronické systémy.

»Sme radi, ze mézeme spolupracovat s Littelfuse. Tato spolupra-
ca umozni nasim zakaznikom pristup k ich komplexnému radu
rieSeni, zjednodu$i proces obstaravania a urychli uvedenie ich
rieSeni na trh,“ uviedol Jose Lok, riaditel produktovej kategérie
Polovodice v spolo¢nosti Farnell.

Rozsiahle produktové portfélio Littelfuse podporuje niekolko sek-
torov, ako je vyrobny a spotrebny priemysel, stavebnictvo, medi-
cina, letecky priemysel, datové centré ¢i cloud. Niektoré z najpre-
davanejsich produktov dostupnych v spolo¢nosti Farnell zahtfaju:
e Ovldda¢  vysokonapatovej/nizkonapatovej  strany  bréany
LF2181N - vysokonapatovy, vysokorychlostny ovlada¢ brany
schopny riadit N-kanalové tranzistory MOSFET a IGBT v kon-
figuracii polovi¢ného mostika. Procesna technolégia umoziuje
vysokonapétovej strane LF2181N prepnlt na 600 V v rezime
bootstrap. Logické vstupy LF2181N s kompatibilné so Stan-
dardnymi Groviiami TTL a CMOS (az do 3,3 V) na jednoduché
prepojenie s ovladacimi zariadeniami. LF2181N je v ponlke
v puzdre SOIC(N)-8 a pracuje v rozsirenom teplotnom rozsahu
-40 az +125 °C.

Zostava termistora USP10973 — tato zostava medenej sondy je
vhodna pre Siroku skalu aplikacii na snimanie teploty. Vyznacuje
sa vysokou presnostou merania, je odolna proti vihkosti a méa
vodiCe izolované s PVC. Maximalna prevadzkové teplota je
105 °C.

Séria DST — usmeriiovac Schottkyho bariéry série DST je navrh-
nuty tak, aby spiiial véeobecné poZiadavky komerénych a prie-
myselnych aplikacii. Je vhodny pre vysokofrekvencné spinané
zdroje napajania, odlahcovacie diédy a diédy na ochranu proti
prepdlovaniu.

RieSenia Littelfuse mozno zaklpit od spolo¢nosti Farnell v EMEA,
Newarku v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Farnell rozsiril ponuku produktov na napajanie
od spolocnosti MEAN WELL

Spolo¢nost Farnell oznédmila priame partnerstvo so spolo¢nos-
tou MEAN WELL, poprednym vyrobcom napajacich zdrojov.
Spolupraca umozni spolo¢nosti Farnell dodavat svojim zakazni-
kom Sirokd $kalu rieSeni napajania navrhnutych tak, aby vyhovo-
vali ich Specifickym potrebédm.

MEAN WELL je zndmy svojimi kvalitnymi, spolahlivymi a efek-
tivnymi napéjacimi zdrojmi, ktoré st vhodné pre Sirokd Skalu
priemyselnych odvetvi vratane priemyselnej automatizacie, teleko-
munikacii, zdravotnickych zariadeni a LED osvetlenia. Zakaznici
spolocnosti Farnell si teraz mézu zakupit Siroky sortiment napaja-
cich zdrojov MEAN WELL, ktory zahfiia DC-DC, AC/DC menice,
menice na DIN liStu, uzavreté vystupné menice, LED ovladace
a dalSie.

MW

MEAN WELL

»Spolo¢nost Farnell je znama svojou dokonalostou v uvadzani no-
vych produktov na trh, poskytovanim sluzieb komunite technikov
a vynikajucimi logistickymi procesmi. TeSime sa z tohto priameho
vztahu a verime, Ze produkty MEAN WELL budu eSte dostupnejsie
pre technikov vyvijajlcich inovativne rieSenia,“ uviedol Coleman
Liu, generalny riaditel MEAN WELL Europe.

Medzi najobltbenejsSie rodiny produktov od MEAN WELL patria:
e Séria SLD-150 — ultratenky a nizkoprofilovy ovlada¢ LED. Séria
SLD je vhodna pre aplikécie osvetlenia znacenia a dekoracné
osvetlenie. Ide o bezpecné zariadenia s extra nizkym napéatim
(SELV); vyznacuje sa triedou 11/2 (plastové puzdro), izolovanym
vyhotovenim a izolovanym obvodom s ohfadom na dodato¢nu
bezpe€nost. Séria SLD je k dispozicii vo vystupnych modeloch
12 V/24 V a 56 V a ma Siroky nastavitelny rozsah pridu a kon-
Stantny vykon, vdaka ¢omu je lahké najst ten spravny ovladac
pre Specifické potreby.

Séria HDR-30 — ekonomicky ultratenky 15 — 36 W napéjaci
zdroj s montazou na DIN listu. Puzdro je navrhnuté so Sirkou
35 mm, ¢o umoziiuje Usporu miesta vnitri rozvadzaca. Je vhod-
ny na pouzitie v doméacnosti a dodava sa s plastovym krytom
navrhnutym tak, aby sa zabrénilo Grazu elektrickym priadom.
Séria IRM-20 — vynika univerzalnym vstupnym rozsahom 86
az 305 VAC, kompaktnou velkostou dosky plosnych spojov,
zhodou s triedou B a triedou I, plnym zaliatim zabezpecujicim
odolnost proti vibraciam a vysokou Gc¢innostou s pozoruhodne
nizkou spotrebou v reZime bez pripojenej zataze.

Celé portfolio rieSeni MEAN WELL najdu zaujemcovia vo Farnell
v EMEA, Newarku v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Otvarame dvere
do oblasti hydraulickej
expanznej technologie

Na EMO 2023 predstavila spolo¢nost SCHUNK
novy upinac¢ nastrojov TENDO Silver. Ponuka
perfektny Uvod do upinania nastrojov pomocou
hydraulickej expanznej technolégie a boduje
ako precizny vsestranny pomocnik.

Uz dlho si priazen pouZivatelov v oblasti
kovoobrabania ziskavaju prednosti hyd-
raulickej expanznej technolégie upinacov
nastrojov: nastroje sa upinaju pomocou
hydraulického mechanizmu, kde sa po za-
sunuti skrutky stlaca vndtorné tlakové
médium a elasticky deformuje expanz-
né puzdro. Tymto spdsobom sa stopka
nastroja pevne obopne. Vysoké napétie
zaistuje absolltne bezpe€né drzanie na-
stroja a obvodové hadzanie menej ako
0,003 mm. Vysledkom tejto technoldgie
je optimalny povrch obrobkov, zabrénenie
tvorbe mikrotriesok, ochrana vretena stroja
a dlhsia Zivotnost nastroja. Technologicky
trik vo forme vnutorného olejového vankisa
je vysoko ucinny pri timeni vibrécii, ktoré
sa vyskytuji pocas obrabania. Hydraulicka
expanzna technologia je tiez ovela lepsia
ako iné technolégie z hladiska udrzatelnos-
ti, pretoZze sa vyznacuje dlhou Zivotnostou
a Usporou energii a zdrojov pri prevadzke.
TENDO Silver z ekonomického segmentu
spolo¢nosti SCHUNK je pre pouzivatelov
vSestrannym pomocnikom, ktory zapdsobf
nielen technologickymi vyhodami, ale aj
vynikajlcim pomerom ceny a vykonu.

Nizkonakladovy tvod
do hydraulickej expanznej technologie

Spolo¢nost SCHUNK ako vynalezca a lider
na trhu v oblasti hydraulickej expanznej
technolégie dosiahla 40 rokov sklsenosti
s touto technoldgiou. Diferencovana seg-
mentacia upinacov nastrojov Specificka pre
konkrétnu aplikaciu znamena, ze zakaznici
dostant vhodné hydraulické expanzné upi-
nace néstrojov podla ich aplikécie a poZia-
daviek. Cielom je hospodérne, efektivne
a s ohladom na zdroje Usporné obrabanie
dielov, ktoré si pouzivatelia série TENDO
cenia uz desatro¢ia. Upinate néstrojov
sl Standardne jemne vyvazené a vhodné
na pouzitie pri vysokej rychlosti. Stopky
nastrojov mozno upnut priamo do upinaca
nastrojov — vdaka tomu je séria TENDO
s vymenou nastroja s presnostou na mik-
rometre v priebehu niekolkych sekuind
skuto€nym hitom. PouZivatelia tak uSetria
¢as potrebny na nastavenie a mozu sa
zbavit dodatocnych periférnych zariadeni.

- g

TENDO Silver ako precizny vsestranny
pomocnik skvele doplfia rodinu upinacov
néastrojov SCHUNK. Stacionarny upina¢
nastrojov je idealnym tvodom do hydraulickej
expanznej technoldgie a pontka vynikajici
pomer ceny a vykonu.

Profituji z vysokého stupna flexibility, pre-
toZe okrem priameho upinania je mozné aj
upinanie réznych priemerov s medzilahlymi
objimkami s drazkami alebo odolnymi proti
chladiacej kvapaline. Permanentné pres-
nost obvodového héadzania a ucinné time-
nie vibracii zaistuju dlhu Zivotnost nastrojov
na obrabanie kovov a tym aj Usporu nakla-
dov, pretoze uz nebude potrebné Casté pre-
brusovanie alebo nové obstaravanie.

TENDO Silver dopifia rodinu upinagov
nastrojov v ekonomickom segmente ako
presny vSestranny pomocnik, ktory je kom-
patibilny so vSetkymi vretenami obrabacich
strojov. Vdaka leStenému povrchu hydrau-
licky expanzny upina¢ nastrojov s obrysom
podla DIN odpudzuje neistoty a hrdzu a je
k dispozicii v 6smich réznych rozhraniach.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelnd 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Rehabilitacia dolnej koncatiny
pomocou KUKA robota

Robotika predstavuje revolu¢ny nastroj, ktory meni nielen priemysel, ale aj
mnohé dalsie oblasti nasich Zivotov. Prave spojenie robotiky a mediciny po-
nuka neuveritelny potencial pre buducnost zdravotnej starostlivosti. Nielenze
moze priniest efektivnejsie a presnejsie rieSenia pre pacientov, ale moze tiez zme-
nit spésob, akym sa na lie¢bu a rehabilitaciu pozerdme. V tejto suvislosti som sa zacal zaoberat moz-
nostou vytvorenia robotického riesenia, ktoré by sa stalo mostom medzi tymito dvoma oblastami.

Inovéacia v robotike nam v poslednych de-
satroCiach umoznila posunut hranice moz-
nosti priemyselnej vyroby, kvality a pod.
V snahe preskimat nové moznosti v oblasti
mediciny som sa zacal zaoberat vyvojom
metddy, ktora by vyuzivala kolaborativne
schopnosti silovo poddajného robota KUKA
LBR I[IWA. Tento robot si sdm vypocita po-
trebn( trajektériu a eulerove uhly natocenia
nastroja na zaklade dvoch bodov — polohy
¢lenku pacienta a miesta uchopenia nastro-
ja na koncatinu pacienta. Tieto informécie
st potom pouzité na vytvorenie optimalnej
trajektdrie pre rehabilitacny pohyb.

V stcasnej medicinskej praxi st bezne im-
plementované diagnostické a terapeutické
zariadenia, ktoré Casto vyzaduji komplexny
proces zabezpecenia pacienta, zahfiiaju-
ci jeho fyzické umiestnenie a pripdtanie
v ramci tychto zariadeni. Takéto konvencéné
pristupy mézu vyvolat u pacientov znacny
stres a nepohodlie, kedZe zahffaji obme-
dzenie ich mobility a asto aj exponovanie
ich tela v atypickych alebo neprirodzenych
polohach.

Moje rieSenie predstavuje radikalny odklon
od tychto tradi¢nych postupov. Konkrétne
navrhujem roboticky systém, ktory zjedno-
dusuje a humanizuje rehabilitacny proces.
Tato platforma je navrhnuté tak, aby bola
intuitivna v obsluhe a eliminuje potrebu
prenaSania alebo premiestiiovania pacienta
do oddeleného terapeutického zariadenia.
Namiesto toho umoZiiuje vykonavat reha-
bilitacné procediry priamo na pacientovom
16Zku, ¢im sa minimalizuje rusivy vplyv
spojeny s tradi€nymi pristupmi a poskytuje
pacientovi vacsie pohodlie.

V medicine je bezpecnost pacienta na pr-
vom mieste, a toto som mal na pamati
najméd pri zavadzani moéjho robotického
systému. Chcel som zaistit, Ze kazda inte-
rakcia medzi robotom a pacientom bude
bezpecna.

Svoj vyvoj som zalozil na norme ISO/TS
15066:2016, ktora stanovuje bezpecnost-
né parametre pre kolaborativne robotické
systémy. Tato norma jasne definuje, aké sily
a tlaky moézu byt uplatnené na rozne Casti
[udského tela. Ako priklad, sily posobiace
na hlavu ¢loveka st obmedzené na nizsiu
hodnotu v porovnani s inymi ¢astami tela.
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Dokladne som monitoroval mdj roboticky
systém, aby vzdy spifial tieto kritéria. V pri-
pade akéhokolvek ndhodného kontaktu me-
dzi robotom a pacientom som nastavil robot
tak, aby okamzite prerusil svoju cinnost.

Postupnost’ krokov rehabilitacie:

1. nastavenie prvej pozicie

2. pripojenie robota na koncatinu

a chod rehabilitacie pocas prvého kroku.
Rehabilitacia pokracuje opakovanim
krokov 3, 4, 5.

Tieto kroky som podnikol nie len kvéli do-
drziavaniu pravidiel, ale hlavne preto, aby
som mohol ponuknut pacientom riesenie,
ktoré je nielen efektivne, ale aj maximalne
bezpetné. Co robi tento roboticky systém
eSte atraktivnej$im, je jeho multifunkénost.
Okrem priméarneho zamerania na rehabili-
taciu moze byt adaptovany na vykonéva-
nie réznych inych medicinskych proceddr,
¢im sa stava flexibilnym nastrojom, ktory
moze byt aplikovany v réznych kontextoch
zdravotnej starostlivosti. Tato adaptabilita
zvySuje hodnotu systému v ramci zdravot-
nickych zariadeni a umoZiuje rychlejSiu
navratnost investicii do technologickej
infrastruktdry.

Hoci je tato metéda rehabilitacie stéle
vo vyvojovej féze, ukazuje obrovsky po-
tencidl, najmé pre pacientov v ranej faze
rekonvalescencie po vaznych zdravotnych
komplikaciach. Treba vSak poznamenat,
Ze toto rieSenie zatial nebolo otestované
v redlnych podmienkach na skuto¢nych pa-
cientoch. Pred testovanim v praxi bude po-
trebné vykonat dalSie Upravy vratane vyvoja
medicinskej verzie robota a prispésobenia
uchopenia robota podfa zdravotnickych
Standardov.

Je nespochybnitelné, ze robotika v medici-
ne bude mat vyrazny dosah na budicnost
zdravotnej starostlivosti. Vyskum je potreb-
ny v kazdom aspekte tejto oblasti, od chi-
rurgickych zakrokov cez terapie az po far-
maceutické Ukony. ,Osobne ma najviac laka
pokraCovanie v terapii rehabilitacie a som
presvedceny, ze spojenie vedy, technolégie
a medicinskeho poznania moze vytvorit rie-
Senia, ktoré zlepSia kvalitu Zivota pacientov
po celom svete.

Viac informacii
o tejto problematike
ziskate naskenovanim kodu.

Vypracoval: Bc. Martin Hrottek
xhrottek@stuba.sk

Veduci prace: Ing. Lubo§ Chovanec, PhD.
lubos.chovanec@stuba.sk

Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
Ustav robotiky a kybernetiky
llkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava
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Terapia makkého kolenného tkaniva

pomocou ultrazvukovej hlavice

umiestnenej na robote

V uplynulych rokoch mézeme byt svedkami enormného rozvoja robotiky a jej vyuzitia v réznych
odvetviach, hlavne v priemysle. Avsak s prichodom silovo poddajnych robotov na trh sa aj v oblasti
mediciny ponukaju dalsie moznosti technologického pokroku. Tie vedu k zaujimavej a perspektivnej
integracii robotickych aplikacii s cielom skvalitnit zdravotnicke sluzby, zvysit dostupnost zakrokov,
obmedzit ¢akacie lehoty a zataz na kvalifikovany osetrujuci personal.

,Bakalarska praca by nemala byt len vytvo-
rom, ktory skonci zabudnuty niekde v Suf-
liku, a preto ma tato téma zaujala hlavne
svojou myslienkou a potencidlom moznej
implementacie v praxi,“ hovori autorka na-
vrhu Bc. Izabela Trepadovéa z Ustavu robo-
tiky a kybernetiky FEI STU v Bratislave. Ide
0 ultrazvukovl terapiu mékkého kolenného
tkaniva s vyuZzitim silovo poddajného robota
KUKA LBR iiwa.

Tradi€nl ultrazvukovl terapiu, ktora ma
blahodarné Gcinky napriklad pri regeneracii
poskodenych tkaniv, vykonéva v bezne vy-
bavenej ambulancii manuléne terapeuticky
personal. Vo vacsine pripadov je to mono-
ténny, zdihavy a viacnasobne opakovany
Ukon. Vdaka pohybu ultrazvukovej hlavice
umiestnenej na silovo poddajnom robote by
sa mohol proces zefektivnit, zdravotnicky
personal by bol odbremeneny a mohol by
sa tak sustredit na iné dolezité Ukony, kde
je fudsky faktor nevyhnutny. Cielom nasej
prace bolo preto navrhnit a zrealizovat
robotickl  kolaborativnu aplikaciu prave
na tento Ucel.

V ramci kolaborativnej aplikacie terapeut
na zaciatku len prostrednictvom ultra-
zvukovej hlavice pripojenej na prirube

robota, pomocou pouZzivatelského tlacidla

Vypocitana a upravend trajektdria na oblasti
v tvare polygénu
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a ovladacieho panelu zadéava [ubovolné
body na dolnej koncatine. Tie podla zvo-
leného programu bud ohrani€uji oblast
oSetrenia, alebo definuju trasu trajektorie
ultrazvukovej hlavice. Na zéklade tychto
bodov sa pomocou matematickych princi-
pov v algoritme vygeneruje vhodna trajek-
téria, po ktorej sa ma plocha ultrazvukovej
hlavice pohybovat. Pri tvorbe algoritmu
bolo potrebné dodrzat, aby trajektoria
mala krlzivy charakter na zaklade analyzy
pohybu ultrazvukovej hlavice pocas klasic-
kej terapie. Do Uvahy sa berie aj vypocet
sklonu néstroja v jednotlivych bodoch tra-
jektérie. Dolezité je, aby bola pocas terapie
obsiahnuta celd vyznacenéa oblast a pohyb
ultrazvukovej hlavice kopiroval povrch kon-
Catiny. Kvoli moznym nepresnostiam vo vy-
pocte vopred vygenerovane] trajektérie bola
preto do rieSenia pridané aj online Uprava
trajektorie pocCas terapie prostrednictvom
merania a vyhodnocovania vplyvu externej
sily na plochu ultrazvukovej hlavice. VyuZili
sme pri tom silovo poddajni vlastnost ro-
bota a jeho schopnost merat pdsobenie
externej sily. Pokial bola zaznamenané vel-
ka externa sila, pritlak ultrazvukovej hlavice
na pokozku sa znizil a naopak. Tak sme
zabezpecili, aby mala plocha hlavice staly
kontakt s povrchom koncatiny a aby mal
pohyb hladky charakter.

Pred zacatim terapie personal len zada cas
trvania, zapne ultrazvukovy pristroj a spusti
proces terapie. Nasledne robot sam zacne
vykonévat Zziadany pohyb podla zadania
Casu. Celd roboticka aplikacia je velmi
intuitivna na ovlddanie a minimalizuje Gkon
terapeuta na minimum.

,Obmedzenia robotickej aplikacie vidim
hlavne v prvotnych finanénych nékladoch
na zakUpenie silovo poddajného robota.
KedZe robot je multifunkény a pouzitelny
na zdravotnickom pracovisku na viacero
UCelov pri zmene beziaceho programu,
prvotna investicia sa rychlo vrati,“ vysvet-
[uje |. Trepacova.

V rémci tvorby rieSenia sa v odbornom
laboratériu vykonalo niekolko merani za-
meranych na vyhodnocovanie externej
sily a funkénost navrhnutej kolaborativnej
aplikacie. Merania sa realizovali na makete

dolnej koncatiny, ktora bola vytvorena s cie-
[om simulovat charakter pokozky dolnej
koncatiny. RieSenie zatial nebolo otestované
na reélnych pacientoch.

»Nasim cielom je v budlcnosti doplnit
do rieSenia aj metdédu Upravy orientacie
nastroja pocas pohybu po trajektérii pros-
trednictvom merania externych momentov
a vyuzit dalSie externé snimace, vdaka
¢omu by sme mohli dosiahnut lepsie vy-
sledky a posunuli by sme sa tak vpred v na-
Sej vizii aplikovat robotickt kolaborativnu
aplikaciu pri ultrazvukovej terapii v praxi,“
dodava |. Trepacova. Navrhnuty zaklad by
bolo mozné réznymi variaciami prisposobit
nielen terapii mékkého kolenného tkaniva,
ale aj inych Casti tela.

Autori prispevku veria, Ze robotika v medi-
cine sa bude dalej rozvijat a vznikne mnoho
dal$ich népadov a navrhov aplikacii, ktoré
by mohli prispiet k zlepSeniu zdravot-
nictva a ulahCeniu prace zdravotnickeho
personalu.

Viac informécii
o danej problematike
ziskate naskenovanim kédu.

Bc. lzabela Trepacova
xtrepacova@stuba.sk

Ing. Lubo$ Chovanec, PhD.

lubos.chovanec@stuba.sk

Ustav robotiky a kybernetiky
Fakulta elektrotechniky a informatiky STU
llkovi¢ova 3, 812 19 Bratislava
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Pacientov operuju roboty,
diagnozu stanovuje umela inteligencia

Slovenské zdravotnictvo nie je na tom v zavadzani modernych a inovativnych technolégii vobec zle.
Vo viacerych nemocniciach na Slovensku lieky pripravuje robot, umeld inteligencia pomaha lekarom
stanovit diagn6zu a roboty asistuju pri Zivotne dolezitych operaciach. Slovenské zdravotnictvo

sa tak vdaka pristupu k modernym technolégidm posuva na celosvetovu uroven.

Vyuzitie umelej inteligencie v zdravotnictve sa stava Coraz beznejsSie
a Slovensko nie je vynimkou. Umela inteligencia méze poméct lekéa-
rom v diagnostike a lieCbe pacientov, tiez zlepSit prevenciu ochoreni
a skratit Cas potrebny na ziskanie spravnej diagndzy.

Slovensko patri vdaka sieti nemocnic Svet zdravia (od 1. oktobra
2023, Penta Hospitals) medzi prvé krajiny na svete, kde bola
nasadena umela inteligencia IBM Watson for Oncology. Tento né-
stroj navrhuje lie¢bu Sitd na mieru pre onkologickych pacientov.
Technolégia spolo¢nosti IBM poskytuje lekdrom najnovsie infor-
macie o moznostiach lieCby a pomaha im pri vybere tej najlepsej
vratane nasadenia liekov.

Vysledky pacientov s podozrenim na cievnu mozgovd prihodu
hodnoti umela inteligencia vo viacerych nemocniciach Penty
na Slovensku. Systém e-Stroke Suite od spolocnosti Brainomix
spustila siet Svet zdravia vo svojich siedmich nemocniciach, ktoré

V '
-
e —

Systém e-Stroke Suite od spoloc¢nosti Brainomix.
(Zdroj: Penta Investments)
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st dnes zaradené do narodnej siete tzv. stroke centier a maju vyso-
ky polet pacientov s cievnymi mozgovymi prihodami. Zabudovany
systém e-Stroke dokaze na zaklade umelej inteligencie rychlo urcit
po$kodenie mozgu, vdaka comu mozu lekari bezodkladne pacien-
tovi adresne pomoct.

Slovensky startup Powerful Medical sa zaobera vyuzitim umelej
inteligencie na zefektivnenie manazmentu lieCby kardiovaskular-
nych choréb. PMcardio je certifikované zdravotnicke zariadenie
pohanané umelou inteligenciou, ktoré umozniuje zdravotnickemu
personélu diagnostikovat a lie€it kardiovaskularne ochorenia s pres-
nostou skuseného kardioléga. V stcasnosti je spustena prevadzka
v Spojenom kralovstve. Na to, aby mohlo byt zariadenie spustené
a schvalené ako oficialna zdravotnd pomocka na Slovensku, je po-
trebny kompletny preklad systému do slovenského jazyka.

V' nemocniciach beZzne sestry pripravuju lieky pre pacientov ma-
nualne. Okrem toho, Ze ich to stoji mnozstvo Casu, nevyhnl sa

Liekovy automat dokaZe za hodinu zabalit az 3 600 jednotlivych liekov.
(Zdroj: Penta Investments)
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obc¢asnym pochybeniam pri priprave liekov. V sieti nemocnic Svet
zdravia pracuju s centralnou pripravoviiou liekov. Patria sem mi-
chalovské a trebiSovska nemocnica, najnovsie aj nova nemocnica
Bory v Bratislave. Lieky tu nepripravuju sestry, ale Sikovny liekovy
automat. Pristroj pod dohladom farmaceutov pripravuje dennt dav-
ku liekov kazdému pacientovi. Za hodinu dokaze zabalit az 3 600
jednotlivych liekov.

Roboticky asistovana chirurgia je v zahrani¢i beZznou metédou,
kedZe umoznuje vykonavat preciznejSie operacie s rychlejSim ho-
jenim ran. Na Slovensku sa tato technoldgia vyuziva vo viacerych
zdravotnickych zariadeniach. Fakultnd nemocnica s poliklinikou
F. D. Roosevelta v Banskej Bystrici pouziva roboticky systém
Da Vinci od roku 2011. Ide o viacramenny endoskopicky operacny
systém simulujlci pohyby ludskych rik v tele pacienta. Aj operacné
saly v nemocnici Bory disponuji najmodernejsimi laparoskopickymi
vezami. Zaroven ma operacna sala pristroj v konfiguracii Da Vinci.
V septembri 2023 k nej pribudol Néarodny Ustav detskych chorob
ako prva detsk& nemocnica na Slovensku, ktord bude vyuZivat
na operac¢né zakroky roboticky chirurgicky systém Da Vinci.

Da Vinci je viacramenny endoskopicky operacny systém simulujici
pohyby ludskych rik v tele pacienta. (Zdroj: Penta Investments)

Ortopédom v nemocnici Bory asistuje pri vymene kolenného kibu
roboticka technolégia ROSA (angl. Robotic Orthopaedic Surgery
Assistant), ktord predtym asistovala v nemocnici v Dunajskej
Strede. Pacientom ma priniest nielen zvySenie kvality zdravotnej
starostlivosti, ale aj subjektivnej spokojnosti, ktord je po operacii
raciami. Roboticky asistent nenahradza operatéra, tato technolégia
vSak vyrazne pomaha personalizovat a individualizovat UspeSnost
operacie. Slovensko je zatial prvé a jediné v strednej Eurdpe, ktoré
pouziva tento roboticky systém.

Virtudlnu realitu dnes pouzivame v réznych aplikaciach v mnohych
oblastiach zdravotnictva. Nachédza uplatnenie v lekarskych Sko-
leniach pre lekérov aj Studentov, vyuZiva sa aj pri oSetrovani pa-
cientov. Jedno z prvych nasadeni VR na Slovensku sa uskutocnilo
na Psychosomatickej klinike v Pezinku pri liecbe tzkostnych stavov,
fobii, ale aj pri poruchach prijmu potravy. Na klinike si vybrali pro-
dukt od eurépskeho lidra spolo¢nosti Psious.

Roboticka technolégia ROSA asistuje pri vymene kolenného kibu.
(Zdroj: ZlepSujeme zdravotnictvo)
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(Zdroj: Svet zdravia)

RozSirené realita je technolégia, ktord do bezného sveta pridava do-
dato¢né informéacie vo forme obrazov alebo textu. Vo svete sl zna-
me aplikacie pouzitia rozsirenej reality pri Skoleniach zacinajdcich
medikov. Na Slovensku sa tejto oblasti venuje vzdelavaci program
Virtual Medicine, ktory pomaha najma Studentom mediciny a uci-
tefom. Pomocou mobilnych zariadeni, tabletov alebo VR okuliarov
umoziuje tato technoldgia rozsirit alebo nahradit ¢as straveny na-
priklad v pitevni.

Anatomické modely orgénov, neviditelné strojceky ¢i korunky zu-
bov. To vSetko vzniklo pomocou 3D tlace, ktora sa na Slovensku
zaCala vyraznejSie rozvijat po roku 2010. V budUlcnosti by sa vSak
mohli prostrednictvom biotlace tladit aj celé organy. Stomatologicka
ambulancia AXIS-DENT je vybavena 3D tlaciarfiou Asiga na vyrobu
udrZiavacieho strojéeka. Po naskenovani chrupu pacienta 3D tlacia-
refl vytvori model, ktory je dokonalou nahradou sadrového modelu.
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Vyssia produktivita s delta robotmi

Roboty Codian su odteraz sucastou portfélia B&R, vdaka comu mozno implementovat
vysoko presné aplikacie pick-and-place v kratkom c¢ase. Adaptivne a flexibilné vyrobné
a logistické koncepty, ako aj objednévky malych Sarzi az na droven jedného kusu
vyzaduju potrebu rychlo reagovat na neocakavané a rychlo sa meniace poziadavky.

Zapojenie robotov do automatizovanych liniek je rieSenim. Aby
to bolo eSte jednoduch$ie a nasli ste vSetko u jedného dodéva-
tela, integrovali sme delta roboty Codian D2, D4 a D5 do nasho

automatiza¢ného ekosystému. Odteraz vam staci jeden dodavatel

na riadenie, vyvoj a robotiku. KedZe jedna riadiaca jednotka dokéze
riadit stroj aj robot, ¢asto mozno upustit od $pecializovaného riade-
nia pre robot, ¢o je skvelé pre zniZenie celkovej zastavanej plochy
stroja.

Jednoduché a presné

Preddefinované funkéné bloky sa daji pouzit na zjednodusenie
programovania pohybovych sekvencii. Vykonnostné parametre robo-
tov sa poskytuju v stlade s normou ISO 9283, ¢o vyrazne ulahCuje
konfiguraciu a eliminuje potrebu vlastného testovania. Okrem toho
jednotka pozostavajlca z robota, riadiaceho systému, operatorské-
ho panelu a softvéru je uz deklarovana ako Ciasto¢ne dokoncené
strojové zariadenie v stlade so smernicou o strojnych zariadeniach,
¢o pre vas znamené skratenie ¢asu uvedenia na trh a konkurenént
vyhodu. Pocas prevadzky mozu koncovi pouzivatelia vyuzivat vyho-
dy presnej synchronizacie mechanickych osi a pohybov robota. To
zaruCuje kratky ¢as cyklov, ¢o nasledne umoziuje rychlejSiu vyrobu,
ako aj kratSie logistické procesy. Rovnaké pouZzivatelské rozhranie
vyrazne ufahcuje ovladanie.

Rychly a vSestranny

Roboty Codian dokaZzu triedit, montovat alebo usporadivat vyrobky
pri rychlosti dopravnikového pasu do 60 m/min. Spektrum siaha
od velmi malych kinematik s uzitoénym zatazenim do 1,5 kg a mi-
nimalnym pracovnym rozsahom 500 mm (vhodné do stiesnenych
inStalacnych priestorov) az po vacSie modely s uzitoénym zataze-
nim do 35 kg alebo dokonca 125 kg. Tym sa otvéraji moznosti
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pre aplikacie pick-and-place aj pre tazké vyrobky. Specialne hygie-
nické varianty sU k dispozicii aj na primarne balenie v potravinar-
skom a napojovom priemysle.

Vyhody pre vyrobcov strojov:
* jedno vyvojové prostredie,
¢ krat$i ¢as uvedenia na trh,
e Ziadne potrebné testovanie,
¢ jednoduchsi servis.

Vyhody pre vyrobné zavody:

* vysSia kvalita,

* vysSia priepustnost,

* jedno operatorské rozhranie pre robotiku a automatizaciu,
¢ mensia zastavana plocha stroja.

Celé portfélio si mozete pozriet
nasnimanim QR kédu.

BxR

[ea——— 1]
A marnber of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka

Trencianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Office KoSice: Rozvojova 2, Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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Projektovanie jednoucelovych strojov

a rozvadzacov v praxi

Ste projektant EPLAN a laka vas ziskat praktické informacie od nasich konzultantov? Ponukame
$pecializované Skolenia EPLAN uréené presne pre vas. Spolo¢nost EPLAN vypisala pre buduci rok
dva mimoriadne terminy Specializovanych skoleni pre projektantov so zameranim na kli¢ové
oblasti a vyzvy ich kazdodennej ¢innosti. Tieto Skolenia vdm pomozu zvysit produktivitu

a efektivitu pri projektovani jednoucelovych strojov a rozvadzacov pomocou rieseni EPLAN.

Projektovanie jednotcelovych strojov

Softvér EPLAN pouzivaju projektanti v réznych priemyselnych odbo-
roch. Ci uZ projektujete jednot&elovy stroj alebo celti technoldgiu
a vase produkty su urcené pre automobilovy ¢i chemicky priemysel,
potravinarstvo alebo dalSie odbory, EPLAN je na spracovanie nie-
len elektro projektu ten spravny nastroj. JednoUlcelové stroje a ich
projektovanie maju svoje Specifikd — ide o stroje na zékazku, ¢asto
vyrdbané v jednom kuse, ktoré, ako uz ich nazov napoveda, su
unikatne svojou aplikéaciou. Tym sa aj ich projekty stavaju unikatne
a neopakovatelné.

Skolenie svojim programom pokryva najéastejsie vyzvy, ktoré sa pri
projektovani jednot&elovych strojov vynarajd. Ci uz ide o spravne
Clenenie projektu, ktoré neskor poméze lahko a rychlo generovat
Ciastkové kusovniky, podklady pre tla¢ Stitkov a navleciek alebo ko-
operaciu kolegov z inych oddeleni a spracovania fluidnych zapojeni.

Vedeli ste, ze EPLAN nie je len na projektovanie elektro? Na $ko-
leni si ukdzeme aj spracovanie multiodborového projektu, kde sa
da pomocou krizovych odkazov lahko ndjst, z ktorého napojenia
PLC je riadené cievka ventilu ovladajliceho valec, ktorého poloha je
snimana inde zapojenym senzorom. Na Skoleni si vytvorime projekt
vratane multiodborovych artiklov a ukazky konfiguratora funkcii.
Potom projekt vyhodnotime a tym dotvorime jeho Struktiru po roz-
vadzacoch roztriedenymi kusovnikmi, zoznamami spojov ¢i planmi
svorkovnic a kéablov. Nakoniec projekt odovzddme a ukézeme, ako
pomocou cloudovych sluzieb zaznamenavat poziadavky na zmeny
a riadit verzie projektu.

Termin $kolenia Projektovanie jednoucelovych strojov je planovany
od 18. do 21. 3. 2024.

Vyroba rozvadzacov pomocou EPLAN

Pokial sa vaSa spolo¢nost zaobera vyrobou rozvadzacov — a neza-
lezi na tom, ¢i sU to rozvadzace pre vlastné jednoucelové stroje,
pre oblast merania a regulacie, alebo vyrabate rozvadzace na za-
kazku pre roznych zékaznikov — su pre vas produkty platformy
EPLAN jednym z najlepSich mozZnych rieSeni. NajcastejSim problé-
mom, ktory riesi vacsina vyrobcov rozvadzacoy, je kvalita vstupnych
podkladov. Pokial vyrabate rozvadzace na zaklade vlastnych projek-
tov, mate moznost kvalitu projektu ovplyvnit. Ako si vSak pomoct,
ked podklady prichadzaju od zakaznikov, ¢asto vo forme schém
zapojenia vo forméate PDF, pripadne vratane kusovnikov v Exceli?
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Ako vytvorit ¢o najkvalitnejSie podklady na osadenie rozvadzaca
a na jeho zapojenie a eliminovat tak ¢asté a casto zbyto¢né otézky
z vyroby? Ako €o najviac vyuzit data zadané do projektu v priebehu
jeho tvorby, napriklad pre rychlu tla¢ popisovych Stitkov na pristro-
je, svorky a kable a navlaciek na vodice?

Dalou témou je &o najtesnejsie prepojenie projektovania s vyrobou.
Tu sa ponUkaji moznosti datovych exportov pre stroje urcené na ob-
rébanie rozvadzacov, skracovanie kablovych zlabov a montaznych
li8t a pre stroje na pripravu vodicov. Vzhladom na staly nedostatok
kvalifikovanych pracovnikov na osadzovanie a zapéajanie rozvadza-
Cov sa tiez ovela CastejSie dostava do popredia moznost vyuZzitia sof-
tvérovej podpory pre tieto Cinnosti. Ako sa s tymito otazkami a vy-
zvami vyrovnat, to sa dozviete na tomto $pecializovanom Skolent.

Na Skoleni zacneme pripravou artiklovych dat, ktoré nésledne vy-
uzijeme pri vytvoreni a osadeni 3D modelu rozvadzaca. Pritom si
ukazeme moznosti, ako do projektu EPLAN importovat data od z&-
kaznika spracované v inom prostredi. Z osadeného modelu vytvo-
rime podklady na vyrobu a ukézeme, ako tlto Cinnost ¢o najviac
automatizovat a urychlit. Dalej si zapojime véetky spoje vn(tri roz-
vadzaca a opat vyexportujeme data na poloautomaticku, pripadne
automatickd strojnt pripravu vodicov. V poslednej Casti Skolenia
ukazeme moznosti exportu dat pre stroje na obrabanie rozvadzaco-
vych skrifi. Nakoniec sa méZete vzit do tlohy pracovnikov vo vyrobe
a vyskUSate si, ako funguje osadenie a zapojenie rozvadzaca po-
mocou nastrojov EPLAN Smart Mounting a EPLAN Smart Wiring.

Termin Skolenia Vyroba rozvadzacov pomocou EPLAN je planovany
od 8. do 11. 10. 2024.

| Viac o Specializovanych Skoleniach

@PLAN
][]

EPLAN Software

www.eplan-sk.sk
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MES a CMMS spolu umoziuju realizovat
informovanejsie rozhodnutia

Inteligentné vyrobné technologie maju vyznamny vplyv na priemyselné podniky
po celom svete. Od priemyselného internetu veci (IloT) po umelu inteligenciu (Ul)
a strojové ucenie sa tieto nové metddy spdjaju a podporuju vyhody inteligentnej
vyroby. Hoci sa zd34, Ze kazdy chce ist s dobou a implementovat technolégie
buducnosti, niektoré starsie systémy maju stale zna¢ny vplyv na vyrobu.

Vyrobné informacné systémy (angl. Manufacturing Execution System
— MES) a pocitatové systémy riadenia drzby (angl. Computerized
maintenance management systems — CMMS) existuju uz desatroCia
a nepovazujl sa za najnovsie v inteligentnych vyrobnych techno-
l6giach. MES a CMMS sl vSak rovnakou slcastou dnesnych rie-
Seni inteligentnej vyroby ako IloT a Ul. Dne$né MES a CMMS su
v skutoCnosti velmi sofistikované rieSenia, ktoré sa osvedCili pocas
mnohych rokov a ich vplyv na vyrobu je stale velky. Zahfiiajd su-
¢asnl generaciu inteligentnej vyrobnej technolégie vratane cloud
computingu, lloT, pokrocilej analyzy a nastrojov umelej inteligencie
a strojového ucenia.

Jednotné planovanie

MES a CMMS mali vzdy mozZnosti planovania. MES sa zaobera
planovanim vyroby a CMMS planovanim udrzby. To vSak zvyCajne
znamena dva rézne rozvrhy pre rovnaké vybavenie a zariadenia.
Udrzba je prerudovana s ohfadom na poZiadavky vyroby a vyroba
s ohladom na poziadavky Gdrzby.

Spolupraca MES a CMMS vytvara jednotny harmonogram pre cel(
prevadzku, vyrobu aj Udrzbu. Ide o rieSenie, vdaka ktorému je pre-
vadzka efektivnejSia. Umoznuje, aby boli plany komplexné a aby
vdaka nim kazdy videl, ¢o sa v prevadzke deje, preto je ovela jedno-
duchsie urcit priority a planovat zdroje.

Pracovné tlohy

Pracovné Ulohy a pokyny MES st o tom, ako vyrobit produkt, spustit
zariadenie, vykonat montaz, vyrobit davku alebo vykonat kontrolu.
Pracovné tlohy a pokyny CMMS sa tykaju Udrzby zariadenia, diag-
nostiky, rieSenia problémov a opravy. To znamen4, Ze ludia z vyroby
a Udrzby musia mat pristup k dvom réznym systémom, len aby
ziskali potrebné pracovné pokyny.

Kombinacia MES a CMMS vytvéra jednotny pohlad na pracovné
Ulohy bez ohladu na to, ¢i sa tykaju vyroby, kvality alebo Gdrzby.
To je obzvlast dolezité pre ludi v dielni, pretoze programy ako
$tihla vyroba a autonémna Udrzba stieraju hranice medzi vyrobou
a udrzbou, takze len zriedka je jasné, kto potrebuje aké pracovné
inStrukcie. Ciefom je zabezpecCit, aby mala spravna osoba spravne
informécie v spravnom case.

Udrzba podla stavu

Udrzba zaloZend na stave monitoruje skutoény stav Casti zaria-
denia. Vykonava sa len vtedy, ked $pecifické indikatory vykazujd
znamky klesajliceho vykonu alebo bliZiacej sa poruchy. Udrzba za-
loZzena na stave je jednym z najefektivnejsich sposobov vykonavania
¢innosti, pretoze zabezpecuje, Ze sa vykonéva len vtedy, ked je to
potrebné.

Aby sa Udrzba zalozena na stave stala skutocnostou, potrebuje
Udaje, Casto vela Udajov, ktoré ukazuju stav a vykon zariadenia, Ci
vykon klesa a kedy sa predpoklada porucha tohto zariadenia. Zatial
¢o CMMS vykonava proces Udrzby na zaklade stavu, MES zhro-
mazduje Udaje zo zariadenia a Co je najdblezZitejSie, dava (dajom
ich kontext.
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Udaje zahffiajui informacie o cykloch stroja, rychlosti, teplote,
prietoku, tlaku, vibraciach a dalSie. Kontext, ktory MES pridava,
zahfia vyrobnl zakazku, material, Cislo Sarze a produktu, skupinu
produktov, informéacie o kvalite, vysledky kontroly a dalSie. MES
zhromazduje Gdaje a CMMS tieto (daje pouZiva na urcenie stavu
zariadenia a kedy je potrebnéa udrzba.

Vykon zariadenia

CMMS sa vzdy zaujimal o vykon zariadenia, zvyCajne prostrednic-
tvom metrik, ako je celkové efektivnost zariadenia (OEE), pozosta-
vajlca z dostupnosti, vykonu a kvality. No opéat je to MES, ktory
zhromazduje Udaje, aby bola metrika OEE skuto¢ne hodnotna. MES
tiez pridava kontext okolo metriky OEE, aby bolo moZné porozumiet
nielen vykonnostnym trendom, ale aj zakladnym pri¢inam vykon-
nosti, pokial ide o objednévky, produkty a materialy.

Vyhody Zivotného cyklu zariadenia

Vyhody spoluprace MES a CMMS su jasné. Znizuju prestoje, ¢as
medzi poruchami, ¢as na opravu a naklady na prevadzku a Udrzbu
a zvySuju produktivitu. Spolo¢ne vytvaraju bezproblémové rieSenie
poskytujlce spravne informécie spravnym ludom v spravnom case.
Zhromazduji pozadované Udaje a planuji pozadovanu Gdrzbu pres-
ne vtedy, ked je to potrebné. A poskytuji metriky potrebné na opti-
malizéciu zivotného cyklu prevadzkového vybavenia.

Zdroj: Clemons, J.: MES and CMMS are smarter together. Forbes.
[online]. Publikované 20. 1.2023. Citované 23. 10.2023. Dostupné
na: https://www.forbes.com/sites/forbestechcouncil/2023/01/20/
mes-and-cmms-are-smarter-together/?sh=67efd3e071cc.
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| Komunikacna bezpecnost systémov loMT

Realizacia technolégie internetu veci (loT) a aplikacia tohto
komunika¢ného modelu v technickej a beznej praxi je jednym
z najvyznamnejsich technickych krokov 21. storocia. Tato
technoldgia si vdaka pozitivam nachédza cestu do r6znych
oblasti technického a bezného Zivota. Jednou z takychto
oblasti je oblast mediciny, respektive zdravotnej starostlivosti.
Tato oblast internetu veci sa nazyva Internet of Medical Things
(IoMT). Cielom ¢lanku je identifikacia trendov v komunikacii,
moznych spésobov zabezpeclenia a problémov komunikacnej
bezpecnosti v prostredi Specidlnych loT systémov z oblasti
mediciny a monitorovania fyzikalnych procesov a stavu
pacientov. Sucastou ¢lanku je opis spektra komunikacnych
protokolov pouzivanych v komunikacii loT a loMT vratane

ich vyhod a nevyhod z pohladu kybernetickej bezpecnosti.
Hlavnym prinosom ¢lanku je definovanie zakladnych postupov
na zvysenie celkovej Urovne zabezpeclenia takychto systémov.

Symbolom dnesnej doby je globalizécia za-
sahujuca do vSetkych oblasti Zivota. Proces
globalizécie ovplyviuje situéciu v celosve-
tovej ekonomike, produkcii, v marketingu
a v kombinécii s aspektmi medzinarodnej
konkurencie a ekoldgie vytvara velmi dyna-
mické obchodné prostredie. Uvedené fakty
maju vyrazny vplyv nielen na priemyselnl
sféru, ale aj na iné oblasti. Sektor zdravot-
nej starostlivosti nie je vynimkou. Jasnym
trendom je aplikacia inteligentnych zariade-
ni, on-line dostupnost a aktivne vyuzivanie
modernych technolégii, ako je fog/edge
computing, cloud computing, aktivne vyu-
Zivanie servisne orientovanej architektury
(SOA), dolovanie dat (DM), strojové uce-
nie a mnohé iné. Prakticka implementécia
tychto systémov je znacne komplikovana
a poznacend velkym mnozstvom pouziva-
nych prvkov od réznych vyrobcov a sti¢asne
vyuzivanych  komunika¢nych protokolov
a foriem komunikacie. V oblasti aplika-
cie zariadeni IoMT je vSak jasné, Ze sa
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preferuje Casto bezdrotova forma prenosu
dat. Principidlne vsak plati, ze bezdrétova
forma prenosu dat je nachylnejsia na preno-
sové poruchy a kompromitéaciu Udajov nez
metalické a optické komunikacné cesty.

V technickej praxi sa tato problematika
rieSi rézne a mnozstvo pristupov, ktorymi
sa realizuje komunikacna bezpec€nost prie-
myselnych systémov spolu s mnozstvom
zariadeni na ochranu dblezitych prvkov sie-
te, reflektuje komplexnost komunikacnych
protokolov a mnozstvo druhov operacnych
systémov ¢i typov Struktdr a topolégii.
V oblasti mediciny a spracovania medicin-
skych informécii o pacientoch je kyberne-
ticka bezpecnost zvlast dolezita a vyzaduje
osobitny pristup.

Tvorcovia novych komunikacnych Standar-
dov vhodnych pre aplikacie loT a [oMT sa
snazia reflektovat sucasné Specifika tohto
druhu komunikacie a sucastou protokolov
pouzivanych pri zbere dat v rdmci siete

Stredne
zdvainé

Obr. 1 Pocet identifikovanych znamych zranitelnosti kybernetickych systémov [1]
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IoMT je implementécia réznych prvkov so-
fistikovanej ochrany na viacerych trovniach
komunika¢ného procesu. Aj tak neustéle
narasta poCet bezpetnostnych incidentov
v ramci vypoctovych systémov. Podla Uda-
jov institatu NIST (obr. 1), ktory zhromaz-
duje informacie o zranitelnosti kybernetic-
kych systémov, je trend jasny.

Je jasné, Ze uvedené (daje zahfiaju celé
spektrum zariadeni, ktoré sa v pripade sys-
témov loT a loMT nevyuzivajd. Trend na-
rastu je vSak jasny a da sa predpokladat,
Ze préve systémy loMT, teda zariadenia
komunikujlce bezdrotovo, ktoré prenasaju
citlivé Udaje a ide o novovznikajlce tech-
noldégie, maji ambiciu udrzat sa na Spicke
uvedeného trendu. Pocet zariadeni loMT
pripojenych do internetu je znacny, podla
dostupnych tdajov [2] v roku 2020 bolo
do siete pripojenych 20,4 x 109 zariadeni.

Komunikac¢né trendy v loMT

Hlavnou vyhodou monitorovania zdravotné-
ho stavu pomocou IoMT je moznost vykoné-
vat nepretrzité sledovanie zdravotného sta-
vu pacientov. Snimace a formy komunikéacie
vyuzivané v tychto systémoch su zalozené
na technologickych prvkoch vSeobecne
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vyuzivanych v sietach loT na monitorovanie
parametrov vyrobnych procesov, prostredia
a stavu zariadeni v technickej praxi. Forma
technickej realizécie zariadeni IoMT a ich
komunikacia je iba prispdsobenim exis-
tujucich prvkov potrebam monitorovania
pacientov. Forma komunikacie a druhy po-
uzivanych protokolov st bezne pouzivané
v ramci vSetkych sieti loT. Signifikantny je
vSak znacny pocet protokolov vyuzivanych
v ramci jednotlivych logickych vrstiev.

V nasledujlicom zozname su prehladne zo-
brazené najpouzivanejSie technolégie a ko-
munikacné protokoly v ramci jednotlivych
funkénych vrstiev pre loT, resp. IoMT:

e riadenie komunikacnej infrastruktary:
6LowPAN, IPv4, IPv6, RPL;
identifikacia objektov v sieti: EPC, uCo-
de, I-Code, IPv6, URI, ILNP, UPnP, SSDP;
prenos Udajov — komunikécia: WiFi
(IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax), Bluetooth,

LPWAN (NB-loT, LoRaWan, Sigfox),
ZigBEE, Z-Wave, XMPP, LTE;
e objavovanie novych prvkov: Physical

Web, mDNS, and DNS-SD;

datové protokoly na vymenu medzi ob-
jektmi a systémami: MQTT, CoAP, AMQP,
Websocket, Node, DDS;
manazment zariadeni: TR-069, OMA-DM,
LWM2M;

sémantika  systému:
Thing Model;
multi-layer Frameworks: Alljoyn, loTivity,
Weave, Homekit.

JSON-LD, Web

Uvedeny zoznam rozhodne nezahfiia viet-
ky druhy protokolov realne aplikovanych
v réznych implementéciach 1oMT. Navyse
systémy na monitorovanie stavu pacientov
rozhodne nie s tvorené iba zariadeniami
|0T/IoMT. Oblast prenosu dat v ramci zberu
dat o pacientoch z doméaceho prostredia je

ovela komplexnejSia a zahffa aj drotovd
a optickd formu komunikéacie. Tym ¢inom je
znacny aj pocet realne pouzivanych proto-
kolov a subprotokolov v ramci roznych Casti
vyrobnych systémov.

Z principidlnej schémy komunika¢ného
prostredia (obr. 2) je zrejmé, Ze prienikom
sluzieb lIoMT je komunikacné prostredie
internetu nezavisle od technoldgie prenosu
v rdmci jednotlivych Urovni. V absolUtnej
vacsine spOsobov prenosu dat v sietach
IoMT, resp. loT je vyuZivanie protokolu TCP/
IP ako sluzby na prenos Udajov v rdmci 3.
a 4. vrstvy modelu RM OSI. Vyhodou rodiny
protokolov TCP/IP je fakt, ze ponlika moz-
nost prijatelnej Urovne zabezpelenia déat
pri prenose Sifrovanim a autentifikacie komu-
nikécie formou zabudovanej sluzby TLS (SSL).
Na prenos dat na nizsich vrstvach sa pouZzi-
vaji rozne technolégie komunikacie (wifi,
|EEE 802.15.x, LoraWAN), v rdmci vysSich
vrstiev sa Casto vyuziva sp6sob manazmen-
tu Udajov pomocou systémov Publisher/
Subscriber (MQTT, AMQPF, OPCUA), pripad-
ne HTTR V praxi vSak dochadza k stavu,
ked mnozstvo zariadeni loMT nevyuziva
Ziadne Sifrovanie komunikécie. Problémom
je nizky vypoctovy vykon procesorov zaria-
deni [oMT, kvoli ktorému nie je mozné vy-
¢lenit dostatok vypoctového vykonu, ako aj
problém vysSej energetickej narocnosti pri
spracovani komunikacie v pripade pouzitia
Sifrovania (obmedzené Zivotnost batérie).
NavySe, v mnohych pripadoch chybaju aj
zékladné bezpecnostné prvky ako unikatne
silné heslo pre kazdé zariadenie; Casto s
v zariadeniach nakonfigurované slabé hesla
a utocnik tieto chyby dokaze jednoducho
zneuzit. Daldim ¢astym problémom je, Ze
Udaje uloZené v zariadeniach lIoMT su tiez
Casto slabo chrénené, pripadne ulozené bez
Sifrovania, a teda volne dostupné.

Oblast #1

Kardiovaskularne

problémy

Oblast #3

Detekcia padu

Ethernet Zighee

Prepojovaci subsystém

LoRaWAN | | Bluetooth

ELoWPAN Wi-fi

LTESG

Z-Wave

TCPIIP XBee

Spracovanie ﬁ

Obr. 2 Spektrum pouZivanych komunikacnych protokolov v prostredi loMT
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Vdaka tymto faktom mozno na zariadenia
loMT aplikovat velmi Siroké spektrum moz-
nych Gtokov. Na ilustraciu mozno uviest
vSeobecne zname problémy komunikacie
TCP/IP — replay attack, MITM, DOS/DDOS,
Utoky ARP, ICMP a iné. A to sa komunika-
cia TCP/IP vSeobecne povaZzuje za overeny
a bezpetny spbdsob prenosu dat. Poctu
moznych spdsobov narusenia integrity ko-
munikacie zariadeni loMT priamo zodpove-
dé aj pocet moznych rieSeni ochrany tychto
zariadeni [3].

Metédy zvysenia komunikacnej
bezpecnosti zariadeni loMT

Z predchéadzajuceho textu je jasné, ze

zabezpecenie takychto systémov sa da

dosiahnut iba vytvorenim suboru technik

a pravidiel, implementéciou tychto postu-

pov v realnej praxi a ich déslednym dodrzia-

vanim. Formy ochrany dat mozno v principe

rozdelit do troch oblasti v ramci komunikac¢-

ného modelu sieti a zariadeni loMT [31:

» zabezpeCenie Udajov pri zbere z konco-
vych zariadenti,

¢ zabezpecenie Udajov pri prenose v ramci
siete,

¢ zabezpecenie
a ukladani.

Udajov pri spracovani

V prvom pripade treba zabezpecit spdsob
interakcie medzi zariadenim loMT a ostat-
nymi  systémami. Z&kladnym  prvkom
v tomto pripade je autentifikacia pristupov
(menom, heslom, certifikdtom) s naslednou
zodpovedajlcou autorizaciou s pridelenim
pristupovych prav. Vhodné je overovanie
formou dvojfaktorove]j autentifikécie. Takyto
spOsob zabezpecenia pristupu pontka pri-
jatelny stupen bezpe€nosti a odolnost voci
niektorym zo spominanych Gtokov. Vyhodou
je, ze ak je jeden z dvoch faktorov ohrozeny,
druhy moéZze stéle poskytovat zékladné cel-
kové zabezpecenie [4].

Aby sa zvySila komunikacna bezpecnost
pri prenose v ramci siete, je vhodné vyuzit
kombinaciu Sifrovania komunikacie a pre-
nosu prostrednictvom Sifrovanych kanélov
spolu s bezpecnostnymi mechanizmami,
ktoré ponlka nejaky overeny protokol.
Zo spektra protokolov vyuzivanych v ramci
loT sa javi ako vhodny protokol OPC-UA.
Ide o otvoreny komunikany Standard
na komunikaciu v rdmci hybridnych prie-
myselnych systémov od r6znych vyrobcov,
pricom nie je priamo vyuzivany iba v oblasti
loT/IoMT, ale aj v mnoZzstve inych rieseni.
Je vhodnym rieSenim préve pre problémy
s kompatibilitou roznych systémov. Ide
o otvoreny komunikacény Standard neza-
visly od platformy, podporovany nadéciou
OPC Foundation a definovany normou IEC
62541. Z pohladu komunikécie v ramci
siete ide o aplikacny protokol. Cely komuni-
kacny stack je tvoreny na aplikacnej vrstve
OPC-UA a doplneny sluzbami protokolu
TCP/IP pre 3. a 4. vrstvu. Zabezpetenie
komunikacie je realizované vo viacerych
rovinach. Okrem autentifikacie menom,
heslom a certifikdtom (X.509) vyuziva
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Sifrovanie komunikéacie na aplikatnej vrstve
a k bezpe€nosti OPC-UA patri aj logovanie
a bezpe€nostny monitoring [5].

Poslednéd oblast je zabezpecenie dat pri
ukladani a spracovani v ramci servera ale-
bo datového uloZiska. V pripade systémov
vo vlastnictve prevadzkovatela zariadenia
IoMT zabezpecenie databazy zodpoveda
celkovej Urovni zabezpelenia serverového
rieSenia. Medzi dolezité prvky zabezpece-
nia Standardne patri manaZment pristupov
a roli v rdmci servera, pravidelna aktuali-
zéacia systému a implementéacia ochrany
komunikacie pomocou firewallu, pripadne
detekénych a prevencnych systémov. Velmi
dolezitym prvkom zabezpelenia je aj defi-
novanie archivacie systému a dat, nastave-
nie celkovej politiky zaloh a uréenie postu-
pov pre pripad vypadku sluzieb (poruchy).
V pripade ukladania dat na cloudové sluzby
je situacia zlozitejSia. Cely manazment je
v tomto pripade z&visly od pristupu pre-
vadzkovatela cloudovych sluzieb.

Niektoré z Utokov v systémoch IoMT sa
zameriavaju na dostupnost a integritu sys-
tému, ako napriklad DoS/DDoS. Tieto Utoky
mozno odhalit pomocou technik umelej
inteligencie. Napriklad hlboké neurénové
siete (Deep learning NN) mozno pouzit
na zostavenie modelov detekcie narusenia
a vyuzit v pripade inteligentnych monito-
rovacich a prevencnych systémov [3]. Len
¢o takyto systém zisti podozrivi aktivitu,
uzavrie komunikaciu z daného rozhrania
s cielom oslabit Gtok. Prijatim tychto mo-
delov detekcie narudenia v cloudovej vrstve
mozno varovat spravcu systému.

Zaver

Oblast monitorovania stavu pacientov po-
mocou zariadeni loMT a cela oblast teleme-
diciny ponUka obrovské moznosti, zaroven
vSak prindsa mnozstvo novych problémov,
ktoré treba rieSit. Oblast komunikacnej
bezpecnosti tychto systémov je znacne
komplexna vdaka mnozstvu zariadeni, fo-
riem prenosu a pestrosti technologickych
rieSeni v spektre pouzivanych aplikcii.
NavysSe, problémova oblast komunikécie
IoMT podlieha prudkému rozvoju a plat-
nost akychkolvek navrhnutych postupov je
¢asovo ohranicend vyvojom novych a exis-
tenciou st¢asnych komunika¢nych Standar-
dov v komunikéacii systémov [oMT. Napriek
tomu si uvedené odportcania v stcasnosti
aktudlne a vo vSeobecnej forme spolahlivo
pouzitelné aj v budicnosti.

Tento C¢lanok vznikol v rédmci spolupréa-
ce spolo¢nosti MERCHANT, s. r. o., Sala
s Matematickym Ustavom  Slovenskej
akadémie vied a Fakultou zdravotnictva
a socialnej prace Trnavskej univerzity na
projekte InoCHF — vyskum a vyvoj v oblasti
inovativnych technolégii v manazmente pa-
cientov s CHF.

Projekt priemyselného vyskumu a expe-
rimentalneho vyvoja — InoCHF — vyskum
a vyvoj v oblasti inovativnych technoldgif
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v manazmente pacientov s CHF, ktory je
spolu financovany formou nendvratného
finan¢ného prispevku (NFP) na podporu
nepodnikatelskych a podnikatelskych vy-
skumno-vyvojovych kapacit v doménach
inteligentnej S$pecializacie RIS3 SK s koé-
dom OPII-VA/DP/2021/9.3-01, poskyt-
nutého Ministerstvom dopravy a vystavby
Slovenskej republiky na zaklade zmluvy
o poskytnuti NFP ¢islo 136/2022/0PII/VA.
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Mnoho priemyselnych odvetvi sa pri sprave a analyze udajov tra-
di¢ne spoliehalo na tabulky, ako je MS Excel. S rastom podnikov
a so zvySovanim zloZitosti idajov vSak rastie potreba prechodu
na jednotné informacné systémy. Mohli by ste vysvetlit, preco je
tento prechod coraz dolezitejSi, najma v kontexte automatizacie
a digitalizacie? Aké st hlavné obmedzenia a vyzvy, ktorym podniky
celia?

Ano, je pravda, e vela vyrobnych spolo¢nosti vyuzivalo MS Excel
ako hlavny nastroj na spravu a analyzu Gdajov. S postupnym rastom
spolo¢nosti vSak nie vSetci podchytili potrebu zavedenia jednotné-
ho informacného systému, resp. ERP (angl. Enterprise Resource
Planning) rieSenia a MS Excel im uzZ nestacil. Tu je dblezité pove-
dat, Ze existuje vela firiem, ktoré sa do implementacie ERP rieSenia
pustili, aj ju dokonCili, no stale vyuZivaju excel. To znamena, Ze nie
je dolezité mat ERP, ale je dblezité mat spravne naimplementované
a moderné ERP. V dnesnej rychlo sa meniacej dobe je extrémne
dolezité mat Udaje v redlnom Case, na ktoré sa mbze vedenie spo-
lo€nosti spolahnlt a vykonavat rozhodnutia, ktoré mozu byt casto
aj existencné. Tu sa z mojho pohladu ukazuju kli¢ové vyhody kom-
plexného informacného systému. Uz len predstava, Ze tieto Udaje
chceme ziskat z desiatok excelov, vyvolava pochybnosti a zvySuje
riziko chybovosti. Trendom je dnes urcite automatizovat vyrobné,
ale aj ostatné procesy v spolo¢nosti, kde nardzame na obmedzenia
excelu. Moderné ERP rieSenia prinasaju funkcie, ako je synchroni-
zacia kusovnikov medzi PLM/PDM rieSeniami a konkrétnym ERP,
pokroCily workflow, jednoducha moznost prepajania sa s tretostran-
nymi rieSeniami a mnozstvo inych.

Prechod z tabulkovych procesorov na komplexny informaény
systém pontka niekolko vyhod, mohli by ste zddraznit niektoré
z nich? Ako informacné systémy zlepSuju spravu udajov, dostup-
nost a analyzu v porovnani s pristupmi zaloZzenymi na tabulkovych
procesoroch a preco su tieto zlepSenia nevyhnutné pre moderny
priemysel?
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Excel ako veteran medzi ERP

V dneSnom rychlo sa rozvijajucom priemyselnom prostredi
podniky hladaju sofistikovanejsie sposoby, ako spravovat

a vyuzivat svoje Udaje na podporu lepsej informovanosti,
automatizécie a digitalizacie. Zatial ¢o systémy ako ERP a Bl
zohrali na tejto ceste vyznamnu ulohu, ¢oraz viac si uvedomujeme,
ze prechod od tradi¢nych tabulkovych nastrojov, ako je MS Excel,
na jednotny informacny systém moéze odomknut nové moznosti.
Pri prechode z tabulkovych procesorov so statickymi udajmi

na komplexné informacné systémy v3ak treba zvazit vela réznych
aspektov. Aké su obmedzenia tabulkovych procesorov a preco
by ste mali zacat pouzivat jednotné informacné systémy?

Aj na tieto otdzky nam odpovedal Maro$ Ambrozy,

obchodny manazér v spolo¢nosti Asseco Solutions, a. s.

Paméatam si z minulosti, Ze v stvislosti s podnikovymi informacnymi
systémami sa ¢asto spominali ako vyhody uSetrené ludské kapacity.
Dnes uz vSak vieme, Ze to tak nie je. Hlavnym prinosom su Udaje
z roznych oddeleni spolo¢nosti na jednom mieste. S tymito Udajmi
vieme nasledne pracovat — analyzovat ich, reportovat, co ndm moze
sltzit ako podklad zefektiviiovania vyrobnych alebo administrativ-
nych procesov. To véetko zavisi od rozsahu a hibky implementécie
daného rieSenia. Digitalizacia ako takd a komplexné informacné
systémy prinasaju nespocetné mnozstvo benefitov. V stcasnosti by
som vSak zdoraznil tieto: udrzanie konkurencieschopnosti, rychle
rozhodovanie sa na zaklade lahko pristupnych Gdajov, maximaliza-
cia efektivity prace na vSetkych Urovniach a naklady pod kontrolou.

NajtazSou castou je vSak priprava podnikov na migraciu na novy
systém. Ako tento proces prebieha?

V praxi sa stretdvame s dvoma pristupmi. Si spolo¢nosti, ktoré
maju jasné zadanie od prvého kontaktu s potencidlnym dodavate-
fom. Iné spolocnosti vedia len to, Zze potrebuji nieco zmenit a za-
viest ,systém”. Od toho sa odvija aj nasa komunikacia a spdsob
vedenia implementécie. U nas v Asseco Solutions je Standardom,
Ze kazdy projekt implementacie ERP rieSenia mé z naSej strany
vyhradeného projektového manazéra, ktory dohliada na cely proces
implementécie a na zaciatku procesu stanovi milniky, akceptacné
kritéria a pod. Nasleduju prvotné stretnutia, na ktorych sa analyzuju
a nastavuju konkrétne procesy v spolocnosti uz v danom ERP riese-
ni. Faza Skoleni a workshopov zabezpeci pripravenost pouzivatelov
na chod v ostrej prevadzke. Nasleduje schvalenie akceptacnych
kritérii a postupny prechod do fazy GO LIVE. To v8ak neznamena
koniec spoluprace s dodavatelom. Spolo¢nosti postupnym pouZi-
vanim maju snahu rieSenie stale zlepSovat, a preto v tomto ohlade
vzniké dlhodobé spolupraca.

Praktické priklady casto pomahaji ilustrovat vyhody tech-
nolégii. Mozete sa podelit o nejaké priklady z praxe, v ktorych
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podniky urobili tento posun a zaznamenali vyznamné zlepse-
nia pri sprave délezitych udajov? Akym konkrétnym vyzvam
celili tieto podniky a ako tieto vyzvy vyriesila implementacia
jednotného informacného systému?

Velmi peknym prikladom je nemenovana zakazkova vyroba,
ktora pred implementaciou nasho rieSenia pouZzivala de-
siatky excelov. Praca s mnozstvom excelov mala nevyhody.
UdrZiavanie aktualnosti vSetkych excelov bolo velmi pracne

a Casto spoOsobovalo chyby. Tiez praca s udajmi v roznych
exceloch bola velmi zloZita a neprehfadna. Dal$im problémom,
ktory spolo€nost rieSila, bolo manualne vytvaranie kusovnikov
v zastaranom systéme, aj ked 3D modely svojich vyrobkov mali
kompletne spracované v CAD a PLM softvéri. Uvedené kusov-
niky obsahovali aj stovky pozicii, Cize tato ¢innost bola maxi-
malne neefektivna. Zavedenim komplexného ERP rieSenia
spolo¢nost Gplne eliminovala MS Excel a vSetky informacie

o otvorenych projektoch dokaze riadit z jedného dashboar-

du v informaénom systéme. Pracnost pri manualnom vy-
tvarani kusovnikov bola vyrieSena prepojenim na PLM sys-

tém a celé kusovniky su teda prenasané do ERP softvéru.

Presnost Udajov a prehlad v realnom case su dolezité pre
plynuly chod priemyselnych podnikov. Ako tieto informac-
né systémy zvysuja kvalitu a spolahlivost idajov v porovnani
s tabulkovymi procesormi a aky to ma vplyv na rozhodovacie
a automatizacné procesy?

Ako som uz spomenul, praca s mnozstvom excelov je Casto nepre-
hladnéa a aktuélnost ddajov nie je zabezpecena. Pri ERP rieSeniach
sl vSetky (daje zaznamenéavané na jednom mieste, kde mdzete ur-
¢it ich povod, pripadne osobu, ktoré ich do systému zaznamenala,
tiez datum a cas, kedy bol dany Gdaj vlozeny. S tymito (dajmi viete
nasledne pracovat z jedného miesta ovela efektivnejSie, navyse tieto
Gdaje maju vypovednejSiu hodnotu ako Udaje z mnoZstva excelov.

Pri zvazovani prijatia novej technolégie st ¢asto problémom nakla-
dy. Existuju potencialne uspory nakladov z dlhodobého hladiska?
Aké su niektoré klucové faktory, ktoré by podniky mali vyhodnotit
pri posudzovani ROI?

Pri zvazovani investicie do jednotného informacného systému je
urcite dolezité pozerat sa na velkost spolo¢nosti, treba vSak ratat aj
s rastom a planmi do budUcna. Pri prvotnej investicii je rozumnejSie
investovat vys$Siu sumu do rieSenia, ktoré bude danl spolo¢nost
podporovat, a rast spolu s fou aj neskér. Na trhu je totiz mnoZstvo
mensich rieSeni, ktoré zaujmd cenou, avSak to mobze mat za na-
sledok, Ze po troch rokoch si spolo€nost uvedomi, Ze funkcionality
daného rieSenia uz nepostacujl, a preto musi znovu uvazovat nad
novym rieSenim, ak nechce v rozvoji zaostéavat oproti konkurencii.

Priemyselné podniky sa liSia svojimi potrebami, a preto je flexi-
bilita nevyhnutna. Ako mozno informacné systémy prisposobit
potrebam tak, aby spifali $pecifické poZiadavky odvetvia, a ako
sh tieto systémy Skalovatelné, ked podniky rasti?

Na trhu méme mnozstvo odvetvovych rieSeni a vacsina dodava-
telov vie svoje rieSenia prisposobovat potrebam zékaznika. Tu je
vSak dblezité povedat, Ze aj rieSenia zamerané na konkrétnu oblast
vychadzaju zo Standardnych procesov, ktorych kostra je vo vacsine
segmentov a firiem rovnaka. Kazda firma, ktoré nieco vyraba, po-
trebuje nakupovat, riesit technolégiu, vyrabat, expedovat a na konci
predavat. Prispdsobovanim sa vacSinou upravuji dalSie nadvéa-
zujlce podprocesy. Skvelym prikladom st napriklad kalkulacie.
Na druhej strane si jednotny informacny systém netreba zamienat
so $pecializovanymi softvérmi, ako st PLM/PDM/CAD/CAM a iné.
Tieto systémy véam Ziadne ERP nenahradi. Moderné ERP rieSenia
svojou architektlrou umoziuju rast spolu so spolo¢nostou.

Automatizacia Casto zahfiia rozne technolégie a systémy, ktoré
spolupracuju. Ako ulahcuju jednotné informacné systémy integ-
raciu s inymi digitalizacnymi nastrojmi, snimacmi, zariadeniami
internetu veci ¢i automatizacnymi platformami?

Mnoho spolocnosti ocakava, ze ERP rieSenie pokryje vsetky firemné
procesy do najvacsich detailov. V praxi to vSak nie je mozné. ERP
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nikdy plnohodnotne nenahradi $pecializované softvéry ako CAD/
CAM, MES, OEE a podobne. Preto je dolezité, aby ERP rieSenie,
pre ktoré sa firma rozhodne, bolo postavené tak, aby jeho prepo-
jenie s uvedenymi a dal$imi digitalizacnymi nastrojmi bolo mozné
a pomerne jednoduché. Idealne na online baze. NajcastejSie sa
na tato komunikéciu vyuziva APl (angl. Application Programming
Interface). Existuju vSak ERP rieSenia, ktoré uz maji hotovu integ-
raciu s rieSeniami tretich stran.

S narastajlicou digitalizaciou procesov je bezpecnost Udajov
najvyssou prioritou. Ako priemyselné informacné systémy rieSia
bezpecnostné hrozby a chrania citlivé priemyselné udaje aj v po-
rovnani s pouzivanim tabulkovych procesorov?

Témou bezpecnosti sa u nas sice zaobera iny tim, ale taka zakladna
rada vSetkym spolo¢nostiam odo mna by bola, aby si vyberali doda-
vatelov, ktori disponuju certifikaciou 1ISO 27001. To je zaruka toho,
7e dané spolo¢nost to mysli s bezpecnostou seridzne. Konkrétne
kroky na zaistenie bezpecnosti sa nasledne liSia podla toho, ¢i ide
0 on-premise rieSenie, alebo rieSenie v cloude.

Oblast priemyselnych informacnych systémov sa neustale vyvija.
Aké nové trendy alebo technolégie podla vas budi formovat bu-
ddcnost informacnych systémov a ako si mozu priemyselné podni-
ky udrzat naskok vo svojom usili o automatizaciu?

Podla trendov, ktoré vidime v zahranici, je velky predpoklad precho-
du z on-premise rieSeni do cloudu. Je pravda, Ze na Slovensku su
v tomto zatial priemyselné spolo¢nosti opatrné, avSak uvidime, ¢o
prinesie buducnost. Za zmienku stoji urCite aj umelé inteligencia,
ktora sa zacina objavovat vo svete podnikovych informacnych sys-
témov v dvoch zékladnych podobach. V prvej podobe je umela inte-
ligencia stcastou ERP rieSeni a v podobe druhej ide o samostatnu
aplikaciu, ktori mozete pripojit na ERP softvér v spolocnosti a vyu-
Zivat jej vyhody. Asseco Solutions disponuje oboma rieSeniami, Cize
umeld inteligencia je sucastou naSich ERP systémov, ale vieme ju
aplikovat aj ako samostatnu aplikaciu k inym ERP softvérom. Tato
aplikacia je sUcastou nésho nového cloudového rieSenia Asseco
QASIDA. Vo vSeobecnosti tieto rieSenia pontkaju funkcionality ako
optimalizovanie a predikciu skladovych zé&sob, navrhovanie perso-
nalizovanych pouzivatelskych rozhrani, tzv. dashboardov, vyhlada-
vanie potencialnych zakaznikov a iné.

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
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| Divny a uzasny svet Priemyslu 4.0

Koncept Priemyslu 4.0 zaloZeny na troch pilieroch - automatizécii, datovych
technolégiach a integracii strojov, softvéru a ludi — ulahcuje optimalizaciu
vyroby, lepsie vyuzitie technickych podnikovych prostriedkov a zvysenie
produktivity prace. Okrem tradi¢nych aplikdcii na riadenie a zber Udajov

sa koncept Priemyslu 4.0 hodi aj na Siroku skalu menej konvencnych uloh,
ktoré su obmedzené len potrebami a predstavivostou pouzivatela, napriklad
ak chcete vyrabat energiu z krav, v Priemysle 4.0 najdete vhodného spojenca.
V nedavnej sérii rozhovorov niektori z partnerov spolo¢nosti Farnell odhalili
nezvycajnejsie projekty, na ktorych realizacii sa podielali.

Nabijajte svoje auto na cestach

Fabio Mercurio, globalny riaditel pre stratégiu a spravu portfélia
inteligentnych budov v spolo¢nosti ABB, hovoril o inovativnhom
systéme nabijania elektromobilov ,v pohybe“. Arena del Futuro
alebo aréna buduicnosti je 1 050 metrov dlhy okruh vedla dialnice
Autostrada A35 medzi Bresciou a Mildnom, ktory patri sukromnej
spolo¢nosti. Elektrické vozidla mozno nabijat bezdrétovo jazdou cez
indukéné slucky instalované pod asfaltom. Systém prenasa energiu
z cestnej infrastruktiry do batérie vozidla s cielom vyvinat systém
mobility s nulovymi emisiami. Vykon systému je 1 MW a vyuZziva
technolégiu DWPT (Dynamic Wireless Power Transfer).

WV tomto rieSeni sme nasadili na$ systém riadenia spotreby ener-
gie ABB Ability™ Energy Manager ako rieSenie na riadenie tejto
prvej inovativnej infrastruktdry dynamického indukéného nabfjania.
Je navrhnutd na testovanie schopnosti nabijat elektrické vozidla
pocas jazdy po okruhu. Je to pdsobiva instalacia, ktora by mohla
v buducnosti zjednodusit prijatie e-mobility, pricom ide o projekt,
na ktory sme spolu s mojim timom velmi hrdi,“ priblizuje techno-
l6giu F. Mercurio. ABB Ability Energy Manager je digitélne rieSenie
na monitorovanie a optimalizaciu spotreby energie a emisii COy,
ktoré pouzivatelom umoznuje robit rychlejSie a lepSie rozhodnutia
na zaklade Udajov. Bola to velmi zaujimavéa aplikacia, ktora ma po-
tencial priniest do oblasti elektromobility vela pozitivneho.

Energia z krav

Na kravy sa v poslednej dobe znasa kritika zo vSetkych stran kvoli
ich enormnej produkcii metanu. Miliény kradv na celom svete pro-
dukuju hnoj, z ktorého sa do ovzduSia dostéva obrovské mnozstvo
silného sklenfkového plynu metanu. Co keby sme ten metan doka-
zali zachytit a pouzit?

Matt Wieborg, Solution Architect pre Advantech, bol poziadany, aby
pomohol prave s takymto projektom. ,Wisconsin je americky Stat
s mnozstvom mlie¢nych fariem a jednym z problémov, ktoré maju,
je velké mnoZstvo kravského hnoja, ktoré farmy produkujd,” hovori.
Kravy produkujd vela metanu, €o je zlé pre Zivotné prostredie. Jeden
velmi Sikovny podnikatel sa rozhodol kupit hnoj z chovov dobytka
a spracovat ho cez digestor. Z tohto procesu rozkladu je spolocnost
schopné vytvorit tekuty metén, ktory predava na vyrobu energie.
Zvysny vedlajsi produkt sa potom predéva farmarom ako hnojivo.
Riesenia spoloCnosti Advantech monitoruju rotujlce loziské a infor-
mécie prichadzajuce z tychto digestorov, ktoré skvapaliiuji metan.

Advantech poméha aj dalSiemu polnohospodarskemu odvetviu,
tentoraz pestovatelom orchidei na Taiwane. Snimace instalované
v orchideovych sklenikoch prenédsaju velké mnozstvo monitorova-
cich tdajov do vzdialenych monitorovacich a riadiacich centier pro-
strednictvom sietového komunikacného zariadenia. Fyzické vedenie
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je vo vSeobecnosti spolahlivejSie na zber Gdajov a prenos na velké
vzdialenosti, ale instalacia optickych a sietovych kablov je velmi
nékladna. Na prenos na dlhé vzdialenosti Advantech namiesto toho
navrhol pouzit kritené dvojlinky, ktoré boli desatroCia pochované
pod zemou. Pomocou Advantech Long Reach Ethernet Extender
IMC-150LPC na pripojenie k ethernetovej sieti mozno skleniky
orchidef pripojit rychlo a cenovo efektivne.

Udrziavanie baviny v chlade

Potencial nahodného spalenia je az prili$ redlnou hrozbou pre spo-
lo€nosti pracujuce s bavinou. To je dévod, preco zakaznik Omega
Engineering kupil niektoré snimace tejto spolo¢nosti a pouzil ich
na navrhnutie a vybudovanie vlastného protipoziarneho systému.

Omega Engineering
nevyraba produkty
protipoZiarnej ochrany,
takZe bolo zaujimave,

Ze nam zakaznik povedal:
,Vzali sme vasSe produkty
a urobili sme si vliastny
protipoZiarny systém.“

Kevin Goohs,
Omega Engineering

»Ak teplota v ich prevadzkovom prostredi dosiahne kriticky bod,
musia zareagovat, aby sa ubezpecili, Ze sa ich koSe s bavinou ne-
vznietia. Podla mna je to fantastické. Rozosmialo ma to, ale zaroven
som mal dobry pocit z kreativneho sposobu, akym sa vyvijaji a na-
sadzuju aplikacie Priemyslu 4.0,“ uviedol K. Goohs.

Riesenia pre jadrové elektrarne

Bezdrétové technolédgie st dobre zndme tym, Ze st vhodné na odo-
sielanie Udajov zo vzdialenych oblasti, ktorych néavsteva by mohla
byt pre ludi nebezpecna. A prave jadrova energetika je jednym z ho-
ricich kandidatov na vyuzitie bezdrotovych technolégii.

Barry Turner zo spolocnosti Red Lion mal vSak jednu podivnu
skusenost. ,ISiel som do jadrovej elektrarne, aby som sa uistil, ze
bezdrotova aplikécia je spravne nastavena. Ked som prisiel, videl
som, ze modul s bezdrétovou komunikaciou zbieral z prevadzky
len par V/V Udajov a posielal to do PLC, ktoré bolo vzdialené asi
6 m. Pytal som sa, preco pouzivaju bezdrétové pripojenie na taku
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Pytal som sa, preco pouzivaju bezdrétové
pripojenie na taku

kratku vzdialenost a nie
ethernetovy kabel. Ukazalo
sa, Ze jedinym dévodom

Je viac papierovania

s pouZitim ethernetového
kabla namiesto

pouZivania Wi-Fi.

Barry Turner,
Red Lion

kratku vzdialenost a nie ethernetovy kabel. Ukézalo sa, Ze jedinym
dévodom je viac papierovania s pouzitim ethernetového kabla na-
miesto pouzivania Wi-Fi. Zavod teda nakoniec zaplatil ovela viac
za bezdr6tovy modul, aby zabezpecil komunikaciu, ktora nie je taka
rychla a spolahliva ako ké&blova, len preto, Zze s tym bolo prili$ vela
papierovania!“

Zasuvné futbalové ihrisko

Nadherna hra si zasltzi krasne ihrisko. A presne to ziskal futba-
lovy klub Tottenham Hotspur FC s novym S$tadionom s kapacitou
62 000 miest, najvacsim futbalovym ihriskom v Londyne, za 1 mi-
liardu libier. Stadién ako prvy v Spojenom kralovstve obsahuje $pe-
cialne skonstruované, plne zaslvacie ihrisko, ¢im sa zabezpedi, ze
povrch futbalového ihriska bude vzdy v Spickovom stave. Pod hlav-
nym ihriskom je povrch z umelej trévy, ktory sa pouziva na zépasy
NFL a iné podujatia, ako su koncerty.

Nase automatizacné
pohony a HMI/SCADA
riadia vysSku ihriska.
Sme na to obzvlast hrdi,
pretoZe to bolo stcastou
celkového planu pre
Tottenham.

Mark Yeeles,
Schneider Electric UK & Ireland

Platforma Schneider EcoStruxure™ pre ihrisko navySe poskytuje
monitorovanie systémov a zariadeni v redlnom Case vratane teploty
a osvetlenia prispdsobenych navstevnikom, s analytickym softvé-
rom budov, ktory kazdd hodinu vykona 60 000 kontrol stavu celej
infrastruktury. VSetky tieto (daje si zakladom systému preventivnej
udrzby.

Zaver

Priemysel 4.0 pozostava zo Sirokého a vysoko flexibilného stboru
technoldgii, ktory sa kazdym driom rozSiruje. Sklada sa z automati-
z4cie, datovych technoldgii a integracie strojov, softvéru a ludi a ma
potenciél splnit takmer akukolvek Ulohu monitorovania, analyzy
a riadenia Udajov. Ako ukazuju spomenuté aplikacie, vyuZzitie kon-
ceptu Priemyslu 4.0 je obmedzené len ludskou predstavivostou —
a divokymi a blaznivymi napadmi, s ktorymi prichadzaju.

www.farnell.com

I Nemecky startup ziskal ocenenie Najpokrocilejsie digitalne dvojca

Nemecky startup Framence, poskytovatel fotorealistickych di-
gitédlnych dvojciat priemyselnych zariadeni, ziskal ocenenie
Built Environment. Konferencia sa konala 19. a 20. septembra
v Tallinne v Esténsku a Helsinkach vo Finsku.

Kazdorocna konferencia World of Digital Built Environment sa ko-
nala uz Siestykrat a sponzoruje ju Finska asociacia stavebnych in-
Zinierov (RIL), esténske a finske ministerstvo zivotného prostredia,
Estonsky digitalny stavebny klaster, zdruzenie pre trvalo udrzatelnu
urbanizaciu Bloxhub a Eurépska Unia. Dvojdriové podujatie prinasa
komplexny prehlad najdélezitejSich aktualnych udalosti a rieSeni
v oblasti digitalizacie existujicich budov a priemyselnych objek-
tov. Tohtorocnéd pozornost bola zamerand na ochranu Zivotného
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prostredia. Framence sa na konferencii zUcastnil s prezentéciou
o vyhodach digitalnych dvojciat pre optimalizaciu podnikovych
procesov a zvySovanie efektivnosti zdrojov, ¢o vedie k znizovaniu
environmentalnej stopy firiem.

Poc¢as konferencie boli udelené ocenenia celkovo v Siestich ka-
tegoriach. Nemecké spoloCnost sa stala vitazom v kategorii
NajpokrocilejSie digitalne dvojca. ,Sme nadSeni a hlboko poctent,
7e sme ziskali ocenenie Najpokrocilejsie digitalne dvojca na World
of Digital Built Environment,“ povedal Adrian Merkel, vykonny
riaditel spolo€nosti Framence. ,Toto ocenenie je dokazom nasho
zavazku vyvijat inovativne rieSenia, ktoré maju pozitivny vplyv

na stavebny priemysel na celom svete.“

Framence sa te$i na budlcoroénl konferenciu a uz teraz avizuje
svoju Ucast.

www.framence.com
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Ako mozu vyrobné podniky
vyuZit roboticki automatizaciu procesov?

V dnesnom rychlom a technolégiami pohananom svete podniky neustale hladaju sposoby,

ako zvysit efektivitu, znizit ndklady a zlepsit produktivitu. Pre vyrobné podniky to znamena vyuzit
silu automatizécie na zefektivnenie ¢innosti a prevadzok a optimalizaciu ich vyrobnych procesov.
Jednou z najslubnejsich technolégii je v tomto smere robotickd automatizacia procesov (RPA).

Co je roboticka automatizacia procesov?

Robotickéd automatizacia procesov (z angl. Robotic Process
Automation — RPA) je technoldgia, ktord automatizuje rutinné
a opakujuce sa Ulohy vykonavané ludmi. Zahffia pouzitie softvéro-
vych robotov (botov), ktoré dokazu napodobriovat fudské cCinnosti
pri vykonavani tloh, ako je zadavanie Udajov, spracovanie transakcif
a generovanie sprav. Roboty RPA mdzu byt naprogramované tak,
aby vykonavali Siroku Skalu Gloh a mézu pracovat 24 hodin denne,
7 dni v tyzdni bez prestavky alebo chyb, vdaka ¢omu su ideélne
na opakujlce sa a ¢asovo naroc¢né Ulohy.

Vyhody RPA

Existuje mnoho vyhod RPA pre vyrobné podniky, pricom medzi tie

najcastejSie patria:

1. ZvySené efektivita: Roboty RPA méZzu pracovat rychlejSie a pres-
nejSie ako ludia, ¢o vedie k zvySeniu produktivity a efektivnosti.
Mozu tiez pracovat nepretrzite, o znamena, ze Glohy moézu byt
dokoncené rychlejSie a s mensim poctom chyb.

2. Uspora nakladov: RPA mdze pomdct znizit naklady na pracov-
nu silu, pretoze roboty mézu vykonavat Ulohy, ktoré by si inak
vyzadovali fudské zdroje. MéZe tiez viest k Usporam nékladov
znizenim chyb a zlepSenim efektivity procesov.

3. Vylep$ené presnost: Roboty RPA su vysoko presné a konzistent-
né, ¢o znizuje riziko chyb a zlepsuje kvalitu tdajov.

4. Skélovatemost: RPA mozno jednoducho $kalovat nahor alebo
nadol v zavislosti od potrieb podniku. To ulahcuje vyrobnym za-
riadeniam prisposobit sa zmenam v dopyte a prispdsobit tomu
svoju pracovnu silu.

Ako mo6zu vyrobné podniky vyuzit RPA?

Vyrobné podniky mézu vyuzit RPA na automatizaciu Sirokého spek-

tra dloh, napr.:

1. Zadavanie a spracovanie Udajov: Roboty RPA mozno pouzit
na zaddvanie Udajov z réznych zdrojov do centralneho systému,
¢im sa skracuje €as a znizuje Usilie potrebné na manuélne za-
davanie Udajov. M6Zu byt tiez naprogramované na spracovanie
Udajov, ako je vypocet Urovne zasob, generovanie nakupnych
objednévok a sledovanie vyrobnych metrik.

2. Riadenie zasob: RPA mdze pomdct vyrobnym podnikom efek-
tivnejSie riadit ich zadsoby automatizaciou tloh, ako je pocitanie
a sledovanie zasob a generovanie nakupnych objednavok.

3. Kontrola kvality: Roboty RPA mozno pouzit na monitorovanie
kvality produktu analyzou Udajov zo snimacov a kamier. M6zu
byt tiez naprogramované tak, aby oznacili akékolvek problémy
alebo chyby, ktoré mozno okamzite vyriesit.

4.S0lad s legislativou a regulatnymi nariadeniami: RPA moze
pomdct vyrobnym podnikom dodrZiavat predpisy a regulatné
poziadavky tykajlice sa spractvania povinnych reportov automa-
tizaciou takych uloh, ako je zber (idajov, analyza a vykaznictvo.

5. Riadenie dodavatelského retazca: RPA méze pomdct zefektivnit
dodéavatelsky refazec automatizaciou uloh, ako je spracovanie
objednévok, sledovanie zésielok a fakturacia.
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Automatizacia vyuzivajlca strojové videnie

Ako vysvetluje Tony McCandless, technologicky riaditel v spolo¢nos-
ti SS&C Blue Prism, optimalizécia procesov a systémov pomocou
pokroCilej automatizacie ma potencial zvysit efektivitu a podporit
spolo¢nosti, ktoré chcl nielen prezit, ale aj prosperovat v nestabil-
nom prostredi. Druhym dychom v8ak dodava, Ze strojové videnie
je kli¢om pri uvolneni plného potencidlu automatizécie. ,Strojové
ucenie (z angl. machine learning — ML), umelé inteligencia (Ul)
a RPA sU terminy, ktoré ¢asto pocujeme, ked diskutujeme o hodnote
pokroCilej automatizacie,“ hovori. ,Strojové videnie je vSak kli¢ovou
sticastou uvolnenia plného potencialu tychto technoldgii — napriek
tomu je zriedka zahrnuté do diskusii o automatizacii.”

Podla spravy spolocnosti McKinsey sa zavéadzanie automatizacie
v poslednych rokoch zrychlilo a stalo sa nevyhnutnym pre podni-
ky, aby zostali konkurencieschopné vo vsetkych odvetviach. Aj ked
organizécie uprednostriuju tieto investicie, Celia aj rasticemu tlaku
na naklady, pricom vplyv maju aj nasledky pandémie, prerusenia
dodavatelskych retazcov a geopolitické udalosti.

,Dokumenty, obrazky a informéacie z pocitacovej obrazovky sl
prvky, s ktorymi musia pracovat takmer vSetky firmy,“ konStatuje
T. McCandless. ,Vdaka tomu sa vyrazne rozsirilo pouzivanie poci-
tacového videnia — mnozstvo procesov front- a back-office zahfha
pracu s vizualnymi informéaciami, ¢i uz st to dokumenty, video ale-
bo entity, ako su textové polia, posuvniky alebo tlacidla na obrazov-
kach. V mnohych podnikoch, ak chcete automatizovat vo vetkom
meradle, pravdepodobne budete musiet spracovat velké mnoZzstvo
obrazovych Udajov tej ¢i onej formy.”

Jedno z najbeznejSich vyuziti strojového videnia v automatizacii je
podla T. McCandlessa pri spracovani dokumentov. ,Strojové videnie
v kombinacii so strojovym ucenim su aktivnymi zlozkami toho, ¢o
sa nazyva inteligentné spracovanie dokumentov (z angl. Indelligent
Document Processing — IDP): automatické spracovanie a klasifi-
kacia dokumentov, extrahovanie tlatenych alebo ru¢ne pisanych
Udajov a nasledné deSifrovanie obsahu na dalSie automatizované
spracovanie.”

IDP je obzvlast uzitocné pri automatizacii spracovania velkého
poc¢tu dokumentov vo vys$Sej kvalite. Tato technolégia napriklad
transformuje sektory, ktoré su tradi¢ne naroné na papier a posta-
vené na procesoch, ako je napriklad odvetvie finanénych sluZzieb,
minimalizovanim potreby ludi zapéjat sa do urcitych procesov
zvyCajne vyzadujlcich extrahovanie Udajov z velkého mnoZstva
dokumentov.

Automatizacia strojového videnia vSak nie je len o rozsahu, ale aj
o presnosti a zlepSovani prace, ktort vykonavajd ludia: ,Unavné
opakovanie tychto Uloh prispieva k znacnej chybovosti a vedie
k nizkej spokojnosti a vysokej miere zmatkovitosti, najma ked ide
o rucne pisané dokumenty, ktoré IDP dokaze velmi dobre spraco-
vat,“ vysvetluje T. McCandless.

Technolégie zaloZzené na strojovom videni sa dokonca stavaju
Ustrednym bodom pri vytvarani samotnej automatizécie. Napriklad
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namiesto spoliehania sa na ludskych pracovnikov pri opise proce-
sov, ktoré sa automatizuju pri navrhovani automatizacie, sa vytvoria
zéznamy procesu, ktory sa méa automatizovat, a potom sa na zachy-
tenie celého procesu pouZije softvér strojového videnia v kombinacii
s inymi technolégiami. Vysledkom si vstupné Gdaje na automati-
z&ciu mnozstva prace potrebnej pri programovani digitalnych pra-
covnikov (botov).

RPA: Gspora energie a zvySenie ucinnosti

Inteligentné automatizaéné rieSenia ako RPA mo6zu pomdct
podnikom riesit vyzvy od zlepSovania zakaznickych sluzieb az
po automatizaciu opakujucich sa uUloh s nizkou pridanou hodno-
tou pre pracovnikov. ,Napriklad podniky, ktoré potrebuji znizit
néklady, mozu vyuzit nastroj spolo¢nosti IBM Robotic Process
Automation na zvySenie efektivity a znizenie timove] pracovnej
zétaze, o zamestnancom umozni sustredit sa na prioritn( pracu,
ktora vyzaduje ludsky vstup, ¢im sa zvysi produktivita,” pokracuje
T. McCandless.

»Investovanie do RPA je rozumné aj z hladiska udrzatelnosti.
V oblasti spravy podnikovych aktiv napriklad zaclenujeme RPA
a strojové ucenie, aby boli tieto procesy energeticky ucinnejsie
a efektivnejSie. Tieto inovacie — vyvinuté a pouzivané interne — teraz
zdielame s nasimi zakaznikmi. RPA a Process Mining ndm umoziiu-
ju robit inovacie zaloZzené na Udajoch na viacerych Urovniach pod-
niku. V zékladnej analyze v rdmci pracovného postupu a dokonca
aj v ramci ekosystémov prispieva k novym Grovniam udrzatelnosti,”
objasiiuje Ebru Binboga, riaditel divizie idajov, umelej inteligencie
a automatizacie v spoloénosti IBM UK a irsko.

Technolégie ako Process Mining otvéraji Uplne nové prileZitosti
na urychlenie cielenych experimentov a inovéacii na zaklade poznat-
kov. RPA potom mdzete pouzit na automatizaciu procesov, ktoré eli-
minuji chyby a plytvanie v tychto oblastiach. Nielenze identifikuje,
kde mozno usetrit zdroje, ale aj to, ako mozu podniky pouZit tieto
uSetrené zdroje strategickejSie.

Vela hovorime o posilneni postavenia zamestnancov, aby robili
pracu, ktora ich napifia. Ked sa posunieme vpred, bude to o tom,
aj mimo nej,“ dodéva T. McCandless. ,Strojové videnie nielenze
odomkne ludom viac prileZitosti prosperovat, umozni tiez podnikom
Uspesne sa orientovat v meniacom sa prostredi, zniZzovat néklady
a zvySovat efektivitu — bez ohladu na to, aké vyzvy a neistoty pred
nimi stoja.“
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Ludia st hnacou silou inteligentnej automatizacie

Jasna vizia RPA a stratégia inteligentnej automatizacie st dblezité,
no eSte dolezitejsi su fudia pracujlci vo vaSej organizécii. Su tou
tvorivou silou, ktora si predstavuje nové spdsoby prace smerujlce
ku skutocnym inovéaciam. Boj o talenty je najvySSou prioritou a lu-
dia su Stastnejsi, ked vyuzivaji svoje zruénosti a vedomosti v praci
a netravia ¢as Unavnymi administrativnymi Glohami. Meriate spo-
kojnost zamestnancov pred automatizaciou a po nej? Ak nie, je ¢as
zacat. Zvazte, ako mozete usetrit zdravie a peniaze svojich ludi pou-
Zivanim digitalnych pracovnikov na znizenie Spi¢kového pracovného
zatazenia. Digitéalni pracovnici znamenaji menej nad¢asov a nékla-
dov na praceneschopnost.

Budtcnost RPA vo vyrobnom priemysle

Ocakava sa, ze pouzivanie RPA vo vyrobnych podnikoch bude v na-
sledujucich rokoch rychlo rast. Podla spravy spolo¢nosti Grand View
Research sa ocakava, Ze globalny trh s RPA do roku 2027 dosiahne
25,56 miliardy USD, pricom vyrobny priemysel je jednym z kiU-
Covych odvetvi, ktoré k tomuto rastu prispeju. Sprava uvadza, ze
RPA mo6ze pomadct vyrobcom znizit néklady na pracovnu silu, zlepsit
kvalitu produktov a zvysit prevadzkovl efektivitu.
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Priemyselné metaverzum (3)

Dnes nase zivoty a nasu buducnost formuje niekolko silnych megatrendov. Musime chranit
samotné zaklady nasej civilizacie, znizovat emisie a spotrebu vzdcnych zdrojov — a zaroven
poskytovat nové prileZitosti pre rasticu svetovu populdciu a lepsi zivot v ¢oraz vacsich
mestach a metropolach. Vznika tak paradoxnd vyzva: musime doslova vytvarat viac a zaroven
pouzivat menej zdrojov. A musime to robit v ¢ase, ked politicky a ekonomicky svetovy
poriadok prechadza obrovskou zmenou. Nastastie, dalsi megatrend nam moéze poméct splnit
a formovat tieto vyzvy: digitalizacia. Vzhladom na buduicnost nasej ekonomiky a spolo¢nosti
bude hrat dolezitu Ulohu priemyselné metaverzum. V druhej ¢asti seridlu sme sa zamerali

na opis konkrétnych oblasti, ktoré budu z prichodu metaverza profitovat. V tretom pokracovani
uvedieme konkrétne priklady vyuzitia digitalnych dvojciat a metaverza v réznych oblastiach.

Aplikacia digitalnych dvojciat

Pripadové Stldie digitadlnych dvojciat od spolo€nosti Siemens de-
monstruju potenciél spojenia skuto¢ného a digitalneho sveta.

Stroj

Spoloc¢nost Heller je popredny vyrobca CNC strojov, ktory sa roz-
hodol vyuzit technolégiu digitalneho dvojcata, aby dalej zlepsil
efektivitu svojich strojov. Potrebovali rieSenie na identifikaciu
moznych nepresnosti stosovosti, ktora by mohla ovplyvnit kvalitu
vyroby. RieSenim bolo nasadenie Executable Digital Twin od spo-
lo¢nosti Siemens. S tymto rieSenim bol Heller schopny detegovat
len 20 mikrénov nestosovosti za menej ako 400 milisekind bez
potreby dalSieho hardvéru. To umoziuje spolocnosti Heller vyrazne
zlepsSit acinnost svojej automatickej vymeny nastrojov a obmedzit
vibracie na stroji.

Zeleznica

Siemens Mobility vytvéara digitadlne dvojéa na vystavbu 2 000-ki-
lometrove] vysokorychlostnej Zelezni¢nej siete v Egypte, a to vda-
ka kompletnej integrécii Udajov naprie¢ celym projektom. Toto
digitélne dvoj¢a bude vyuZzivat az 300 projektovych pracovnikov.
»Pracovnikom to umozni napriklad identifikovat a sledovat vplyv
technickych zmien, monitorovat implementaciu, automatizovat ge-
nerovanie reportov, ¢o pomoze odhalit chyby skor, ako budi mat
vplyv na projekt,” hovori Selim Kokli, vedUci digitalizacie v spolo¢-
nosti Siemens Mobility Turnkey. V buddcnosti mézu progndzy pod-
porované umelou inteligenciou a simulované v digitdlnom dvojcati
poskytnut dalSie perspektivy riadenia projektu.

Vyrobna linka

Unilever, svetovy vyrobca produktov osobnej starostlivosti, ¢asto
potrebuje testovat a vyrdbat nové flaSe na nové alebo aktualizo-
vané produkty — Casto s ré6znym dizajnom pre rozne trhy. Zmena
vyrobnych liniek s ciefom prispdsobit sa tymto novym typom flia$ je
v8ak ¢asovo narofna a nakladna, najma pri testovani malych sérii.
Vyuzitim digitalnych dvoj¢iat novych produktov a strojov dokaze
Unilever rychlo identifikovat potrebné tpravy dielov a vyrobit ich po-
mocou 3D tlace v priebehu niekolkych hodin. To vyrazne urychlilo
proces, skratilo ¢as uvedenia produktu na trh z deviatich mesiacov
na pat mesiacov a zaroven znizilo kapitalové vydavky o 70 %.

Mesto

Aplikécia Smart City, vyvinutéd spolo¢nostou Siemens pre vystavu
Expo 2020 v Dubaiji, bola navrhnuta na monitorovanie a prevadzku
sietovo prepojenej a digitalizovanej lokality Dubai Expo, ktoré zaht-
na viac ako 130 budov. Aplikécia je zaloZzena na digitdlnom dvojcati
s Udajmi v redlnom Case. Aplikacia Smart City zbierala, monitorova-
la, korelovala a analyzovala (idaje o energii, spotrebe vody a kvalite
vzduchu, napriklad zo snimacov na viac ako 200 000 datovych
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bodoch, priCom (daje spristupriovala v realnom c¢ase. PouZivatelia
aplikacie sa tiez mohli virtualne prejst po areéli Expo a navstivit
prepojené oblasti v prostredi virtuélnej/rozsirenej reality.

Transformacia skusenosti:
vplyv a hodnota metaverza

Je jasné, Ze priemyselné metaverzum pretvori ekonomiku. Rovnako
ako internet, aj ono zasadne zmeni kazdodenn( skusenost fudi
na celom svete. OCakdva sa, Ze priemyselné metaverzum vyrazne
ovplyvni to, ako vnimame fyzické prostredie, ako pracujeme a ako
nase aktivity ovplyviiuju planétu.

ZlepSovanie ludského prostredia

V roku 2022 predstavili Mapy Google funkciu Immersive View,
ktora integruje miliardy zobrazeni ulic a leteckych snimok a vy-
tvara tak vizualne digitalne dvojca sveta. Vdaka pokroku v oblasti
pocitatového videnia a umelej inteligencie poskytuje Immersive
View pouzivatefom viacrozmerny pohlad na oblast, ako je mesto
alebo populdrna pamiatka, spolu s dal$imi podrobnostami vratane
aktualizacie poCasia a dopravy, ktoré menia pouzivatelsky zazitok
z fyzického sveta. Pokrok v priemyselnom metaverze ovplyvnia do-
konca aj ulice, po ktorych kracame, a verejné sluzby, od ktorych
sme zavisli. Developersky projekt Siemensstadt Square v Berline
mé napriklad za ciel premenit uzavretll 76-hektarovd priemyselnu
oblast na futuristickl a uhlikovo neutralnu mestskl Stvrt do roku
2030. Na monitorovanie a optimalizéciu jej rozvoja a prevadzky
zhromazduje a kombinuje unikatny ekosystém digitalnych dvojciat

zniZenie emisii budov o

e 50%

znizenie efektivnosti prevadzky budov o

I 35%

zvysenie ludskej produktivity
v tychto budovach o

I 20%

Zdroj: Zostavil MIT Technology Review Insights na zaklade
Udajov z ,,Metaverse: Mohlo by vytvorenie virtualneho sveta
vybudovat udrzatelnejsi svet?“, EY, 2022

Obr. 7 UdrZatelnost budovy. Digitalne dvojcata sa daju pouZit na...
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statické a dynamické (daje o otvorenom priestranstve, budovach,
infraStrukture, energii a doprave.

Nésledna integracia digitalnych dvojCiat tejto lokality do pohlcu-
juceho metaverza spdsobi, Ze tieto (daje budl pre pouzivatelov
intuitivnejSie pristupné a vytvori sa prostredie spoluprace, ktoré
rozsiruje fyzicky priestor, ako ho poznadme. ,Datové modely su ne-
vyhnutnym zakladom rieSenia ekologickych a ekonomickych vyziev
miest v sUc€asnosti aj v buddcnosti,” hovori Stefan Kogl, general-
ny riaditel Siemensstadt Square. ,Digitélne dvojéata st chrbtovou
kostou na dosiahnutie tohto ciela, zatial ¢o metaverzum urobi toto
mnozstvo prekryvajlcich sa Gdajov transparentnymi a pouzitelnymi
v redlnom Case. To ndm ponUkne rozsirenu spolupréacu za hranicami
priestoru, ktoré si dnes ani nevieme predstavit.“

Vytvorenie pracoviska budiicnosti

Moznosti, ktoré metaverzum pontka, mozu zmenit skisenosti za-
kaznikov. Nie sme daleko od chvile, ked si z&kaznici budi moct
vybrat a kupit auto navstevou virtualneho showroomu, pricom
nakup, skuSobnu jazdu, vyber funkcii a financovanie urobia bez
toho, aby opustili svoj domov. Okrem virtuélnych predajni aut vSak
metaverzum pretvori aj naSe pracoviskd. Pandémia COVID-19
vyvolala velky posun v praci zamestnancov popularizaciou webo-
vych konferencii a premenou obyvatelov kancelarii na vzdialenych
pracovnikov. Otazkou v8ak zostéva, ako prinutit [udi, aby virtualne

Informacie st nahradou
za plytvanie fyzickymi zdrojmi.

Michael Grieves,
vykonny riaditel a hlavny vedecky pracovnik,
Digital Twin Institute

spolupracovali, aby mohli mat skuto¢ne pohlcujice zazitky bez
toho, aby museli cestovat. Bude to jedna z kli¢ovych zmien, ktoré
prinasa metaverzum — [udia spolupracuju ovela uzSie, ale bez toho,
aby museli nevyhnutne cestovat. Okrem toho priemyselné metaver-
zum rozsiri skupinu pracovnych cinnosti, ktoré mozno vykonavat
odkialkolvek, ¢im sa dalej oddeli zamestnanie od geografie a vytvori
sa moznost prace z domu pre povolania, ktoré v sucasnosti vy-
zaduju osobnu interakciu alebo fyzickl infrastruktiru. Priemyselné
metaverzum zaroven zmeni proces rozhodovania firiem o tom, kde
postavit nov( prevadzku.

Bezpecnost na pracovisku sa tiez zdsadne zmeni: predstavte si
Skolenie technikov v oblasti Udrzby nebezpecnych strojov alebo
pomoci timu v prevadzke pri rieSeni potencialne Zivot ohrozujlcich
problémov v bezpe¢nom a pohlcujicom digitdlnom svete. Detekcia
potenciélneho nebezpelenstva, napriklad poziaru alebo zranenia,
je tiez intuitivnejSia, ked mozete skutocne vidiet a zazit prostre-
die. Metaverzum bude pbédou na experimenty. Spolo¢nosti musia
ukazat, ze skuto¢ne dokazu nieco urobit bezpetne predtym, ako
umiestnia vysokozdvizny vozik do skladu alebo postavia autonémne
vozidlo na cestu.

Matthias Ziegler, vykonny riaditel technologickych inovacif
v Accenture, hovori, Zze schopnost tychto digitalnych svetov zachytit
osobnu povahu fyzickych interakcii bude zasadnou vlastnostou. , Ak
sa pohybujete v miestnosti a pocujete blizku osobu, ako aj to, Ci
je za vami alebo pred vami, vytvara to ovela pohlcujlcejsi zazitok,
ktory dava ludom navod potrebny na rozvoj dévery, takze prirodze-
nejsie interaguju vo virtudlnom prostredi,“ hovori.

Sledovanie udrzatelnosti

Energeticky efektivne metaverzum vyuzivajice obnovitelné zdroje
bude mat potencial urychlit prechod k udrzatelnosti tym, Ze spoloc-
nostiam umozni vyuzivat silu Gdajov. Digitélne dvojéata mozu ovela
viac zvysit efektivnost stavebnych projektov z hiadiska zdrojov, a to
pocas procesu vystavby aj pocas Zivotnosti budovy.

Zhromazdovanim Udajov vygenerovanych v digitdlnom svete a vy-
konanim Strukturélnych zmien digitalneho dvojcata vyrobnej pre-
vadzky na zaklade tychto informécii méze podnik napriklad usetrit
zdroje a materialy, ¢im sa minimalizuje vplyv prevadzky na Zivotné
prostredie eSte pred zacatim jej vystavby. Vyrobcovia moézu tiez
integrovat (daje medzi inzinieringom, vyrobou a sluzbami v real-
nom Case, aby prevadzky fungovali efektivnejSie a udrzatelnejsie.

JInforméacie st néhradou za plytvanie fyzickymi zdrojmi,” hovo-
ri Michael Grieves, vykonny riaditel a hlavny vedecky pracovnik
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Institutu digitalnych dvojciat. Digitalne svety mézu viest fudi k opti-
malnemu vyuZivaniu fyzickych zdrojov a tiez katalyzovat dalsi
posun smerom k dematerializacii nahradenim byvalych fyzickych
produktov digitalnymi objektmi alebo sluzbami.

Spotrebitelia mézu zvysit svoj vlastny prispevok k udrzatelnosti
testovanim a overovanim produktov a sluzieb, ktoré si chcu ku-
pit v digitdlnom svete — ak nie ich Uplnym nahradenim digitalnymi
ekvivalentmi. Kym si nie¢o kipia, mozu si to skontrolovat a zistit,
¢i to pre nich bude skutocne fungovat. Spolo¢nost ako celok potom
bude ovela efektivnejSia a bude menej odpadu.

Zdroj: The emergent industrial metaverse. MIT Technology Review
Insights. [online]l. Publikované 29. 3. 2023. Dostupné na:
https://www.technologyreview.com/2023/03/29/1070355/
the-emergent-industrial-metaverse/.
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Biointeligentna vyroba

ako prilezitost pre Europu (2)

Viziou subplatformy ManuFUTURE Biointeligentna vyroba je viest eurépske spoloénosti

a vyskumné institlcie do novej éry biointeligentnej vyroby, ktora sa zameriava na udrzatelnost,
digitalizaciu a technologicky pokrok, pricom vychadza z pochopenia biologickych systémov

s cielom posilnit EU ako veduci regién vyroby buduicnosti. V prvej ¢asti seridlu sme predstavili
viziu biointeligentnej vyroby, odpovedali sme na otazku, ¢o to je biologicka transformécia,
bioinspiracia, biointegracia ¢i biointeligencia.V druhom pokracovani sa budeme venovat
zavadzaniu biologickej transformacie do jednotlivych ¢lankov procesného retazca.

Vyuzitie biologickej transformacie
v ramci procesného retazca:
biointeligentna vyroba

V ramci medzinarodného vyskumu a po-
litickych komunit st v hre rozne definicie
biointeligencie — a tym aj biointeligentnej
vyroby. VSetci vS8ak majl rovnakud viziu:
biointeligencia je tvorena konvergenciou
biolégie, inZinierstva a informacnych tech-
noldgii. Len ¢o sa vSak vyvinu opisy urcitych
produktov alebo vyrobnych procesov, méze
dojst k viacerym interpretaciam tychto poj-
mov. Napriklad samotny pojem inteligencia
umoznuje rozne interpretacie a zatial nie je
ostro definovany. Z rovnakého dévodu ume-
14 inteligencia (Ul) stale nie je Uplne defi-
novana, hoci komunita nasla rozdiel medzi
»Silnou” a ,slabou” Ul. Kolko inteligencie
je potrebnej na oznacenie produktu alebo
vyroby biointeligentnym?

Biointeligencia je paradigma, konkrétne d6-
sledné prepojenie informacnej inteligencie,
strojov a tovarni s vyvojom a zavadzanim
novych biologickych, medicinskych alebo
terapeutickych procesov a systémov. V sku-
to¢nosti tento pojem znamena rozhodova-
nie. UZzitoénym spOsobom usporiadania
terminoldgie je symetria, ktora sa objavi,
ked zoberieme definicie digitizacie (preme-
na fyzickych informacii do digitélnej formy),
digitalizacie (vyuzitie digitalnych technoldgii
na zlepSenie podnikovych ¢innosti a preva-
dzok a tvorbu novej hodnoty pre zékaznika)
a digitalnej transforméacie a prenesieme ich
na ich bioekvivalenty (tab. 1).

Obr. 2 ukazuje jeden velmi intuitivny sp6-
sob Struktdrovania produktov a vyroby,
ktory umoziuje jednoduchym spdsobom
zaviest biozlozku do procesného retazca.
Kazdy produkt je vyrobeny nasledujicim
sposobom a mdze byt bio alebo nebio:

Transformujte bio-/nebiomaterial
prostrednictvom bio-/nebiostroja
s bio-/nebiokontrolou

do bio-/nebioproduktu.

Tymto spésobom mozno urobit pria-
mu klasifikaciu, od varenia piva (kde su
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Digitizacia
Nahradenie ¢iselnych hodnot zo spojitych
na diskrétne

Biogizacia
Prechod z nebio na bio (napr. materialu)

Digitalizacia

Prechod firiem, jednotlivych sektorov,
priemyslu na digitalne firmy,
jednotlivé sektory, priemysel

Biologizécia

Prechod firiem, jednotlivych sektorov,
priemyslu na biointeligentné firmy,
jednotlivé sektory, priemysel

Digitalna transformacia
Prechod celej ekonomiky a spolocnosti
na digitalnu ekonomiku a spolo¢nost

Biologicka transformacia
Prechod celej ekonomiky a spolo¢nosti
na biointeligentnt ekonomiku a spolo¢nost

Tab. 1 Névrh symetrickej klasifikacie

mikroorganizmy ,biostrojom“) a makkych
robotov az po ukladanie Udajov o DNA.
Obehové hospodarstvo a pristupy k Zzivot-
nému cyklu mozno zobrazit len pridanim
niekolkych ,transformacnych® boxov poc¢as
zivotného cyklu produktu. Odhalil sa cely
sUbor novych vyrobnych paradigiem (pozri
nizSie). Z tohto pohladu mozno definiciu
biointeligencie ziskat definovanim toho, kol-
ko krokov procesu je potrebnych na to, aby
boli bio alebo inteligentné.

Komplexna interakcia technickych, infor-
macnych a biologickych systémov vedie
k vytvoreniu Uplne novych, sebestacnych
vyrobnych technolégii a Struktar, tzv.
biointeligentnych  vyrobnych  systémov.
Systém s pridanou hodnotou sa povazuje
za biointeligentny, ak sa vo vyrobku alebo
vyrobnom procese nachadza aspon jedna
biologicka zlozka. V stc¢asnosti je uz mozna
aj vymena informéacii medzi biologickymi
a technickymi komponentmi, dokonca aj

VsTUP biologické

riadenie

biologicky
material
~ | y. /

= Fyzikalne zakony Biologické zakony .
TRANSFORMACIA

biologicky nebiologicky
stroj stroj

nebiologicky
material _——F

Obr. 2 Klasifikacia krokov v retazci procesov.

v realnom dcase, prostrednictvom online
riadenia samouciacich sa procesov a exis-
tencie digitdlneho dvojc¢ata. V porovnani
s bio- a obehovym hospodarstvom, ktoré
namiesto toho predstavuju variacie trvalo
udrzatelnych stratégii obzivy, biologicka
transformécia zobrazuje proces zmeny, kto-
ry sa tyka celého vyrobného priemyslu.

Vlychadzajuc zo vSeobecnej definicie uvede-
nej v [1] a z pristupu navrhnutého v [2],
biologicka transformacia hodnotovo-aditiv-
nych systémov sa moze vyskytnut v roznych
NajpokroCilejSia etapa biointeligentnej vyro-
by, v ktorej interaguju biosféry a technosféry
(pozri 1. Cast seriélu, Cast Holisticky po-
hlad..., pozn. red.), sa povazuje za oblast
s najvysSou transformacnou schopnostou.
Opét vSak chyba spolo¢né porozumenie
vo vSetkych vyrobnych procesoch a v roz-
nych priemyselnych odvetviach. Aby sme
umoznili spoloéné pochopenie a prenos

nebiologické VYSTUP

riadenie

Bio produkty
» Bio material

“x Nebiologick produkty

Nebiologicky material

(T. Tolio a G. Trotta, 3. plenarne zasadnutie ManuF UTURE Biointelligent Manufacturing)
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know-how biointeligentnej vyroby, na-
vrhujeme  Klasifikdciu  procesov  pozdiz
dvoch osi, ako je znazornené na obr. 3.
Horizontalna os rozliSuje medzi fyzicnom
a riadenim/regulaciou (inteligencia) a zvisla
os rozliSuje medzi umelym/nebiologickym
a biologickym. V porovnani s obr. 1 (pozri
ATP Journal 10/2023, pozn. red.) tato
klasifikacia nasledne rozliSuje nielen vo fy-
zickom aspekte medzi technickym a biolo-
gickym, ale aj v riadiacom/informac¢nom/
rozhodovacom aspekte. Tato diferenciécia

berie do Uvahy rychly rozvoj riadenia/vyuZi-
vania biologickych informacnych systémov
v poslednych rokoch.

Styri vysledné kvadranty klasifikuju kontex-

tové oblasti:

* biologicky proces definovany biologicky-
mi a fyzikalnymi smermi na identifikéciu
fyzikalnych biologickych procesov;

e biologické riadenie definované biologic-
kou a informacnou inteligenciou predsta-
vuje mysel/riadenie Zivych organizmoy,

Biologické

4

Procesy/produkty spoliehajuce
sa na biologické komponenty

Biologicky
(napr. biosyntéza) s {

proces

Fyzické <

b

Biologické

riadenie

Procesy rozhodovania zaloZené na
spracovani informacii biologickymi
systémami (napr. molekularne
riadenie)

» FRiadenie / Regulacia

Procesy/produkty realneho sveta

Umely
proces

Procesy/produkty spoliehajuce sa
na technické zariadenia a hardvér
(napr. bioreaktory, snimace)

A

4

riadenie

Procesy/produkty realneho sveta

Umelé

Rozhodovacie procesy zalozené
na spracovani informacii digitalnymi
systémami (napr. umela inteligencia)

Umelé/Nebiologické
Nebiologické/neorganické, technické

Obr. 3 Topoldgia biointeligentnej vyroby rozdelena do Styroch kontextovych oblasti
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a teda biologickych procesov schop-
nych realizovat riadenie alebo dokon-
ca tvorit napady a koncepty vedulce
k rozhodnutiam;

umelé riadenie definované pojmami
informacia/inteligencia predstavuje, ako
funguje umely/technicky svet prostred-
nictvom riadenia, modelov, konceptov
veducich k rozhodnutiam;

umely proces definovany pojmami ume-
|é a fyzické reprezentuje umelé procesy,
ktoré interaguju vo fyzickom svete a s fy-
zikalnymi zakonmi, ktoré ho riadia.

mozno realizovat funkciami iba z dvoch
kvadrantov, biointeligentna vyroba, ako je
vSeobecne definovana v tomto dokumen-
te, vyuziva a dava do interakcie aspon tri
z tychto Styroch kontextovych oblasti.
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Bl a udrzatelna vyroba:
zvysovanie efektivnosti
a ekologickej priaznivosti

Trvalo udrzatelna vyroba sa stala zdkladnym kamerfiom moderného priemyslu,
ktory pohana rastice povedomie o otazkach Zivotného prostredia a dopyt
spotrebitelov po ekologickych vyrobkoch. Podniky teraz ¢elia dvojitej vyzve:
splnit ciele udrzatelnosti pri zachovani prevadzkovej efektivnosti a ziskovosti.
V tomto Usili sa Business Intelligence (BIl) ukazuje ako silny spojenec,

ktory poskytuje spolo¢nostiam nastroje a poznatky potrebné

na vyvazenie ekonomickych a environmentalnych zaujmov.

Trvalo udrzatelnd vyroba predstavuje mnozstvo vyziev vratane
obmedzeni zdrojov, regulacnych tlakov a zvySujlcich sa poziadaviek
spotrebitelov na produkty Setrné k Zivotnému prostrediu. Podniky sa
bud prisposobia velkym zmenam v ekonomike a spolo¢nosti, alebo
nemusia byt konkurencieschopné. Venuju hlavni predstavitelia prie-
myslu dostatok Casu strategickym vyzvam buducnosti podnikania?

il

y 1y
 E—
—
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V nedavnom prieskume PwC zaradili globalni investori vysledky
sUvisiace s ESG (environmentélne, socidlne a riadiace Standardy),
ako je efektivne riadenie spoloCnosti a znizovanie emisii skleniko-
vych plynov, medzi svojich péat hlavnych priorit, ktoré musia podni-
ky dosiahnut. Pokial ide o skimané opatrenia, generalni riaditelia
na Slovensku s najvacSou pravdepodobnostou prijmi opatrenia
na zavedenie novych produktov alebo procesov Setrnych voci kli-
me (64 %) a vypracuju podnikovl stratégiu zalozenl na (dajoch
na znizenie emisii a zmiernenie klimatickych rizik (62 %).

Uloha BI pri dosahovani cielov udrzatelnosti

Business Intelligence (BI) zahffia néstroje a procesy, ktoré pouziva-
ju podniky na zhromazdovanie, analyzu a pochopenie obrovského
mnozstva Udajov. Vyuzitim Bl mo6zu spolo€nosti ziskat cenné infor-
macie o svojich ¢innostiach a robit informovanejsie rozhodnutia.

Co méa véak udrzatelnost spolo¢né s BI? Jednoducho povedané,
udrzatelnost je o dlhodobej Zivotaschopnosti a (idaje mozu zohravat
klacovl Ulohu pri pomoci spolo¢nostiam identifikovat oblasti, v kto-
rych moézu znizit svoj vplyv na zivotné prostredie z réznych zdrojov,
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ako je spotreba energie, produkcia odpadu a logistika. Tie mézu tiez
viest k vyraznej Uspore nékladov spolo¢nosti.

Dalsim doleZitym aspektom pouZivania Bl pre udrzatelnost je ana-
lyza Gdajov dodavatelského retazca s cielom identifikovat udrza-
telnych dodéavatelov. Analyzou Udajov o dodévateloch méze spo-
lo€nost identifikovat tych, ktorf maju zavedené udrzatelné postupy,
ako je recyklacia, energeticky efektivna vyroba alebo spravodlivé
pracovné postupy. Tieto informacie moézu pomoct spolocnosti priji-
mat informovane;jsie rozhodnutia o tom, s ktorymi dodéavatelmi spo-
lupracovat a podporovat udrzatelné postupy v celom dodavatelskom
retazci.

Udrzatelnost v Bl vSak nie je len o znizovani vplyvu spolo¢nosti
na zivotné prostredie. MéZe tiez pomdct spolo¢nostiam oslovit spot-
rebitelov, ktori Coraz viac hladaju udrzatelné moznosti. Pomocou Bl
na sledovanie a analyzu preferencii a spravania zékaznikov méze
spolocnost identifikovat prilezitosti na zaclenenie udrzatelnych
postupov do svojich produktovych pontk. To méze nielen pomoct
spolo¢nosti oslovit ekologicky uvedomelych spotrebitelov, ale méze
im to poskytnut aj konkurenént vyhodu na trhu.

Co je ESG?

ESG predstavuju urcité environmentalne, sociéalne a riadiace Stan-
dardy, ktoré méa spolo¢nost nastavené vo svojom kazdodennom
fungovani a riadeni. Tieto Standardy si smerované obojsmerne
dovnutra spolo¢nosti, napriklad voci zamestnancom spolo¢nosti
a obstardvani jej beznych potrieb, ako aj navonok pri budovani
obchodnych vztahov a vyhodnocovani novych investicii. ESG je
tvorené stborom internych pravidiel, ako aj riadnym dodrziava-
nim aktuélne platnych pravnych predpisov. ESG nepredstavuje len
obmedzeny rémec spolocensky zodpovednych aktivit alebo charita-
tivnych ¢innosti, ktoré spolo¢nost vykonavala v zaujme pozitivneho
PR, ale komplexny balik opatreni a Standardov v ramci spolo¢nosti,
a to s cielom zabezpecit redlne spolocensky zodpovedné podnikanie.

ESG Business Intelligence

Business Intelligence, ktord sa zameriava na ESG aktivity spolo¢-
nosti, je znama ako ESG Business Intelligence. Umozriuje podnikom
hodnotit a sledovat ich vykonnost ESG a prijimat informované roz-
hodnutia na zlepSenie svojich iniciativ ESG. Podnik moze napriklad
vyuzit ESG Business Intelligence na monitorovanie svojich emisif
sklenikovych plynov a vyhodnotenie toho, ako funguje v porovnani
s priemyselnymi Standardmi. Spolo¢nost moze pouzit tieto informa-
cie na urCenie oblasti, v ktorych nedosahuje ciele ESG, a vytvorit
iniciativy na znizenie svojich emisif.
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Trvalo udrzatelny vyvoj a vyroba

Na dneSnom trhu su udrzatelné produkty velmi Ziadané. Bl pomaha
pri zostladovani vyvoja produktov s trendmi na trhu a preferencia-
mi spotrebitelov. Stidia spolo&nosti McKinsey zistila, Ze spoloénosti
s produktovym portféliom zameranym na udrzatelnost ziskavaju
konkurenénu vyhodu a zaznamenavajl az 20 % narast spokojnosti
zékaznikov.

Spolo¢nosti ako Nestlé, Walmart, Unilever a IBM dosiahli vyznam-
né environmentalne a finan¢né vyhody prostrednictvom iniciativ
udrzatelnosti riadenych BIl. Celosvetova potravinarska a napojova
spolo¢nost Nestlé vyvinula nastroj Bl na sledovanie a monitoro-
vanie svojej vykonnosti v oblasti udrzatelnosti. Walmart, globalny
maloobchodny gigant, zaviedol systém Bl s ndzvom Sustainability
Index, ktory mu pomaha sledovat a monitorovat environmentalnu
a socialnu vykonnost svojich produktov a dodavatelov. Unilever,
spolo¢nost zaoberajlca sa spotrebnym tovarom, vyvinula platformu
Bl s ndzvom Sustainable Living Plan Tracker. IBM, technologicka
spolo¢nost, vyvinula platformu Bl s nazvom Sustainable Natural
Resource Management. Tieto nastroje umoziuju sledovat a mo-
nitorovat pokrok spolo¢nosti smerom k ciefom udrzatelnosti, ako
je zniZenie emisii sklenikovych plynov, spotreby vody a zniZovania
odpadu.

To je len niekolko prikladov spolo¢nosti, ktoré vyuZzivaju Bl s ohla-
dom na udrzatelnost. Pomocou Bl na sledovanie a monitorovanie
ich vykonnosti v oblasti udrzatelnosti st tieto spolo¢nosti schopné
identifikovat oblasti na zlepSenie, zniZovat svoje naklady a rizika
a ziskavat konkurenénl vyhodu na trhu, ktory si ¢oraz viac uvedo-
muje potreby udrzatelnosti.

Udaje st pre podnikanie délezité

Vo svete vyroby je cesta k udrzatelnosti délezitejSia ako kedykolvek
predtym. Bl je svetelny majék, ktory vyrobcom poskytuje prehlad
a nastroje na dosiahnutie trvalo udrzatelnych cielov pri zachovani
efektivnosti a ziskovosti. S Bl ako strategickym partnerom je cesta
k ekologickejSej a udrzatelnej$ej budicnosti na dosah.
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| Novy MaTLAB R2023b

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks, popredny vyrobca
nastrojov na technické vypocty, modelovanie a simu-

lacie, uvadzaji na trh Ceskej republiky a Slovenska
nové vydanie vypoctového, vyvojového a simulac-
ného prostredia MATLAB R2023b.

Zakladny modul MATLAB prichadza
s nativnou podporou pre Apple silicon.
Na névrh experimentov, ich vizualizaciu
a porovnavanie vysledkov bola vytvorena apli-

kacia Experiment Manager App. Najdete aj vylep-

Senia ovladacich prvkoch Live Editora a pribudol novy Live Editor
Task — Pivot Table. V prostredi Simulink umoziiuje Signal Editor
jednoduchsie kopirovanie a vkladanie dat z excelu. Sprava verzii
sa zjednodusila rozhranim Source Control APIs a blok FMU import
podporuje nacitanie FMU podla Specifikacie FMI 3.0.

MATLAB R2023b prindsa nové produkty:

¢ Polyspace Test — tvorba, sprava a spustanie testov pre kod v ja-
zykoch C a C++ v zabudovanych systémoch,

e Simulink Fault Analyzer — modelovanie chyb a ich ucinkov
na systém.

Okrem spomenutych produktov MATLAB obsahuje dalSie vylep-
Senia vo viacerych oblastiach, ako je praca s datami, predik-
tivna Udrzba, autonémne systémy ¢i komunikacné technoldgie.
Na strankach MATLAB Academy pribldaju neustale nové bezplat-
né online kurzy podporujlce vzdelavanie aj pre Siroku verejnost.
Podrobnejsie informéacie o novej verzii R2023b a vsetkych novin-
kach najdete na stranke:

https://www.humusoft.cz/matlab/new/

Sucasny stav Ul a strojového ucenia

Konzultacna spolo¢nost ARC Advisory Group nedéavno vykonala
prieskum s ciefom lepSie porozumiet tomu, ako lidri vyrobného
priemyslu vyuZzivaju umeld inteligenciu (Ul) a nastroje strojového
ucenia na zlep$enie prevadzkyschopnosti, zdravia procesov a na-
vratnosti aktiv. Globalny webovy prieskum medzi 155 odbornikmi
a hibkové diskusie s niekolkymi odbornikmi z malych a strednych
podnikov na dand problematiku z réznych odvetvi identifikovali
najlepsie postupy a dévody pre priemyselné podniky, aby prehod-
notili svoje sti¢asné pristupy k UL.

V priemysle najviac prevladali nastroje na monitorovanie stavu
zariadeni a néstroje zalozené na sledovani pravidiel. 63 % res-
pondentov spolo¢nosti zaoberajlcich sa priemyselnymi procesmi
ma zavedeny program na zlep$enie vykonnosti aktiv pomocou
pokrocilej analyzy a Ul. 25 % z opytanych tvrdi, ze dokazu pouzit
Ul na zistovanie portch a generovanie upozorneni pre udrzbu.
16 % vSak pouziva modely Ul a strojového ucenia na identifikaciu
a rieSenie problémov s udrzbou alebo procesmi, aby sa prediSlo
neoCakavanym odstavkam. 36 % pouzivatelov tvrdi, ze oddelenia
internych IT sluZieb alebo oddelenia spracovania Gdajov vyuzivajd
vystupy pokroCilych nastrojov, ako je Ul a strojové ucenie, a iba
13 % oddeleni Udrzby a prevadzky vyuziva sucasné nastroje Ul.

www.arcweb.com
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Pan riaditel, je CEZ stale vasim hlavnym zakaznikom?

Spolo¢nost I&C Energo vznikla v roku 1993 ako spolo¢ny podnik fi-
riem CEZ a amerického Westinghouse. Avéak uZ ¢oskoro od spuste-
nia ¢innosti zacala systematicky budovat svoju konkurencieschop-
nost na trhu aj mimo skupiny CEZ, a to nielen v Ceskej republike,
ale aj v zahranici. To bolo podla mojho nézoru kli€ové rozhodnutie
pre vybudovanie aktualnej pozicie na trhu. Dnes je pre nas CEZ
vyznamnym zakaznikom s podielom na trzbach radovo vyse 50 %,
zoznam nasich referencii vSak obsahuje projekty realizované vo viac
ako 30 krajinach.

Patrite medzi najvacsich ceskych dodavatelov investi¢nych pro-
jektov a servisnych sluzieb pre priemyselné aplikacie. Na aké trhy
sa zameriavate?

Pre nasu spoloCnost je stale hlavnym segmentom vyroba a distri-
bucia elektrickej energie. Zameriavame sa na komplexné sluzby
v oblasti systémov kontroly a riadenia, priemyselnych informacnych
systémov, systémov elektro, tzv. building technolégii a dodavok
strojnych ¢innosti v oblasti jadrovej energetiky. Rozmiestnenim
a poc¢tom zamestnancov patrime v tejto oblasti medzi najvacsie Ces-
ké firmy, mame aktualne viac ako 850 zamestnancov dislokovanych
v Cesku aj na Slovensku. Dodavky na &eskom a zahrani¢nom trhu
realizujeme v troch hlavnych produktoch — v servise, investiciach
a inZinieringu.

Do akej miery je pre vas vyznamna servisna cinnost, kvoli ktorej
bola vasa firma zalozena?

Cast nasich &innosti je stale spojena s pdvodnym konceptom do-
davatelskej udrzby pre jadrové elektrarne Dukovany a Temelin.
Dodévatelska tdrzba je pocas celej existencie 1&C Energo zéklad-
nym pilierom naSich sluzieb a v sti¢asnosti generuje zhruba Stvrtinu
rocnych trzieb firmy.

A zvysné tri Stvrtiny?

Povodné zameranie firmy na servis prevadzkovanych jadrovych
blokov cielene rozSirujeme do inziniersko-dodavatelskej oblasti.
V nadvaznosti na know-how z dodavatelskej Udrzby priemyselnych
prevadzok nam rastie podiel investicnych dodavok s vyznamnym
rozsahom vlastného inZzinieringu. PonUkame investicné dodav-
ky od spracovania $tudii a projektov, tvorby softvéru, systémovej
integracie a podpory cez dodavky, montaz a uvedenie do prevadzky
aZ po zaistenie pravidelného zéarucného aj pozaru¢ného servisu.
Daldia oblast &innosti je optimalizacia energetickych vyrobni. Ide
o inzinierske nadstavby, v ramci ktorych tvorime vlastné rieSenie
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V tendri na dostavbu JE Dukovany
su vSetci na rovnakej
startovacej ciare

Spoloc¢nost I&C Energo vznikla v devatdesiatych rokoch minulého storocia
ako servisné zazemie pre CEZ v jadrovej elektrarni Dukovany a nasledne
na podporu vystavby a prevadzky jadrovej elektrarne Temelin. Aktudlne
ma firma velky zaujem zlcastnit sa aj na dostavbe novych jadrovych
zdrojov budovanych v Ceskej republike. Ma zo svojej historickej pozicie
Ucast v tendri istu? Ako vidia spolupracu na projekte s dalSimi ¢eskymi
firmami, kde sa ich zaujmy kriZia? O tom sme hovorili s Jifim Holinkom,
generdlnym riaditelom a predsedom predstavenstva I&C Energo.

pre konkrétne elektrarne. Napriklad ako zlepsit U¢innost spalova-
nia, ako monitorovat systém vykonovych transformatorov, vyvijame
informacny systém na spravu a tvorbu prevadzkovej a technickej
dokumentécie, vyvinuli sme aparatliry na meranie koncentréacie

boéru atd.

Podme sa zamerat na jadrovi energetiku. Vasa spolo¢nost ma
eminentny zaujem zGcastnit sa na dostavbe novych jadrovych
zdrojov (NJZ) v Ceskej republike. Aké mate v tomto smere $ance
a Co vSetko chcete v ramci dodavatelského retazca ponuknut?

Dlhodobo budované pozicia vyznamného dodévatela v Ceskej jad-
rovej energetike nas logicky vedie k cielu stat sa pevnou sucastou
dodavatelského retazca pri vystavbe novych zdrojov jadrovej energie
v Ceskej republike. Avéak postavenie v dodavatefskom retazci si
musime vysutazit rovnako ako ostatné firmy — sme vSetci na rovna-
kej $tartovacej Ciare. Co sa tyka ponuky, patrime medzi najvacsich
¢eskych dodavatelov investicnych projektov a servisnych sluzieb
v oblasti systémov riadenia technologickych procesov a systémov
elektrického napajania. Vyznamn( Cast naSich aktivit tvoria aj
strojné Cinnosti so zameranim na potrubné systémy, ocelové kon-
Strukcie a iné technologické strojné zariadenia. Daléimi $tandardne
realizovanymi projektmi st dodévky a servis v oblasti tzv. building
technolégii vratane zariadeni systémov technickej ochrany budov
a zabezpecenia elektrarni ¢i elektronickych systémov protipoziarnej
ochrany. To vSetko chceme tiez pontknut vitazovi tendra.

V ramci dodavok systémov kontroly riadenia (SKR) sa prelinate
s inou Ceskou firmou, s pfibramskym ZAT. Ste nejako dohodnuti
alebo si budete konkurovat?

Specifickost 1&C Energo spotiva v tom, Ze nie je vyrobcom. Nade
dodavky realizujeme z pozicie systémového integratora schopného

Interview |atp|journal|



vytvorit rieSenie z produktov roznych vyrobcov. Tento pristup pre vy-
robcov obvykle neznamené konkurencné ohrozenie, ale naopak
spolupracu umozfiujucu obsiahnut cely potrebny rozsah realizécie.
To plati aj pre spolupracu firiem ZAT a I&C Energo, Uspe$ne overe-
nd uz v minulosti. Vyrobca sa prioritne zaobera vlastnym riadiacim
systémom, ale celkové rieSenie SKR zahftia aj oblast projektov a re-
alizaciu polnej inStrumentacie, kabeléze, Specifickych softvérovych
aplikacif atd. Tym je dany dostatocne obsiahly rozsah spoluprace
kvalifikovanych firiem, kam ZAT aj 1&C Energo jednoznacne patria.

Podme sa eSte pozriet na vase stiasné zakazky pre jadrové elek-
trarne Temelin a Dukovany. Co vSetko dodavate?

Prebiehajuce dodavky pre jadrové elektrarne Dukovany a Temelin
sa aktualne pocitaju na desiatky. Chcel by som len pripomenut, ze
vSetky tieto projekty sme vysUtazili v Standardnych vyberovych ko-
naniach. Rad by som spomenul tri velké projekty, ktorych technicky
komplikovana realizécia zavisi od terminu odstavky jadrovych blo-
kov a bude prebiehat niekolko rokov. V Dukovanoch je takym pro-
jektom rekonstrukcia blokovych Usekovych rozvadzacov. V Temeline
je 1&C Energo klicovym partnerom firmy Westinghouse pri pre-
biehajlcej modernizacii riadiacich a kontrolnych systémov, ked sa
povodny systém WDPF nahradza systémom Ovation. Pre obe jad-
rové elektrarne sme dlhoro¢nym dodévatelom Udrzby tzv. logickych
celkov SKR a elektro vratane priamej zainteresovanosti na priebehu
a vysledku odstévok. NaSou primarnou Ulohou je zaistit nepreru-
Senl prevadzku a realizéciu Cinnosti v energetickych prevadzkach.
Harmonogram odstavok a investi¢nych projektov je pevne dany
a definuje nase Ulohy v nich, ¢o kladie vysoké naroky na operativne
riadenie, ktoré spolahlivo napifiame.

Zaujemcovia o dostavbu JE Dukovany mali odovzdat ponuky
na zacCiatku oktobra. Ak by ste zhodnotili stav rokovani o spolupraci

|atp|journal| Interview

vasej spolocnosti s jednotlivymi uchadza¢mi teraz a v roku 2013,
aka bola situacia vtedy a teraz, pokial ide o rokovania s jednotlivy-
mi zaujemcami o dostavbu NJZ v CR?

Rozumiem dévodom, ktoré viedli k ukonceniu tendra na treti a Stvr-
ty temelinsky blok a nechcem $pekulovat, nakolko vyvoj v dalSich
rokoch postva pohlad na vtedajsiu situaciu. Rovnako ako pre ostat-
nych uchédzaCov, aj pre 1&C Energo znamenalo zruSenie tendra
mnozstvo zmareného Usilia a prostriedkov. Z hladiska pontkaného
zoskupenia uchadzacov bola vtedajSia situécia odlisna a klicovych
geskych dodavatelov, ako je napriklad Skoda JS alebo I1&C Energo
a Metrostav, viac preferovali konkrétni pontkajici. Tomu zodpo-
vedala aj zavaznost zmluvnych rieSeni tvorenych dodavatelskych
modelov uz vo faze ponuky. Dne$néa situacia a otvorenost dalSie-
ho vyvoja vyzaduje komunikaciu a spolupracu so vsetkymi tromi
uchadza¢mi. Verim, ze sme dokazali tychto zaujemcov presvedCit
0 nasej kompetentnosti a prinose. Rozhodujlce obdobie je vSak len
pred nami a vysledok uréi az celkové finalne zmluvné riesenie u vy-
braného uchéadzaca.

Osobne ma mrzi, Ze na rozdiel napriklad od Polska alebo Madarska
nie je rozsah lokalnych dodéavok stanoveny ziadnym parametrom.
Pokial totiz uchadzaci budl svoje dodavatelské retazce budovat
s dérazom na globalne zahrnutie v8etkych ich aktualnych projek-
tov a prilezitosti v Eurdpe, mobze byt jeden dukovansky blok logicky
v nevyhode.

Ako by ste teda stru¢ne zhrnuli vasu najvacsiu konkurencni
vyhodu?

Vo svojom odbore patri 1&C Energo medzi najvacSie Ceské firmy
s mnohymi Uspe$nymi jadrovymi referenciami — nasSou zakladnou
konkuren¢nou vyhodou st preto sklsenosti, odbornost a fudské
zdroje, ktorymi ako firma disponujeme. DOélezitéd je aj dlhorocna
spolupréca s investorom, t. j. so spoloénostou CEZ, a znalost nielen
lokalnych noriem a Standardov, ale aj servisnych a dokumentac-
nych poziadaviek budlcej prevadzky. Nasa ambicia byt pevnou si-
Castou dodéavatelského modelu je podporend aj silnou vlastnickou
Struktdrou skupiny EPH a z toho prameniacou dlhodobou stabilitou
1&C Energo.

czech power
industry alliance

www.cpia.cz
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| Produktivita a digitalizacia tizko stvisia

Témou a nosnym nazvom 25. rocnika
Néarodného féra produktivity, ktorého hlav-
nym organizatorom je Slovenské centrum
produktivity, bola Produktivita v ére digi-
talizacie. Utastnici z podnikovej a akade-
mickej sféry zo Slovenska a zo zahranicia
diskutovali na horlGce témy zvySovania
konkurencnej schopnosti hospodérstva SR
v Styroch tematickych blokoch: produk-
tivita a hnutie produktivity, nové pristupy
k organizacii zlepSovania produktivity, digi-
talny podnik a vplyv technolégii digitalneho
podniku na produktivitu, Smart Industry
— Priemysel 4.0, uciaci sa podnik. Z odbor-
nych prednaSok a diskusii vyplynulo, ze
siCasna a budlca konkurenéna schopnost
hospodarskej sféry v SR zavisf od rastu cel-
kovej produktivity v priemysle a v ostatnych
odvetviach hospodérstva SR vratane efek-
tivnej verejnej spravy.

Digitalizacia riadiacich procesov v pred-
vyrobnych zlozkéch vytvéra predpoklady
na automatizaciu samotnej vyroby a po-
vyrobnych sluzieb. To umozfiuje realizovat
hromadné nasadenie ucelenych flexibil-
nych produkénych systémov vratane robo-
tizacie, ktoré si predpokladom naplnenia
vizie inteligentného priemyslu (Smart
Industry) a Priemyslu 4.0. To je zakladom
zvySovania celkovej produktivity nielen
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MARODNE FORUM PRODUKTIVITY

v podnikoch, ale aj v hospodéarskych odvet-
viach s dosahom na konkuren¢nd schop-
nost Statu ako celku.

Nielen kvantita fudskych zdrojov, ale naj-
maé kvalita spravne motivovanych fudskych
zdrojov je zédkladom vysokého rastu celko-
vej produktivity ako kli¢ového ukazovatela
rastu konkurencnej schopnosti na global-
nych trhoch. Je potrebné vedecky skimat
socialne vztahy v timoch a organizaciach
pri  hromadnom uplatneni digitalnych
technoldgii, najmé psychiku a sociologic-
ké vztahy. Utastnici podujatia sa zhodli
na tom, ze Slovenské republika v tomto
svetovom sUtazeni v raste produktivity ma
na to, aby dosiahla porovnatelné parametre
s poprednymi ekonomikami sveta.

| ENERGOFORUM upiitalo in$piraciami

ESte donedavna konzervativne odvetvie
s dlhymi ¢asovymi konStantami z hladiska
pripravy a realizacie projektov zaziva v po-
slednych rokoch nevidand dynamiku. Tym
odvetvim je energetika, ktord sa bytostne
tyka vSetkych — od tych najvacsich priemy-
selnych spotrebitelov az po domécnosti.
Zmeny na globalnej aj lokalnej drovni sa
stali nielen vyzvami pre jednotlivé krajiny
a vlady, ale aj prilezitostou pre Gcastni-
kov trhu, a to najma toho s elektrinou.
Prestizne podujatie ENRGOFORUM, ktoré-
ho organizatorom je spolo¢nost sféra, a. s.,
so svojimi partnermi opat raz ponuklo
odpovede a inspiracie na aktuélne dianie
v tomto odvetvi.

V priestoroch hotela Partizdn na Taloch
sa v dfioch 12. — 13. oktébra stretli za-
stupcovia najvyznamnejSich stukromnych
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a zaujimavymi diskusiami na aktualne témy

"Akumy-*4cia energie
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a Statnych subjektov z oblasti energetiky
a plynarenského a ropného priemyslu.
V programe podujatia bolo niekolko pane-
lovych diskusii s poprednymi odbornikmi
v jednotlivych oblastiach. Vyzvy a prilezi-
tosti na ceste k zelenej ekonomike predsta-
vili diskutujuci z Ministerstva hospodéarstva
SR, Nérodnej implementacnej a koordinac-
nej aktivity zo sekcie Planu obnovy, MH
Teplarenského holdingu a PwC Slovensko.

Marian Smik zo Slovenskej batériovej alian-
cie si k téme akumulacie energie a hlada-
nia flexibility zase pozval Andreja Jurisa,
predsedu Uradu pre regulaciu sietovych
odvetvi, Juraja Krajcara zo ZSE Energia,
a. s., Libora Laznic¢ku zo spoloCnosti sféra,
a. s., a Romana Pavlika Z MTS, spol. s . o.

Utastnici sa potas dvojdiiového poduja-
tia inSpirovali aj dalSimi témami, ako su

V ramci Nérodného féra produktivity boli
odovzdané ocenenia v sUtazi o Narodnu
cenu za produktivitu za rok 2022, konanej
pod zastitou Ministerstva hospodarstva SR.
V skupine vyrobnych firiem bola ocenena
spolo¢nost Kia Slovakia, s. 1. 0., a v skupi-
ne firiem poskytujlcich sluzby spolo¢nost
HOPI SK, s. r. 0. Zaroven bola vyhlasena
stitaz o Narodnl cenu za produktivitu
pre rok 2023.

Hlavnym medialnym partnerom bol aj ten-
to rok ATP Journal.

Kratka videoreportaz

so zaujimavymi rozhovormi
s niektorymi Gcastnikmi
podujatia.

Anton Gérer |atp| journal
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strategické vyzvy plynéarenského a ropného
priemyslu, aktuélne dianie na energetickom
trhu, novinky z regulécie, trendy na trhu
s elektrinou a plynom ¢i moznosti a prinosy
inteligentnej energetiky. Zaujimavl a inspi-
rativnu predndsku mal aj Cesky ekondm
a filozof Tomas Sedlacek, ktory sa zamyslel
nad tym, ¢im Zije nasa ekonomika, ¢o dava
energiu zapadnej spolo¢nosti a pokusil sa
vysvetlit slvis medzi telom, dusou, du-
chom a ekonémiou.

Medialnym partnerom tohto po odbornej aj
organizacnej stranke skvele pripraveného
podujatia bol uz tradi¢ne aj ATP Journal. Aj
preto vam v nasledujlcich vydaniach bu-
deme moct sprostredkovat niektoré zauji-
mavé myslienky, ktoré na podujati odzneli.

Anton Gérer |atp| journal

Podujatia |atp|journal|



| SAPI Energy Conference 2023:

SAPI Energy Conference 2023 spojila
aj tento rok odbornikov a lidrov v oblasti
obnovitelnych zdrojov (OZE) a energe-
tickej efektivity, aby si vymenili dolezité
poznatky a informacie o energetike buddc-
nosti. Konferencia sa konala v dfioch 4. —
5. oktébra 2023 v hoteli Senec a svojim
program a Ucastou sa radi k najvacsim pod-
ujatiam o rozvoji OZE v strednej Eurdpe.
O dolezitosti tém, na ktoré sa na podujati
diskutovalo, sved¢i aj skutocnost, Ze nad
podujatim prevzala z&stitu prezidentka
Slovenskej republiky Zuzana Caputova.

Zaujem investorov o obnovitelné zdroje
v poslednom obdobi rastie, rovnako aj
o dostupnost technoldgif. Ulohou Slovenska
je preto vytvorit

vhodné podmienky

Udrzatelnha energetika je aktualna téma

na rozvoj OZE, ale aj motivovat ludi k vy-
tvaraniu energetickych komunit. O rieSe-
niach, moznostiach a budlcnosti rozvoja
OZE sa hovorilo prave na podujati SAPI
Energy Conference 2023.

Konferenciu slavnostne otvoril poradca
prezidentky Zuzany Caputovej Slovenskej
republiky pre Zivotné prostredie, energeti-
ku, zmenu klimy a podnikatelské prostredie
Norbert Kurilla. Vo svojom prihovore sa ve-
noval najma perspektive vyuZivania zelenej
energie s ciefom naplnit klimatické ciele
EU. Prezidentska kancelaria ide v tomto
smere prikladom a uz teraz sa pysi stre-
chou Karacsonyiho palaca, kde je instalo-
vanych niekolko fotovoltickych panelov.

SAPI Energy Conference 2023 aj tento
rok privitala viacerych prestiznych recni-
kov zo zahranitia. Uvodnd re¢ predniesla
Catharina Sikow-Magny z Generélneho ria-
ditelstva Eurdpskej komisie pre energetiku,
na pédiu sa o svoje vedomosti a skisenosti
podelili aj dalsi odbornici ako Michaela
Holl z think tanku Agora Energiewende
a Linda Zeilina z ISFC. Doplnili ich odbor-
nici z Ceskej republiky a Slovenska, ktorf
priniesli lokdlny pohlad na diskutované
témy. V jednotlivych blokoch nechybali

| Eurdpsky energeticky summit

V diioch 17. a 18. oktébra 2023 sa usku-
to¢nil v Bratislave prvy rocnik Eurépskeho
energetického summitu. Podujatie hostilo
viacero vyznamnych osobnosti z oblasti
energetiky, ktori v jednotlivych diskusnych
paneloch vyjadrili svoje nazory a poznatky
k diskutovanym témam ohladom energetic-
kej transforméacie a buducnosti elektrickej
energie. Svoj postoj k téme predstavili aj
odbornici zo sveta prostrednictvom online
prezentacii.

V Gvode prvého rocnika Eurépskeho ener-
getického summitu vystapili Jaroslav Vach,
predseda predstavenstva a generdlny ria-
ditel' Slovenskej elektrizacnej prenosovej
sUstavy (SEPS), a Martin Dur¢ék, predseda
predstavenstva CEPS, a. s., ktori hovorili
o doleZitosti organizovania takéhoto podu-
jatia. Zhodli sa v tom, Ze vymena sklse-
nosti a spolupraca je nevyhnutna.

Prvy den summitu diskusné panely ener-
getickych odbornikov zdoraznili doleZitost
diverzifikacie zdrojov energie a zarover po-
tvrdili, Ze transforméacia a prechod k udrza-
telnej energii je naroc¢nou a dlhodobou vy-
zvou pre vSetky sektory a krajiny Eurdpskej
Unie a pre ich politickych predstavitelov.
Délezity nie je len samotné sustredenie sa

|atp|journal| Podujatia

priniesol mnozstvo podnetnych myslienok

na dekarbonizaciu, procesy by mali zahfiiat
aj nové technolodgie a investicie do techno-
logického rastu, ako je napriklad vyuzivanie
vodika, zachytavanie CO, Ci geotermalna
energia. V idedlnom energetickom mixe
by nemala podla odbornikov chybat ani
energia z jadra a aj v tejto oblasti maju ¢o
ponuknut inovacie, ako napriklad malé mo-
dularne reaktory.

Druhy den sa zacal diskusiou s ministrom
hospodéarstva Petrom Dovhunom, ktory
uviedol dobré spravy z Luxemburgu, kde
sa ministri 27 krajin dohodli na finalnej
podobe nového dizajnu energetického
trhu.  Summit pokracoval prezentéciou
Volodymyra Kudryitského k synchroni-
zacii Ukrajiny a Moldavska s Eurépou

zastupcovia ministerstiev,, Uradu pre regu-
laciu sietovych odvetvi (URSO) &i zastup-
covia distribu¢nych spolo¢nosti.

SAPI Energy Conference 2023 sa zameria-
va na aktualne témy a trendy v udrzatelnej
energetike. Hovorilo sa o novom eurdp-
skom trhu s elektrinou, technologickych
inovaciach v oblasti fotovoltiky a batéri,
o vyuziti obnovitelnych zdrojov energie
v teplérenstve a finanénych aspektoch ze-
lenych projektov a energetickych komunit.

V januarovom vydani ATP Journalu vam
prinesieme odborny pohlad a nézory, kto-
ré odzneli potas SAPI Energy Conference
2023.

Petra Valiauga |atp|journal |

EUROPSKY .
ENERGETICKY
SUMMIT

a v naslednej diskusii sa preberali st¢asné
a buduce vyzvy, ako aj skisenosti z oblas-
ti riadenia sUstav v kritickych situaciach.
Preberali sa otéazky bezpecnosti a odbornici
upozornili aj na nebezpecenstvo spojené
so zavislostou od jedného zdroja a nutni
diverzifikaciu zdrojov energie.

Prvy ro¢nik Eurépskeho energetického
summitu s podnetnymi diskusiami a bo-
hatou Gcastou naplnil otakdvania organi-
zatorov a stal sa prislubom jeho dalSieho
pokrac¢ovania buduci rok.

Spracované podla tlacovej spravy.

- pev.
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Rubrika Zeny indpiruji Zeny ma za ciel motivovat
a inSpirovat nase Citatelky, ale aj Citatelov Sirenim
Uspesnych pribehov zien v oblasti vedy a techniky,
ktoré mali pravdepodobne rovnaké otazky a museli rieSit
rovnaké problémy vo svete, v ktorom dominuji muzi.

V dalSom rozhovore sme mali to poteSenie porozpravat sa
s Viktoriou Zhuravskou, ktora sa venuje datovej analytike.

Mozete sa, prosim, na uvod trochu blizSie predstavit a pribliZit nam, ¢omu sa momentalne vo svojej praci
venujete?

Momentélne pracujem vo firme Exe ako projektova manazérka na oddeleni datovej analytiky a zaroveri sa podie-
[am na niektorych projektoch ako déatové analyticka. Venujem sa analyze dat a architektire datovych skladov.

€o vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? Mézete opisat moment, ked' ste si uvedomili, Ze toto je oblast,
ktorej by ste sa chceli venovat? A naopak, boli vo vaSom Zivote momenty, ked' ste premyslali aj nad inou
profesiou?

Myslim si, Ze zaujem o vedu vo mne vyvolali rodi¢ia, hlavne otec, ked ma bral so sebou do svojej prace alebo
ked sme spolu nieco opravovali a vymyslali. V $kole som sa tiez zamilovala do matematiky vdaka pani ucitelke,
ktora vo mne vyvolala zaujem o tento predmet a neskor aj o chémiu. InSpiraciu som Cerpala od zndmych vedcov
ako Karl Sagan, Neil DeGrasse Tyson, Richard Dawkins, Nassim Nicholas Taleb a dalsich. Vo vede ma velmi
zaujima a motivuje myslienka zlepSenia sveta a posunutia nasej spoloc¢nosti vpred. Nemo6zem vSak povedat,
Ze som na 100 % technicky zaloZena. Okrem analyzy a matematiky mam rada filozofiu, kultiru a fotografiu.
Nepovazujem tieto odvetvia za nieco, ¢o by mohlo nahradit moju pracu, skér st to konicky, ktorym sa venujem
po préaci vo volnom case.

€o bolo pre vas ako Zenu najvyznamnej$ou prekazkou vo vasej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodo-
vymi prekazkami?

Prizném sa, Ze som nemala Ziadne prekazky ako Zena vo svojej kariére alebo vo vzdelani. Ak boli alebo su,
vnimam ich ako vyzvy. Snazim sa vnimat vSetky komplikacie a problémy ako prilezitosti na zlepSenie a posunutie
sa vpred.

Co by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimaji o vedu a techniku? Aké praktické skiisenosti by mali mat?
Aké technické zrucnosti by si mali osvojit?

Rozvijajte svoju zvedavost, pytajte sa a hladajte odpovede na svoje otazky. Osobne by som odportcala Stidium
matematiky, fyziky, antropolégie a filozofie. Pokial ide o technické zruénosti, naucte sa aspon jeden programo-
vaci jazyk. Tato skisenost vam pomdze pochopit logiku a algoritmy kédovania. A dolezité je rozvijat aj tzv. soft
skills, ktoré niektorym technickym fudom chybajl, ako je schopnost dohodovat sa, riadit riziké a prezentovat
samych seba. Nebojte sa robit chyby, skiSajte nové moznosti uplatnenia svojich znalosti a skisenosti.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujicom desatroci?

Tesim sa na budulcnost vedy a techniky. Myslim si, Ze budeme stéle viac vyuzivat virtualnu a rozsirent realitu
(VR a AR) v kazdodennom Zivote. Dalsim fascinujtcim trendom bude rozvoj umelej inteligencie (Al), ktora bude
Coraz sofistikovanej$ia a umozni vznik novych aplikécii a technolégii v roznych odvetviach. Zaroven predpokla-
déam, Ze medicina sa posunie vpred s novymi nastrojmi na diagnostiku chorob a lie¢bu. TieZz ocakavam zmeny
v oblasti vzdelavania v Eurdpe, pricom Skolsky systém by sa mal prisposobit budlcim technolégiam, ¢o by
vyvolalo reformu Skolstva a vzdelavacieho procesu. Takze sa teSim na technologicky vyvoj v budlcnosti a difam,
Ze ludia a budlce generacie budl schopni tieto nové technolégie spravne vyuzit pre dobro ludstva.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN IEC 61000-4-6: 2023-10 Elektromagnetickd kompatibi-
lita (EMC). Cast 4-6: Metddy skugania a merania. Odolnost proti
ruSeniu indukovanému vysokofrekvenénymi poliami, Sirenému
vedenim.*)

STN EN 55016-2-3/Zmena A2: 2023-10 Specifikicia metdd
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 2-3: Metédy merania ru$enia a odolnosti proti nemu.
Meranie vyzarovaného rusenia.*)

STN EN IEC 62351-9: 2023-10 Riadenie elektrickych vykonovych
sUstav a pridruzena vymena informacii. Bezpecnost Udajov a ko-
munikacii. Cast 9: Manazérstvo klGi¢ov kybernetickej bezpe¢nosti
pre zariadenia elektrickych vykonovych slstav.*)

STN EN 50341-2-21: 2023-10 VonkajSie elektrické vedenia
so striedavym napatim nad 1kV. Cast 2-21: Narodné normativ-
ne hladiskda (NNA) pre SLOVINSKO (zalozena na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN IEC 62351-3: 2023-10 Riadenie elektrickych vykonovych
sUstav a pridruzena vymena informacii. Bezpecnost tidajov a komu-
nikacii. Cast 3: Bezpe¢nost komunika&nych sieti a systémov. Profily
vratane TCP/IR*)

STN EN 50160: 2023-10 Charakteristiky napatia elektrickej ener-
gie dodavanej z verejnych elektrickych sieti.

STN EN 50122-3: 2023-10 Dréhové aplikacie. Pevné inévtalécie.
Elektricka bezpe€nost, uzemrovanie a spatné vedenie. Cast 3:
Vzéjomné pdsobenie trakénych systémov AC a DC.

STN EN IEC 61249-6-3: 2023-10 Materidly na plosné spoje
a ostatné prepajacie Struktary. Cast 6-3: Stbor Giastkovych peci-
fikécii pre vystuzené materialy. Specifikicia hotovej textilie tkanej
z E-skla pre plo$né spoje.*)

STN EN IEC 60728-101-1: 2023-10 Kéblové siete pre televizne
signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 101-1: RF
kabelaz pre obojsmerné domace siete so zatazou vsetkych digital-
nych kanalov.*)

STN EN IEC 60728-101-2: 2023-10 Kéblové siete pre televiz-
ne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 101-2:
Pozadované parametre pre signéaly dodavané na vystupe systému
v prevadzke so zatazenim vsetkych digitalnych signalov.*)

STN EN IEC 63044-4/0prava AC: 2023-10 Bytové a domové elek-
tronické systémy (HBES) a domové automatizacné a riadiace systé-
my (BACS). Cast 4: Véeobecné poZiadavky na funként bezpeénost
vyrobkov uré¢enych na zabudovanie do HBES a BACS.*)

STN EN 50566/Zmena Al: 2023-10 Vyrobkova norma na preuka-
zovanie zhody bezdrotovych komunikacnych zariadeni so zéklad-
nymi obmedzeniami a medznymi hodnotami expozicie z hladiska
vystavenia Cloveka elektromagnetickym poliam vo frekvenénom

|atp|journal| Odborové organizécie

pasme od 30 MHz do 6 GHz. Ru¢né zariadenia v blizkosti ludského
tela a zariadenia upevnené na tele.*)

STN EN 50360/Zmena Al: 2023-10 Vyrobkova norma na preuka-
zovanie zhody bezdrotovych komunikacnych zariadeni so zéklad-
nymi obmedzeniami a medznymi hodnotami expozicie z hladiska
vystavenia Cloveka elektromagnetickym poliam vo frekvenénom
pasme od 300 MHz do 6 GHz. Zariadenia pouzivané v blizkosti
ucha.*)

STN EN IEC 60335-2-11: 2023-10 Elektrickvé spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. BezpeCnost. Cast 2-11: Osobitné
poziadavky na bubnové susicky.

STN EN IEC 60335-2-11/Zmena All: 2023-10 Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-11:
Osobitné poZiadavky na bubnové susicky.

STN EN 60335-2-8/Zmena A2: 2023-10 Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Ggely. Bezpe&nost. Cast 2-8: Osobitné
poziadavky na elektrické holiace strojceky, strojéeky na strihanie
vlasov a na podobné spotrebice.

STN EN 60335-2-8/Zmena Al1l: 2023-10 Elektrické spotrebice
pre domécnost a na podobné G&ely. Bezpe&nost. Cast 2-8: Osobitné
poziadavky na elektrické holiace strojceky, strojéeky na strihanie
vlasov a na podobné spotrebice.

STN EN 60335-2-8/Zmena A12: 2023-10 Elektrické spotrebice
pre doméacnost a na podobné Gicely. Bezpetnost. Cast 2-8: Osobitné
poziadavky na elektrické holiace strojceky, strojéeky na strihanie
vlasov a na podobné spotrebice.

STN EN IEC 62471-7/Oprava AC: 2023-10 Fotobiologickvé bez-
pecnost svetelnych zdrojov a systémov svetelnych zdrojov. Cast 7:
Svetelné zdroje a svietidla primarne vyzarujlce viditelné Ziarenie.*)

STN EN IEC 60086-3/Oprava AC: 2023-10 Primérne batérie. Cast
3: Batérie do hodiniek.*)

STN EN IEC 63474: 2023-10 Elektrické a elektronické zariadenia
pre domacnosti a kancelarie. Meranie spotreby elektrickej ener-
gie u okrajovych zariadeni v pohotovostnom rezime pri pripojeni
na siet.*)

STN EN 60061-2/Oprava A47/AC: 2023-10 Pétice a objimky
pre zdroje svetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bez-
pecnosti. Cast 2: Objimky.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2023-10"“
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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| 0dbornd literattira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Tato kniha a sprievodny pracovny zo-
$it boli navrhnuté tak, aby pomohli
odbornikom a Studentom v oblasti ria-
denia vyrobnych prevadzok a cinnosti
(MOM) pochopit, ako implementovat
a vyuzivat systémy riadenia vyroby (MES) pri optimalizacii zberu
a kontroly Udajov, zlepSovani efektivity procesov a zabezpecovani/
zlepSovani kvality produktov. Autori s dlhoroénymi skisenostami
vysvetluji interakcie kli¢ovych prvkov — MES, ERP (planovanie
podnikovych zdrojov) a PLM (riadenie Zivotného cyklu produktu) —
MOM a ako MES prispieva k efektivnemu procesu, ktory produkuje

FHUOEH A

3

The Concise Industrial Flow Measurement Handbook, 1t Edition

Autor: Crabtree, M. A., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: CRC Press,
ISBN 978-1032084985, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

PredloZzena publikacia pokryva cely rad modernych technolégii
na meranie prietoku a predstavuje 40 rokov sklsenosti ziskanych
v réznych odvetviach a od viac ako 5 000 technikov a inZinie-
rov, ktori sa zUcastnili na autorovych workshopoch. Predstavuje
vSetky slUCasné technolégie v oblasti merania prietoku vratane
Coriolisovych prietokomerov merajlcich s vysokou presnostou,
ultrazvukovych fakturacnych prietokomerov a vysoko presnych

Névsteva u beZzného lekdra bude minulostou.
Pozrite sa, ako roboticky lekar s umelou inteligen-
ciou poskytne komplexnl, plne automatizovanu
a vSadepritomnU zdravotnd starostlivost. Zistite,
preo to potrebujeme, a preskimajte realizova-
telnost a vyhody takéhoto systému. Objavte avantgardné trendy
a napady v oblasti zdravotnickych technoldgii a uvidite, ¢o prinesie

DOCTOR

D Fure of 84 Drivemy
Eormesg i dohio: Hoifaoe

Chork Roserberry. M, MBA

How Atrtificial Intelligence Is Changing IT Operations and Infrastructure Services.

Autor: Shimonski, R., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Wiley,
ISBN 978-1119680017, publikdciu mozno zaklpit na www.amazon.org

Publikacia zhromaZzduje, organizuje a ukazuje najnovsi vyskum
vznikajlucej technolégie umelej inteligencie (Ul) pri jej aplikacii
v zdravotnickych operéciach. Tato kniha, ktor( napisal popredny
svetovy technologicky manazér Specializujlci sa na IT v zdravot-
nictve, poskytuje konkrétne priklady a praktické rady, ako nasadit
rieSenia umelej inteligencie v zdravotnickom prostredi. Pontka pod-
robné informacie o najdblezitejSich a Ustrednych témach v aplika-
ciach umelej inteligencie v zdravotnictve vratane IT v zdravotnictve,
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Manufacturing Execution Systems: An Operations Management Approach, Second Edition

Autori: Seubert, T. — Vokey, G., rok vydania: 2023, vydavatelstvo ISA,
ISBN 978-1643312163, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

kvalitné produkty. Publikacia priblizuje potencial MES na zvyS$enie
vykonu zalozeného na Udajoch v realnom Case, pricom ponuka
podporuje planovanie cinnosti, analyzu a podéavanie sprav; ako
MES identifikuje problémy s kvalitou a poskytuje Udaje potrebné
na urcenie priciny a rieSenie problémov; Uplny rozsah planovania
a implementacie MES a jeho vplyv na vyrobné Cinnosti; navrh,
konfiguracia a implementacia systémov MES; koncepcie IT slvi-
siace s MES a ich aplikacia na vyrobné ¢innosti; ako mozno MES
aplikovat na priemyselny internet veci; ako mozno Udaje z MES
pouzit na neustale zlepSovanie.

magnetickych prietokomerov. Publikacia obsahu-
je viac ako 300 vysvetlujicich nakresov a grafov
a je prezentovana vo forme vhodnej pre zacia-
to¢nikov bez predchéadzajdcich znalosti proble-

uréena odbornikom v tejto oblasti vratane chemickych, procesnych,
pristrojovych, riadiacich a strojnych inzinierov.

Robot Doctor: Our Future of Al-Driven Omnipresent Robotic Healthcare

Autor: Rosenberry, C., rok vydania: 2023, nezévislé vydanie,
ISBN 979-8854644600, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

budlcnost! ,Velmi zébavné a zaujimavé Citanie. Robot Doctor je
vzrusujucim pohladom na to, ¢o niektori povazuju za sci-fi v medici-
ne. C. Rosenberry prinasa aktuélne a ¢oskoro oakévané IT modality
a necha vas klast otazky. ,Je to naozaj sci-fi alebo ¢o by sme mali
oCakavat v zdravotnictve ako rieSenie netspe$Sného systému?“ po-
vedal na margo knihy dal$i uznavany medicinsky odbornik Michael
Gerst, DO, FACEP, CMO.

Al in Healthcare: ER SMIMBASH

klinickych operacii s vyuzitim Ul, prevadzkovej
infraStruktdry Ul, planovania projektu, metriky,
prehlfadov a vykonnosti sluzieb, AlOps v auto-
matizacii, cloudovych operacii s vyuzitim AlOps
a buducnosti Ul v zdravotnictve. Priru¢ka napisana pristupnym
a priamociarym Stylom bude neocenitelna pre IT manazérov,
administratorov a technikov v zdravotnickych zariadeniach, ako aj
pre kazdého, kto sa zaujima o zdravotnicke technoldgie.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



Hlavni partneri

BzR SIEMENS AutoCont

PRESE——

B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.
— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

:‘ V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Elektricka kolobeZka Kévovar Espresso Sada aku néradia
Street Surfing VOLTAIK Siemens EQ.300 Metabo BS 18

Mili ¢itatelia,

Po roku sme sa vas opat v nasej ankete pytali, ako sme pre vas uzito¢ni pri rieSeni kazdodennych
pracovnych Gloh a hladani novych inSpiracii. Chceli sme poradit, ako byt atraktivnym zdrojom
informacii pre vas, odbornikov z praxe ¢i akademickej obce.

Dakujeme za vade jedineéné a podnetné odpovede. Vase vyjadrenia na otazku, v &om je pre vas
ATP Journal vynimocny, pouzijeme ako referencie. Témy, o ktorych potrebujete vediet viac, sme
zapracovali do nasho Edicného planu na rok 2024 a verime, zZe ich dostatocne zodpovieme.

Zaujal nas aj vysledok bonusovy otazok, z ktorych nam vyplyva, Ze najvyuzivanejSim formatom
je web (42 %), ale za najdoveryhodnejsiu povazujete tlacend formu (46 %), ktora je zaroven aj
nazapamaétovatelnejsia (57 %). ©

VSetkym, ktori sa zapojili do ankety, dakujeme.
A ako sme avizovali, 20-tim vylosovanym zasielame redakény darcek:

Jan Adamec, Trnava Martin OlSiak, Detva

Michal Brigant, Dezerice Nikola Pisarikova, Cadca

Jozef Bucha, Nové Zamky Peter Ratkos, Bratislava
[.ubomir Frano, Bratislava Branislav Sobota, KoSice

Boris Jancarik, Pezinok Jozef Szabo, Horné Lefantovce
Pavel Jasko, Vritky Miroslav éantavy, Trnava
Lubomir Kollar, Stara Tura Pavel Simon, Liptovsky Mikulas

Benedikt Kuhajda, DIha nad Oravou Miroslav Strapko, Cerveny Kamei
Pavel Matta, Kralovce pri Kosiciach Peter Svolik, Zilina

Matus Milko, Humenné Roman Trnka, Handlova

[ ) »
. JURNEA \ -
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Ktora spolocnost sa stala najnovsim ¢lenom EPLAN Partner Network
a ako sa vola platforma tejto spolocnosti?
Spolo¢nost Dassault Systemes, platforma 3DEXPERIENCE.

g s v

2. Na aké koncepty a aplikacie sa majui zamerat Ucastnici so svojimi
elektronickymi projektami v stitaz navrhov FAE Technology?
Koncepty a aplikacie stvisiace s udrzatelnostou Zivotného prostredia
v klticovych oblastiach, akymi s precizne polnohospodarstvo, obehové
hospodarstvo, inteligentné mesta, mobilita, elektrifikacia a dalSie.

3. Co umoziiuje kolaborativne laboratérium ColLab jeho navitevnikom?
Umoznuje pred nakupom bez rizika otestovat narocné aplikécie.

4. Ako sa nazyva riadiaci softvér lakovne v JLR Nitra?
EcoEmos.

Srdecne gratulujeme.

Bezplatny .odber . .
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdine| verzie

Zoznam firiem publikujicich v tomto cisle

Firma ¢ Strana (o - obalka)

ATEsystem, s.ro. * 26

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacna zlozka ¢ o1, 38
Balluff, s.r.o. « 27

Beckhoff Automation s.r.o. « 30 — 31

BRADY s.ro. * 31

Emerson Process Management, s.r.o. ¢ 18

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — organizacna zlozka ¢ 39
GHV Trading, s.r.o. * 28

HUMUSOFT, s.r.0. * 55

KOBOLD Messring GmbH ¢ 15

LEVEL INSTRUMENTS CZ — LEVEL EXPERT s.ro. * 19, 20 - 21
MERCHANT s.ro. * 41 - 43

Murrelektronik Slovakia, s.r.o. ¢ 14

PHOENIX CONTACT, s.ro. * 12 -13

PPA Controll, a.s. ® 02

PREMIER FARNELL UK Ltd. » 32, 46 — 47

PROCUS s.ro. * 04

Rittal, s.ro. » 27

SCHUNK Intec s.r.o. * 33

SIEMENS, s.r.o. * 03, 22 — 23

SOFOS, a.s. * 29
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SIEMENS

| Preco prevadzkove
| pristroje Siemens?

siemens.sk/sitrans

Siemens Process Instrumentation vam ponuka inovativne rieSenia merania z jedného zdroja, ktoré zvySuju efektivitu vyroby
a zlepSuju kvalitu vyrobkov. NaSe inteligentné pristroje su tieZ navrhnuté na bezproblémovu spolupracu so SirSim svetom

vé3 podnik. Integracia tychto pristrojov do riadiaceho systému SIMATIC PCS 7 dopliia komplexné rie$enie Siemens.

PouZivanim pristrojov Siemens ziskate nasledujlce vyhody:

* zvysena funkénost vasich inteligentnych pristrojov

¢ jednotny vzhlad a dojem v celom sortimente

¢ zodpovednost' jedného dodavatela

* kompatibilita so systémom PDM (Process Device Manager / spravca prevadzkovych pristrojov) prostrednictvom systému EDD
(Electronic Device Description [ elektronicky popis pristrojov)

e pristroje certifikované pre komunikacény systém Profibus

¢ zabezpecend kompatibilita medzi jednotkou Compact Field Unit (CFU: inteligentny prevadzkovy multiplexer na pouZitie ako
I/O pristroj v sieti Profinet) a pristrojmi Siemens s profilom 3

¢ Diagnostika s textovym vystupom integrovana do displeja stanice tdrzby SIMATIC PCS 7

e Skratenie Casu potrebného na projektovanie aplikacii pomocou kniZnice SITRANS pre PCS 7

PDM Maintenance Station

Softvér SIMATIC PDM je nastroj na konfigurovanie, uvedenie do prevadzky a monitorovanie inteligentnych prevadzkovych pristrojov
a tvori zaklad pre aplikaciu SIMATIC PDM Maintenance Station. PDM Maintenance Station je vysoko flexibilny nastroj na jednoduché
monitorovanie stavu inteligentnych prevadzkovych pristrojov. Je ureny na spravu aktiv, diagnostiku, prenos dajov o nastaveni

a stave inteligentnych prevadzkovych pristrojov.

Integracia inteligentnych pristrojov je zaloZena na technolégii DD (Device Description) /EDD (Electronic Device Description) / FDI
(Field Device Integration) pre prevadzkové pristroje. Diagnostické obrazovky st automaticky generované systémom a plne
integrované do operacného prostredia SIMATIC PCS 7. Cyklicky sa nacitavaju Udaje pristroja a identifikuji zmeny v nastavenych
Udajoch alebo v prevadzkovom reZime a okrem toho sa identifikuje chybna ¢innost’ a jasne sa upozorni obsluha, aby vykonala
relevantné opatrenia.

Textova diagnostika v kombindcii s hldseniami o stave sa pouzivaju na planovanie ¢innosti tdrzby a rychlejsie hl'adanie rieSeni. Stav
vzdialenych pristrojov mozno zobrazit' aj na cloudovej platforme pripojenim tychto diagnostickych informacii ku cloudovej aplikécii
Siemens SAM IQ alebo k serveru OPC UA.

SITRANS Library

KniZnica SITRANS poskytuje unikatne rieSenie integracie pristrojov radu SITRANS a SIPART v prostredi SIMATIC PCS 7 a SIMATIC STEP
7. To vytvara pridand hodnotu z hl'adiska dodavky inZinierskych rieSeni a prevadzkovej transparentnosti.

KniZnica obsahuje vizualiza¢né prvky a grafy PLC pre kompatibilné produkty, ¢o umoZziiuje rychlejsie vytvaranie kddu a moznost’
Citania acyklickych udajov bez dodatocnej inZinierskej ¢innosti.
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S hrdostou oslavujeme 25 rokov uspesného poskytovania

inZinierskych sluZieb. So silnym timom profesiondlov, ktori

zbierali skusenosti na projektoch po celom svete, sme priniesli

spolahlivé riesenia v oblasti automatizdcie, robotiky, softvéru

a EI&C dizajnu. Dakujeme za déveru a spoluprdcu, ktord nds
priviedla k tomuto vyznamnému milniku.

PROCUS

future engineering now

WWW.Procus.com





