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Spravna miera, zdravy rozum

Poznate to, niekedy je menej viac. Za posledné dva mesiace som mal mozno-
st z(castnit sa na viacerych odbornych podujatiach a v ramci pripravy tohto
novembrového vydania aj navstivit jeden vyrobny podnik. To, ¢o ma v obi-
dvoch pripadoch prekvapilo, boli hlasy volajlce po spravnej miere a zdravom
rozume. Po zamerani sa na podstatu a zakladné problémy. Ci uZ vo vztahu
k schopnostiam a zru€nostiam fudi v produktivnom veku, alebo vyuzivaniu
modernych technolégii. Zdalo sa mi, Ze je to v rozpore s tym, ¢o zaznieva
z hlavného pridu - stéle viac, vyssie, dalej. Tie hlasy hovorili napriklad o tom,
Ze sa musime v ramci fudskych zdrojov vrétit doslova na zakladné $koly, lebo
medzi Ucastnikmi pracovného trhu na Slovensku sme na prahu velkej krizy.
O par rokov, ktoré nie s v nedohladne, prave naopak, uz su blizSie, ako si
myslime, ndam bude chybat mnozstvo fudi so zakladnymi technickymi zru¢no-
stami. Teraz nemyslim na ovladanie funkcionalit vSetkych moznych socialnych
sieti, ale schopnych pracovat s modernymi technolégiami a riesit elementérne
technické a logické ulohy. Bude potrebné vysvetlovat uz nasim detom na zé-
kladnych Skolach to, aké je technika atraktivna, aké moznosti prinasa nielen
pre kazdodenny zivot, ale hlavne neskor vo forme dobre hodnotenych pracov-
nych miest. Velmi ddlezitou vyzvou je aj zoslladenie poZiadaviek praxe s té-
mami a postupmi na vSetkych Grovniach vzdelavania. Ako povedal predstavitel
vyznamnej slovenskej spolocnosti, zaujem mladych ludi pritiahnu inovécie,
avsak vyskumnych a vyvojovych centier na Slovensku je zatial velmi mélo a tu
sa musime tiez posunut, aby sme dokazali mladd generéaciu udrzat na Sloven-
sku. A k tej spravnej miere. Vyrobny podnik nepotrebuje za kazd( cenu na-
sadzovat tie najmodernejSie technolégie, lebo je to trendy. Vacsi efekt ma po-
stdenie aktualnych potrieb, rieSenie tych vyziev, ktoré dokézu ¢o najviac zvysit
efektivitu procesov, usporit energiu, naklady na materidloch a pod. Mensie
pilotné projekty dok&zu povedat viac ako masivna instalacia najmodernejsich
technologii. Hor sa do vzdelavania, digitalizacie a automatizécie so zdravym
rozumom a spravnou mierou.

Anton Gérer
Séfredaktor



INTERVIEW

APLIKACIE

ROBOTIKA

PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

SNiMACE

PRIEMYSELNA KOMUNIKACIA

PODUJATIA
STROJOVE ZARIADENIA A TECHNOLOGIE

ELEKTRICKE INSTALACIE

PRIEMYSELNY SOFTVER

RIADIACA A REGULACNA TECHNIKA

PRIEMYSEL 4.0

ENERGETICKE SYSTEMY
A INTELIGENTNE SIETE

VZDELAVANIE, LITERATURA

4 Nebojte sa RPA, vyhody uvidite velmi rychlo

7 Svetoznamy vyrobca zuvaciek nasadil priemyselné edge rieSenie

8 Roboty, Ul a strojové ucenie v GSK dostavaju lieky a vakciny z tovarni
k pacientom rychlejSie

10 Za tspechom Lubovnianky treba vidiet aj moderné technolégie

13 Postivame hranice automatizécie

14 Automatizacia a optimalizécia vybranych procesov pomocou RPA

15 Bezpecnost robotickych pracovisk
16 Vykon bez kompromisov aj pre hygienické prevadzky

18 Kontinuélne meranie prietoku pary neinvazivnou metédou clamp-on
pomocou ultrazvuku

20 Spolahlivy prietokomer MIM
21 Odporové teplomery MWD Kobold

22 TrackSense® LyoPro — bezdrétovy zéznamnik pre proces lyofilizacie

24 Vario-X ako KIUC k zosietovanej vyrobe
26 ,Carpe network — vyuzi siet”

25 Zvaz automobilového priemyslu SR vyhlasuje prestiznu Cenu za Industry 4.0
27 Este viac dosiek plosnych spojov pri prilezitosti 20. narodenin

28 Prehlad Specializovanych relé ABB
30 VysSia bezpecnost a viac Cistoty vdaka hygienickému vyhotoveniu
31 ATICS® s prikladom ATICS-2-..-1ISO-400

32 MES prinasaju spolu s modernymi technolégiami nové moznosti
34 WinCC Unified — Plant Intelligence

36 Navrh kablovych tras v 3D

37 Najnovsia verzia TwinCAT 3.1.4026

38 Sprava a automatické vykonavanie davkovych procesov

40 Buducnost strojov pre potravinarsky a napojovy priemysel
42 Robotika, Ul a dalSie technolégie prina$aji do zdravotnictva nové moznosti
45 Sturta priemyselna revollcia a pojem Priemysel 5.0

46 Stabilita a flexibilita v kontexte bezpec€nosti
elektrizacnej sUstavy (2)

52 Elektrotechnické STN
54 Odborna literatlra, publikacie

PARTNERSKE ORGANIZACIE ATP JOURNAL

NN
N Z

3
s H
S Z

'}

< IEEE

Czechoslovakia Section

(SKSI:

NARODNE
CENTR! I
%R

NTRUM
ROBOTIKY
- AR




Pomo6Zeme vam zlepsit kvalitu
@ IO-Link pri si¢asnom zniZeni prevadzkovych ndkladov.

Trvalé poziadavky na konzistentnt kvalitu a chut produktov robia
z potravindrskeho priemyslu velmi ndrocné odvetvie. UZ tak zloZité podmienky
m st navyse stazené stéle prisnejsimi hygienickymi predpismi z hladiska bezpec¢nosti potravin
a tlakom na cenu vyrobkov. Portfélio spolahlivej inStrumentdcie od spolo¢nosti Endress+Hauser
s najlep$imi parametrami v danom odvetvi, odborné konzultécie dostupné po celom svete

Heartbeat Technology a akreditované kalibra¢né sluzby umozZiiuji vo vzajomnej kombindcii dosahovat vyssiu

Audited and attested. e p p . . . . SR :
Reliable self-monitoring, vyuzitelnost prevddzok, usporu vstupnych zdrojov a vysokd opakovatelnost spracovania

(TOV certified) pri sti¢asnom zabezpecen{ doloZitelnej zhody s danymi predpismi.

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.0.
Vyhradné zastipenie Endress+Hauser pre SR
Bojnické 18, P.O.BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 903 244 884

info@transcom.sk

WWwW.transcom.sk

/TRANSCOM™ Endress+Hauser £71J

technik )
People for Process Automation



| Nebojte sa RPA,

vyhody uvidite velmi rychlo

V poslednych rokoch naberaju na obratkach rézne technologické trendy, ktoré eSte
len davaju tusit svoj potencial. Zvysenie efektivnosti procesov, znizenie chybovosti,
Uspora nakladov ¢i rast produktivity — to su len niektoré oblasti, ktoré z nasadenia
novych technoldgii profituju. S Katarinou Vydrovou, manazérkou oddelenia RPA

v spolo¢nosti SOITRON, s. r. 0., sme sa na jednu z tychto technoldgii pozreli bliZsie.

Samotny nazov roboticka procesna automatizicia (RPA) zahfiia
akési roboty a automatizaciu. Nasi Citatelia a sledovatelia ich vel-
mi dobre poznajl najma v podobe hardvéru, t. j. fyzickych robotov
¢i automatizacnych riadiacich systémov, akénych clenov, pohonov
a pod. Co si viak treba predstavit pod robotmi a automatizaciou
v kontexte RPA?

Robotickd procesna automatizacia na prvy pohlfad moze evokovat
predstavu fyzickych robotov alebo automatizanych zariadeni, aké
sa bezne pouzivaju v priemysle, ako napriklad robotické ramenéa
alebo pohony. AvSak v kontexte RPA nejde o fyzickeé stroje, ale o sof-
tvérové roboty. Tieto roboty s softvérové nastroje, ktoré dokazu
simulovat ludské Cinnosti pri praci s pocitatom, ako je napriklad
spracovanie dat, zadavanie Udajov do roznych systémov, vypliiova-
nie formularov ¢i komunikacia medzi réznymi systémami.

Uz par rokov sa v priemysle Ci vSeobecne v podnikani riesi téma
digitalizacie. Je jednou z odpovedi aj RPA? Na aké typy procesov
je tento pristup vhodny?

Ano, RPA je urtite jednou z odpovedi na vyzvy digitalizacie v prie-
mysle a podnikani. Digitalizacia sa snazi zefektivnit a zautomatizo-
vat procesy, ktoré st ¢asto manualne, ¢asovo naroéné a nachylné
na chyby. RPA v tomto kontexte zohrava vyznamnu Ulohu, pretoze
umoznuje firmam digitalizovat a automatizovat rutinné cinnosti
bez toho, aby museli vyrazne menit svoje existujlce systémy ale-
bo procesy. RPA je najvhodnejSia pre procesy, ktoré sa opakuju,
sU pravidelné, vykonavaju sa podla vopred definovanych pravidiel
a ich vstupné data su elektronicky spracovatelné. Klicovym zna-
kom procesov vhodnych pre RPA je ich predvidatelnost a stabilita.

RPA moézu vyuzit rozne oddelenia na rézne procesy, napriklad fi-
nancné a Uctovné oddelenie na spracovanie Ci generovanie faktdr,
monitorovanie platieb, overovanie transakcii. V ramci zakaznickeho
servisu méze byt vyuZitd na odpovedanie na Casto kladené otézky,
spravu e-mailov, spracovanie objednavok alebo automatické gene-
rovanie odpovedi podla zadefinovanych vzorov. TaZit z RPA dokaze
aj personalistika (HR), automatizacia procesov, ako je spracova-
nie novych zamestnancov, sprava pracovnych zmllv, sledovanie
dochédzky alebo vyhodnocovanie Udajov zamestnancov. V ramci
podnikovych IT systémov a podpory je vhodna na vytvéranie a spréa-
vu tiketov v IT systémoch, automatizované nasadzovanie softvéru,
monitorovanie systémov a rieSenie rutinnych IT Gloh. Ako uz bolo
spomenuté, silnou doménou je aj spracovanie dat, automatizacia
kopirovania Udajov z jedného systému do druhého, vypliiovanie ta-
buliek, vytvéranie reportov ¢i spracovanie velkych objemov tdajov.
RPA je samozrejme prinosom aj pre dalSie oddelenia a ich rutinné
¢innosti, ktoré dokaze spracovat za fudi a ulahcit im tak pracu.
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Je mozné z tohto pohladu vytvorit jednotny RPA ekosystém tak,
aby sa téma digitalizacie nerieSila ad hoc na kazdom oddeleni
zvlast?

Urcite je mozné a velmi efektivne vytvorit jednotny RPA ekosys-
tém, ktory by zabezpecil, Ze digitalizacia nebude riesena ad hoc
na kazdom oddeleni zvl&st, ale systematicky na Urovni celej orga-
nizacie. Takyto ekosystém prinasa viaceré vyhody od zefektivnenia
procesov az po lepSiu koordinaciu a udrzatelnost digitalizatnych
cielov. Na vytvorenie jednotného ekosystému je klticové vytvorit tzv.
centrum excelentnosti (CoE) pre RPA, ktoré bude zodpovedné za
koordinaciu vSetkych automatizanych aktivit v ramci organizécie.
Toto centrum riadi celkovl stratégiu RPA, implementacné plany, vy-
ber nastrojov a biznisovych procesov a zabezpecuje, ze automatiza-
cia bude prebiehat jednotnym spdsobom vo vsetkych oddeleniach.
Spolu s oddelenim procesného riadenia moze prispievat k strategic-
kej transformacii procesov a ich optimalizécii pred zacatim robotic-
kej implementdcie v organizécii. Vyhodou centralizovaného riadenia
je, Ze zabranuje vytvéraniu individuélnych rieSeni a poskytuje jed-
notnd viziu digitalizacie.

Pozrime sa bliZSie na technoldgie a nastroje, ktoré stoja v pozadi
RPA. Skuste stru¢ne predstavit ich funkcionalitu a naroky z hla-
diska potrebnej infrastruktary.

Technologii a nastrojov, ktoré stoja v pozadi RPA, je naozaj niekolko
a nie je Uplne jednoduché ich predstavit stru¢ne. NajpouzivanejSou
RPA platformou je UiPath, ktor( vyuzivame pri implementécii RPA
u nasich zakaznikov. Okrem toho su aj Automation Anywhere, Blue
Prism a dalSie — ponUkaji nastroje na vytvaranie, riadenie a mo-
nitorovanie softvérovych robotov. Na vytaZovanie dat napriklad
z objednavok alebo faktir sa vyuzivaji rozne OCR nastroje. Tieto
déata potom vstupuju préve do naslednych procesov.

RPA platformy poskytuju vizualne vyvojové prostredia, ktoré umoz-
nuji developerom vyvijat komplexnejSie automatizacie so SirSim
vyuzitim. Alebo umozfiuju biznisovym pouzivatelom vytvérat auto-
matizacné workflow bez potreby pisania kédu, a to pomocou tzv.
low-code alebo no-code rozhrania. PoZiadavky na infrastruktiru
zavisia od velkosti nasadenia a zvolenych nastrojov. MenSie rieSenia
mozu vyzadovat len minimalnu infrastruktiru, pripadne moézu byt
realizované aj formou RPA as a service, kym velké podniky so zlo-
Zitymi procesmi moézu potrebovat pokroCild IT podporu a cloudové
sluzby s ohfadom na maximalnu efektivitu a Skalovatelnost.

Ak teda hovorime tazZiskovo o softvérovych rieSeniach, tie su
do znacnej miery zavislé od vstupnych udajov. V akej podobe
a $truktdre prichadzaj tieto adaje? Co ak st Gdaje nekonzistentné
a nestruktirované?

Interview |atp|journal|



V RPA sl vstupné tdaje kii¢ovym prvkom, pretoze softvérové robo-
ty potrebuju presné a Struktirované data na to, aby mohli efektivne
vykonavat automatizované procesy. Udaje mozu prichadzat v roz-
nych podobach a Struktlirach vratane tych, ktoré st konzistentné
a Struktirované, ako aj tych, ktoré s neStruktirované a nekonzis-
tentné. Struktdrované Gdaje st idealne data pre RPA, pretoZe su
lahko Citatelné a spracovatelné robotmi. Pre predstavu Citatelov, st
to data uloZené napriklad v tabulkach v Exceli alebo Google Sheets,
databazach atd. NeStruktirované daje predstavujd najvacsiu vy-
zvu pre RPA, pretoze neexistuje definovany format alebo pravidla
na ich spracovanie. Tieto Udaje mozu byt vo forme textu, obrazkov,
zvukovych alebo video stborov. Ich spracovanie ¢asto vyzaduje vy-
uzitie dalSich pokrocilych technolégii, ako napriklad uz spominané
OCR, Al a iné.

V sucasnosti je umela inteligencia uz nie fenomén, ale realita
v mnohych zariadeniach ¢&i technolégiach. Svoje nezastupitelné
miesto ma aj v RPA. Co teda do tejto oblasti prinasa a aké moz-
nosti ponika?

Umela inteligencia (Ul) prindSa do oblasti RPA z&sadné inovéacie
a rozSiruje moznosti automatizacie nad ramec jednoduchych, opa-
kujucich sa uloh. Kombinacia RPA s Ul vytvara tzv. inteligentnl
automatizaciu, kde roboty nielen vykonavaju rutinné cinnosti, ale
st schopné aj u€enia sa, rozhodovania a prace s nestruktrovanymi
datami (OCR). Ul rozSiruje RPA aj o dalSie kli¢ové moZnosti, ako
sl analyza mnozstva dat a moznosti Uprav rozhodnuti na zaklade
historickych dat a predikcii. Ul ponlUka aj moznost ucit sa z exis-
tujucich dat a adaptovat sa na zmeny v procese. Okrem predik-
cii a ucenia sa je tu aj moznost vyuzitia digitalnych asistentov. Ul
svojimi moznostami prehlbuje efektivitu RPA, rozSiruje jej aplikova-
telnost a pomaha podnikom dosiahnut vySSiu Uroven digitalizacie
a automatizacie.

Do akej miery mozno zverit digitalizaciu procesov robotom RPA?
Aké su v sticasnosti ich redlne obmedzenia a v akych pripadoch je
nevyhnuty zasah/vstup ¢loveka?

Robotom RPA mozno zverit digitalizaciu procesov, ktoré su opa-
kovatelné, Struktirované a riadia sa jasnymi pravidlami. Su ideal-
ne na automatizéciu Uloh, ako je spracovanie faktlr, aktualizacia
zéznamov Ci kopirovanie Udajov. Roboty dokazu zvysit efektivitu,
znizit chybovost a dokézu fungovat nepretrzite 24/7. Ich obme-
dzenia spocivaju v neschopnosti zvladat komplexné rozhodovanie
a pracu s emociami. Ako hovorime u nés v time: Robot nie je ¢lo-
vek. © Potrebuju ludsky zasah v situaciach, kde su potrebné strate-
gické rozhodnutia, praca s nejednozna¢nymi datami alebo empatia,
napriklad pri zékaznickej podpore i pri rieSeni neStandardnych
problémov. Rovnako pri RPA treba vzdy mysliet na ich aktualizacie
v pripade, ze sa zmeni proces alebo sa zmenia systémy, s ktorymi
robot pracuje.

Jedna vec je mat odhodlanie digitalizovat svoj podnik, druha vec
st investicie a vlastné kapacity a skisenosti s implementaciou
takych systémov, ako je aj RPA. Aké moznosti maju v sti€asnos-
ti podniky na vyber, ak rozmyslaji o ceste k digitalizacii svojich
procesov?

Podniky, ktoré chcu digitalizovat svoje procesy pomocou RPA,
maju niekolko moznosti. Prvou je internd implementacia, kde si
podnik vytvori vlastny tim IT odbornikov, ktori navrhn( a nasadia
RPA rieSenia. To vyzaduje vySSie prvotné investicie na vytvorenie
timu a na technické kapacity a licencie. Druhou moznostou je vy-
uzitie skusenych spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaju implementaciu
RPA a dokazu podnikom poradit s celkovou stratégiou, analyzou
procesov, ich implementaciou, ako aj s podporou jednotlivych pro-
cesov v produkcii. Tato moznost znizuje potrebu internych zdrojov
a vo vacsine pripadov aj zrychluje nasadenie. V pripade mensich
firiem dokaze poskytovanie podpory, resp. poskytovanie RPA ako
sluzby (RPA as a service — RPAaaS) podnikom zefektivnit operativne
naklady, ako su napr. licencie.

Pridanie novych softvérovych rieSeni do podniku je v sti€asnosti uz
nevyhnutne spojené aj s otazkou kybernetickej bezpecnosti. Aké
vyzvy je potrebné riesit v tejto oblasti v stvislosti s RPA?

|atp|journal| Interview
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Pri implementécii systémov RPA je urcite dolezité venovat pozornost
kybernetickej bezpe€nosti, kedZe automatizacia procesov zvysuje ri-
ziko potencialnych hrozieb. Ak by som mala spoment tie najdélezi-
tejSie, mozeme zacat napr. spravou pristupovych prév. Roboty RPA
vyzaduju pristup k citlivym datam a systémom. Je nevyhnutné im-
plementovat kontrolné mechanizmy, aby sa prediSlo neopravnené-
mu pristupu. Za touto oblastou nasleduje ochrana tdajov — roboty
¢asto spracuvaju aj citlivé informacie, Co znamena, Ze zabezpecenie
dat proti Unikom a Utokom je kritické. Pouzitie Sifrovania anonymi-
zacie Udajov je zasadné. Nesmieme zabldat ani na zranitelnosti
softvéru. Nastroje RPA mozu obsahovat zranitelnosti, ktoré dtocnici
mozu vyuzit. Je dblezité pravidelne aktualizovat a instalovat aktu-
alne ,zaplaty" pre softvér. Daldou déleZitou oblastou je monitoring
a audit. Implementacia monitorovacich mechanizmov na sledovanie
aktivit robotov a audit logov méZze pomact odhalit podozrivé spra-
vanie. A nakoniec, ale nie najmenej ddleZité je Skolenie zamestnan-
cov: Vzdeldvanie zamestnancov v oblasti kybernetickej bezpecnosti
je nevyhnutné na prevenciu phishingovych Gtokov a inych hrozieb,
ktoré mozu ovplyvnit aj RPA procesy.

Pozrime sa na RPA z praktické pohladu. Kde by mal podnik zacat
a aké kroky/procesy ho ¢akaju, ak chce v dohladnom case zvlad-
nut digitalizaciu svojich procesov?

Zacatie digitalizacie procesov pomocou RPA by malo podliehat sys-
tematickému pristupu. Ak sa chce podnik strategicky zacat venovat
RPA, je klicové vytvorit centrum excelentnosti (CoE) pre RPA &i si
vybrat vhodného obchodného partnera, ktory dodavku RPA zastre-
$i. Dodavatel moze organizacii pomoct s nastartovanim programu
RPA, implementéciou, podporou a postupnym rastom a Skalova-
nim. Ci uZ viak ide o CoE interné alebo outsourcované, tento Gtvar
je zodpovedny za koordinaciu vSetkych automatizacnych aktivit pre
danu organizéaciu.

Opat mozem spomenut niekolko klti€ovych krokov, ktoré si moze
podnik na zaCiatku koordinovat sém. Na zaliatku by mal vykonat
analyzu a identifikaciu svojich procesov. Treba si zmapovat exis-
tujuce procesy a identifikovat tie, ktoré si opakovatelné, ¢asovo
narocné a Struktirované. Treba sa zamerat na oblasti s potencialom
na zvySenie efektivity. Aby stratégia nasadenia a hlavne praktického
vyuzitia bola pre podnik realnym prinosom, je dolezité si definovat
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jasné ciele digitalizacie, ako s zniZenie nakladov, zlepSenie pres-
nosti a zrychlenie procesov. Jedna vec je definovat stratégiu, druha
vec je prakticka realizacia. Je zasadné rozhodn(t sa, ¢i podnik pdjde
cestou interného timu alebo dodavatela. Aby sa podnik vyhol vyso-
kym pociatonym nakladom, odportic¢am vyskusat RPA na jednom
alebo dvoch vybranych procesoch ako pilot. Tym ziska organizacia
cenné sklsenosti a méze si otestovat funk&nost.

Na zaver jedna otazka tak trochu pre sklenend gulu -
na Slovensku sa sice o problematike digitalizacie vela hovori, ale
skutkov a UspesSnych aplikacii je stale malo. Boja sa podniky ist
do (pre nich) neznamych vod? Ako prelomit lady, aby nam vlak
konkurencieschopnosti slovenskych podnikov so svetom natrvalo
neusiel?

Ano, mnohé slovenské podniky sa obavaju investovat do digitali-
zacie a RPA, casto kvoli nedostatku skusenosti, obavam z vyso-
kych nékladov a neistote v névratnosti investicii. Aby sa prelomili
lady a podniky sa odvézili vydat na cestu digitalizacie, je potrebné
Slovensko vzdeldvat. Organizovat Skolenia a seminare, ktoré by
podniky informovali o vyhodach digitalizacie a ukazovali by im re-
alne Uspesné priklady z praxe, ktoré st dokazom toho, Zze s RPA
mozno zefektivnit procesy z pohladu ¢asu alebo nékladov.

Ako som uz spomenula, podnikom urcite odpori¢am vyskusat si
pilotné projekty s minimalnym rizikom, ¢o im umozni vidiet vyhody
digitalizacie na vlastné oci. U nés Casto nasim zakaznikom ponuka-
me moznost RPA ako sluzby, ¢im im odpadaju starosti s licenciami
a ich vyuzitim, ak ma podnik iba par procesov, alebo len zacina.
Implementacia RPA v podnikoch zvySuje ich konkurencieschopnost,
¢i uz na slovenskom alebo glob&lnom trhu. Rada by som na podniky
apelovala: Nebojte sa, vyskisajte si mensie pilotné projekty a som
si ista, ze vyhody uvidite velmi rychlo.

bakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Svetoznamy vyrobca zuvaciek
nasadil priemyselné edge riesenie

Aby taliansky vyrobca cukroviniek Perfetti Van Melle drzal krok s najnovsimi trendmi, musi byt
inovativny tak v ponuke produktov, ako aj vyrobnych metéd. Preto sa spolo¢nost rozhodla
pre spolupracu s odbornikmi na automatizaciu a rieSenim Industrial Edge od spolo¢nosti Siemens.

Nova baliaca linka pre rychloobratkovy spotrebny tovar
Poslanim Perfetti Van Melle ako jedného z najvacsich svetovych vy-
robcov Zuvaciek a cukroviniek je neustéle vyrabat nové a inovativne
produkty pre svojich zakaznikov na celom svete — pokial mozno s ¢o
najmensim vplyvom na Zivotné prostredie. Aby to talianska spoloc-
nost dosiahla, spojila sa so $pecialistami na automatizaciu zo spo-
lo€nosti Marchiani a Siemens s cielom ziskat ich pomoc pri vyvoji
baliacej linky pre novy format produktu.

Baliaca linka v duchu konceptu Priemysel 4.0

Medzi znacky predavané spoloCnostou Perfetti Van Melle patria
Mentos, Chupa Chups a Alpenliebe. Jej produkty si rychloobréat-
kovy tovar kazdodennej spotreby — produkty, ktoré sa predavaju
napriklad v automatoch a pokladniach supermarketov. To znamena,
Ze je nevyhnutné, aby sa tieto produkty neustéle upravovali, aby
spifali nové poziadavky, aby ich zakaznici aj nadalej vnimali ako
nenahraditelné. Inovécie si sucastou DNA spolo¢nosti, ¢i uz ide o
koncept, vyhotovenie alebo balenie produktov.

Vzhladom na tieto skutocCnosti si Perfetti Van Melle uvedomila, Ze
digitalizacia jej vyrobnych liniek je nevyhnutna. Existujlci vyrobny
systém bol modernizovany, aby sa prispésobil novému formatu pro-
duktu v stlade so Standardmi Priemyslu 4.0.

Ergondémia, udrzatelnost a tdaje v redlnom case

Pri modernizacii zavodu sa zvaZovalo viacero aspektov vratane
takmer Uplného zamedzenia plytvania vyrobkami, aby sa stal udr-
zatelnej$im, a implementacie nového integrovaného procesu vyroby
obalov v existujlicich zavodoch. Dal$im délezitym aspektom bolo
zlepSenie ergonémie pracoviska a ziskavanie vyrobnych u(dajov
a parametrov procesov v redlnom case.

Aby sa splnili ciele projektu, Perfetti Van Melle sa spojila
s Marchiani, talianskou spolo¢nostou s komplexnymi odbornymi
znalostami v oblasti priemyselnej automatizacie. So svojimi 40
internymi a 20 externymi zamestnancami sa Marchiani v sti¢asnos-
ti zameriava na névrh, softvér a automatizacné sluzby pre zdkaz-
nikov v potravinarskom, napojovom a farmaceutickom priemysle.

NajmodernejSie rieSenie s ohladom na tzasné vysledky
Marchiani identifikoval potreby Perfetti Van Melle a po konzultacii
s odbornikmi zo spolo¢nosti Siemens sa Specialista na automa-
tizaciu rozhodol pre rieSenie, ktoré vyuZiva otvorent vypoctovl
platformu Industrial Edge. Vdaka svojim aplikdciam pripravenym
na pouzitie a integrovanému softvéru s otvorenym zdrojovym kédom
Industrial Edge nielenze splnil vSetky poZiadavky zékaznika, ale pri-
niesol aj mnoho vyhod pre Marchiani.

RieSenie

Platforma Industrial Edge umoZzniuje spolo¢nosti Perfetti Van Melle
ziskavat, ukladat a analyzovat Sirokl $kalu Udajov o prevadzke pria-
mo na mieste. Vdaka integrovanej schopnosti prepojitelnosti so za-
riadenim takmer akéhokolvek vyrobcu mozno k idajom pristupovat
prakticky z akéhokolvek systému. RieSenie poskytuje Industrial
Edge Management System, ktory slizi ako centralna platforma
na monitorovanie a spravu zariadeni a moze bezat v cloude alebo
priamo v prevadzke. Industrial Edge navy$e umoziiuje komunikéaciu
s ERP systémami, ¢o napriklad znamena, Ze existuje aj prepojenie
so systémom riadenia skladu.
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Vdaka Industrial Edge mohla spolo¢nost Perfetti Van Melle monitorovat
efektivitu vyrobnej linky a procesné parametre, ¢o bolo nevyhnutné
na vykonavanie analyz na podporu priebeznej optimalizacie.

Vyhody

Odbornici z Marchiani poznali pocetné vyhody Siemens Industrial
Edge vratane zniZenia prestojov a rychlej a intuitivnej analyzy uda-
jov prevadzky. NajpdsobivejSim prvkom vsak bol centralny Industrial
Edge Management System, ktory spolo¢nosti Marchiani umozioval
dialkovo ovladat a obsluhovat modernizovand prevadzku a imple-
mentovat, testovat a opravovat softvér z vlastnej kancelérie.

Centrélny riadiaci systém tiez vyrazne skrétil ¢as vyvoja a uvedenia
do prevadzky. ,,Na zaciatku sme odhadovali, Ze budeme potrebovat
priblizne dva mesiace internej vyvojovej prace, ktorl vykonavaju
dvaja zamestnanci. Nakoniec to trvalo len jeden mesiac a vyzado-
valo to jedného zamestnanca,“ hovori Tomas Marchiani, generalny
riaditel spolo¢nosti Marchiani.

Podla Giulia Favrina, procesného technika v Perfetti Van Melle, si
vyznamny vyrobca uvedomil zna¢né vyhody pouZzivania Industrial
Edge. ,Platforma ndm umoziuje vizualizovat Udaje o vykone v re-
alnom case a riadit cell vyrobnd linku. Zaroven sa (daje o vyrobe
a spotrebe automaticky prenasaju do riadiaceho systému. Tieto vy-
sledky prekonali nase o¢akavania.” S novym rieSenim moze vyrobca
cukroviniek ziskat prehlad o vykone a prestojoch zavodu v realnom
¢ase, €o sluzi ako zaklad neustaleho zlepSovania.

Pohlad do budtcnosti

V buddcnosti planuje Perfetti Van Melle implementovat tdto vysoku
Uroven automatizacie aj na dalSich linkach. ,Samozrejme, zacne-
me s pretazenymi linkami, kde mozeme ocCakavat zlepsené vyrob-
né procesy vratane OEE (celkovej efektivnosti zariadenia), kvality
a bezpecnosti,“ vysvetluje R. Ripa.

Zlepsite vykon stroja pomocou Siemens Industrial Edge

Vdaka Industrial Edge tazi Perfetti Van Melle z optiméalneho vyuzi-
tia svojich vyrobnych ddajov. Industrial Edge umozniuje spolo¢nosti
nielen vizualizovat (daje o vykone a procesné parametre v redlnom
Case, ale aj vyuZzivat a spracovavat dalSie Udaje z prevadzky — hlav-
né faktory, ktoré poméahaju zvysit konkurencieschopnost vyrobcu
cukroviniek.

Zdroj: The latest technology yields sweet innovations. Siemens. Pripadova
Stadia. [onlinel. Dostupné na: https://www.siemens.com/global/en/compa-
ny/stories/industry/factory-automation/industrialautomation-foodandbevera-
ge-perfettivanmelle.html.
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Roboty, Ul a strojove ucenie v GSK
dostavaju lieky a vakciny
z tovarni k pacientom rychlejsie

Technici sa desatrocia snazili urobit tovarne inteligentnejSimi, aby sa lieky a vakciny dostali
k pacientom rychlejsie. Roboty, strojové ucenie, umeld inteligencia a dalSie inovécie dnes zacinaju
vyrobcom poskytovat novy sposob, ako lieky a vakciny dodavat rychlo a predstihnut choroby.

Na zakladnej Urovni vyraba prevadzka produkt, ktory sa méa dodat
osobe, ktora ho potrebuje alebo chce. Znie to jednoducho. Ked vsak
vyrébate vakciny a lieky, ktoré mézu zachrénit Zivot, tento proces
zahfiia stovky krokov — a kazdy z nich musi byt vzdy vykonany
na 100 % dokonale. Ak nie, tim musi dokladne preskiimat, ¢o zna-
mena oneskorenie, pripadne musi produkt vyradit a zacat odznova.

Vyuzitim sily technolégie a Udajov sa inteligentna vyroba zameria-
va na optimalizaciu kazdého kroku. Medzi ne patri monitorovanie
vyrobnych procesov v redlnom Case, identifikacia spdsobov na zlep-
Senie vynosov alebo predpovedanie, kedy treba zariadenie vymenit.
V kone¢nom dosledku umoziuje biofarmaceutickym spolo¢nostiam
rychlejsie dostat vakciny a lieky najvyssej kvality k tym, ktori ich
potrebuju. ,Toto je krasa vedy, technoldgie a talentovanych ludi,
ktori spolupracuju na vyvoji a dodavani vakcin a liekov vo velkom
rozsahu a maju transformacny vplyv na Zzivoty ludi,“ konsStatuje
Regis Simard, veduci globalneho dodévatelského retazca v spoloc-
nosti GSK.

Sprava globalnej konzultacnej spolo¢nosti McKinsey & Company
o budUcnosti biofarmaceutického priemyslu priniesla zistenie, ze
zariadenia vyuZivajuce cely rad digitalnych technoldgii a pokroci-
lych analyz zaznamenali zvySenie kapacity prevadzok o 25 - 40 %
a skréatenie dodacej lehoty 0 15 - 20 %.

»Biofarmaceuticky priemysel je len na zaCiatku cesty digitalizacie
a automatizacie a zatial bol vyuzity len zlomok jeho potenciélu,”
povedal Thibaut Dedeurwaerder, partner spolo¢nosti McKinsey &
Company. ,Nachadzame sa v skutoéne vzrusujicom bode obratu
— klt€ovym poznatkom z naSej globalnej siete Lighthouse Network
je, ze vplyv inteligentnej vyroby sa stava skutocne transformacnym,
ked sa $kaluje na priesecniku technolégie, prevadzky a strategické-
ho planovania pracovne; sily.“

Uzke miesta st minulostou,
zvysili sme efektivitu aj kapacitu

Upper Merion je pobocka GSK v USA, kde investicie do technologii,
digitalizacie a automatizacie uz zacinaju prinasat skuto¢né vyhody
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— podnikaniu aj pacientom. Investicia vo vySke 120 miliénov USD
v roku 2019 vytvorila technologicky vyspelé vyrobné centrum, ktoré
ponuka flexibilitu a rychlost potrebnd na vyrobu dnesnych zlozitych
Specialnych liekov. Strategickd investicia tiez poloZila zéklady dal-
Sieho pokroku v digitalizécii a automatizécii priamo v tomto zavode.

Vezmite si napriklad digitalizované pléanovanie. Jednoducho pove-
dané, je to modelovaci systém v redlnom Case, ktory dokaze ludom
v prevadzke povedat, ¢o maju robit a v akom poradi. ,Je to ako
navigacny systém vo vaSom aute — dostane vas z bodu A do bodu
B najefektivnejsim spésobom,” vysvetiuje riaditel pobocky Greg
Naugle. ,Bola to pre nas absolitna zmena hry. Odstranili sme Uzke
miesta v nasSich prevadzkach, zvysili efektivitu a ziskali o 10 %
vacsiu kapacitu.”

Odomknuté kapacita znamena, ze mozno vyrobit viac Sarzi liekov
ro¢ne a dodat ich pacientom na celom svete. Upper Merion tiez
vyuziva pokrocilé analyzy po€as produkcie. Technolégia digitalne-
ho dvojcata deteguje skoré priznaky chyby vo vyrobnom procese
a umoznuje operatorom zasiahnut skor, ako sa abnormalita stane
problémom.

Upper Merion
Biupharmaceulrcals

Prevédzka GSK v Upper Merion vo Filadelfii (USA)
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Umela inteligencia (Ul) a roboty

Udaje, analyzy a poznatky z réznych oblasti vyrobného zavodu pri-
chédzaju do $pickovo vyspelej digitélnej riadiacej miestnosti s doty-
kovymi obrazovkami na stenéach. Prave tu pracovnici zavodu ziskaju
komplexny a lepsi prehlad o jednotlivych prevadzkach a efektivnosti
ich procesov. Vysledkom je, Ze pracovisko znizuje odchylky a zlep-
Suje vynosy produktov, ¢o opat znamena, ze sa lieky a vakciny
dostand rychlejsie k tym, ktori ich potrebujd.

Navstivte analytické laboratérium a najdete roboty pripravujice
vzorky na testovanie kvality. Automatizacia ma mnoho vyhod: zni-
zuje dlhodoby ergonomicky dosah nadmerného pipetovania, znizuje
pocet laboratérnych vySetreni ovplyvneny fudskymi chybami a zlep-
Suje vysledovatelnost vykonu pri kontrole Gdajov a vySetrovani.

Ostatné lokality v ramci siete GSK tiez implementuju technologicky
pokrok, aby sa dostali dopredu. Napriklad digitalne matematické
modely umoziuju timom predpovedat a zlepSovat vykonnost vak-
cin a liekov pocas vyrobného procesu pomocou umelej inteligencie
a schopnosti strojového ucenia. Modely dokdzu predvidat, kedy
bude potrebné vybavenie vymenit, informovat timy o tom, ako naj-
lepSie vyuzit zasoby a ¢o zmenit v budicnosti, aby sa zniZil pocet
odmietnutych produktov.

Vdaka digitalizacii mézu prevadzky fungovat bez papiera, ¢im sa
zvySuje efektivita a urychluje sa uvolfiovanie $arzi produktov. Ako?
Elektronické — nie manualne — zaznamy o davkach automaticky
zhromazduju Udaje v redlnom Case pocas celého vyrobného pro-
cesu, eliminuji chyby vo vypoctoch a vytvaraju vynlteny pracovny
tok, aby sa zabezpecilo, Ze sa nevynechaju Ziadne kroky. To zname-
na, ze ludia musia kontrolovat vynimky alebo anomalie len vtedy,
ked sa vyskytnl, ¢o moze znizit pocet stranok, ktoré je potrebné
skontrolovat zo stoviek na davku na priblizne 20 alebo 30, ¢im sa
usetri jeden z najdélezitejSich zdrojov — Cas.

innovating automation

PROFINET I0-LINK MASTER
PRE MOKRE WASHDOWN PROSTREDIE

JTechnoldgia je jadrom stratégie na podporu inovacii v tom, ako
objavujeme, vyvijame a prindSame lieky a vakciny pacientom. Je
vzruSujuce vidiet vysledky UspeSnej integracie vedy, pokroCilych
technoldgii a skvelych talentov,“ povedal Shobie Ramakrishnan,
vedUci oddelenia digitalizacie a technologii v GSK.

Sila ludi

Niet pochyb o tom, Ze technolégie menia pracovisko, ale je to skér
z pohladu typu prace, ktor( [udia robia, nez aby fudi nahradzali.
Robotika sa bude ¢oraz viac vyuzivat na opakujlce sa procesy, ¢im
sa otvoria kvalifikovanejSie pracovné miesta. Automatizacia zohrava
Ulohu aj pri zlepSovani ergonémie. Namiesto toho, aby [udia tahali
Skatule a palety po podlahe, mézu tazké zdvihanie vykonavat auto-
maticky navéadzané vozidla (z angl. Automated Guided Vehicles,
AGV). Podobne su inteligentné systémy schopné preosievat a ove-
rovat (daje UCinnejSie a efektivnejSie ako ludia.

Na pochopenie rozhodnuti zaloZzenych na Udajoch s vSak sta-
le potrebni ludia. ,Je to najmodernejSie zariadenie, ktoré méame
tu v Upper Merion,“ hovori G. Naugle. ,Popri nasich investiciach
do technoldgii investujeme aj do ludi. Je tu Uplne nova genera-
cia Studentov STEM (z angl. Science, Technology, Engineering and
Maths), ktori chct pracovat v digitdlnom prostredi. Som hrdy na to,
¢o sme uz dosiahli, a som nads$eny z dalSieho pokroku, ktory mo-
Zeme dosiahnut.”

Zdroj: Robots, Al, and machine learning: how smart manufacturing
is getting medicines and vaccines from factories to patients faster.
Behind The Scenes Magazine. GSK. [online]. Publikované 22. 1. 2024.
Dostupné na: https://www.gsk.com/en-gb/behind-the-science-magazine/
smart-manufacturing-factories-uppermerion-medicines/.
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SAMS (Smart Automation and Monitoring System) komplexna filozofia

automatizacie firmy Balluff poskytuje mnozstvo doplnkovych funkgii

cné i acie 0 kazdom jednotlivom komponente. Nove,
vode odolné puzdro, urené pre washdown aplikécie predurcuje nas novy
modul BNI IO-Link do prevadzok, kde je nutné pravidelné Cistenie tlakovou
vodou. Washdown IO-Link master uréeny na komunikaciu v priemyselnych
datovych sietach umozni lepSie zvladnut naroéné podmienky. Optimalizovany
web server sliZi na jednoduchy pristup k informaciam o stave modulu.

Vlastnosti:

e puzdro s odolnostou IP69K vhodné pre washdown aplikacie

Certifikat Ecolab

Napajanie cez M12 konektor s L-kddovanim

Maximalny vystupny prud az 4 A na port, 16 A na modul
Rozsireny web server

Podpora REST API rozhrania

www.balluff.sk

Pohodina diagnostika cez rozhranie I0-Link, zobrazenie stavu cez LED
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Za uspechom Lubovnianky
treba vidiet aj moderné technolagie

Mdame naozaj Stastie. V porovnani s inymi regionmi sveta sa nasa krajina méze pochvalit bohatymi zasobami
podzemnych vod. Viac ako osemdesiat percent pitnej vody na Slovensku pochadza prave z podzemnych véd.
A medzi nimi sa nachadza aj kategéria mineralne vody, ktoré su skvelym doplnkom zdravého zivotného stylu
nielen v horicom lete. No viete, ¢o je potrebné urobit preto, aby sme si flasu mineralky mohli v obchode
kupit? V redakénej reportazi to priblizia odbornici zo spolo¢nosti LIMO SPES, s. r. 0., a GP Technology, s. 1. 0.

Tesne po zmene spolocenskych pomerov vznikla v Starej Lubovni
rodinna spoloénost LIMO SPES, s. r. 0., ktora sa v zadiatkoch svojej
existencie venovala vyrobe sladenych sytenych népojov s prichutou
kola, pomarang, kiwi ¢i malina s objemom 0,33 | a neskor aj 0,7 |
s plnenim do sklenenych flia$. Cielovou skupinou boli vtedy roz-
ne pohostinstva, bary a pod. S postupnym prichodom plastovych
(PET) flia$ sa zakladatelia spolo¢nosti rozhodli naskocit aj na tento
trend. Pozornym sledovanim diania najméa na zahrani¢nych trhoch
sa postupne zacali zaujimat aj o moznosti plnenia mineralnych véd.

KedZe po vstupe Slovenska do Eurépskej unie museli komeréné
vyrobné spolocnosti prevziat a dodrziavat nariadenia platné pre
vSetky Clenské krajiny, a to aj v oblasti potravinarstva, konkrétne
nakladania s mineralnymi vodami, rozhodla sa spolo¢nost vybudo-
vat vlastny vyrobny zavod na plnenie v tesnej blizkosti prameriov.
,Po devastacnom poziari vyrobnej haly v roku 2019 bolo nevy-
hnutné zlikvidovat jeho nasledky a vybudovat nové priestory, ¢o bol
moment, ked sme sa rozhodli investovat do modernizacie a zaroven
rozSirovania vyroby a skladovych priestorov,“ vysvetluje v Gvode
stretnutia Dominik épes, generalny riaditel LIMO SPES, s. 1. o.
V tom Case sa zacala aj spolupraca so spolo¢nostou GP Technology,
s. I. 0., ktord promptne zrepasovala poziarom poskodené a zaroven
dodala nové strojno-technologické zariadenia zo svojich skladovych
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zasob a zrealizovala cely systém riadenia a automatizécie. Tak bol
polozeny zaklad rozvoja a zvySovania konkurencieschopnosti spo-
lo¢nosti LIMO SPES, s. r. o.

0Od pramena po flaSu mineralky
s modernymi technolégiami

Aktualne sa v novom vyrobnom zavode plini taziskovo mineralna voda
Lubovnianka. Zdroj mineralnej vody je vrt LZ — 6 Veronika, ktory je
situovany vo vyverovej oblasti pramerov v Novolubovnianskych ku-
peloch. Lubovnianka je klasifikované ako prirodné mineralna voda,
vysoko mineralizovana, uhli¢ita, hydrogénuhliCitanovéa, hore¢nato-
-vépenato-Zelezitd, so zvySenym obsahom horcika, slabo kysla,
studend, hypotonicka. Zo slovenskych vod je to jedna z tych s naj-
vacsim obsahom prirodného hor¢ika (magnézia). Zo zdravotnych
benefitov pitia tejto mineralnej vody mozno spomenut zlepSenie
svalovej funkcie, podporu zdravia srdca a travenia, spravnu funkciu
mozgu a nervového systému ¢i pevnost kosti.

Pri vyuzivani podzemnych vod je legislativne stanovené, kolko moz-
no v danom case z pramena odcerpat a aka hladina podzemnych
vod musi byt zachovana. Hladina podzemnych vod pritom nesmie
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klesat v dosledku tazby. Z tohto hladiska je potrebné presne merat
mnoZzstvo odcerpanej vody, ¢o je v kompetencii $tatu ako vlastnika
pramena. Presun mineralnej vody z podzemia do vyrobnej prevadz-
ky zavodu LIMO SPES zabezpetuji Eerpadla osadené frekvenénymi
menié¢mi.

V spolupraci s externymi dodévatelmi spolo¢nost nakupuje rézne
vstupy do vyroby, ako sU plastové vylisky — zaklad buddcej PET
flaSe, uzavery, etiketovacie a obalové félie, palety a pod. Po pri-
chode vody potrubim sa v prvom kroku pomocou pieskovych filtrov
voda zbavi Zeleza a pripadnych necistot. Ostatné mineraly zostanu
vo vode zachované. Nasledne sa mineralna voda akumuluje v aku-
mulac¢nych nadrziach, kde sa meria vyska hladiny a tlak.

Podla doslych objednévok sa nastavi vyrobny plan a v sytiacom za-
riadeni (mixér) od spolo¢nosti Moravek s riadiacim systémom a vi-
zualizaciou Rockwell Automation (Allen-Bradley) sa voda v sulade
s tymto planom dopliia o CO, a prederpava sa do vyfukovacieho
a plniaceho bloku od spolo¢nosti KHS. Riadenie pohybu v tomto
bloku zabezpecuje riadiaci systém spoloCnosti Siemens, vizualiza-
ciu a riadenie procesnych dejov ma na starosti systém spolo¢nosti
B&R osadeny kartami s vysokou frekvenciou vzorkovania proces-
nych velicin.

Minerélka sa plni do PET flia$ s objemom 1,5 a 2 |. Zakladnym ma-
teridlom flade st tzv. PET predlisky — plastové banky tvaru a velkosti
mensej skiimavky. Tie su linkou zoradené do jedného radu, uchy-
tené do zavesného mechanizmu a vedené do pece, kde sa zohreju
na pozadovanu teplotu. ,Kazdy predlisok ma vzhladom na svoje
rozmery, hmotnost a materialové zloZenie nastaveny presny recept
z hladiska teploty ohrevu, sekvencie natahovania a parametrov tla-
ku vyfukovania. Teplota ohrevu je vSak klic¢ovy parameter pre vyro-
bu findlnych PET flia§ poZadovanej kvality,“ hovori Michal Harajda,
riaditel GP Technology, s. r. 0.

Vo vyfukovacom stroji sa v prvom kroku urobi nizkotlakovy predfuk,
predizenie predlisku pomocou natahovacej tyée s linedrnym mo-
torom riadenym systémom B&R. Nasleduje dalsi vyfuk stlatenym
vzduchom uz s vy$sim tlakom 20 — 32 bar, ¢im predlisok ziska
finalny tvar a rozmer flaSe. ,Nasim cielom je zniZovat hodnotu tlaku
vyfukov, ¢im mozno dosiahnut Uspory na spotrebe energie,” vysvet-
luje D. Spes. Kontrola spravnosti vyfuku je postavena na merani
Ubytku tlaku, ¢o riadiaci systém B&R vyhodnoti ako po$kodend
flasu, ktora je v dalSom kroku z linky vyradena.

Po ochladeni a krystalizacii materialu PET flaSe sa cez karuselovy
synchrénny kolesovy mechanizmus prestva flasa do plnicky, kde
sa o cca 3,6 sekundy naplni zvoleny typ vody a nasadi uzéver.
Na presné naplnenie vody do flaSe sa pouZiva prietokomer, ktory
spojito odmeriava prete¢ené mnozstvo cez plniacu dyzu. Kontrolu
vySky hladiny po uzavreti flaSe eSte skontroluju infraCervené snima-
Ce spolocnosti Banner a néasledne pritomnost a spravnost aplikacie
uzaveru kontroluje dvojkamerovy systém spoloénosti Sick. ,Udaje
so snimacov a kamier spracovava riadiaci systém B&R radu X20
a ak je vysledok jedného z tychto merani negativny, pomocou rych-
leho pneumatického piestu je flaSa z linky vyradena,” konsStatuje
M. Harajda. Spolahlivost chodu bloku vyfukovania a plnenia sleduju
aj systémy merania vibracii a teploty, ¢i nie st najma toCivé Casti
nadmerne zatazené a mohlo by tak dojst k ich zlyhaniu.

Naplnené a skontrolované flase sa pomocou dopravnikov preslva-
ju na tzv. akumulacény stél s kapacitou 1 500 flias. ,,Akumulacia
sa vyuziva vtedy, ked je potrebné prerusit prisun naplnenych flia$
do naslednych Casti technolégie kvoli vykonaniu nejakého zasahu,
napr. treba vymenit etikety v etiketovacom stroji ¢i doplnit féliu v ba-
liacom stroji. Efektivita celej vyroby je dané nepretrzitou ¢innostou
bloku vyfukovania a plnenia a akumulacia je nastroj, ako dosiahnut
maximalnu moznu efektivitu bez zastavenia tohto bloku,“ zd6raziu-
je D. Spes. Odstavenie bloku je akceptovatelné v pripade prestojov
(porucha, vymena zakladnych materidlov) naslednych technologif
dihsich ako pat minut.

Z niekolkych pasov akumulécie sa pomocou beztlakového dopravni-
kového stola zoradia flase do jedného radu a prichadzaju na etiketo-
vaci stroj spolo¢nosti Krones. Po nalepeni etikety sa flaSe prestvaju
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PET predlisky sa v peci nahreju a pod tlakom vyfuknu do findlneho tvaru
a rozmeru flase.

v §jestich radoch (tzv. 6-pack) do baliaceho stroja, ktory ich obali
do félie. Tepelnou Upravou sa obalovacia félia tak zmrsti, Ze vznikne
pevny obal. Podla poZiadavky zékaznikov sa v néaslednom kroku
pripevni alebo nepripevni ric¢ka na prenasanie Sestbalenia.

Dopravniky privedl zabalené mineralky na stanovisko paletizécie,
kde sl podla typu palety nakladané pomocou linedrneho systému.
Podla objemu flase sa urCuje, akd mozaika ukladania sa na kazdej
vrstve vytvara. ,Sixpacky sa ukladaju na dva typy paliet — euro-
paletu Standardnej velkosti a DD (Disseldorfska paleta) polovi¢nej
velkosti, ktorll zaCinaju Coraz viac preferovat najma vacsi odbera-
telia. Mozaika ukladania na DD paletu je pritom Uplne ind ako pri
Standardnej europalete a zaberd viac ¢asu,” vysvetiuje M. Harajda.
Uvaha o nasadeni priemyselného robota na orientaciu 6-packov do
mozaiky paletizaCnej vrstvy bola z hladiska pomeru ceny a vykonu
na objem vyroby v LIMO SPES zamietnuta. Aj na pracovisku paleti-
zacie sl osadené systémy na meranie vibracii a zarover frekvencné
menice sleduji parametre zatazenia.

Poslednou fazou je ovinovanie naloZenej palety féliou a jej presun
do skladu.

Spolahlivy partner pre automatizaciu

Operétori na linkach maju k dispozicii lokalne rozhrania ¢lovek —
stroj Panel PC od spolo¢nosti B&R, ¢o je kombinacia priemyselného
PC s vizualizatnym panelom. Ponukaju prehlad o Cinnosti celej
linky, prehlad jednotlivych vyrobnych receptov, stav dopravnikov
a pod.

Chod jednotlivych dopravnikov je regulovany pohonmi s instalova-
nymi frekvenénymi meni¢mi B&R. ,V pripade napr. nového forméatu
flia$ si kompetentny pracovnik na zéklade pridelenych pristupovych
prav dokaze cez operatorsky panel kazdy jeden pohon doladit z hla-
diska potrebnej rychlosti a ulozit do receptu,“ hovori M. Harajda.

Chod dopravnikov je regulovany pohonmi s instalovanymi frekvencnymi
meni¢mi B&R.
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S cielom spolahlivého chodu dopravnikov sa v rdmci parametrov
frekvenénych menicov sleduje ich aktuélne zatazenie, ktoré sa
kontinualne vyhodnocuje. V pripade prekroenia nastavenych hra-
niénych hodnot sa zasiela do systému alarm a identifikuje sa prob-
lematicky pohon.

Pri vyvoji celej koncepcie riadenia boli pouZité softvérové néstroje
spolo¢nosti B&R — Automation Studio a mapp technolégia. ,Ich
najvacsim prinosom je rychlost vyvoja a jednoduchost pouZitia pre
nasich programaétorov,“ vysvetluje prinosy M. Harajda.

Kompletné riadenie celej vyroby od vstupu az po ovinovanie na-
loZzenej palety zabezpecCuje systém spolocnosti B&R. Zber hodnot
a ich prenos v ramci celého vyrobného procesu sa realizuje kvoli
kompatibilite s ostatnymi riadiacimi systémami prostrednictvom
zbernice Profinet. Centralny riadiaci systém B&R, ktory riadi chod
dopravnikov, je osadeny komunika¢nymi kartami Profinet. Rychlost
dopravnikov je definovana aktualnou rychlostou plniaceho a vy-
fukovacieho bloku, pricom systém B&R automaticky prepocita
pozadovanu rychlost véetkych frekvencnych menicov dopravniko-
vych systémov. Zaroven v redlnom case vyhodnocuje situaciu na
dopravnikoch pomocou zberu Udajov z optickych, diflznych a ka-
pacitnych snimacov, ktoré st na dopravnikoch osadené. Okrem toho
po zbernici Profinet zistuje stav ostatnych strojov v ramci linky. Ak
systém vyhodnoti neStandardnd situaciu, je schopny autonémne
zareagovat. Napriklad pri dopifanf etikiet etiketovaci stroj zastane,
akumula¢ny stdl sa zaéne napliiat flasami a po nabehu etiketova-
cieho stroja treba stdl opéat vyprazdnit. ,Systém je teda schopny dat
etiketovaciemu a vSetkym nadvazujlcim strojom pokyn na dotasné
zvySenie rychlosti, pokial sa stol nevyprazdni. Takymto spdsobom
sa dosahuje kontinuita a zaroven vysoka efektivita vyroby,“ konsta-
tuje M. Harajda.

Operétori na linkdch maju k dispozicii lokalne rozhrania ¢lovek — stroj
Panel PC od spolocnosti B&R, ¢o je kombinécia priemyselného PC spolu
s vizualizac¢nym panelom.

Manazment spolo¢nosti ma k dispozicii moznost sledovat vybrané
ukazovatele vyroby vratane celkovej efektivnosti zariadeni (OEE).

GP Technology si nielen pri tomto projekte vybrala za hlavného
partnera pre oblast automatizacie a riadenia spolocnost B&R.
»O0cenujeme nielen velkost firmy, ktora je zéarukou istej stability
a trvalych inovécii, ale najméa osobny pristup, ¢o povazujem za
kluCovy prvok nasej dlhoro€nej spoluprace. V kazdej chvili vieme,
komu zavolat a v akej oblasti ndm odbornik z B&R bude vediet
poradit alebo zodpovedat pripadné otazky,“ vysvetluje M. Harajda.

Z technologického hladiska dokaze B&R pokryt takmer vsetky
poziadavky, ktoré spolo¢nost GP Technology riesi v ramci svojich
projektov pre potravinarsky priemysel ¢i uz u slovenskych, alebo
zahrani¢nych zakaznikov. ,Zastupcovia B&R dobre poznaju nase
aktivity a projekty a ocenujem, ze dokazu velmi cielene prichadzat
a predstavit nam ich technologické novinky, ktoré mézeme nasledne
do nasich projektov implementovat,“ dopifia M. Harajda. Velkou
pridanou hodnotou vzajomného vztahu je aj moznost vopred si otes-
tovat novinky v ramci mensich pilotnych instalacii u zakaznikov.
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ZIté moduly riadiaceho systému X20 strazia bezpecnost celej
technoldgie.

»Aktualne rieSime nasadenie kamerového systému. B&R nédm vysla
v Ustrety takym spdsobom, Ze oni sami pre nas testuju vysledky sni-
mania na vzorkach, ktoré sme im zaslali a az po kladnom vysledku
ponukneme takito moznost nasadenia kamerového systému nasmu
zékaznikovi. Takyto pristup pre nas predstavuje vyrazni casovl
Usporu,“ ocefuje vzajomnu spolupracu M. Harajda.

Uspora nakladov na material aj energie

V minulosti sa na pinenie flia§ pouzivali v LIMO SPES v podstate
podobné technolégie ako dnes. AvSak aby sa spolo¢nost posunula
v kvalite produkcie a znizovani nékladov, bolo nevyhnuté moder-
nizovat viaceré technologické uzly. Ak pred priblizne piatimi rokmi
bola hmotnost prazdnej PET flase cca 35 g, dnes vdaka nasadeniu
uzaverov Standardu GME30.37 a modernych technolégii dokaze
spolo¢nost pracovat s PET flaSami s hmotnostou 23,5 g. To pri-
nieslo Usporu nékladov vzhladom na Usporu materidlu na samot-
nych PET predliskoch, ako aj Usporu nakladov na energie potrebné
na formovanie lahSich predliskov. Ruka v ruke so zlepSeniami sa
zvySila aj produktivita z hladiska vyssieho po¢tu naplnenych flias
za hodinu, pri¢om tento rok by malo byt naplnenych cca 20 mil.
flias. ,Spolo¢nost LIMO SPES sa do modernizacie a inovacii pusta
velmi rozumne, instaluje to, ¢o potrebuje pre svoje napredovanie.
Pozeré sa samozrejme aj na najblizSie obdobie, ale velmi racionalne
a nepodlieha za kazdu cenu pristupu, majme to, lebo je to médne‘,“
vysvetluje M. Harajda.

Aktualne v spolo¢nosti prebieha dalSia faza modernizacie vyroby,
v ramci ktorej sa budu starSie strojné zariadenia nahradzat moder-
nej$imi, pribudnid nové dopravnikové trasy a niektoré technologické
vylepsenia. ,Tie by mali prispiet k dalSiemu zvy$eniu objemu vyroby,
pricom ciefom bude v priebehu nasledujlcich dvoch rokov niekol-
konésobne zvysit aktualny objem vyrobenych flia$ za rok a presadit
sa aj na okolitych zahrani¢nych trhoch,“ uzatvara nase stretnutie
D. Spes.

E E Pohlad do vyrobnej haly spolo¢nosti

LIMO SPES a rozhovory s Dominikom Spesom
r . | a Michalom Harajdom prinasa
E i kratka videoreportaz ATP Journal.

Dakujeme spolo¢nosti LIVMO SPES, s. 1. 0., za moznost realizacie
reportdze a Dominikovi Spesovi a Michalovi Harajdovi za poskyt-
nuté informacie.

Anton Gérer
Aplikacie |atp|journal|



Postivame hranice
automatizacie

Uz 17 rokov sa spolo¢nost Design MP Specializuje na za-
kaznicku prototypovu vyrobu, pricom navrhuje stroj-

né technoldégie a automatiza¢né linky na mieru
z hladiska funkcnosti, rozmerov a produktivity.
Zakaznikom poskytuje komplexné, vykon-

né, vysoko flexibilné a individualne riesenia

pre ich velko- alebo malosériovu vyrobu.

Portfélio sluzieb v oblasti automatizacie zahfia navrh, vyvoj, vyrobu
a spustenie zariadenia u zakaznika. Jednym z faktorov Uspechu je
dlhoroéna spolupraca s firmou B&R, ktord je sucastou globalnej
skupiny ABB. Spolupraca trvajdca uz skoro 10 rokov umoziuje vy-
uzivat najnovsie technoldgie zo sveta automatizacie a tym vyrazne
zlepSovat efektivitu prindSanych rieSent.

Prikladom Uspechu partnerstva s B&R st montéazne linky Power
CP pre elektronicky priemysel, ktoré disponuji najmodernejsi-
mi technolégiami a su riadené systémom B&R. Linka Power CP
zahtfa automatické skrutkovanie so skrutkovaémi navrhnutymi
v Design MP (prisun a pritlak je riadeny servopohonom), roboticku
manipuléciu produktu s ABB robotom, automatick( vymenu gri-
prov, ultrazvukové zvéranie a dalSie pokroCilé technolégie. Finalna
kontrola obsahuje test vysokym napatim a test tesnosti produktu
priamo v montéznej linke. Linky Power CP vyrébaji dnes produkty
v zavodoch na Slovensku a v Spanielsku a st potvrdenim efektivity
vzajomnej spoluprace.

Pri vyuZivani pokrocilych technolégii sa Design MP zaobera aj
bezpecnostou strojov. Technologia openSAFETY od B&R je prvym
100 % volne dostupnym certifikovanym bezpe€nostnym komuni-
kacnym protokolom, ktory prendsa zabezpecené data po etherneto-
vej zbernici na principe Black Channel. Tym zaistuje nielen vysoku
Uroven bezpeCnosti, ale aj flexibilitu pri vybere komunikacnych
systémov. Spolu s plnou podporou SafeMOTION sa moézu rieSenia
budicnosti vyuzivat uz dnes. K dispozicii je Siroka paleta nastrojov
na rieSenie najnarocnejSich uloh na riadenie pohybu. Pouzivat ce-
novo atraktivne SAFETY rieSenie od riadenia cez snimace az po me-
nic¢e s jednokablovym pripojenim na certifikovany motor s bezpecne
osadenym enkodérom je moderny pristup.

Kvalitnd automatizacia podporuje rast a Uspech podnikania.
Schopnost flexibilne reagovat na $pecifické potreby zakaznikov robi
z Design MP klU¢ového hraca v oblasti automatizacnych rieSeni
a hrdo prispieva k rozvoju priemyslu u nas a v Eurépe. A uz aj
mimo nej.

OZivovanie technolégie
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Navrh linky Power CP

Clenstvo v programe B&R Value Provider postiva spoloénti spolu-
pracu eSte na vySSiu Urover a umoziiuje kombinovat technologie,
sluzby a kompetencie B&R s know-how spolo¢nosti Design MP.
Program Value Provider je ureny pre spolocnosti z oblasti automa-
tizacie, ktoré sa stavaju sucastou B&R Struktiry a rozvijaju svoje
podnikanie s pristupom k najmodernejSim technolégiam a global-
nym sluzbdm. Trh ziskava s B&R partnerom istotu certifikovanej
spolo¢nosti, ktoré je kvalifikovana na poskytovanie $pi¢kovych slu-
Zieb a rieSeni pre zakaznika. Tento zavazok ku kvalite nielen pozdvi-
huje na8e spolo¢né podnikanie, ale je aj hnacim motorom Uspechu.

Certifikacia B&R Value Provider

Vyhody programu B&R Value Provider:
e prioritny pristup k modernym technickym rieSeniam a podpore,
* rozSirenie kompetencii a ponuky sluzieb v spolupraci so spoloc¢-
nostou B&R,
certifikovana odbornost a kvalifikacia,
zvySend viditelnost prostrednictvom globalnych aktivit B&R,
« spolo¢né marketingové iniciativy, networking a déveryhodnost.

BaR

A marnber of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka

Trencianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com

Design MP, s.r.o.

Za mostom 739, 031 04 Liptovsky Mikulas
Tel.: +421 44 5528302
info@designmp.sk

www.designmp.sk
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Automatizacia a optimalizacia
vybranych procesov pomocou RPA

Spolo¢nost Clarios, ktora stoji za znackami ako Varta, Optima ¢i Heliar, patri k najvacsim
vyrobcom akumuldtorov v automobilovom priemysle. Jej batérie sa dnes nachadzaju v kazdom
tretom novovyrobenom vozidle. Clarios vznikol odpredajom a premenovanim niekdajsej
divizie Johnson Controls Power Solutions a dnes po celom svete zamestnava 16-tisic [udi

vo vyse 140 krajinach vratane Slovenska, kde ma velké finan¢né centrum zdielanych sluzieb.

Préve v biznisovych servisnych centrach sa ukryva velky potenci-
al vyuzitia automatizacie procesov pomocou softvérovych robotov
(RPA), ktor(i Clarios zavadza na pracoviskach vo viacerych katoch
sveta v spolupraci so spolo¢nostou Soitron.

Uspesny pilot

Manazment Clariosu si potencial robotickej automatizacie procesov
uvedomoval uz davnejSie. S predoSlym technologickym partnerom
vSak firma nebola spokojna z dovodu nespolahlivosti a nestabilnosti
automatizovanych procesov a naslednym servisom zo strany doda-
vatela. Clarios preto hfadal dodavatela s rozsiahlymi skisenostami
v oblasti RPA, ktory by bol dlhodobym partnerom pre automati-
zaciu. Na zaklade referencii sa rozhodol zverit vybrané procesy
spolocnosti Soitron. Prvym bolo prave spracovanie neuhradenych
platieb pre jedného zo svojich zakaznikov.

Slovenské technologicka firma vyuZila svoje technologické aj bizni-
sové know-how a po komplexnej analyze nastavila proces, pri kto-
rom sa automatizovane z réznych systémov zozbieraju potrebné
dokumenty na spustenie reklamécie. ,,N&s robot dokéze sam zhro-
mazdit faktiry, dodacie listy a dalSie potrebné dokumenty, ktoré
nasledne nahrd na portal zakaznika," vysvetluje Katarina Vydrova,
RPA Business Unit Manager v spolo&nosti Soitron. Uspe$nost robo-
ta je vySSia ako 95 %, vdaka ¢omu Clarios Setri néklady a zlepSuje
cash-flow.

Rychle rozSirenie spoluprace

Po UspesSnej automatizacii pilotného procesu nabrala spolupraca
Soitronu s Clariosom dynamiku a pocas niekolkych mesiacov sa
podarilo zautomatizovat dalSie procesy po celom svete — od Juznej
Kérey cez Mexiko az po Severnt Ameriku. ISlo napriklad o zefektiv-
nenie zalctovania kreditnych a debetnych transakcii, automatiza-
ciu komunikacie zamestnancov Clariosu s portalom Hyundai-Kia ¢i
0 modernizéciu procesu Cistenia Uctovej knihy, ¢o si predtym vyza-
dovalo manuélnu kontrolu stborov Excelu s tisickami az desiatkami
tisic riadkow.

Ide o finanéné procesy naro¢né na manualnu ¢innost zamestnan-
cov, nakolko vyZaduju rozsiahle a zdihavé vyklikavanie v réznych
systémoch, stahovanie, nahravanie alebo kontrolu dat. ,Vykonavat
takéto Ukony manuélne je neefektivne a byva to sprevadzané aj
¢astou chybovostou,“ ozrejmuje K. Vydrova.

Vzdialenost nehra rolu

Clarios vyuziva RPA ako sluzbu, ¢ize formou kompletného outso-
urcingu, pri ktorom Soitron poskytuje nielen technologické sluzby,
ale aj potrebné softvérové licencie a ¢ast nevyhnutnej hardvérovej
infrastruktary. Po nasadeni zabezpeCuje aj monitoring a Udrzbu
softvérovych robotov. ,Pre geografickl roztrisenost je pre klienta
takyto model vyhodny a bezstarostny,“ prizvukuje Juraj Skakala,
Account Manager zo Soitronu. Soitron pritom musel vyhoviet pris-
nym bezpe¢nostnym poziadavkam zékaznika, ktory mé dobre chra-
nenl a zabezpe€enu technologicku infrastrukturu.

Velkou pridanou hodnotou je aj biznisové poradenstvo Soitronu.
Jeho konzultanti aj na zéklade skusenosti z inych projektov jed-
notlivé procesy pre Clarios detailne analyzovali a nésledne nielen
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automatizovali, ale aj optimalizovali a tym eSte viac zefektivnili.
Pre Clarios je okrem nevyhnutnej technologickej a biznisovej exper-
tizy podstatné, Ze Soitron — hoci nepatri medzi globélne koncerny
s poboc¢kami v desiatkach krajin sveta — preukazal schopnost zre-
alizovat projekty robotickej automatizacie v roznych kuatoch sveta.

WV Mexiku sme vytvorili vlastny tim fudi, ktori dokazu pokryvat po-
treby Klientov v celom regiéne Juznej Ameriky. Azijské projekty za-
tial zabezpecujeme na dialku zo Slovenska, ale v pripade vacésieho
objemu prac vieme promptne vytvorit dedikovany tim aj v tomto
regiéne,” vysvetluje K. Vydrova.

Prinosy a odvazne plany

Dosial zrealizovana robotickd automatizacia procesov prinasa
Clariosu Cistl ¢asovl Usporu 24 hodin za vSetky procesy za kazdy
den a zastlpila manuélne ¢innosti sthrnne za troch ludi. ,,Napriklad
jeden pracovnik musel kazdodenne posielat report a zhéanat povo-
lenia na odblokovanie objednavok, ¢o zaberalo az 60 % jeho ¢asu.
Problémom bola aj zastupitelnost. Ak mal prave dovolenku, bolo
treba vyclenit na tkony tohto procesu iného ¢loveka. Po automatiza-
cii nemusime pri tychto Ukonoch zastupitelnost vébec riesit a dany
¢lovek sa mdze venovat sofistikovanejSej praci s vy$Sou pridanou
hodnotou,“ vysvetluje Roman Sustek, IT Business Relationship
Manager v spolo¢nosti Clarios.

DoterajSie vysledky sU vSak len zaciatok moznych prinosov.
Potencial je obrovsky — od zefektivnenia procesov a zvySenia pro-
duktivity, skratenia dodacich leh6t ¢i reakéného Casu pracovnikov
cez znizenie chybovosti a odchylok, zlepSenie cash-flow az po zvy-
Senie spokojnosti zakaznikov.

KedZe Soitron preukézal svoje odhodlanie automatizovat komplex-
né procesy so zlozitymi rozhodovacimi kritériami, ako aj flexibilitu
a schopnost fungovat globalne, postupne v softvérove] robotizacii
Clariosu pokracuje. ,Automatizovat jeden proces ndm dnes trva
v priemere poldruha az dva mesiace, tie jednoduchsie vieme spustit
uz do mesiaca,” hovori K. Vydrova.

Zdroj: Soitron automatizuje americkému Clariosu procesy po celom svete.
Pripadova Stludia Soitron, s. r. 0., 2023.
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| Bezpecnost robotickych pracovisk

Robotické pracoviska sa stali neoddelitefhou sucastou modernych priemyselnych
zavodov. Zvysuju nielen efektivitu a presnost vyrobnych procesov, ale zaroven
prinasaju vyzvy tykajuce sa bezpecnosti. Z robota sa stava ¢len pracovného timu.

Historicky roboty pracovali vo velkych oplotenych pracoviskach,
kde sa bezpecnost riesila dostatocnou vzdialenostou od cEloveka.
Stcasnym trendom je kooperéacia robota s ¢lovekom, ¢o si vyZaduje
zvySené zabezpecenie pracovného priestoru. Spolo¢nost ABB ako
jeden z poprednych svetovych dodévatelov robotickych technolégii
kladie velky doraz na bezpecnost svojich robotickych pracovisk.

Cielom tohto ¢lanku nie je detailné vysvetlenie noriem, ktoré je
potrebné zohladnovat pri névrhu robotickych pracovisk (EN ISO
10218-1, EN ISO 10218-2, ISO_TS15066), ale robotickych né-
strojov, ktoré vyznamne ufahéuju pracu.

Typy robotickych pracovisk

Nekolaborativne

SU to vacSinou aplikacie, kde nie je mozné, aby priSlo ku kontak-
tu medzi robotom a ¢lovekom. Je to bud z dévodu prenéSaného
produktu, alebo samotnej technoldgie (zvéranie, lakovanie...).
Na zabezpecenie takéhoto typu pracoviska je vyhodné aplikovanie
certifikovaného néstroja SafeMove. Umozriuje nastavenie vymedze-
nej pracovnej zény. To znamena, Ze nie je potrebné umiestnit oplo-
tenie mimo dosahu robota, ale pracovny priestor nastavime robotu
definovanim zoény. Robot tak nevie opustit virtudlnu klietku. Takto
nastaveny priestor néasledne zabezpec¢ime proti nahodnému vstupu
Cloveka napr. oplotenim. Pri menSich robotoch, ktorych kineticka
energia nie je vacsia ako pevnost oplotenia, sa vyuzivajl iba bez-
pecnostné okruhy na nldzové zastavenie a autostop pri otvoreni
vstupnych dvier.

Zdielany priestor

Pri tomto type pracoviska pracuji robot a cElovek v zdiefanom
priestore. Znamena to, Ze raz je v priestore robot, inokedy clovek.
Dolezité je detekcia priestoru externymi senzormi, napriklad svetel-
nou bariérou, nasfapnou rohozou, skenerom. Bezpecnostné snima-
¢e sU pripojené do robota. V pripade, Ze sa robot nachéadza v pra-
covnom priestore a ¢lovek do neho vojde, robot okamzite bezpecne
zastavi. DdleZité je vSak definovat spravnu vzdialenost umiestnenia
bezpecnostnych prvkov. Vypocitat ju mdzeme teoreticky na zaklade
vzorcov a nasledne overit externym meranim. Na zaklade reakéného
¢asu systému vieme prvky k robotu priblizit, pripadne oddialit.
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Nekolaborativne

— robot v oplotent,
Ziadny priestor nie je
zdiefany s ¢lovekom

Kolaboracia
- neustale zdielanie
pracovného priestoru
robota s ¢lovekom

Zdielany priestor
- nefrekventované
zdielanie pracovného
priestoru s robotom

Kolaboracia

Pri kolaborécii st robot a ¢lovek sicasne v jednom priestore, spo-
lo€ne pracuju na produkte. Tu je dolezité pouzitie robota, ktory
je ur€eny na takyto typ spoluprace. Kolaborativny robot ABB ma
tenzometrické meranie sil v kazdom ramene a na zéaklade vyhod-
notenia kontaktu vie zastavit. Smernica na nastavovanie rychlosti
a sily robota je integrovana v systéme SafeMove colaborativ priamo
v robote. To podstatne ulah&uje pracu programatora. Parameter na-
stavenia safety aplikacie dostava rovno zo systému. Pri kolaborativ-
nom pracovisku je velmi dolezité mysliet okrem robota aj na vsetky
ostatné pouzité komponenty (griper, produkt, nastroj), aby spifiali
podmienku kolaborativneho prvku.

Klticové kroky bezpecnosti

Implementacia bezpe€nostnych opatreni je klic¢ovym krokom
k zaisteniu bezpetného prostredia na robotickych pracoviskéach.
ABB poskytuje svojim zakaznikom komplexné riesenia vratane Sko-
leni a konzultécii. Radi vas privitame v nasich priestoroch, v ktorych
si popri rozhovore o navrhoch bezpe€nych robotickych pracovisk
moZete pracu s naSimi kolaborativnymi robotmi aj priamo vyskusat.

Tomas Magula
ABB, s.r.0.
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Vykon bez kompromisov

aj pre hygienicke prevadzky

Spolo¢nost Endress+Hauser vyvija novy kompaktny produk- /
tovy rad pre hygienické aplikacie. Vyvoj sa zameriava na pozia-
davky priemyslu. Nové produkty, ktoré pozostavaju z troch me-

racich principov na meranie tlaku a spojitych a bodovych hladin, . ,'*, i e &
mozu byt pouzité v mnohych procesoch v potravindrskom a ndpo- % ) == L
jovom priemysle. Tim Schrodt, manazér pre potravinarsky priemysel, T ;Q{;..

a Philipp Walser, produktovy manazér z Endress+Hauser, vysvetluju,
ako mozno bez kompromisov skombinovat maly rozmer a najvyssi vykon.

Ako dobre Endress+Hauser pozna a chape potreby zakaznikov
v potravinarskom a napojovom priemysle?

T. Schrodt: Endress+Hauser je uz dlhé desatroCia spolahlivym
partnerom v potravinarskom priemysle a je lidrom na trhu vo viace-
rych regidénoch sveta. Pozndme potreby nasich zékaznikov, ¢o z nas
robi vyrobcu meracich pristrojov s najvacsim poctom meracich
pristrojov s certifikaciou EHEDG a spolahlivého dodavatela pre vel-
ké projekty. Vdaka odbornym znalostiam vieme, Ze na$i zakaznici
potrebujl zariadenia s jednoduchou obsluhou a prevadzkou. Prave
z tohto doévodu je prevadzkové menu nasho nového produktového
radu tiez lahko pouzitelné pri véetkych principoch merania. Nasim
zékaznikom ponlkame osvedcenU technolégiu, ktord poskytuje
presne namerané hodnoty so vSetkymi potrebnymi priemyselnymi
schvaleniami.

Novy produktoyy rad je navrhnuty tak, aby priniesol rozdiel z hla-
diska vykonu. Co pre Endress+Hauser znamena vykon?

P. Walser: V Endress+Hauser verime, Ze vykon je celkovy balik.
To zahffia viac nez len vykon merania. Samozrejme, aj to zohrava
dolezitd ulohu, ale celkovy balik zahffia aj dolezité aspekty odvet-
via, ako je jednoduchost pouZitia, vSestranna digitédlna konektivita,
hygienické vyhotovenie a poskytovanie Gdajov na optimalizaciu pro-
cesov a prediktivnu Gdrzbu.

Preco bolo cielom pri vyvoji zariadenia jednoduché pouzivanie?

T. Schrodt: V potravinarskom priemysle je meracia technika dolezi-
tou sucastou procesu. Nie je to v8ak hlavna Cinnost prevadzkovate-
lov procesov. Potrebuju spolahlivo namerané hodnoty, ale nechcu sa
zaoberat ¢asovo naroénym uvadzanim meracich zariadeni do pre-
vadzky alebo ich zloZitou obsluhou. Aby sa naSi zékaznici mohli
vzdy sustredit na svoju hlavni kompetenciu, zamerali sme sa v no-
vom produktovom rade na jednoduchost. Sprievodcovia obsluhou
vés intuitivne prevedd najdolezitejSimi krokmi a zjednoduSia pou-
Zivanie zariadeni ako nikdy predtym. Prevadzkovi operatori mézu
pohodine ovladat meracie zariadenia cez technolégiu Bluetooth,
HART alebo 10-Link vdaka vSestrannej digitalnej konektivite, kym
technolégia Heartbeat Monitoring poskytuje nasim zakaznikom do-
lezité informacie o procese. Pristroj deteguje anomalie, ako je pena
alebo nénos. Pomaha to pri optimalizécii procesov a prediktivnej
udrzbe.

Akl Ulohu zohrava hygienicky dizajn pre pouzivatelov v tomto
odvetvi?

T. Schrodt: Hygiena je najdoblezitejSim faktorom v tomto odvetvi.
Schopnost Cistenia a zhoda materidlov prichadzajlcich do styku
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s potravinami st klGCovymi kritériami pri vyrobe potravin. Z tohto
dévodu bol novy produktovy rad vyvinuty a certifikovany v hygienic-
kom vyhotoveni podla smernic EHEDG a 3-A. Dosiahnutie vynimoc-
ného vykonu vyzaduje dobry vykon merania.

Co v tejto suvislosti pontika novy produktovy rad?

P. Walser: Meraci vykon nového kompaktného produktového radu je
na vynikajucej Grovni. Napriek malym rozmerom sme nemuseli ro-
bit Ziadne kompromisy. S radarovym zariadenim na meranie hladiny
Micropilot FMR43 dokazeme merat aj v tych najmensich nddobach
a pokryt meraci rozsah az do 15 metrov. S tymto zariadenim do-
sahujeme vysSiu meraciu rychlost ako kedykolvek predtym, vdaka
¢omu mozno dosiahnut maximéalnu presnost aj v médiach s tur-
bulentnym povrchom. Medzitechnologicky integrovana Heartbeat
Technology poskytuje diagnostiku, overuje vykon a monitoruje
vSetky procesné Udaje pre prediktivne stratégie Udrzby a optima-
lizécie procesov. Tato technoldgia je vyhodna najma pre radarové
meracie zariadenia. Pomocou funkcie Heartbeat Monitoring mozno
napriklad zistit penu na médiu a na poziadanie pouZit protipenové
¢inidla, ¢o vedie k Uspore nakladov. Heartbeat Technology spolu
s RAI (Radar Accuracy Index) umoziuje trasovatelnl verifikaciu
v stilade s normou DIN 1SO 9001. To je zaklad predizenia kalib-
ratnych cyklov a znizenia nakladov na dokumentéciu. Verifikacia
sa vykondva na poziadanie, za menej ako tri mintty bez demontaze
alebo prerusenia procesu a s automatickou dokumentaciou.

Vysvetlite vyhody kompaktnych rozmerov.

T. Schrodt: Nase zariadenia, ktoré maju velkost len smartfonu,
sl ideélne pre rozne aplikacie v potravinarskom priemysle. Maly
priestor na instalaciu, aky sa Casto vyskytuje v lyZinach na spra-
covanie mlieka a napojov, uz nie je vyzvou. Skutocnou pridanou
hodnotou pre naSich zakaznikov je aj Skalovatelnost procesov od la-
boratéria cez poloprevadzky az po vyrobné podniky. Okrem toho
vysoké frekvencia v radarovej technike umoziuje realizovat obzvlast
malé procesné pripojenia, ktoré sa zvyCajne nachadzajd v malych
nadrziach.

Sucastou nového produktového radu su aj radarové hladinomery
s roznymi frekvenciami. Preco je to potrebné?

P. Walser: V technike merania hladiny je trendom meranie radaro-
vymi meracimi pristrojmi. Technolégia m& mnoho vyhod. Pre nés
v Endress+Hauser je dblezité ¢o najlepsie vyhoviet potrebdm za-
kaznika. Okrem osvedcenej frekvencie 80 GHz maju nové kom-
paktné radarové meracie pristroje variant snimaca s frekvenciou
180 GHz. Tato inovativna technoldgia je vhodna najma pre obzvlast
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malé nadrze alebo zasobniky s rychlo sa meniacou hladinou. Je pre
nas dolezité ponuknut zakaznikom rieSenie Sité na mieru. Z tohto
dévodu bude nova séria dostupna s dvoma roznymi frekvenciami.

Novy rad meracich zariadeni bol vyvinuty tak, aby vyhovoval po-
trebam priemyslu. Mozete uviest priklady, ktoré to ilustruju?

T. Schrodt: Kazdy, kto pozna potravinarsky priemysel, vie, aké do-
lezité je udrziavat hygienické prostredie procesu. Preto sme navrh-
li nielen hygienické zariadenia v procesno-kontaktnej oblasti, ale
aj kryt. Dolezitymi kritériami tu boli absencia medzier a odolnost
voCi vonkajSiemu Cisteniu. Krytie naSich zariadeni IP69 je toho
dékazom. Procesy sterilizacie na mieste (SIP) su tiez nevyhnutné
pre potravinarsky priemysel. S novymi meracimi senzormi pre tlak,
bodovl hladinu a kontinualnu hladinu mozno nadrze jednoducho
Cistit zvnutra pri 150 °C bez potreby demontaze meracich zariadeni.

Skupina Endress+Hauser

Endress+Hauser je svetovy lider v oblasti meracich a automatizac-
nych technoldgii pre procesné a laboratérne aplikacie. Rodinna fir-
ma so sidlom vo $vajéiarskom Reinachu dosiahla v roku 2023 ¢isté
trzby viac ako 3,7 miliardy eur s celkovym poctom zamestnancov
takmer 17-tisic. Zariadenia, rieSenia a sluzby Endress+Hauser su
doma v mnohych odvetviach. Zakaznici ich tak vyuzivaji na zis-
kavanie cennych poznatkov zo svojich aplikéacii. To im umoziuje

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

zlepSovat svoje produkty, pracovat ekonomicky a zaroven chranit
fudi a Zivotné prostredie.

Endress+Hauser je spolahlivym partnerom na celom svete.
Kompetentn podporu zabezpecuju vlastné obchodné spolo¢nosti
vo viac ako 50 krajinach, ako aj zastupcovia v dal$ich 70 krajinach.
Viyrobné zavody na Styroch kontinentoch vyrabaju rychlo a flexibilne
podla najvyssich Standardov kvality.

Spolo¢nost Endress+Hauser zaloZili v roku 1953 Georg H. Endress
a Ludwig Hauser. Odvtedy spolocnost presadzuje vyvoj a pouzi-
vanie inovativnych technolégii a teraz pomaha formovat digitalnu
transformaciu odvetvia. 8 900 patentov a aplikacii chrani dusevné
vlastnictvo skupiny.

Endress+Hauser (%]
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Kontinualne meranie prietoku pary
neinvazivnou metddou clamp-on

pomocou ultrazvuku

Para ma Siroké vyuzitie najma v priemysle, ale svoje miesto
nachadza aj v energetike, vo farmaceutickom priemysle,
zdravotnictve a inych odvetviach. S ohladom na sledovanie

spotreby, optimalizaciu vyuZitia, energetické bilancie
a znizovanie strat je potrebné spolahlivo
a ¢o najpresnejsie merat jej prietok.

Doteraz sa pouzivali meracie pristroje, ktoré vyuZivaji klasické
metddy merania prietoku, ako napr. meracia clona spolu s dife-
renénym tlakomerom. V&etky tieto metddy su invazivne a integracia
do systému, oprava alebo Udrzba vyzaduji presmerovanie média
na bajpas, v najhorSom pripade odstavenie vyrobnej Casti, resp.
vyrobného procesu. Neinvazivne ultrazvukové prietokomery ne-
zasahuju do procesu a nie je potrebné Ziadnym sposobom menit
prevadzku, o prinasa obrovské vyhody, finanénd Usporu a vyrazne
zvySuje spolahlivost technologického procesu a bezpecnost prace.
V pripade energetického manazmentu méa v celej schéme vyznamné
miesto presné monitorovanie prietoku a energie, ktoré poskytuje
spolahlivé vstupné Udaje na dalSie spracovanie.

Princip merania

Para je technologické médium s velmi naro¢nymi procesnymi vlast-
nostami. Nemecky vyrobca Emerson-Flexim, ktory je lidrom v tech-
nike ultrazvukového merania tekutin, investoval velké Usilie a Cas
do vyvoja spolahlivého a presného zariadenia pre tuto aplikéciu.
Teraz je vdaka timu Emerson-Flexim na svetovom trhu kompaktné
a pouzivatelsky prijatelné zariadenie v prenosnej aj stacionarnej
verzii.

Ultrazvukové metédy maju délezité vyhody pri merani prietoku te-
kutin vratane schopnosti merat takmer akykolvek plyn alebo zmes
plynov v Sirokom rozsahu tlaku. Ultrazvukové prietokomery tekutin
sU tieZ schopné merat obojsmerny prietok a pracuji bez straty tla-
ku [1]. Firma Emerson-Flexim pontka dve clamp-on neinvazivne
metddy merania prietoku pary. Prvd metdda je znama pod ndzvom

Sensor 1 Sensor 2
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-
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Obr. 1 Princip merania rychlosti pridenia metddou transit-time
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Obr. 2 Princip merania rychlosti pridenia metédou CFM
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Graf 2: Pracovnd oblast pre metédu CFM
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transit-time, kde je rychlost pridenia vypocitavana z rozdielneho
Casu prechodu zvuku médiom medzi dvoma ultrazvukovymi pre-
vodnikmi (obr. 1).

Druha, tzv. metéda CFM (cross-correlation flow measurement), je
metodda, ktora vyuZziva dva pary senzorov, pri¢om kazdy par tvori tzv.
branu. Prva brana pomocou modulovaného ultrazvukového signalu
snima obraz signalu profilu prddenia a druhé bréna sleduje, pokym
sa snimka fiou sledovana nezhoduje so snimkou z brany 1. Casovy
rozdiel zhody snimky medzi branou 1 a bréanou 2 vyjadruje rychlost
pradenia. Princip je na obr. 2.

Obe metddy s uréené pre Specifickll pracovnu oblast, ako je uka-
zané na grafe 1 — pracovna oblast pre metoédu transit-time a grafe 2
— pre metédu CFM.

Clamp-on v praxi

Ultrazvukové clamp-on monitory prietoku pouZivaji upevriovacie
konzoly na spolahlivé a rychle osadenie senzorov na povrch po-
trubia. Pri prenosnych prietokomeroch sa kladie déraz na rychlu
a jednoduchu instalaciu a spustenie merania do prevadzky. Takéto
montazne konzoly st prichytavané retiazkami (obr. 3) alebo v pripa-
de ocelového potrubia magnetmi, ¢o umoznuje rychle a jednoduché
osadenie senzorov.

Obr. 3 Prenosny ultrazvukovy prietokomer FLUXUS G601
S0 senzormi na procesnom potrubi

V pripade stacionarnej aplikécie treba zabezpelit pevné a mecha-
nicky odolné upevnenie senzorov (obr. 4).

Pri vysokoteplotnej pare sa pouziva mechanické zostava pod né-
zvom Wavelnjector, ktord zabezpecuje tepelnd izolaciu medzi sen-
zorom a povrchom potrubia a zaroven tvori akusticky most. Toto
zariadenie je na obr. 5.

V niektorych aplikaciach, kde povrchova teplota nedosahuje
240 °C, mozno merat pomocou senzorov s pracovnou teplotou
od -30 do 240 °C. Ak je procesna teplota vysSia, pomocou zariade-
nia Wavelnjector mozno merat teplotu az do vysky 630 °C.

Obr. 4 Ultrazvukové senzory v upevriovacej konzole staciondrneho
merania spolu s vyhodnocovacou jednotkou
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Obr. 5 Wavelnjector na potrubi bez osadenych
ultrazvukovych prevodnikov

Spomenuté meracie zariadenia umoziujd velmi presné merania,
v pripade metddy transit-time je deklarovana Standardna neistota
1,2 — 2 % v zavislosti od danej aplikacie a prietoku, pri metdde
CFM 3 — 4 %, pricom pri tejto metéde méa na vysledn( neistotu
merania vyrazny vplyv prave Reynoldsovo ¢islo. Pri turbulentnom
prideni s Re 10 000 — 60 000 je predpokladana neistota merania
okolo +4 %, pri Re | >60 000 mdzeme uvazovat o neistote +3 %.

Zaver

Meracie zariadenia Emerson-Flexim su urené v prvom rade na me-
ranie prietoku. AvSak vdaka dal$im meranym veli¢indm, ktoré
samotny princip merania umoziuje, su tieto zariadenia schopné
merat napr. aj koncentraciu réznych procesnych médii, ako st kyse-
liny, Ithy a podobne. Vdaka technoldgii clamp-on je takéto meranie
vyrazne bezpecnejsie, nakolko nie je nari$ané integrita procesného
potrubia a obsluha neprichadza do kontaktu s médiom. V niekto-
rych pracovnych oblastiach, kde nema zavislost rychlosti zvuku
od koncentréacie dostato¢nu strmost, je vSak vhodné pouzit refrak-
tometer, ktory treba integrovat priamo do procesu. Emerson-Flexim
ponUka aj SirokU paletu refraktometrov v niekolkych vyhotoveniach
podla danej aplikacie.

Existuju pripady v technologickej praxi, ked nie st exaktne znéme
kvalitativne parametre sledovaného média, no prave pomocou ultra-
zvukového monitora prietoku mozno na zaklade merania rychlosti
zvuku, teploty, pripadne niektorého parametra diagnostiky merania
zistit vybrané vlastnosti média, na zéklade ktorych mozno zadefino-
vat urcité hodnotové intervaly, ked je vysledny produkt vyrobného
procesu v pozadovanej kvalite.

Ultrazvukova technolégia merania, aj ked je uréena najmé na sle-
dovanie prietoku, poskytuje Siroké moznosti monitorovania proces-
nych parametrov tekutin v technologickej praxi. Dokéze poskytnut
dolezité informacie, kde maju bezné Standardné metddy svoje limi-
ty, a vytvéra tak priestor okrem priemyslu aj pre inovacie a vyskum.

Zdroj

[1] JACOBSON, S.: New developments in ultrasonic gas analysis and flow-
metering. In: 2008 IEEE Ultrasonics Symposium. IEEE, 2008, p. 508 -
516. ISSN 1051-0117.
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| Spolahlivy prietokomer MIM

Spolo¢nost KOBOLD neustdle vyvija a vylepsuje svoje pristroje

na zéklade poziadaviek zakaznikov.

Prietokomer vyzera, akoby sa skladal len
z displeja, pricom na fiom vzdy vyborne vi-
dite meran( hodnotu. Vidite to, o potrebu-
jete: do malej obrazovky sa podarilo vtesnat
vSetky dolezité hodnoty. Zobrazuje velkost
prietoku alebo prete¢eného mnozstva, tep-
lotu média, nastaveny vystup 1 a 2. Farebné
podsvietenie hodndt ukazuje, Ci je prietok
v pozadovanom rozsahu alebo mimo neho.
Biela farba indikuje, Ze prietok je v rozsahu
pristroja. ZIta farba znamena, Ze prietok je
mimo rozsahu, ale prietokomer stale ukazu-
je hodnotu prietoku. Cervena farba vizual-
ne informuje, Ze prietok je mimo rozsahu.
Zobrazenie displeja mozno elektronicky oto-
¢it v krokoch po 90°. Je teda lahké displej
natoCit tak, aby bol fahko Citatelny.

Vystupy

Kons$truktéri pri vyvoji mysleli hlavne na
pouzivatelsky komfort zakaznika a umiest-
nili konektor zboku. Obsluha tak mé k nemu

pridovy 0/4 — 10 mA, spinaci tranzistorovy
NPN/PNP/PP, impulzny alebo frekvencny.
Vystupy mozno nastavit aj na riadenie dav-
kovania na spinacie vystupy a tiez vstupy
na dialkové ovladanie (start/stop).

Meraci rozsah/procesné pripojenie

Prietokomer MIM je navrhnuty pre osem me-
racich rozsahov, ktoré sa pohybuju v rozme-
dzi od 0,01 — 1 I/min. do po 3 — 650 I/min.
Spolo¢nost KOBOLD ma v ponuke este dal-
Sie typy indukénych prietokomerov, a to az
do prietoku 4 060 m3/h pre DN1200.

Prietokomer MIM je primérne urceny pre
malé prietoky. Vyhodou indukénych prie-
tokomerov je, Ze meraju vodivé média ne-
zavisle od viskozity, teploty a tlaku média.
Dolezitym parametrom je len vodivost,
musi byt vacsia alebo rovnad 20 uS/cm.
Pre predstavu, pitnd voda ma vodivost 200
— 800 uS/cm. Pozadovanu vodivost nema-
ju oleje, demineralizovana voda a vacsina

na zvoleny meraci rozsah je urcené proces-
né pripojenie v rozmedzi od G %" do G 2“.
K dispozicii je aj NPT pripojenie.

Rozmery a material
Rozmery st velmi malé: 72 x 68 x 68 mm.

Materialy sa volili tak, aby bolo mozné prie-
tokomer pouzit vo vacsine aplikacii a aby
stcasne iSlo o ekonomické rieSenie. Preto
s puzdro, procesné pripojenie a elektro-
dy vyrobené z nehrdzavejlcej ocele triedy
1.4404, vystelka je z materialu PEEK a tes-
nenia z FKM. Displej je z plastu PMMA.

velmi lahky pristup.

ickych latok.
Pristroj m& dva vystupy. Je na pouZiva- organickych lata

telovi, ako vystupy nastavi. Méze to byt
analégovy vystup napatovy O — 10 VDC,

Prietokomer

I Jedno zariadenie na okamzitu viditelnost procesov

Zjednoduste procesy a zvySte vystup pomocou presnych, auto-
matizovanych a programovatelnych dajov zbieranych v redlnom
Case, ktoré vam umoznia robit rychle a presné rozhodnutie a ne-
ustale sa tak zlepsovat.

Maximalizujte viditelnost pro-
cesov v realnom Case pomo-
cou $pickovych RFID rieseni.
Fixné zariadenie IRX200
od Brady kombinuje vykonné
¢itanie RFID s integrovanym
edge computingom a na-
tivnou OT a IT konektivitou
a podporuje tak vysSiu Ucin-
nost skladov a vyroby. S jednym vybavenim vidite okamzity stav
a vyvoj polotovarov vo vyrobe, ako aj zasoby v sklade. Nielenze
znizite vyskyt preruseni vo vyrobe, ale zaroven sledujete zaso-
by. VSetko automaticky pomocou c¢itacky IRX200, ktora dokaze
obsluzit az 1 000 polozZiek za sekundu.

Samotné instalacia a Udrzba IRX200 je doslova hrackou. Nativna
OT a IT konektivita vratane Profinet 10 a OPC UA umozniuje hladky
a spolahlivy prenos tdajov. IRX200 je navrhnuté pre priemyselné
prostredie a dokaze spustat Citanie RFID, ako aj aplikacie Al na
spracovanie Udajov v realnom Case a zdielat ich so zainteresova-
nymi stranami alebo inymi strojnymi zariadeniami tym najopti-
maélnejSim sposobom.

Zistite viac o fixnej CitaCke Brady IRX200! | -‘

www.brady.sk
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MIM  mobze merat
az do viskozity 70 mm?/s. S ohladom

| Novy MaTLAB R2024b

KOBOLD Messring GmbH

info.cz@kobold.com
www.kobold.com

média

HUMUSOFTs.r. 0., aspolo¢nost MathWorks,
popredny vyrobca nastrojov na technické
vypocty, modelovanie a simulacie, uvadza-
ji na trh Ceskej a Slovenskej republiky nové
vydanie vypoctového, vyvojového a simulaéného
prostredia MATLAB R2024b.

Zakladny modul MATLAB prichéddza s moznostou Upravy Stylu pis-
ma v Live Script. RieSenie systémov obycajnych diferencidlnych
rovnic je interaktivne vdaka Ulohe Solve ODE Live Editor Task.
K dispozicii je tiez novy stUbor prikazov na nacitanie dat z webu
pomocou zadania URL. Nové funkcie néjdete aj v oblasti vizua-
lizacie dat, priCom vylepSenia sa tykaju spravy verzii a integracie
s nastrojom Git.

Prostredie Simulink prichadza v editore s dopliiujdcimi informa-
ciami o vkladanom bloku alebo akcii pomocou Quick Insert menu.
Praca s rozhranim komponentov rozsiahlych modelov je ulahce-
né novym nahfadom na model Interface View. Simulation Data
Inspector teraz pouziva novy format MLDATX 2.0, ktory umoz-
fiuje rychlejSie ukladanie a nacitanie dat s moznostou kompresie.
Simulink navy$e ponlka moznost zmenit aktivny variant pocas
simulacie alebo generovania kodu.

Okrem zakladnych modulov prinaSa MATLAB R2024b vylepSenia
v oblastiach, ako st 6G technoldgie, navrh systémovej architek-
tary, riadiace systémy a generovanie HDL kédu. Na strankach
MATLAB Academy neustéle pribidaji nové bezplatné online kur-
zy, ktoré podporuju vzdelavanie Sirokej verejnosti. Podrobné infor-
mécie o verzii R2024b a vsetkych novinkach najdete na strénke:

https://www.humusoft.cz/matlab/new/
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Odporove teplomery

MWD Kobold

Spoloc¢nost Kobold sa dlhodobo a Uspesne zaoberd vyrobou

prevadzkovych meracich pristrojov. Do jej hlavného programu
patria prietokomery, teplomery, hladinomery a tlakomery.
Tento ¢lanok zoznamuije Citatelov s odporovymi teplomermi MWD.

Snimace teploty MWD sa skladaji z odol-
nej instalacnej armatdry z nehrdzavejlcej
ocele so zavitom, s prirubou alebo so zva-
ranym procesnym pripojenim, zo spojova-
cej hlavice a senzora. V meracom prvku je
umiestneny snimac teploty Pt100 podla
|IEC 751, trieda A, B, 1/3 DIN alebo 1/10
DIN. Na vyziadanie méze byt meraci prvok
vymenitelny, ¢o umoziuje jeho odobranie
bez prerusenia technologického procesu,
nakolko puzdro zostava stale nainstalo-
vané v zariadeni. Alternativne moézu byt
tieto snimace navrhnuté ako jednoduché
(1x Pt100) alebo dvojité (2x Pt100) odpo-
rové teplomery s vynimkou S$tvorvodiovej
verzie, ktoréd z priestorovych dévodov moze
obsahovat len jeden snima¢ Pt100.

Prevodniky

Ak sa meracie signaly prenasaju na velkl
vzdialenost a vyzaduje sa zéroveil prenos
bez rusenia, pouzivaju sa hlavicové prevod-
niky. Hlavicovy prevodnik, ktory je zaliaty
v epoxidovej zivici, je umiestneny priamo
v hlavici pristroja a meni odporovy signal
z0 senzora na linedrny vystup 4 — 20 mA.
Hlavicové prevodniky si k dispozicii aj
s protokolom HART alebo s rozhranim
pre zbernicu Profibus alebo Foundation
Fieldbus.

Pouzitie

Snimace teploty MWD sa pouzivajd napr.
v systémoch vetrania, kirenia a klimati-
zacie (HVAC). Su vhodné aj pre strojné
zariadenia, zariadenia v chemickom a pet-
rochemickom priemysle a pod. Odporové
teplomery so zavitom a prirubou sa s oblu-
bou pouzivaji na meranie teploty kva-
palin, pevnych latok a plynnych médii.

Spolahlivé tesnost tychto pristrojov je dole-
zitym kritériom pri inStalacii v zariadeniach
s pretlakom alebo védkuom. Snimace sa
pouzivajl pri rozsahu od =70 do (podla vyho-
tovenia) +600 °C, kryogénne verzie meraju
od -198 do + 100 °C. Teplota okolia mo6ze
byt od —40 do +150 °C (plati pre verzie
s keramickou svorkovnicou a bez prevod-
nika v hlavici); verzie s prevodnikom maju
obmedzend hornd hranicu teploty okolia
na +85 °C a verzie s displejom spolahli-
vo pracuji od —20 do +70 °C (LCD) alebo
+80 °C (LED).

Vyhotovenie

Hlavice mozu mat rézny tvar podla Standar-
dov BR, DIN B, BUZ, BUZ-H. Na elektrické
pripojenie sa pouziva konektor M20 x 1,5
(iné na vyziadanie). Snimace sa vyrabaju
z ocele DIN 1.4404 (chrémniklova nehr-
dzavejuca ocel, AISI 316 L). Hlavice m6zu
byt podla poZiadaviek zakaznika z hlinika,
nehrdzavejlcej ocele alebo z polypropylénu.

Svorkovnica (pri  verzii s odporovym
vstupom, bez prevodnika) je keramicka.
Procesné pripojenie je zavitové G 1/4" az
G 1", 1/4 NPT az 1 NPT, prirubové od DN
15 do DN 50, prip. ANSI od 1/2" do 2".
Maximalny prevadzkovy tlak je do 3 MPa,
zapojenie je dvoj-, troj- alebo Stvorvodi-
Cové. Krytie je podla vyhotovenia hlavice
IP54 alebo IP 68. Volitelne mozno dodat
trojbodovy kalibracny certifikat a inSpekény
certifikat 3.1 podfa CSN EN 10204.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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TrackSense® LyoPro
— bezdrotovy zaznamnik
pre proces lyofilizacie

Tento ¢lanok predstavuje niektoré z mnohych vyhod pouzivania nového zdznamnika LyoPro.
LyoPro je navrhnuty Specidlne na validaciu a kontrolu Sarzi lyofilizacnych jednotiek, ktoré pouzivaju
systémy automatického nakladania a vykladania liekoviek vo farmaceutickom priemysle.

Pocas lyofilizacie vo farmaceutickom prie-
mysle je velmi dolezité merat kritickd
teplotu produktu wvnutri flasticiek. Tieto
merania sU rozhodujlice pre to, aby sa
zabranilo strate Sarze, ako aj na urcenie
konca primarneho a zaciatku sekundérneho
suSenia, ¢o umozni usetrit drahocenny cas.
Na rieSenie problémov lyofilizacie vyvinula
spolo¢nost Ellab zdznamnik LyoPro s roz-
nym prislusenstvom na spolahlivé meranie
teploty produktu.

Systém  LyoPro  obsahuje  bezdrotovy
zaznamnik LyoPro, 10-slotovl Citaciu sta-
nicu a pristupovy bod na prenos déat v real-
nom Case. Zaznamnik Udajov je vybaveny
tenkym snimacom teploty — termoclankom
(0,55 x 0,95 mm), ktory dokonale zapada
do $pecialneho pripravku (StopperClip), na-
vrhnutého na presné a opakovatelné umiest-
nenie do flasticiek s réznou velkostou.

22111/2024

Dosiahnite minimalne ovplyvnenie
produktu vnutri liekoviek

StopperClip je Specialne navrhnuty na udr-
Zanie zaznamnika a liekovky pohromade pri
prevadzke systémov automatického nakla-
dania a vykladania. Zaroven simuluje sku-
toénl sublimaciu prebiehajicu v nadobke
S0 vzorkou.

Pocas celého procesu pripravok StopperClip
pevne drzi tenky termoclankovy snimac
LyoPro na pozadovanom mieste — zaistuje
presny a opakovatelny vysledok. Tiez zabez-
pecuje, aby zaznamnik a snimac bezpecne
presli procesom bez poskodenia.

StopperClip je vybaveny trubicou PEEK,
ktora umoziiuje namontovat snimaé na
presné miesto s kritickou teplotou fadu
vnutri  flasticky. Tenky profil vymenitel-
ného termoclankového snimaca zaistuje
minimélne zvy$enie objemu produktu, vy-
sledkom ¢oho je maly alebo Zziadny vplyv
na meranie.
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Velka pamat
a vydrz zaznamnika

Zaznamnik LyoPro nielen prendsa udaje
v realnom case, ale stCasne uklada mera-
nia do paméte zdznamnika, aby sa predislo
medzerdm v Udajoch. Umoziuje to zabu-
dovanéa vysokokapacitna batéria navrhnuta
tak, aby fungovala pri extrémne nizkych
teplotach. Tato batériu moZe obsluha jedno-
ducho vymenit bez pouzitia néradia. Kazdy
zaznamnik LyoPro ma energeticky nezavisli
pamatovu kapacitu 100 000 vzoriek, ¢o sa
rovna vzorkovaciemu ¢asu:
e 27 hodin so vzorkovacou frekvenciou 1 s,
e 135 hodin (6 dni) so vzorkovacou frek-
venciou 5 s,
e 810 hodin (34 dni) so vzorkovacou frek-
venciou 30 s.

To zarucuje bezproblémov( validaciu a mo-
nitorovanie procesu, pricom kapacita pama-
te zaistuje dostupnost Gdajov a pind zhodu
s FDA 21 CFR part 11.

Jednoducha implementacia
velkého po¢tu meracich bodov
Validacia lyofilizatorov zvycCajne vyzaduje
pat meracich bodov na jednu vrstvu lie-

koviek (vSetky Styri rohy a stred). Kontrola
Sarze moze vyzadovat az jeden meraci bod

Snimace |atp|journal|



na vrstvu alebo pat meracich bodov na naj-
nizsej, strednej a hornej vrstve, pokial nie je
v podmienkach uvedené inak.

Softvér ValSuite a Citacia stanica LyoPro do-
kazu spracovat az 100 kanalov siCasne —
dokonca aj pri prenose déat v redlnom case.
Udaje sa prenasaju do softvéru cez &itaciu
stanicu alebo pristupovy bod pomocou ra-
diofrekvencného prenosu s proprietarnym
protokolom. Zaznamniky vzdy uchovéavajl
zélohu (dajov.

Zaznamniky LyoPro su vybavené radiofrek-
venénymi vysielaCmi a komunikujd priamo
s pristupovym bodom LyoPro, ¢o umoziuje
prezerat a stahovat (daje online. Dosah
prenosu je az 100 metrov na otvorenom
priestranstve, pri umiestneni zéznamni-
ka do lyofilizatnej komory je garantovany
dosah 15 metrov. Pristupovy bod je preto
mozné umiestnit kdekolvek na vonkajsej
strane a znova ho preniest do akéhokolvek
vzdialeného pocitaca pripojenim bezdréto-
vého smerovaca alebo kabla LAN.

V pripade velkych pléch alebo priestorov
mozno pouzit viac pristupovych bodov
LyoPro na zhromazdovanie a posielanie
merani na pozadovanu vzdialenost. Vdaka
proprietdrnemu komunikacnému protokolu
nebudd signaly rusené inymi radiofrekvenc-
nymi signalmi alebo naopak. Udaje méZu
prijimat iba jasne Specifikovani pouzivatelia
alebo pristupové body, ¢im sa zabezpeci,
7e systém a Udaje budd Uplne bezpetné
a vyhovujlce.

Ziadne starosti
pri automatizovanej
a nepretrzitej prevadzke

Zaznamnikovy systém LyoPro je urceny
pre automatizované procesy. Pridanie
LyoPro je poslednym krokom po tom, ako
st flastiCky spracované, umyté, depyroge-
nované, naplnené a nakoniec viozené do ly-
ofilizacnej jednotky. Jednoducho sterilizujte
zédznamnik LyoPro a prislusenstvo a pripojte
ich k liekovkam so vzorkami v izolatore pred
nakladacou ploSinou. Tym zaistite, Zze budu
pokryté vSetky preddefinované meracie
body.

Praca so systémami automatického vklada-
nia, ktoré poskytuji obmedzeny manuélny
pristup k liekovkam, predstavuje mnoho vy-
ziev, ktoré vsak mozno prekonat pomocou
nasledujtceho trojkrokového postupu:

|atp|journal| snimace

1. Zaznamnik LyoPro je nakonfigurovany
s termoclankovym snimacom a priprav-
kom StopperClip, ktoré sa spolu steri-
lizujt pri 121 °C maximalne 30 minat
pred zavedenim do oblasti izolatora.

2. V izolatore je zaznamnik LyoPro umiest-
neny na dopravny pas v jednej linii
s ostatnymi liekovkami so vzorkami. To
sa da robit plne automaticky prostred-
nictvom robotov.

3. Po Uplnom pripojeni sa konfiguracia
zédznamnika LyoPro premiestni na platiu
na nakladanie a vlozi sa do lyofilizatora
vo vhodnej polohe podla stanovenych
postupov.

Zmerajte tlak, aby ste doplnili
meranie teploty

Pouzitim snimaca typu Pirani, ako je sni-
mac TrackSense Pro Vacuum, mozno zistit
tlak vodnej pary pocas primarnej fazy su-
Senia. To méze byt obzvlast uzitocné na
zistenie, kedy sa primarne suSenie ukonci,
pretoze tlak klesne a stabilizuje sa.

Test néarastu tlaku (z angl. Pressure Rise
Test, PRT) pozostava z merania narastu tla-
ku pocas vypinania v ramci izolacie komory
produktu od kondenzéatora. Je to tiez vyni-
kajlci nastroj na monitorovanie procesov,
ktory moze poskytnit odhad, kolko pary
zo vzoriek eSte sublimuje. Tym sa zistia
rozne fazy od primarneho su$enia po se-
kundarne susenie a pripadny konec¢ny bod.
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Analyza a integrita idajov
a sulad s FDA - vSetko v jednom

To vSetko spaja ValSuite kompatibilny
s FDA 21 CFR Part 11. Udaje sa zhromaz-
duji pomocou zdznamnika LyoPro a potom
sa analyzuju prostrednictvom dostupnych
nastrojov v ramci softvéru ValSuite. Softvér
ma niekolko praktickych vlastnosti:
StruktUru databazy, ktord umoziiuje vy-
tvérat kompletni dokumentaciu a kontro-
lu procesov,

generuje Sirokd Skalu sprav vo formate
PDF,

integrovany audit trail, manazér pristupu
a elektronické podpisy a ovela viac.

e e e T

Softvérovy balik obsahuje vsetku potrebnu
dokumentéciu vratane 1Q/0Q.

Interna kalibracia je jednoducha

Pre optimalny a validovatelny vykon obsa-
huje softvérovy balik ValSuite aj Sablony
na manuélnu, poloautomatickl a plne auto-
matickl kalibréaciu. Kalibracia sa vykonava
pomocou kalibracnych olejovych kupelov
alebo suchych blokov spolu s referenc-
nym nastrojom, ako je Ellab Temperature
Standard. Kedze snima¢ LyoPro je termo-
¢lanok typu T, lahko sa zmesti do akéhokol-
vek suchého bloku na vykonanie kalibracie
pred meranim alebo po fiom. Pre Uplni
sledovatelnost a dokumentaciu vykonu je
na konci kalibrécie spracovany kalibracny
certifikat.

KALIBRATORY

Petr Kubesa

technicky Specialista — validaéna technika
Tel.: +420 731 519 948
kubesa@kalibratory.sk

Kalibratory, s.r.o.

Nové sady 988/2
602 00 Brno
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Vario-X ako kluc k zosietovanej vyrobe

Priemyselnd automatizécia zaZiva hlboku zmenu, ktord vyZaduje prispdsobenie vo vyrobnej
scéne. Spolo¢nost Murrelektronik prezentuje s Vario-X 3kalovatelny a otvoreny systém

na decentralizaciu infrastruktury zariadeni, ktory vytvara zdklad tovarne budtcnosti.

Vdaka digitdlnemu dvojcatu sa zvysuje efektivnost, optimalizuje sa priebeh prevadzky,
predchadza sa poruchdm a zvysuje sa Zivotnost zariadeni. Pouzivatelia m6zu volitelne
postupne integrovat softvérové funkcie, ako je Voice Control, ako aj technolégie Kl a lloT.

Prvy krok k Smart Factory

Moznosti digitalizovanej a automatizovane] prevadzky doteraz vyu-
Zilo iba velmi mélo tovarni. Spektrum siaha od digitalnych dvojciat
a inovacného softvéru az po roboty s podporou umelej inteligencie
a samouciace sa systémy. Transformacia sa Casto zacina digitaliza-
ciou eSte analdgovej architektdry strojov. Decentralna Struktira za-
riadenia je slubnym konceptom na zvlddnutie vyziev. So systémom
Vario-X ponuka spolo¢nost Murrelektronik decentralne Skalovateiné
rieSenie s otvorenym rozhranim, ktoré podnikom ulah¢uje digitalnu
transformaciu, eliminuje potrebu skrifiovych rozvadzacov, znizuje
narocnost kabelaze a d& sa parametrizovat prostrednictvom apli-
kacie. S tymto systémom sa daju presne a individuélne realizovat
vSetky automatizacné funkcie.

Systém Vario-X umoZriuje jednoduchd instaléciu a zapojenie
bez skrifiového rozvadzaca, ako aj flexibilnd integréaciu
do existujdcich zariadeni a novych strojov.

No aku pridant hodnotu maji decentralne koncepty automatizacie
pre pouzivatelov a integratorov? Odpoved znie: efektivnost — a to
v mnohych ohladoch. Konkrétne to znamena, Ze sa daju vyrazne
minimalizovat néklady na instalaciu, podmienené modularizova-
nymi komponentmi a jednotkami. Instalacia aj kabeldz snimacov
a ovladacCov sa pri Vario-X realizuje podla principu plug-and-play
s prefabrikovanymi konektormi M12 a MQ15 bez akychkolvek chyb
a v minimalnom &ase. Uplne sa eliminujt ¢asovo naroéné, a teda
drahé instalacné prace na skrifiovom rozvadzaci, ako je odizolo-
vanie a osadzovanie koncoviek kablovych Zil, ako aj pripojenie.
Ak na riadenie celého stroja nestaci jedna stanica, daju sa bez
problémov decentrélne umiestnit v stroji a navzajom prepojit dalSie
stanice, napriklad na pridavné napajanie pridom. Rovnako sa daju
jednotlivé 10 moduly nainstalovat na snimacoch/ovladacoch Uplne
bez zakladnej dosky. Vysledok: Stihla architektira kéblov a zjedno-
duSené nadstavby strojov. Vario-X integruje vSetky prvky periférie
od snimaca po cloud v jedinom automatizatnom systéme.

Obsluha sa vykonava prostrednictvom Voice Control

Vdaka smartfonu a inteligentnym hodinkdm sa ovléddanie prostred-
nictvom aplikacii, hlasovo ovladanych asistentov a gestami stalo
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Upinacie zariadenie s pohonom automatizovanym pomocou Vario-X
poskytuje kedykolvek rozsiahle informacie o parametroch, ako je kritiaci
moment, rychlost, upinacia dréha alebo spotreba energie.

Prostrednictvom hlasového prikazu riadi Vario-X motory upinacov.
Upinacie zariadenie sa otvara a zatvara Cisto elektricky
— bez nakladného pneumatického systému.

neoddelitelnou stcastou kazdodenného zivota a nachadza si miesto
vo svete automatizacnej techniky. Spolo¢nost Murrelektronik uka-
zuje s pouzitim Vario-X, ako lahko funguje riadenie robota gestami
alebo hlasom. Vychodiskovym bodom bola aplikacia pre odvetvie
vyroby karosérii automobilov, pri ktorej robot ovladany hlasom na-
stavuje upinacie zariadenia.

Stroje a zariadenia sa tak daju efektivne obsluhovat, pretoze pouzi-
vatelia maju ruky volné na iné Ulohy a hlasom dokazu vyvolat

Priemyseln komunikécia |atp|journal|



Digitélne dvoj¢a umoZriuje presné monitorovanie a prediktivnu udrzbu,

optimalizuje priebeh prevadzky, podporuje efektivne procesy,
predchadza poruchovym stavom a zvysuje Zivotnost zariadenia.

bezprostredné cinnosti strojov. Naopak, stroj méZze obsluhujicej
osobe hlasom oznémit napriklad poruchovy stav alebo pozicie, tak-
ze odpadé cesta k HMI. To optimalizuje nielen priebeh pohybov, ale
okrem toho zvySuje produktivitu.

Daldou podstatnou vyhodou Voice Control je pouZivatelska priveti-
vost. Systémy s hlasovym ovladanim sa daji naprogramovat tak,
Ze rozpoznaju viaceré jazyky a rozny prizvuk. To je relevantné pre-
dovsetkym vo vyrobnom prostredi, kde st zamestnanci z réznych
krajin. Schopnost podpory réznych jazykov a dialektov zna€ne pri-
spieva k efektivnosti a bezpecnosti, pretoze sa minimalizuji nedo-
rozumenia a daju sa prekonat jazykové bariéry.

Prediktivna udrzba s dvojéatom 4.0

Digitalne dvoj¢a tiez vyznamne prispieva k monitorovaniu stavu
a prediktivne]j Udrzbe pocas prevadzky. Vdaka pouzitiu umelej inte-
ligencie v kombinacii s prislusSnym digitadlnym dvoj¢atom Vario-X
je pouZzivanie jednoduché. Ak sa Udaje nacitaji do prislusnych
softvérovych a analytickych nastrojov, daju sa rozpoznat anomaélie
v priebehu procesu a mozno véas zaviest opatrenia na ich odstra-
nenie. Vario-X meria presnost automatizacnych procesov na zakla-
de koncepcie Lab-to-Field priamo na strojovom zariadeni. Pretoze
dvojca tiez hned rozpozné potrebné komponenty, mozno ich externe
alebo vopred objednat. V najlepSom pripade sa porucham stroja
da predist — bez toho, aby sa museli prislusné diely zbyto¢ne ¢asto
vymienat. Dlhodoba analyza zozbieranych Udajov tiez umoZzniuje
robit vyhlésenia o energetickej efektivnosti a vykonavat simuléacie
roznych procesnych zmien, ktoré poskytujlu informacie o moznych
Usporach.

Vario-X je schopny planovanie, simulaciu, nasledné monitorovanie
prevadzky a tiez manazment Udrzby zariadenia premiestnit kom-
pletne do digitdlneho sveta. Tento systém sa mo6ze s moznostami,
ktoré ma k dispozicii, stat kli¢om automatizacnej techniky pripra-
venej na plnenie poziadaviek budlcnosti.

MMURR
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stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o
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811 07 Bratislava
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| Zvaz automobilového priemyslu SR
vyhlasuje prestiznu Cenu za Industry 4.0

V Case, ked je automobilovy priemysel jednym z pilierov sloven-
skej ekonomiky, je jeho budlcnost Uzko spata s pokrokom v oblasti
Priemyslu 4.0.

,Digitalizacia vyroby, procesov a administrativy je klticova pre udr-
zanie konkurencieschopnosti a liderskej pozicie Slovenska na glo-
balnom trhu. Aby mohli slovenské firmy z oblasti automobilového
priemyslu prezit, potrebujd inovovat a modernizovat svoje techno-
logie. Priemysel 4.0 prindSa inteligentné rieSenia, ktoré umoziuju
efektivnejSie vyuzivanie zdrojov, zvyS$uju produktivitu a umoznu-
ju flexibilnejSiu reakciu na potreby trhu. Pozyvame vSetky firmy
v automobilovom priemysle, ktoré zrealizovali UspeSné projekty
v oblasti digitalizacie, aby sa do tejto sutaZze zapojili. Prihlasovaci
formulér je velmi jednoduchy a jeho vyplnenie je otazkou par hodin.
Verime, Ze tato cena inSpiruje aj mensie spoloCnosti, aby sa pustili
do vlastnych digitalnych iniciativ,“ uviedol Tomas Osusky, iniciator
ceny a predseda divizie subdodavatelov ZAP SR.

|atp|journal| Podujatia

Zvaz automobilového priemyslu Slovenskej republiky (ZAP SR)
vyhlasuje treti ro¢nik Ceny ZAP SR za Industry 4.0. Toto ocenenie
je vytvorené s cielom podporit a propagovat inovativne projekty,
ktoré vyznamne prispievaju k digitalizacii a transformacii
automobilového priemyslu na Slovensku.

Cielom Ceny ZAP SR je ocenit projekty, ktoré slizia ako inSpiracia,
a povzbudit dalsie firmy pri zavadzani inovacii. Sutazi sa v dvoch
kategoriach: velké podniky a malé a stredné podniky (SME).
Vitazné spolo¢nosti budi mat moznost prezentovat svoje projekty
na najvyznamnejSom podujati automobilového priemyslu v regié-
ne NEWMATEC 2025. Okrem toho, zastupcov vitaznych projektov
Caké prekvapenie v podobe navstevy inovativnej konferencie.

V sttazi sa mozu zUcastnit spolocnosti, ktoré uz zrealizovali svoje
projekty vo vlastnych prevadzkach, vitané st aj spolocnosti mimo
Clenskej zakladne ZAP SR, ktoré posobia v automobilovom prie-
mysle. Sttazné prihlasky je mozné podavat do 14. marca 2025
prostrednictvom jednoduchého formuléra dostupného na webovej
strénke www.zapsr.sk/cenazap.

www.zapsr.sk
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,Carpe network - vyuzi siet”

Exponencidlne rastice objemy dat su pre nas vyzvou, aby sme naplno vyuzili potencial
existujucich priemyselnych sieti. Su¢asne treba splnit zvySujice sa naroky na funkénost,
bezpecnost a datovu priepustnost. Aby boli tieto poZiadavky splnené, je nevyhnutné
zavadzat do praxe inovativne sietové struktury. Je to ndro¢na uloha, urcite viak stoji za to.

V mnohych priemyselnych odvetviach sa uz dlhé roky prevadzkuju
systémy s osved€enou technolégiou PROFIBUS, ktora v tomto roku
oslavuje 35. vyroCie svojho vzniku. S pribldajicim vekom sa zvy-
Suje riziko porich a znizuje spolahlivost tychto systémov. Okrem
toho, etablovani dodévatelia komponentov PROFIBUS postupne
obmedzuju sortiment a trvale znizuju investicie do dalSieho vyvoja.

Spoloc¢nost ControlSystem sa bude aj nadalej prezentovat ako kom-
petentny partner pre PROFIBUS a bude sa snazit rozSirovat odborné
znalosti pouZzivatelov tak, aby siete PROFIBUS boli spolahlivé aj
v budicnosti. Na druhej strane navrhujeme rieSenia pre nové ether-
netové sietové Struktlry, ktoré podporuji dostupnost a konvergen-
ciu IT a OT. Velky doraz kladieme na OT bezpecnost ako na oblast,
ktord ma v sietovych systémoch zasadny vyznam.

Siete zaloZené na ethernete, ako je PROFINET, dominuju v prie-
mysle. Prevadzkovatelom ponlkaji komunikaciu v redlnom cCase
s ohladom na presné riadenie, bezproblémovl integraciu IT/OT
a spolahlivi diagnostiku na celkové zvySenie dostupnosti systému.
Existuju aj uskalia, s ktorymi sa nasi technici stretavaju. Patria sem
napriklad nevhodné sietové Struktiry, nadmerné zatazenie siete, ne-
spravne &asovanie alebo programové chyby. Casto sa vyskytuju aj
dodatocne rozsirované alebo modernizované zariadenia, pri ktorych
sa nezohladnili komplexné komunikacné poziadavky. K tomu vset-
kému prichadzaju poZiadavky na prenos dalSich Udajov z r6znych
snimacov teploty, hustoty, vibréacii a inych, ktoré potrebuji nase
aplikacie na sledovanie a riadenie vyroby, alebo digitalne dvoj¢até.

Ako vyuzit existujicu sietovll infrastruktiru a neohrozit spolahlivd
prevadzku vyrobnych zariadeni?

Meranie a posilnenie datovej priepustnosti

Meranie je nevyhnutnym predpokladom pri projektoch moderniza-
cie a Upravach siete. Aktualnu kondiciu siete a komunikaénu rezer-
vu pre dalSie aplikécie zistime z Udajov, ktoré poskytuji prepinace
inStalované v sieti. Vac$ina manazovanych prepinaov poskytuje
Udaje o zataZzenosti portov. Pokial je siet vybavena starSimi typmi
prepinacov, po¢as merania nasi technici instaluji vykonné diagnos-
tické prepinace, ktoré dokédzu zachytit aj kratkodobé $pi¢ky komu-
nikaCnej zataze.

Takdto mapa vytazenosti portov vratane topoldgie siete je spo-
lu s novymi navrhovanymi komunikacnymi aplikédciami vlozena

Diagnosticky prepina¢ PROmesh P9+ s online meranim kabeléZe
a prudu v tieneni
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Projekény SW PROnetplan

do projekéného SW nastroja, ako je napr. PROnetplan. Projekény
nastroj skontroluje, ¢i infrastruktdra vyhovuje novym poZiadavkam
a urci pripadné slabé miesta, ktoré treba posilnit.

Oddelenie trovni a segmentov siete

Horizontalna a vertikdlna segmentacia je nielen poziadavkou no-
vych bezpecnostnych smernic. Je zaroven potrebné pre spolahlivi
prevadzku vSetkych aplikacii, ktoré vyuzivaju sietovi OT infras-
truktaru. Pri realizacii tychto Uloh v OT sietach vyuzivame Stan-
dardné prostriedky z IT sféry, ako sU routing alebo segmentacia
siete do réznych VLAN. Pri sietach PROFINET méme k dispozicii
aj Specializované prostriedky, ktoré st schopné oddelit segmenty
siete. Na horizontalne oddelenie segmentov PROFINET je to komu-
nika¢ny most D*Bridge H, ktory si autonémne nastavi pravidla tak,
Ze prepusta vyhradne komunikaciu PN 10. Ostatné pozadované spo-
jenia musi manuéalne konfigurovat pouZivatel. Podobny prostriedok,
ale na oddelenie vertikalnych Grovni, je D*Bridge V, ktory umoznuje
aplikacidm z podnikovej siete alebo cloudu bezpecne pristupovat
do OT urovne a ziskat potrebné Udaje.

Inteligentny komunikacny most D*Bridge H

CONTROL

SYSTEM

Ing. Jan Snopko

Starova 4

977 01 Brezno
www.controlsystem.sk
info@controlsystem.sk
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Este viac dosiek
plosnych spojov
pri prilezitosti 20. narodenin

Spolo¢nost SCHUNK Electronic Solutions uz 20 rokov
presviedca svojimi Spickovymi samostatnymi a inline rieSeniami
pre vysoko presné vyrobné procesy v odvetvi dosiek plosnych
spojov a v elektronike. Pri prileZitosti tohto jubilea je teraz

k dispozicii Specidlna edicia zariadenia SAR-Compact

- dokonalého vstupného zariadenia pre hospodarnu

a automatizovanu depaneliza¢nu technolégiu.

Stroj SAR-Compact predstavuje dokonaly vstup do sveta hospodarnej
a automatizovanej depanelizacnej technoldgie.

Depanelizacné stroje od firmy SCHUNK
Electronic Solutions si vykonné procesné
komponenty na oddelovanie jednotlivych
dosiek ploSnych spojov od elektronickych
konstrukénych skupin. Oddelovanie sa vy-
konéva pomocou stopkovych fréz, pil alebo
laserovych hlav. Okrem tejto Sirokej Skély
procesov presvied¢aju tieto stroje vysokou
flexibilitou prostrednictvom modularnych
rieSeni a vdaka Dust Reduce Booster aj vy-
sokym stupriom cistoty.

Centrom pozornosti je pri depanlizacnych
strojoch ¢o najvacsi Uzitok v modernych
procesoch pri vyrobe elektronickych kon-
Strukénych skupin. Zariadenia a pristro-
je od spolo¢nosti SCHUNK Electronic
Solutions st dokonale  dimenzované
s ohladom na vysoké poziadavky, ktoré
narastajlica miniaturizacia, vysoko citlivé
konstrukéné diely a naroky na kvalitu kladu
na dosky plosnych spojov. Depanelizatné
stroje pracuju rychlo a presne a su k dis-
pozicii s manualnym nakladanim a vykla-
danim alebo ako plnoautomatické inline
stroje s paletizatorom alebo ako osadzace
netypickych konstrukénych dielov. Pri vybe-
re vhodného riesenia pre individualnu apli-
kéciu z rozmanitej ponuky tu klticovl tlohu
zohréva kompetentné osobné poradenstvo.
Vdaka tomu je spolo¢nost SCHUNK spolah-
livym technologickym partnerom pre glo-
balnu vyrobu elektroniky zajtrajSka. Vdaka
vysokej Urovni vertikéalnej integréacie ziskaju
pouzivatelia vSetko z jedného zdroja, co
zarovenl zaruCuje maximalnu spolahlivost
strojov.

Specialna edicia pri prileZitosti jubilea
— SAR-Compact 20t

Pri prilezitosti 20. vyroCia zaloZenia spo-
lo¢nosti SCHUNK Electronic Solutions je
teraz k dispozicii $pecialna edicia 20 ku-
sov samostatného depanelizacného stroja
SAR-Compact. Toto rieSenie je vhodné
na vstup do sveta hospodarnej a auto-
matizovanej depanelizacnej technolégie.
V porovnani s beznymi oddelovacimi me-
tédami ponuka flexibilitu, Cistotu, procesnu
spolahlivost a Setrny spésob oddelovania.
VlyznaCuje sa vynikajlicim pomerom ceny
a vykonu: napriek nizkej investicii stroj po-
nika a pIni vSetky dolezité funkcie a poZia-
davky mnohych klicovych priemyselnych
odvetvi. Tato jubilejnd edicia je vybavena
systémom s dvojitym prepravnym prvkom
pre kratke cykly a mé Ucinnu frézovaciu
plochu s rozmermi 430 x 350 milimetrov
vratane odsavania. Stcastou je aj patna-
sobnd vymena néastrojov na jeden preprav-
ny prvok, ako aj kontrola zlomenia nastroja
a priemeru. Stroj je dodévany s ionizéciou
a vo vyhotoveni s ochranou pred elektrosta-
tickymi vybojmi s ru¢nym skenerom.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelnd 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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| Prehlad 3pecializovanych relé ABB

Znacka ABB je znamym dodavatelom komponentov a zariadeni pre priemysel.
V tomto ¢lanku by sme chceli upriamit pozornost najma na relé tohto vyrobcu,
konkrétne na komponenty pre ochranné a monitorovacie systémy.

Pri budovani novych (ako aj modernizacii existujucich) automatiza¢-
nych systémov sa vzdy oplati zvézit rieSenia spolocnosti ABB, ktora
je etablovanou spolo¢nostou na trhu komponentov pre priemysel.
Za doéveru svojich zakaznikov vdaci vysokej kvalite, trvanlivosti
a adaptabilite vyrobkov, ktoré pontka. To dokonale ilustruju Specia-
lizované relé spolo¢nosti ABB. St navrhnuté s ohlfadom na S$pecific-
ké aplikacie, ale tak, aby mohli plnit svoju funkciu v najréznejsich
systémoch, zariadeniach a odvetviach.

V tomto ¢lanku sa venujeme nasledujdcim témam:

* funkcie a druhy ¢asovych relé ABB,

¢ dohlad nad systémami izolovanymi od elektrickej siete,
« kvalita elektrickej energie, t. j. meranie napatia a prudu,
e riadenie na zaklade merania teploty,

¢ monitorovanie stavu faktorov a substratov v nadrziach,
* ochrana obsluhy stroja na pracovisku,

¢ bezpec€nostné systémy s prvkami série Jokab Safety.

Casové relé

Casové relé ABB patria do rodiny CT, ktora zahfia tri série: C, S a D.
Tento sortiment spolo¢ne pokryva potreby prakticky vsetkych rele-
vantnych aplikécii. Vyrobky st prispésobené na dlhodobl prevéadz-
ku s roznym zatazenim. Dodavajl sa v jednoduchych a multifunké-
nych verziach, ¢o je potrebné poznamenat, pretoze schopnosti relé
zavisia od jeho modelu. Celkové dostupné funkcie zahinaju cyklic-
ka prevadzku (zapinanie, vypinanie v nastavitelnych intervaloch),
oneskorené uzavretie/otvorenie obvodu vzhladom na referencny
signal, spinané riadenie, riadenie pomocou impulzov a nizkofrek-
venény kvadratlrny tok, hviezdicovy/trojuholnikovy rezim (retazova
aktivacia niekolkych relé) atd. To umoziiuje vyber relé schopnych
vykonavat komplexné automatizacné operécie.

Série CT-C a CT-D st kompaktné (Sirka 17,5 mm), cenovo dostup-
né moduly. Rozdiely medzi nimi spocivaju v Specifikaciach a farbe.
Nastavitelny ¢as mé rozsah od 0,05 s do 100 h. Relé mo6zu praco-
vat's napatim od 12 V do 240 V AC/DC, t. j. s beznymi hodnotami,
ktoré sa vyskytuju v elektrickych sietach, priemyselnych systémoch,
ako aj v osvetlovacich zariadeniach atd. Kontakty (s konfiguraciami
SPDT, DPDT) zvladaju prid do 5 A. VSetky nastavenia vratane volby
rezimu v pripade multifunkénych modelov sa vykonavaji pomocou
otoénych prepinadov a potenciometrov umiestnenych na prednej
strane modulu. K dispozicii st aj kontrolky na indikaciu stavu relé
a jeho vstupov.

CT-S relé patria do série s vysokou odolnostou. Jeden vyrobok moze
mat az 13 rdznych funkcii, 7 alebo 10 ¢asovych intervalov s nasta-
vitelnou periédou od 0,05 s do 300 h. Vyrobky sa dodévaju vo ver-
ziach s klasickymi skrutkovacimi aj s pruzinovymi svorkami Easy
Connect (technolégia ABB), kde sa vodi¢e ukladaju bez pouzitia

CT-C

CT-S
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naradia, pricom upevnenie zostdva odolné voci narazom a vibra-
ciam. Vybrané modely CT-S relé maju navySe samostatné vstupy
pre nastavovaci potenciometer, ¢o umoziuje dialkovl reguléaciu.

Monitorovacie relé

Monitorovacie relé sa pouZivaji na zostavenie ochrannych alebo
riadiacich obvodov, uzatvaranie/otvaranie obvodov v zavislos-
ti od Specifickych podmienok prostredia, napéajania atd. V ramci
tejto skupiny vyrobkov ponika ABB mnoho rieSeni na realizaciu
komplexnych systémov. Sortiment je uvedeny nizSie v ¢leneni podla
monitorovanej veliCiny.

Kontrola izolacie

Monitorovacie relé sa pouzivajl

v systémoch oddelenych od na- by
péjace] siete a uzemnenia. Ide
najméa o systémy IT (serverovne,
politacové miestnosti atd.), kde
napajanie zabezpecuje trans-
forméator alebo nezavisly zdroj,
ktorym mobze byt energeticka “
banka (batérie) alebo generator.
To znamena, Ze v pripade posko-
denia/poruchy bude cez telo ale-
bo iné mechanické komponenty
pretekat relativne maly prid. Monitorovacie relé izolacie monito-
ruje tok energie a reaguje na zistenie nelplnej separacie systému
(od 1 kQ do 2 MQY). Vdaka takejto ochrane sa pocitacové a priemy-
selné zariadenia vyznacuju vysokou spolahlivostou a minimalnymi
prestojmi. Relé tohto typu od spolo¢nosti ABB, ktoré sl dostupné
v TME, mozu pracovat pri napati az do 1 kV DC a 690 V AC (v za-
vislosti od modelu).

Monitorovacie relé st dostupné
v kompaktnych verziach.

Kontrola napatia

Relé tohto typu patria medzi
komponenty, ktoré monitoruju
tzv. kvalitu elektrickej energie
v trojfdzovych systémoch. Ich
vypnutie moze byt spojené
s javmi, ako sU asymetria alebo
strata fazy (faz), ich nespravny
sled, pokles napéatia pod/nad
nastaven( hranicu. Spolo¢nost
ABB pontka modely urcené
pre europske (50 Hz) aj ame-
rické systémy, t. j. 60 Hz.
Monitorované hodnoty napatia
mozu dosiahnut 3 x 820 V AC.
K dispozicii je moznost onesko-
reného vypnutia relé, takze relé
nebude reagovat na impulzné
alebo docasné javy v obvode
spbsobené spinanim vyznam-
nych indukénych zatazi alebo
prevadzkou motora.

Svorky st umiestnené
v dvoch radoch, ¢o umoZriuje
zachovat kompaktny tvar.

Kontrola pradu

RieSenia ABB na monitorovanie
pridu v obvode chréania elek-
trické vedenia aj zariadenia,
pretoze na rozdiel od beznych

LED kontrolky st umiestnené
na prednej strane.
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poistiek alebo isticov maju Siroky rozsah merania (efektivna hodno-
ta, skuto¢na efektivna hodnota) a moznost podmienenej prevadz-
ky. Umoziuju tiez reagovat na pokles prddu pod urcitd hodnotu
a zaviest presné oneskorenie vypnutia (od momentu zapnutia alebo
budenia), a to az do 30 s. Vyrobky st vybavené tromi meracimi
intervalmi (v zavislosti od modelu), ktoré sa pohybuji od 3 mA
do 15 A. Vybrané vyrobky pontkaji moznost konfiguracie vystupu
ako NO alebo NC a jeho prevadzku v bistabilnom rezime.

Kontrola teploty

Funkcionalita monitorovacich relé na regulaciu teploty zahfiia reak-
ciu na prekroCenie dolnej/hornej hodnoty a monitorovanie teplotné-
ho okna. Vybrané verzie maju displej zobrazujlci od¢itant hodnotu
70 snimaca v redlnom Case. Merania sa mozu vykonavat pomocou
sond typu PT100, PT1000, KTY83, KTY84 alebo NTC (v zavislosti
od modelu), ktorych vstup je tieZz monitorovany z hladiska skra-
tu alebo prerusenia. Vdaka tomuto vyberu meraji rieSenia ABB
na pevnych latkach, v kvapalinach aj plynoch. Maximalny rozsah
meranej teploty od —200 do 850 °C. Pristroje okrem toho umozriuju
nastavenie hysterézy (od 2 do 20 %), prevadzku v rezime normélne
otvorené/zatvorené, nastavenie dvoch prahovych hodno6t.

Samostatna skupina vyrobkov bola navrhnuté pre $pecifické aplika-
cie, ako je napriklad kontrola teploty motora. Tieto relé pracuji so
zariadeniami, v ktorych je vo vinuti umiestneny snimac PTC, zvy-
¢ajne ide o priemyselné pohony. Sledovanim teploty v srdci motora
relé rozSiruje moznosti riadenia
rozbehu, frekvencie napdjacich
pridov, chladenia atd. Tieto
prvky sa pouZzivaju v pohonnych
motoroch, ventilatoroch (pracu-
jucich aj ako sucast ohrievaca),
vodnych/olejovych  Cerpadléach,
kompresoroch. Na  principe
PTC prvku moézu vybrané relé
ABB podstupit samoresetovanie
(zapnutie po ochladeni sondy);
v ostatnych pripadoch sa uza-
tvaranie samocinne otvoreného  LCD displej zobrazuje
obvodu vykonava manuélne. snimand teplotu.

Kontrola hladiny
Kontrola Urovne kvapaliny je
ziaduca alebo dokonca nevy-
hnutnd v mnohych aplikéciach
— od chemického priemyslu az
po polnohospodarstvo. Pomocou
Specidlnych relé ABB mozno
nielen zistovat pritomnost kva-
palin (pomocou elektrod), ale aj
kontrolovat ich vodivost, o sa
vyuziva napriklad na overova-
nie zloZzenia zmesi. Prvky tohto ; . )
Vsetky z prezentovanych relé

typu umozhuju ,autvomatlzoyan.u moZno namontovat na DIN listu
kontrolu stavu nadrze (odpojenie (TH35).

pri vyprazdneni/naplneni), moni-

torovanie vypustania, prevenciu zablokovania Cerpadla odpojenim
napajania, ked je nadrz prézdna. Relé su k dispozicii vo verziach
dodavanych s napatim od 24 V do 240 V AC/DC.

Text spracovala spolocnost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z o. o.
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Vyssia bezpecnost a viac Cistoty
vdaka hygienickému vyhotoveniu

Vsetky oblasti potravinarskeho priemyslu kladu rézne poziadavky na hygienu.
Firma Rittal ma zodpovedajuice riesenie pre vietky aplikacie. Od rozvadzacov na rozvod pruadu
az po klimatizéciu, vietko do seba zapada. Samozrejme ani infrastruktura IT nie je vynimkou.

Hygienicky Standard pre vysoko produktivitu a bezpecnost

»Rittal — The System” to su premyslené systémové rieSenia pre hy-
gienickl vyrobu v potravinarskom priemysle. Prave v otvorenych
procesoch, kde je velmi dolezita odolnost tesnenia voci Cistiacim
a dezinfekénym prostriedkom, st optimalizované rozvadzacové skri-
ne, svorkovnicové skrine a ovladacie skrinky vyrobnych zariadeni
absolUtnou nevyhnutnostou.

Hygienicky dizajn (HD) Rittal pre bezpec¢nost potravin dodrziava
vSetky dbleZité eurépske normy a smernice, ako napr. EN 1672-2:
2022, EN ISO 14159: 2002, dokument 13 EHEDG-Guideline (hy-
gienické vyhotovenie pre otvorené procesy), nariadenia Eurdpskej
Unie 852/2004 o hygiene potravin, 1935/2004 o materidloch
a predmetoch ur€enych na styk s potravinami. Tesnenia rozvadza-
&ov vyhovuji smernici FDA 21 CFR 177.2600 amerického Uradu
pre kontrolu potravin a lieciv, ktord reguluje pouzivanie PU vyrob-
kov urcenych na opakované pouzitie. Certifikacia cULus listed plati
pre skrinky na tlacidla HD, svorkovnicové skrinky HD, kompaktné
rozvadzacové skrine HD a systémové rozvadzacové skrine HD.

Prlnosy hygienického vyhotovenia od Rittal:

¢ znizuje pouzitie Cistiacich a dezinfekénych prostriedkov,
¢ optimalizuje vysledok Cistenia,
« zaistuje vySSiu produktivitu,
e minimalizuje rizika,
¢ zvySuje energetickd Uéinnost (stopa CO»).
Svorkovnicové skrine a kompaktné rozvadzacové skrine v hygienic-
kom dizajne su dolezitymi modulmi na vybavenie otvorenych proce-
sov potravinarskeho priemyslu a Cistych priestorov v stlade s pozia-
davkami na Cistotu. Vhodné prislusenstvo ako néastenné distancné
drziaky a HD kablové priechodky idealne dopliajii tento program.

Hygienické vyhotovenie rozvadzacov Rittal spifia prisne medzinarodné
normy na nasadenie v potravindrskom priemysle.

Svorkovnicové skrinky HD a skrinky na tlacidla HD

HD vyhotovenie svorkovnicovych skriniek a skriniek na tlacidla sa
vyznacuje viacerymi technologickymi Specifikami. Po celom obvode
skriniek je suvislé silikonové tesnenie, ktoré je jednoducho vyme-
nitelné. Tesnenie vedie a fixuje veko ku skrutkovacim uzaverom.
Skrutkovaci uzaver je zaisteny proti strate a z vonkajsej strany je
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Po celom obvode skriniek je stvislé silikénové tesnenie,
ktoré je jednoducho vymenitelné.

tieZ vybaveny tesnenim. Z hladiska vnutorného vybavenia je vhod-
né spomenut vysSiu flexibilitu vdaka rastru montaznych otvorov
6,25 mm. DIN listy a montazne dosky KX je mozné namontovat
priamo.

Kompaktné skrine HD

VnuUtorné vyhotovenie zévesov kompaktnych skriniek umoziiuje
dizajn obzvlast vhodny na Cistenie. Vonkajsie odolné silikonové tes-
nenie po celom obvode dokonale utesni vsetky medzery, pricom ho
mozno jednoducho vymenit. Modré zafarbenie tesnenia umoziuje
jeho jasné odliSenie od potravin. Medzi skrifiou a dverami nie je
Ziadny vonkajsi duty priestor.

Z vonkajSej strany skrifi je k dispozicii uzaver z nehrdzavejlcej
ocele. Jeho materiadl a tvar zaruCuju lahké a bezpecné Cistenie.
Tridsatstupriovy sklon strieSky pri kompaktnych rozvadzacovych
skriniach zamedzuje odkladaniu predmetov a zarucuje dobr( pre-
hladnost a rychle odtekanie tekutin.

Hygienicka kontrola a monitoring

Ovladacia skrifia a skrifia na tlaciarer plnia zdkladné Ulohy v de-
centralizovanom riadeni a monitorovani otvorenych procesov v po-
travinarskom a napojovom priemysle. Komeréne dostupné PC kom-
ponenty, ako sU pocitace, monitory, tlaciarne etikiet, mozno lahko
a bezpecne integrovat do vyrobného procesu.

=1
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| ATICS® s prikladom ATICS-2-..-1S0-400

Najbezpecnejsie a najkompaktnejsie automatické prepinacie zariadenie najma pre zdravotnictvo.

Podla poziadavky STN (CSN) 33 2000-7-
710: ,v zdravotnickom priestore skupiny 2
sa musi v pripade jednej poruchy zabranit
Uplnému preruseniu dodavky elektriny*.

Napéjacie zdroje pre citlivé zariadenia pou-
Zivané v zdravotnickych zariadeniach skupi-
ny 2 musia fungovat bezpecne a spolahlivo
aj pri poruchach. Hlavnymi prostriedkami
na dosiahnutie tohto ciela si dva redun-
dantné napéjacie zdroje a zdravotnicke
izolované sustavy.

To sa typicky vztahuje k priestorom AIM
(JIS, NIF, ARO...), operacnych sal a pod.
a k ich rozvadzacom alebo nadradenym
distribué¢nym rozvadzacom v bezprostredne;j
blizkosti.

ATICS®

Bender ATIiCS sU jediné automatické pre-
pinace sieti uréené a plne zodpovedajlce
normam na zabezpecenie napéajania v zdra-
votnictve; ich technické prednosti oproti
vSetkym prepinatom dalSich vyrobcov su
nielen systémové (Bender), ale predovset-
kym maximalne zamerané na zabezpecenie
nepretrzitej dodavky energie aj pri najna-
ro¢nejSich a deStruktivnych poruchovych
stavoch v sieti.

Pouzivatelska privetivost | Kompaktnost Efektivnost

Jednoducha ovladatel-
nost a dokonaly prehlad
vdaka prehladnej
Struktire menu a pouzi-
vatelskym pokynom

Funkéna bezpecnost SIL2
podia IEC 61508 zarucuje
ochranu pred nebezpecen-
stvom poruchy

Neustaly seba monitoring
elektronického systému

a obvodovych ciest s automa-
tickym hlasenim

Preventivna bezpecnost
automatickym pripominanim
predpisanych testov

Maximalna spolahlivost

pri prepinani vdaka
 patentovanému systému
prepinania s mechanickym
a elektrickym blokovanim
spinacim kontaktom

bez zvarov s isticovym
mechanizmom

necitlivosti na kolisanie
napétia alebo vibracie
vdaka stabilnej spinacej
polohe a stalym pritlakom
kontaktov

stréZeniu skratov

udalosti

* testovanie

spinacom

Spravne informacie

v spravny ¢as jasné
hlasenia prostrednic-
tvom osvetlenej grafiky
displeja a zbernice

Bezpecné rucné pre-
pinanie pocas servisu
vdaka integrovanému
manualnemu/automa-
tickému rezimu s me-
chanickym blokovanim
opatovného spustenia

Kompletna dokumen-
tacia nasledujucich

* postupy prepnutia

* zmeny parametrov

Externy funkcny test
alebo vymena bez
prerusenia prevadzky
volitelnym bypassovym

Preto automatické prepinace Bender ATiCS
ako jediné na trhu(!):

st vybavené vsetkymi klicovymi ochra-
nami pre zaistenie spravneho prepnutia
a pokracujuceho napdjania aj v medz-
nych situaciach;

vyhovuju striktnym poZiadavkam noriem
pre elektroinstaléacie v zdravotnickych za-
riadeniach, kde preto nemaju alternativu;
maju rozsiahle moznosti nastavenia, mo-
nitorovania a systémovych poziadaviek
podla aplikacie; vratane Uplnej systémo-
vej komunikacie Bender.

Prepinacie zariadenia ATICS® zaistuju
vSetky funkcie na prepinanie medzi dvoma
nezavislymi zdrojmi napéajania a na moni-
torovanie nezapojenych zdrojov napéjania.

Kompaktny design | Malé naroky
elektronického na priestor
systému a spinacich

Y o Skiisky

prvkov v jednej > i
podla predpisov

skrini P
bez prerusenia

Prepinanie, napajania

IT monitorovanie .

a injektor Mozno

lahko integrovat

lokaliza¢ného pradu B
do existujucich

v jednej jednotke

systémov
Jednoduché L
zapojenie vdaka Vynvlka]u_ce
integrovanej mozno§t|’ i
konstrukcii komunikacie
a parametrizacie
Kompletne
pripojitelny
zéstrékovymi
konektormi

Tab. 1 Prehlad vyhod prepinacieho zariadenia ATICS®
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Vykonova cCast a elektronicky systém in-
tegrovany v jednom kompaktnom kryte
umoznuju priestorovo Uspornl instalaciu
do prislusného rozvédzaca, zjednodu$uju
zapojenie a znizuju poruchovy potencial.
Pre zaistenie maximalnej dostupnosti bol
systém ATICS® navrhnuty v prisnom stlade
so smernicami pre funkénl bezpecnost.

Konektory na vSetkych pripojovacich vodi-
¢och v kombinécii s voliteflnym bypasso-
vym spinacom umoziuji testovat ATICS®
bez preruSenia napajania. Pri servisnych
pracach je mozné pristroj opravit alebo
vymenit bez preru$enia napéajania. ATICS®
vyrazne zvySuje Uroven bezpecnosti najma
na jednotkadch intenzivnej starostlivosti
a na operacnych sélach.

Priklad
ATICS-2-..-1S0-400

Toto 2-pblové prepinacie za-
riadenie ATICS, s verziami
63 a 80 A, méa okrem vySSie
uvedenych vlastnosti aj nasle-
dujdce velmi uZito¢né vyhody:

e kompaktné prevedenie
s plnohodnotnym strazcom
izolacie;

* prepinacia schopnost
400 V*; o znamena, ze
z neho mozno s vyhodou
napajat aj ZIS s ochrannymi
oddelovacimi transformétor-
mi 400 V/230 V.

(* poznémka: riadiaca jed-
notka tohto zariadenia potrebuje 230V,
nemoZno napajat 400 V).

Prepinace ATICS sU dodavané vo verziach:

¢ ATICS-2-1S0 so strazcom izolécie — verzia
63A, 80A, 230V, 400V

¢ ATICS-4-DIO — verzia 80A, 125A, 160A

e ATICS-2-DIO - verzia 63A, 80A

Systém MEDICS: Prepinacie
a monitorovacie jednotky

faH\/ ¥ BENDER
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MES prinasaju spolu s modernymi
technologiami nové moznosti

Viyrobné informacné systémy (z angl. Manufacturing Execution Systems, MES) su zakladnou sucastou
vyrobnych prevadzok v dneSnom konkuren¢nom podnikatelskom prostredi, ktoré vyzaduje vyssiu
efektivitu a optimalizaciu vyroby. MES sa zameriava na procesy pridavania hodnoty, pomaha skratit
cas vyrobného cyklu, zlepsit kvalitu produktov, znizit rozpracovanost vyroby, znizit alebo odstranit
papierovanie medzi zmenami, skratit dodaciu lehotu a posilnit personal prevadzky zavodu.

MES mozno charakterizovat ako dynamické rieSenie zalozené
na softvéri, ktoré je navrhnuté na riadenie, monitorovanie a vyko-
navanie vyrobnych ¢innosti v redlnom Case. Predstavte si MES ako
dokonaly nastroj na stbezné vykonavanie niekolkych uloh v tovar-
ni: sleduje vSetky pohyblivé Casti a zaistuje, ze vSetko bezi hladko,
efektivne a bez akychkolvek preruseni. MES vdaka zhromazdovaniu
Udajov priamo z prevadzok pomaha vyrobcom robit inteligentnej-
Sie rozhodnutia, zlepSovat kvalitu produktov a skratit vyrobny cas.
Je to ako pohlad na cell prevadzku z vtacej perspektivy, no s pri-
danou moznostou pribliZit si tie najmensie detaily, kedykolvek je to
potrebné.

Transformacné vyhody MES

Zlepsenie viditelnosti a riadenia

Vyhoda pouzitia MES spociva v jeho schopnosti poskytnut prehlad
o vyrobnom procese. Zhromazdovanim Udajov z vyroby az do naj-
mensich detailov poskytuje tento systém obraz o vyrobnych Ulo-
héch, vyuZzivani zdrojov a pohybe materidlu. Lepsi prehlad umoznu-
je vyrobcom zakladat svoje rozhodnutia na tdajoch, urcovat Uzke
miesta a riesit problémy skér, ako prerastl do vacsich komplikacii.

Koordinacia vyrobnych Cinnosti

Riesenie MES zefektiviiuje koordinaciu vyrobnych cinnosti zdie-
[anim informéacii medzi timami a zabezpeCuje, Ze zdroje plynule
prechadzaju vyrobnym cyklom. Tato Uroven synchronizacie a komu-
nikacie pomaha znizovat prestoje, minimalizovat chyby a zvySovat
efektivitu vyrobného pracovného toku.

Sledovanie podrobnosti o produkte

Viytvorenie systému sledovatelnosti produktov je klicové pre od-
vetvia, ktoré sa riadia prisnou legislativou, ako sU zdravotnicke
pomdcky, vyroba potravin a népojov Ci letecky priemysel. Softvér
MES vynika v tejto oblasti tym, Ze umoziuje vyrobcom sledovat
Specifikacie produktov a pévod vstupnych surovin a dodrZiavat prie-
myselné Standardy.
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ZvysSenie prevadzkovej efektivnosti

Prostrednictvom zberu a analyzy Udajov o vykonnosti v redlnom
¢ase umoznuije riesenie MES vyrobcom robit rozhodnutia a optima-
lizovat ich vyrobné procesy. Vyuzitim ukazovatelov vykonnosti a so-
fistikovanych vyrobnych analytik mozu urcit oblasti, ktoré potrebuju
zlepSenie, zvysit produkciu a usilovat sa o zlepSenie.

Aké su vyzvy spojené s MES?

MES méZze byt skvelym krokom spravnym smerom, ale pokial ide
o Standardné starsie rieSenia MES, treba zvazit niekolko veci:

Trhy sa pohybuju rychlejSie ako uzavreté rieSenia

Vyrobcovia Celia vyzve udrzat krok s rychlo sa meniacimi trhmi
a konkurenénym tlakom a dobre si uvedomuji potrebu prisposobit
sa metodolégiam zaloZenym na Udajoch. Tradicné systémy MES
a ERP casto obmedzuji vyrobcov Udajmi nachylnymi na chyby,
nepruznymi procesmi a oneskorenymi sluc¢kami spatnej vazby, ¢o
staZzuje rychle prispésobenie.

Plosné rieSenia pre diverzifikovany priemysel

Vyrobny priemysel sa stal vysoko Specializovanym s roznymi potre-
bami, procesmi, zariadeniami a ukazovatelmi vykonnosti. Najma
v diskrétnej vyrobe existuje v ramci organizacii neskuto¢né mnoz-
stvo variability. StarSie rieSenia MES su Casto mohutné, nelplné
a neflexibilné, ¢o nuti vyrobcov prispdsobovat svoje procesy sys-
tému a nie naopak. Moznosti prispdsobenia s drahé a néaro¢né
na udrzbu a Skalovanie, ¢o brzdi inovécie a iniciativy neustaleho
zlepSovania.

Spoliehanie sa na ludi

Existuje znacny nedostatok kvalifikovanych pracovnikov, ku ktoré-
mu sa pridava starnlca pracovna sila a strata kritickych kmenovych
znalosti. StarSie systémy sa vo velkej miere spoliehaji na Udaje
dodané ludmi, ¢o je nakladné, nachylné na oneskorenia, nepres-
nosti a ¢asto neakéné. Toto spoliehanie sa na chybné Udaje brani
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vyrobnym podnikom v schopnosti presne analyzovat vykon a robit
v€asné a informované rozhodnutia.

Implementacia MES vo vyrobe

Implementacia MES zahffia viackrokovy proces, ktory vyzaduje
dokladné plénovanie, starostlivi realizaciu a neustalu podporu.
Na zaciatku musia spolo¢nosti definovat svoje ciele pre MES, ako
je zlepSenie kvality produktov, zvySenie efektivnosti alebo ziskanie
lepSieho prehladu o vyrobnych procesoch.

Po vybere softvéru treba vypracovat podrobny pléan projektu s uve-
denim faz implementacie, harmonogramov a zodpovednych stran.
Skolenie pouZivatelov je nevyhnutné, aby sa zaistilo, Ze ovladaiju
MES a dokazu naplno vyuzit jeho schopnosti. NepretrZité monitoro-
vanie a optimalizacia systému su Zivotne dolezité pre rychle rieSenie
problémov a prispdsobenie sa vyvijajicim sa potrebam vyroby.
Jednou z hlavnych vyziev MES je, Ze prispdsobenie potrebné
pre konkrétny podnik ma vo vSeobecnosti za nésledok znacné na-
klady a ¢as na implementaciu. Dalou vyzvou moze byt aj to, Ze
akékolvek aktualizacie a zmeny budl vyZzadovat dodato¢né naklady
na inziniering.

Integracia s technolégiami Priemyslu 4.0

MES ma dobri poziciu z hladiska integracie s technolégiami
Priemysel 4.0, ako je internet veci, s cielom priniest revollciu vo vy-
robnom priemysle. Vyuzitim internetu veci méze MES zhromazdovat
Udaje v realnom Case zo strojov a zariadeni v celom zéavode, ¢o
umoziuje presné monitorovanie a kontrolu vyrobnych procesov.
Tato konektivita zaistuje, Zze osoby s rozhodovacou pravomocou
maju pristup k aktualnym informéaciam, ¢o ulahCuje rychle reakcie
na akékolvek vzniknuté problémy. Umeld inteligencia to zaroven
dopifia analyzou obrovského mnozstva generovanych tdajov, iden-
tifikaciou vzorov a predpovedanim potencidlnych portch skor, ako
k nim déjde.

Budticnost vyrobnych systémov

MES budi v ramci neustale sa rozvijajuceho vyrobného priemys-
lu zohravat Coraz doélezitejSiu Ulohu pri podpore inovacii, flexibility
a konkurencieschopnosti. Spolo¢nosti, ktoré vyuziji potencial MES,
budl dobre vybavené na rieSenie vyziev, akymi st narusenie doda-
vatelského retazca a meniace sa potreby zakaznikov. Medzi najdo6-
lezitejSie trendy spojené s MES budl v najblizSom obdobi patrit:

1. Integracia s priemyselnym internetom veci

Integréacia s priemyselnym internetom veci (z angl. Industrial
Internet of Things, IloT) je hlavnym trendom na trhu MES, kto-
ry umoziuje zber a analyzu Gdajov v redlnom Case z pripojenych
zariadeni v prevadzke. Systémy MES vyuzivaji technolégie IloT
na monitorovanie vykonu zariadeni, sledovanie vyrobnych metrik
a optimalizaciu vyrobnych planov a vdaka tomu poskytuji vyrob-
com cenné informacie na zlep$enie efektivnosti, znizenie prestojov
a zvysenie celkovej produktivity.

2. Cloudové rieSenia MES

Cloudové rieSenia MES si ziskavaju popularitu vdaka svojej Ska-
lovatelnosti, flexibilite a nakladovej efektivnosti. Eliminuji potre-
bu lokélneho hardvéru a udrzby, ¢o umoznuje vyrobcom pristup
k funkciam MES odkialkolvek s internetovym pripojenim. Cloudové
rieSenia MES tiez umoziuji jednoduchsiu integraciu s inymi clou-
dovymi systémami, ako si ERP a CRM z pohladu bezproblémového
zdielania Udajov, a optimalizéciu procesov.

3. Zamerajte sa na analyzu a vizualizaciu udajov

Analyza a vizualizacia Udajov sa v systémoch MES stévaju ¢oraz do-
lezitej$imi, ¢o umoznuje vyrobcom ziskat uzito¢né informacie z ich
vyrobnych Udajov. Pokrocilé analytické funkcie, ako st prediktivna
Udrzba a algoritmy strojového ucenia, pomahaji vyrobcom identi-
fikovat vzory, predpovedat trendy a optimalizovat vyrobné procesy.
Vizualizacné nastroje, ako sl ovladacie panely a zostavy, poskytuju
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intuitivne spdsoby interpretacie Gdajov a prijimania informovanych
rozhodnuti.

4. Doraz na mobilitu

Mobilita je klicovym trendom na trhu MES, ktory umozfiuje pracov-
nikom pristupovat k funkcidam MES z mobilnych zariadeni priamo
v prevadzke. Mobilné aplikacie MES umoziuju operatorom prezerat
Udaje o vyrobe v redlnom case, sledovat pracovné prikazy a priji-
mat upozornenia na ich inteligentnych telefénoch alebo tabletoch.
Zabezpec¢enim mobility mézu systémy MES zlepsit komunikéciu,
spolupracu a produktivitu v rdmci vyrobnej organizacie.

5. Modulérne a Skalovatelné rieSenia MES

Modularne a $kéalovatelné rieSenia MES sl Coraz rozsirenejSie
a umoziuju vyrobcom prispésobit a rozsirit svoje funkcie MES
podla toho, ako sa budu vyvijat ich potreby. Modulérne systémy
MES ponukaju flexibilitu pri pridavani alebo odstrafiovani modulov
na zaklade Specifickych poziadaviek, zatial co Skalovatelné rieSenia
MES sa dokaZzu prisposobit rastlicemu objemu vyroby a meniacim
sa obchodnym poziadavkam. Tato flexibilita a Skalovatelnost umoz-
fuje vyrobcom prispdsobit MES stcasnym a budicim potrebam.

6. Rozsirené funkcie zabezpecenia

Bezpecnost je pre vyrobcov najvyssou prioritou, najma ked sa sys-
témy MES stavaju prepojenejSie a pristupnejSie. Dodavatelia MES
zaclenuju vylepsené bezpecnostné funkcie, ako je Sifrovanie Gdajov,
overovanie pouzivatelov a riadenie pristupu, na ochranu pred ky-
bernetickymi hrozbami a neopravnenym pristupom. Tieto bezpec-
nostné opatrenia pomahaju vyrobcom chranit ich vyrobné (daje
a dusevné vlastnictvo, pricom zabezpecuju integritu a dévernost ich
systémov MES.

7. Sulad s priemyselnymi standardmi

Stlad s priemyselnymi normami, ako st ISA-95 a ISO 9000, je
nevyhnutny pre systtmy MES na zabezpelenie prepojitelnosti
so systémami tretich stran, spofahlivosti a kvality vo vyrobnych
prevadzkach. Predajcovia MES sa zameriavaji na zosUladenie
svojich rieSeni s tymito Standardmi, aby vyrobcom poskytli rdmec
na implementéciu osvedéenych postupov MES. Dodrziavanim prie-
myselnych noriem mézu systémy MES pomoct vyrobcom dosiahnut
prevadzkovl dokonalost a stlad s predpismi.

8. Vyutzitie rozsirenej reality a digitalnych dvojciat

Integracia MES s najmodernejSimi technolégiami, ako sl rozSirena
realita (RR) a digitalne dvojcata, zmeni spdsob, akym sa vyrobcovia
»prepajaju” so svojimi vyrobnymi procesmi. RieSenia MES riadené
RR ponukaju navadzanie v redlnom case, vzdialend podporu a vy-
lepSené moznosti vizualizécie. Digitdlne dvojcatd umoznuju plano-
vanie a simulaciu na zaklade scenarov na zefektivnenie vyrobnych
pracovnych postupov.
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WinCC Unified — Plant Intelligence

Priemysel dlhodobo ¢eli mnohym vyzvam. Neustaly tlak na znizovanie nakladov
a zvySovanie kvality ¢i produktivity vytvara priestor pre inovativne rieSenia.

V stcasnosti mame k dispozicii silny nastroj v podobe mnoZstva udajov, ktoré nas
mozu nasmerovat spravnym smerom pri optimalizacii vyroby. Ako vak pretavit
tieto udaje do podoby ¢o najviac zrozumitelnej ¢cloveku?

Dalsim ddleZitym aspektom, ako zvysit svoju konkurencieschopnost
na trhu, je Standardizacia, ktora zrychluje nasadenie strojov a Setri
néklady. No ako Co najviac Standardizovat vyrobu, ktorda ma byt
maximalne flexibilna? Kazdy vyrobca aktivny v potravinarskom prie-
mysle Celi tejto otdzke — ako sa vyrovnat s komplexnymi nérokmi
na tvorbu receptov a pruzné zmeny vo vyrobnych postupoch pri
zachovani ¢o najvacsej Standardizacie.

S odpovedou ndm pomaozu opcie Plant Inteligence pre WinCC unified.

WinCC Unified

WinCC Unified je nova vyvojova vetva vizualizacii Siemens. Bola
predstavend v roku 2019. Je postavend na nativnych webovych
technolégiach ako HTML5, SVG a JavaScript. Ako naznaluje jej
nézov, ma ambiciu zjednotit spésob vytvérania rozhrania ¢lovek
- stroj (z angl. Human-Machine Interface, HMI). Je dostupna pre
malé vizualizacie beziace priamo na PLC, pre panely novej gene-
racie Unified Basic a Unified Comfort ¢i pre rozsiahle PC systémy
s databazou a architekttrou server — klient.
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Opcie Plant Intelligence — viac transparentnosti a flexibilnd zmena
procesov vo vyrobe

Pomocou opcii Plant Intelligence je mozné rozsirit PC vizualizaciu
WinCC Unified RT. Aktualne su k dispozicii:

» Performance Insight,

e Calendar,

¢ Sequence (limitovany release),

¢ Line Coordination (limitovany release).

Performance Insight a Calendar rozSiruju vizualizaciu WinCC
Unified o funkcionalitu pre vacsiu transparentnost a Struktirované
planovanie vo vyrobnych procesoch. Mozno ich individualne kom-
binovat podla poziadaviek aplikacie a su plne integrované v ramci
samotnej vizualizacie, takze vSetky funkcie st dostupné operétorom
na rbznych zariadeniach — aj na tablete alebo PC.

Performance Insight sa pouZziva na vypocet kiticovych ukazovatelov

vykonnosti (KPI) podla normy ISO 22400 pre jednotlivé stroje aj pre

cell vyrobu. Mozete implementovat KPI napriklad ako:

e OEE (Overall Equipment Effectiveness) — celkovéa efektivnost za-
riadenia s ohlfadom na produktivitu a straty,

e MTBF (Mean Time Between Failures) — stredny ¢as medzi
poruchami,

e CEC (Comprehensive Energy Consumption) — analyza spotreby
energie a vyrobného cyklu v zavode.

Tato opcia obsahuje aj Siroky vyber ovladacich prvkov na zobrazenie
KPI, ako st stipcové grafy, Ganttove diagramy a viacriadkové dis-
pleje. Operatori mézu sledovat cely stav vyrobného procesu, od ce-
lopodnikovej Urovne az po jednotlivé stroje, ¢o poskytuje nadhlad
pri hladani optimalizacného potenciélu.

Calendar je dalSou opciou WinCC Unified, ktord moézeme vyuzivat
nielen s Performance Insight. Umoznuje graficky planovat zmeny
a opakujlce sa vyrobné procesy. Graficky definujeme ¢as chodu
strojov a zariadeni a vytvarame $ablony pre bezné vyrobné dni
a zmeny. Funkciu kalenddra mozno pouZit na planovanie vykona-
vania procesu vzhladom na casovd os, ¢o umoznuje flexibilnejSie
planovanie vyrobnych procesov a udalosti.
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SES a LCS - flexibilna uprava procesu riadenia
priamo na stroji

Siemens rozSiruje svoju ponuku vizualizaéného systému Simatic
WinCC Unified o dve nové opcie Plant Intelligence: Line Coordination
(LCS) a Sequence (SES). Ich ciefom je moznost rychlej zmeny a pri-
spbsobenie vyrobnych postupov procesom riadenym receptirami,
aké sa pouZzivaju napriklad v potravinarskom priemysle. S tymito
softvérovymi opciami moézu operatori flexibilne vytvérat vyrobné
postupy, monitorovat rozne Casti vyroby a lepsie vyuzivat kapacitu
jednotlivych vyrobnych strojov priamo vo vizualizacii WinCC Unified
RT, ¢im sa zvySuje efektivita a hospodarnost.

Pre SES aj LCS dodéva spolo¢nost Siemens kniznicu funkénych
blokov pre PLC a prislusné ovladacie prvky na vizualizaciu v portali
TIA. Vyrobné sekvencie mozno parametrizovat pomocou modulov,
¢o eliminuje ndmahu pri programovani a znizuje néklady na inzi-
niering. SES a LCS mozno kombinovat, aby vyhovovali prislusnym
poziadavkam.

SES (Sequence Execution System) je opcia pre WinCC unified
z balika opcii Plant Intelligence pre portal TIA. VyuZiva sa hlavne
v receptovo alebo sekvencéne riadenych procesoch, ako je mieSa-
nie, davkovanie a preprava materialu, napriklad v potravinarskom
priemysle. Jeho hlavnou vyhodou je, Ze jednotlivé kroky riadenia
technologického procesu sa konfiguruji priamo technolégom vo vi-
zualizacii. To znamena, Ze vyrobné sekvencie a parametre mozno
kedykolvek upravit. Preto nemusi byt postupnost receptu naprogra-
movanéa v PLC, ale je volne vytvorena technolégom podlé potrieb
Ziadaného produktu. Technolég alebo operator mézu nielen vytvarat
jednotlivé kroky sekvencii, ale ich beh v rdmci vyroby aj nazivo sle-
dovat. Mozu sledovat aktuélny stav, porovnavat aktualne hodnoty
so ziadanymi hodnotami, ktoré vidia v kazdého kroku. V pripade po-
treby mozu aktivovat ,krokovanie* a pohybovat sa z jedného kroku
do druhého ru¢ne. To méze byt potrebné napriklad pri roznej kvalite
surovin alebo ak je pre flexibilitu vyroby potrebné zmenit poradie
jednotlivych vyrobnych krokov.

Ukazka rozhrania SES

Navyse, v ramci SES je k dispozicii aj automaticky reportovy systém
WinCC unified, ktorym mo6zeme vytvarat reporty o aktualnom prie-
behu vyroby vo formate Excel alebo PDF.

Line Coordination Configuration (LCS) je dalSou opciou z balika
Plant Intelligence. Tato opcia rozSiruje koncept, ktory SES priniesol
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WinCC Unified Line Coordination’

Formulation

Line Coordination Configuration (LCS) je dalsou opciou
z balika Plant Intelligence.

SES pontka operatorské prostredie, v ktorom vie napr. zaradit
poZadované vyrobné jednotky do poZadovanej receptry.

na Uroven jednotlivych strojov, na Grover celej vyroby. Teda prinesie
nam vyhodu v pripadoch, ked mame k dispozicii viacero vyrobnych
jednotiek, ktoré treba medzi sebou flexibilne koordinovat a syn-
chronizovat. LCS sa pouZiva tak, Ze sa vyroba rozdeli na jednotlivé
vyrobné sekvencie, ktoré sa nasledne zloZia z jednotlivych operacii.
Tie sa mdzu vykonavat na roznych vyrobnych jednotkéach.

V tomto bode méze LCS nadviazat na opciu Sequence a vyuzit ope-
racie, ktoré tam uz boli vytvorené. Nie je vSak nevyhnutné vyuzivat
obe tieto opcie stc¢asne. Podobne ako SES pontka pre technoléga
operatorské prostredie, v ktorom vie zaradit poZadované vyrobné
jednotky do pozadovanej receptlry a vie nastavit presné poradie
a synchronizéciu Uloh (jobs).

Riadenie celej prevadzky sa odohrava z jedného Standardizovaného
prostredia priamo na Urovni vizualizécie, ¢o zniZuje pracovné zata-
zenie. Po spusteni vyrobného procesu ma operator vzdy informéaciu
o tom, v akom stave je vyroba na jednotlivych strojoch. V pripade
potreby mozno samozrejme aj v tomto pripade vyuzit automaticky
reporting priebehu vyroby.

LCS je univerzélna a prispdsobené technologickym poZziadavkam
roznych procesov prostrednictvom prislusnych Standardizovanych
funkcii. Jej zédkladom je technologicka hierarchia WinCC unified.
Je ideélna pre vyrobné podniky, ktoré vyuzivaju TIA, WinCC Unified
a vyzaduju ISA-88.
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| Navrh kablovych tras v 3D

Predpripravend kabeldz z rozvddzaca do strojného
zariadenia? So spravnou dizkou a s optimélne na-
vrhnutou trasou? Od septembra 2024 je to mozné
vdaka softvéru Eplan Cable proD, ktory je $pecial-
ne vyvinuty na kabeladz strojov. Najlepsie na tom
je, Ze rieSenie umoznuje jednoducho integrovat
data MCAD s informaciami o zapojeni zo softvéru
Eplan Electric P8 a Eplan Pro Panel. Vdaka tomu
mozno priamo prepojit ndvrhy elektroinstalacie
s konstrukénymi vykresmi.

Ako mozno vyhody predpripravenej kabeldze vyuzit v strojarstve?
Nie v&etci vyrobcovia strojnych zariadeni si tito otdzku poloZili —
na Setrenie finanénych prostriedkov a vyrobnych zdrojov pomocou
rieSenia typu plug-and-play je pritom najvyss$i Cas. Spolo¢nost
Eplan sa ako dodavatel rieSenia venuje oblasti kabeléze strojov uz
nejaky ¢as. Novy softvér Eplan Cable proD je Specidlne vyvinuty
na kabelaz strojov a jeho hlavnym cielom je zaplnit existujice me-
dzery na trhu. Aj ked navrh rozvadzacov a vyuZivanie ich digital-
nych dvojciat vo vyrobe uz zvladame dokonale, v oblasti realizécie
kabelaze méme esSte vela nevyuzitého potenciélu. Az dosial sme
na lahké planovanie a inStalaciu kabeldze ¢asto nemali k dispozicii
dostatok tdajov.

Eplan Cable proD umoZriuje jednoducht integraciu dat MCAD
a tieZ Udajov zo softvéru Eplan Electric P8 a Eplan Pro Panel.
Vdaka tomu mozZno priamo prepojit navrhy elektroinstalacie

s kons$trukcnou Castou projektu.

Vylicenie chyb uz na samom zaciatku

S istotou mozno povedat, ze si¢asné pracovné postupy mézu byt
¢asovo narotné a nachylné na chyby. Firmy Coraz vyraznejSie poci-
tuju potrebu zacat konat v tejto oblasti — kabelaz totiz predstavuje
vyznamnu polozku nakladov. Pokial st kéble prili$ kratke, dlhé alebo
dokonca zle navrhnuté, vydavky narastaju. Ked sa kabeldz planuje
od oka, mdze to viest k problémom. V dosledku ruSivych signélov
moze pri uvadzani do prevadzky dochéddzat k porucham a dihym
oneskoreniam. Rusivé signaly sa nielen tazko hladaju, ale ich
odstranenie ¢asto byva neprimerane ¢asovo naro¢né aj nékladné.

Déraz na digitalne dvojca

Nebolo by lepsie poznat presnti dizku kabeléZe uz od samého za-
Ciatku? Ide konkrétne o zvazenie, ¢i vyuZivat vopred pripravené
kable, ktoré sa v slcasnosti teSia stale vy$Sej oblube. Samozrejme
by to bolo lepsie, ale si na to potrebné spravne nastroje aj spravne
(daje — najlepsie Udaje vychéadzajlce z digitadlneho dvojcata. Softvér
Eplan Cable proD umoZziuje presne také dvojéa vytvorit a vdaka
tomu slUzi ako zékladna platforma na kabeladZ strojov. Postup pléa-
novania kabelaze je pomerne jednoduchy. Konstruktéri naplanuju
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spravne kablové trasy v softvéri Eplan Cable proD, ¢o by za inych
okolnosti museli robit na fyzickom prototype zariadenia. Pri pla-
novani vdaka tomu ziskaju podrobnosti o dizke kablov ovela skor,
takze prvotné digitalna podoba tras cely postup konstrukcie vyrazne
zefektivni. Rozhranie pre vSetky bezné konstruktérske CAD néstroje
nacitava Udaje nativne a tiez zaistuje vystup v univerzalnych uda-
jovych formatoch.

Spolo€nost Eplan berie oblast kabeléze velmi vazne, ¢o dokazuje
roz§irenim vo verzii Eplan Platforma 2025. Teraz mozno v softvéri
Eplan Electric P8 navrhovat a planovat predpripravené kable — sa-
mozrejme s priamym prenosom dat do softvéru Eplan Cable proD.

Vyhody sU zrejmé:

e presné planovanie: vdaka digitalnemu dvojcatu nie je potrebny
fyzicky prototyp,

presné Udaje: sU dolezité pre planovanie, pripravu préace, vyrobu,
montaz a servis,

vysSia produktivita: existuje moznost vyuzivat predpripravené
kable,

nizSie naklady: bez odpadovej kabeléze, nie je potrebné skladovat
Ziadny material,

spolahlivost planovania: vhodné kabeldZz pri zostavovani stroja
i jeho uvadzani do prevadzky.

Veci, ktoré pri beznom pracovnom postupe prvykrat vyplyni az
pri fyzickom prototype, st vdaka tomuto komplexnému pristupu
zrejmé ovela skor. Ide napriklad o zmeny, ktoré mozno pri konstru-
ovani prototypu vykonat jednoduchym niekolkonasobnym kliknutim
na pocitaCi. Fyzicka podoba zariadenia vo vyrobe ¢i servise uz nie
je potrebna.

Situacia na trhu

Vyrobcovia strojov Celia problémom v podobe Castych vypadkov
v dodavatelskom retazci. Moderné stroje sa navySe osadzuju sta-
le va¢8im mnoZzstvom elektroniky a snimacov, takze su zloZitejSie,
navySe existuje vySSia pravdepodobnost oneskorenia dodévky.
Dalsim vaznym aspektom je aj narastajica konkurencia rozvijajd-
cich sa krajin, o nedostatku skisenych pracovnikov ani nehovoriac.
NajdblezitejSim kritériom je preto v sucasnosti efektivita nielen
v oblasti planovania a konstrukcie strojov a rozvadzacov, ale aj
v oblasti samotného prepojenia strojného zariadenia s rozvadzacom.
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| Najnovsia verzia TwinCAT 3.1.4026

Spolo¢nost Beckhoff Automation ponuka riadiace systémy zalozené na baze PC.
TwinCAT predstavuje softvérovu platformu beziacu na tychto systémoch.
TwinCAT bol uvedeny na trh v roku 1996, odvtedy presiel zna¢nym vyvojom.
Jeho najnovsia verzia TwinCAT 3.1.4026 prindsa mnozstvo noviniek a vylepseni.

TwinCAT Package Manager

Zasadnou zmenou nového TwinCAT 3.1.4026 preSla samotna
inStalécia celej platformy. Namiesto samostatnych inStalacnych ba-
likov bude k dispozicii program TwinCAT Package Manager, vdaka
ktorému mozno vybrat konkrétne baliky podfa preferencii a potom
ich nainstalovat alebo aktualizovat. Okrem moznosti samostatnej
aktualizacie komponentov pouzivatelia stc¢asne profitujd z rych-
lejSej instalacie a kratSieho Casu aktualizacie. TwinCAT Package
Manager je dostupny vo forme konzolove] aplikacie alebo aplikacie
s grafickym pouzivatelskym prostredim.

PLC editor

Vyznamny pocet vylepSeni najdeme v PLC editore. Jednym z nich
je prichod referenénych kniznic. Doteraz sa musela kniznica pri vy-
voji ulozit a nainstalovat do repozitara, ¢im sa uzamkla. Ak sa pri
ladeni a testovani kniznice nasla chyba, musela sa opravit v povo-
dom projekte a znovu nainstalovat, ¢o vyrazne komplikovalo vyvoj.
Pri pouziti referencnej kniznice staci kniznicu nainstalovat len raz
do repozitara, pricom vSetky zmeny vykonané pocas ladenia knizni-
ce budl automaticky premietnuté do jej findlnej verzie bez nutnosti
jej reinstalacie.

Dalou novinkou je moznost vytvorenia vzorovych PLC projektov
definovanych pouzivatelom. Vzorovy PLC projekt mozno vytvorit
zo Standardného PLC projektu, ktory si pouzivatel sém modifikuje
podla svojich poZiadaviek. Pri vytvarani nového PLC projektu bude
mozné pouZit ulozeny vzorovy projekt ako predlohu.

Do PLC editora boli pridané zalozky, ktoré zjednodusuju prehlada-
vanie PLC projektu. Dalej bola vylep$ena funkcionalita IntelliSense
na vytvorenie inStancie funkéného bloku s metédou FB_init a bolo
pridané integrované textové vyhladéavanie so zvyraznenim vsetkych
zdrojov v PLC editore. Pridali sa tiez generické konstanty, ktoré
mozu byt pouzité v rdmci funkéného bloku napr. na stanovenie roz-
sahu pola alebo dizky textového retazca.

Od verzie TwinCAT 3.1.4026 je podporované odchytévanie vyni-
miek pomocou instrukcii __TRY, _ CATCH, _ FINALLY, _ ENDTRY
aj pre 64-bitové systémy, pricom sa rozliSuje az 48 moznych zdro-
jov vynimky.

Usermode Runtime

Pred prichodom nového TwinCAT 3.1.4026 bolo mozné spustat
aplikatny kod len v prostredi (runtime) realneho Casu, ktory sa
nachadza v jadre operacného systému. Tato moznost sice ponika
vysokl presnost ¢asovania a synchronizacie jednotlivych uloh, ale
Casto pri simulaciach a testovani kédu na PC platforméch tretej
strany nebolo mozné spustit aplikacny kéd prave pre samotné pros-
tredie, ktoré beZi v jadre operacného systému a je zabezpecené roz-
nymi bezpe¢nostnymi restrikciami. Tento problém je teraz vyrieSeny
vdaka moznosti spustit TwinCAT v beZiacom prostredi v pouZivatel-
skej Casti operacného systému (Usermode Runtime). NavysSe v rezi-
me External Control (TC1701) mozno riadit spustanie spracovania
kédu z externej aplikacie. NajvysSia rychlost spustania spracovania
kédu je v rezime FastAsPossible (TC1702), pretoze po skoncenf
daného cyklu PLC programu sa okamzite spusta novy cyklus.
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UkaZka analyzy chodu PLC programu
pomocou nastroja TE1210 PLC Profiler

TE1210 PLC Profiler

PLC Profiler je nastroj na dynamické ladenie zdrojového kédu.
Monitoruje dobu spracovania jednotlivych casti PLC programu
v Case. Vdaka tomu vie odhalit Casti kddu, ktoré sa spractvaju
najdlhSie, a stanovi, kedy by bola vhodna ich optimalizécia, ktora
moze znamenat navysenia taktu stroja.

TF6105 OPC UA Pub/Sub

Komunikacny Standard OPC UA Pub/Sub rozSiruje architektiru
OPC UA Client/Server o spbdsob komunikacie formou Publisher/
Subscriber. Na samotny transport dat mozno zvolit UDP multicast
alebo protokol MQTT. Novy TwinCAT 3.1.4026 prindSa mnozstvo
vylepSeni a novych funkcii, vdaka ktorym je tato platforma este vy-
konnejSia a flexibilnejSia pre rozne automatizacné aplikacie.

Dalsie informacie o TwinCAT najdete
na strankach spolo¢nosti Beckhoff.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com
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TEMA CITATELOV

Sprava a automaticke vykonavanie

davkovych procesov

Pouzitie ddvkového systému sa zvazuje, ked treba riadit, kontrolovat a vykonavat 3arze
flexibilnym sp6sobom pre viaceré toky a viaceré produkty typické pre spracovatelsky
priemysel vratane farmaceutického, chemického, potravinarskeho a napojového
priemyslu. Davkovy systém je flexibilny systém spravy davok navrhnuty tak,

aby ho obsluha stroja v prevadzke mohla rychlo a jednoducho nakonfigurovat

bez toho, aby bolo potrebné vykonavat pocitacové programovanie.

Porovnanie systémov riadenia sarzi
a inych vyrobnych procesov

Vyhody pouzitia systému riadenia davok v priemyselnom sektore s
pozoruhodné. Tento typ systému efektivne riadi davkové operacie
flexibilnym sp6sobom, €o je obzvlast vyhodné pre potravinarsky
a napojovy priemysel, ktory spracovava viacero tokov a produktov.
Implementaciou systému riadenia SarZi vyrobcovia zaznamenaju
zlepSenie vynosov optimalizaciou kvality a vykonnosti prevadzok.
Standardizacia riadenia receptir a davok vo vietkych prevadzkach
znizuje Cas potrebny na uvedenie novych alebo upravenych receptur
na trh.

NavysSe, sprava SarZi zaistuje konzistentnl kvalitu produktu auto-
matizéciou davkovych procesov, pontka kompletnl histériu Sarzi,
sledovatelnost materialu a podavanie sprav. PokroCild arbitraz zaria-
deni a moznosti simultanneho riadenia davok maximalizuju vyuZzitie
podnikovych technickych prostriedkov a vykon v prostredi s viacery-
mi produktmi a tokmi prevadzky.

Viyrobné spolo¢nosti, ktoré zaviedli systémy riadenia Sarzi, zazna-
menali vyrazné zlepSenie s priemernym zvySenim kvality a pro-
duktivity 0 20 a 10 % narastom vyuzitia zariadeni a produktivity.
Tieto vyhody demonstruju pozitivny vplyv, ktory moze mat davkovy
systém na efektivnost a celkovy vykon priemyselnych prevadzok.

Vyhody davkového systému
oproti inym vyrobnym procesom

Flexibilita vyroby: Davkovy systém umoznuje, aby sa rézne produk-
ty a toky prisposobili vyrobe, ¢o je obzvlast vyhodné pre spracova-
telsky priemysel, ktory spracovéva Sirokl $kalu produktov a recep-
tar. Je schopny flexibilne a efektivne riadit davkové operécie.

Vacsia kontrola Gdajov: Vdaka davkovému systému mate lepSiu
kontrolu nad Udajmi sUvisiacimi s davkovymi operaciami. To zahfiia
spravu receptur, histériu Sarzi, sledovatelnost materialu a podavanie
sprav. Dostupnost a presnost tychto Gdajov ulah€uje rozhodovanie
a monitorovanie kvality a vykonu vyroby.

Automatizacia procesov: Davkové systémy umoziuji automatiza-
ciu davkovych procesov, ¢im sa zniZuje zavislost od manuélneho za-
sahu a minimalizuju sa ludské chyby. Vysledkom je vy$Sia efektivita
a konzistentnost pri vykonavani Gloh, zlepSenie kvality produktov
a skratenie vyrobného Casu.

Optimalizacia zdrojov: Efektivnym riadenim déavkovych procesov
vam davkovy systém umoziuje optimalizovat vyuZitie zdrojov, ako
sU suroviny, energie a praca. To vedie k zniZzeniu nakladov a zlepSe-
niu rentability vyroby.
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Zlepsenie sledovatelnosti a stladu s predpismi: Davkové systémy
ponukaju presné sledovanie Sarzi a materialov pouzitych v kazdej
faze vyrobného procesu. To ulahcuje sledovatelnost a dodrziavanie
predpisov, najma v regulovanych odvetviach, a zabezpecuje kvalitu
a sUlad s platnymi normami a predpismi.

Vyssia efektivita pri marketingu novych receptir: Standardizacia
riadenia receptir a Sarzi vo vsetkych zavodoch urychluje proces
uvadzania novych receptdr na trh. To poskytuje konkurenénl vyho-
du skratenim ¢asu potrebného na implementéciu zmien a prispéso-
benie sa poziadavkam trhu.

Optimalizacia kvality a vykonu prevadzky: Davkové systémy
zlepsuju kvalitu a vykon prevadzky zabezpecenim konzistentného
vykonévania receptir a lepSej sledovatelnosti procesov. To vedie
k znizeniu chybovosti, zlepSeniu efektivnosti zariadeni a zvy$eniu
spokojnosti zakaznikov.

Standardizacia vyrobného procesu: Vdaka davkovym systémom sa
dosahuje Standardizécia vyrobného procesu a vyroby na zaklade
identifikacie Sarze. To zaistuje konzistentnost a jednotnost pri vy-
konavani davkovych operacif, zjednodusuje riadenie a zabezpecuje
kvalitu kone¢ného produktu.

LepSie zaznamenavanie a ukladanie udajov: Vyrobné (daje su-
visiace s vyrobenymi davkami sa vdaka davkovému systému za-
znamenavaju a ukladaji presnym a dostupnym spésobom. Tieto
Gdaje mozno kontrolovat v redlnom Case, ¢o ulahCuje sledovanie
a monitorovanie vyroby, umoznuje robit informované rozhodnutia
a v pripade potreby robit rychle Gpravy.

Skratenie vyrobného ¢asu: Jednou z najpozoruhodnejSich vyhod
je vyrazné skratenie vyrobného c¢asu v davkach. Zavedenim davko-
vého systému mozno optimalizovat procesy a eliminovat neefektiv-
nost, ¢o vedie k priemernému skrateniu cyklu kazdej $arze 0 25 %.
Vysledkom je vysSia produktivita, rychlejSia reakcia na dopyt trhu
a zlepSenie celkovej efektivnosti vyroby.

Vysledovatelnost vyrobenych Sarzi: V priemysle je nevyhnutnd,
najmé pokial ide o kvalitu a stlad s predpismi. Davkovy systém
umoziuje mat kompletnd histoériu v redlnom Case, ¢o ulahCuje vy-
sledovatelnost davok od ich pévodu az po kone¢né miesto urcenia.
To poskytuje vacsiu transparentnost, kontrolu a spolahlivost v do-
davatelskom retazci, ako aj sviznejSiu reakciu na akykolvek incident
alebo reklaméciu.

Znizenie nevyhovujucich sérii: V jednej spolo¢nosti z oblasti po-
travinarskeho priemyslu viedla implementacia davkového systému
k 100 % zniZeniu nevyhovujlcich vyrobnych sérii. Pred implemen-
taciou boli denne zaznamenané tri nezhodné Sarze, ¢o predstavo-
valo vyzvu na Upravu a opravu. Vdaka davkovému systému teraz

Riadiaca a regulacna technika |atp|journal|



véetky $arZe spifiajli stanovené $pecifikacie, ¢o zlep$uje kvalitu
produktu a zabraruje nédkladnym prerdbkam.

Menej manualnych dloh, menej chyb: Vdaka automatizacii posky-
tovanej davkovym systémom sa vyrazne znizuje potreba manual-
nych Gloh. To zniZuje pravdepodobnost chyb a zabezpecuje vacsiu
presnost ¢innosti. Odstranenim manuélnych Gloh zlepSujete efekti-
vitu a znizujete riziko zlyhania ¢loveka vo vyrobnom procese.

Davkovy systém umoziuje venovat vacSiu pozornost samotné-
mu procesu a zabezpecit lepSie riadenie opakujicich sa Uuloh.
Automatizaciou rutinnych ¢innosti sa operatori moézu sUstredit na
kritickejSie a strategickejsSie Cinnosti, ¢im sa zvySuje ich schopnost
prijimat informované rozhodnutia a zlepSuje sa celkova efektivnost
vyrobného procesu.

Tipy na vyber najlepSieho systému davkovej vyroby
pre vasu spolo¢nost

V nasledujlcej Casti sa pozrieme na par osvedcenych postupov, ako
by ste mali postupovat, ak zvazujete vyber nového alebo moderni-
zaciu existujiceho davkovacieho systémy. Uvedené tipy nemusia
fungovat u kazdého rovnako, niektoré prevadzky budl vyzadovat aj
dodato€né hodnotenia a zvazenie inych kritérii pri vybere davkové-
ho systému.

1. Urobte si podrobnd analyzu toho, ¢o potrebujete:

e Objem a rozmanitost produktov: Zamyslite sa nad tym, kolko pro-
duktov sa chystate vyrobit a nakolko su réznorodé, bertic do Uva-
hy stcasny dopyt a buduce progndzy.

¢ Modifikacie a zloZitost: Vyhodnotte, do akej miery a ako Casto
modifikujete vase produkty a nakolko su zloZité.

e Investicnd kapacita: Zvazte, kolko z rozpoctu musite investovat
do vybavenia, softvéru na spravu receptov a Skolenia.

e Timové zru€nosti: Analyzujte zru€nosti a skisenosti svojich su-
¢asnych zamestnancov a Ci potrebuju dalSie Skolenie.

e Dostupny priestor: Pozrite sa, kolko miesta mate na svojej vyrob-
nej ploche a ¢i existuju nejaké obmedzenia.

 Ciele kvality a efektivity: Stanovte si Standardy kvality a ciele
efektivity, ktoré chcete dosiahnut.

e Environmentélne aspekty: Vyhodnotte vplyv réznych systémov na
Zivotné prostredie a uistite sa, Ze dodrZiavate prislu§né predpisy.

2. Vyhodnotte moznosti davkového systému:

¢ Preskimajte ro6znych dodévatelov a technolégie: Porovnajte vlast-
nosti a funkénost réznych davkovych systémov a néklady na ne.

o Zvarte Skélovatelné a flexibilné rieSenia: Vyberte si systém dav-
kovej vyroby, ktory sa dokaze prisposobit zmenam v dopyte, roz-
manitosti produktov alebo budtcim potrebam.
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e Jednoduché pouZitie a integracia: Vyberte si systém s intuitivnym
rozhranim, ktoré sa lahko integruje s vasimi ostatnymi systémami
(ERP, CRM atd.).

e Technickd podpora a Skolenia: Uistite sa, Ze dodavatel ponika
podporu pre implementaciu, Udrzbu a Skolenia personalu.

3. Implementujte a neustale vylepsujte:

e Starostlivo si naplanujte implementaciu: Vypracujte podrobny
plan, ktory zahffa instalaciu systému, konfiguréciu, Skolenie per-
sonalu a testovanie.

e Monitorujte a merajte vykon: Zhromazdujte (daje o vykone sys-
tému a vykonajte Upravy potrebné na optimalizaciu efektivnosti
a kvality.

e Podporuje neustale zlepSovanie: Podporuje kultiru neustaleho
zlepSovania s ciefom identifikovat prilezitosti na optimalizaciu
systému a procesy davkovej vyroby.

Zaver

Davkové systémy mozno preprogramovat alebo upravit tak, aby
vyhovovali novym produktom alebo zmenam vo vyrobnych tech-
nolégiach, ¢o spolocnostiam umoznuje diverzifikovat svoju ponuku
bez potreby rozsiahlych generalnych oprav. Tato prisposobivost je
vyhodna najma v odvetviach, kde sa spotrebitelské trendy a prefe-
rencie rychlo menia.

Kombinacia Skélovatelnosti a flexibility, ktora je stc¢astou automa-
tizovanych systémov dévkového spracovania, zabezpecuje, ze pod-
niky st dobre vybavené na to, aby mohli reagovat na meniace sa
vyzvy a prilezitosti v odvetvi. Prijatim tychto systémov si spolo¢nosti
vytvérajl poziciu pre trvaly rast a Uspech, schopnost prisposobit sa
budlcim poziadavkém a technologickému pokroku.
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| Buducnost ojv
. pre potravinarsky a napojovy priemysel

Potravinarsky a ndpojovy priemysel patri medzi odvetvia, kde je vyvoj strojov a liniek
velmi intenzivny. Predpisy tykajuce sa bezpecnosti potravin su pritom vzdy na prvom
mieste. Pri tom vietkom je fahké venovat menej pozornosti veciam, ako je modularita,
Skalovatelnost, jednoduchost udrzby, nasadenie priemyselného internetu veci

a konceptov Priemyslu 4.0 ¢i meniaca sa demografia operatorov strojov.

V nasledujlcej Casti ¢lanku sa budeme hibsie zaoberat tymito té-
mami a budeme diskutovat o niektorych spdsoboch, akymi mo6zu
vyvojari potravinarskych a népojovych strojov a riadiacich systémov
riesit svoje potreby dnes aj v buddcnosti. Vyvojari uz mozno pre-
myslali o tychto témach, ale stale sa musia aktivne zaoberat kaz-
dou z nich, aby sa zabezpecila dlhodobéa prevadzkova udrzatelnost.
Uvahy uvedené v tomto prispevku st zaloZené na kombindcii vysku-
mu, odportc¢ani technickych expertov spolo¢nosti RS a skusenosti
s pracou s vyvojarmi a konstruktérmi strojov, pracovnikmi Gdrzby
a koncovymi pouzivatelmi.

Potreba modularity a Skalovatelnosti

Chute spotrebitelov sa neustale menia, pokial ide o jedlo, ktoré
jeme, a napoje, ktoré pijeme. To znamena, ze spolo¢nosti musia
neustale inovovat nové prichute, prisady a typy produktov, pricom
musia zostat verné svojej znacke, existujlcej zakaznickej zakladni
a ponuke produktov.

Tu vstupuje do hry délezitost modularity a Skalovatelnosti: modula-
rita komponentov umoznuje Skalovatelnost vyroby. Prichod novych
technoldgii riadenia a priemyselnej komunikacie v kombinéacii s mo-
dernou koncepciou navrhu komponentov na stroji vyrazne pomohli
vyvojarom pri dodavani strojov, ktoré st moduldrne a Skélovatelné.

Jeff Clonts, manaZzér technickej podpory aplikacii v spolo¢nosti RS,
hovori, Ze distribuované pohony a moznosti vzdialenych vstupov/
vystupov umoznili vyrobcom strojov jednoducho integrovat dalSie
dopravnikové systémy alebo modularne komponenty do ich navrhu
systému. Vytiahnutie niektorych ovladacich komponentov z rozva-
dzaca do vyrobného zariadenia méze uvolnit miesto na paneli a po-
skytnut Skélovatelny systém s ohladom na rozne potreby zékaznikov.

Bonusom pri navrhu strojov a liniek je aj poskytovanie rieSeni
Specifickych pre konkrétnu aplikaciu a spoliehanie sa na zakladnu
Standardizovanych komponentov. Jednoduchym prikladom toho
je, ako moézu vyrobcovia dopravnikovych systémov navrhovat stan-
dardizované rovné a otacavé sekcie pomocou pohonov, snimacov
a motorov namontovanych na stroji, aby umoznili rychlu montaz
tychto sekcii do prispdsobeného rieSenia, ktoré vyhovuje potrebdm
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koncového pouzivatela. To poskytuje dve vyhody — Usporu nakla-
dov a koncovému pouzivatelovi ovela rychlejSiu dodavku systému,
inStalaciu a uvedenie do prevadzky.

Celkové vyhody modularity a Skalovatelnosti tykajlce sa Uspory
nakladov na stroj, skrateného &asu navrhu a predizenej prevadzky-
schopnosti stroja je tazké kvantifikovat. Bude to zavisiet od velkosti
a zloZitosti strojov a systémov. Pri malych systémoch mézeme vidiet
minimalny prinos, zatial ¢o pri velkych zariadeniach mozno dosiah-
nut velké Uspory Bez ohladu na situaciu je vychodiskovym bodom
krok spat, pozriet sa na konkrétny stroj alebo systém a identifikovat
body, v ktorych by modularny dizajn daval zmysel. Potom je dobré
preskimat r6zne dostupné rieSenia a implementovat tie, ktoré v da-
nej aplikacii funguju najlepsie.

Vyznam skusenosti z idrzby pri navrhu stroja

BeZnou témou pri rozhovore s personalom (drzby v potravinarskom
a napojovom priemysle je nejaké variacia konstatovania ,nenavidim
ten stroj“. Ked sa pytate operétorov alebo pracovnikov Udrzby, pre¢o
to tak citia, odpoved zvycajne suvisi s nie¢im, ¢o by sa dalo riesit
uz vo faze navrhu stroja. Medzi najCastejSie staznosti patri nieco
z nasledujtceho:

e Snimace sU prilis blizko k produktu a neustale sa vychyluji zo za-
rovnania, alebo sl namontované spésobom, ktory je v pripade
problémov tazko dostupny.

 Prekonfigurovanie zariadenia na vyrobu inej verzie produktov trva
prilis dlho.

e Ked spolo¢nost zmeni farbu alebo dizajn balenia, systémové
snimace bud prestani snimat produkt, alebo sa snimanie stane
nespolahlivym.

Mnohé z tychto problémov mozno zmiernit zapojenim personalu
Udrzby do kazdej fazy projektovania. Vstup, ktory mézu poskytnut,
bude sluzit na zlepSenie produkcie stroja tym, ze zabrani presto-
jom a zabezpeci dobré meno vyvojara alebo vyrobcu stroja v tomto
odvetvi.

Vyvojéri by sa pri navrhovani vyrobnych zariadeni mali vzdy poradit
s koncovymi pouZivatelmi a timami Gdrzby. Zariadenie by sa malo
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lahko udrziavat a ak je to mozné, riadiaci systém by mal byt v su-
lade s tym, €o si koncovi pouZzivatelia osvojili uz v nejakom inom
zariadeni. Standardizacia elektrickych a automatizaénych kompo-
nentov by mohla znizit naklady na skladové zésoby systémovych
komponentov a minimalizovat ¢as ucenia (drzby a na opravy,” kon-
Statuje J. Clonts. Vtiahnutie Gdrzby uz do fazy névrhu stroja ¢i linky
je tiez dobrym zakladom nasadzovania modernych technoldgif, ako
je priemyselny internet veci (z angl. Industrial Internet of Things,
IloT) a vysledné vylep$enia Udajov o preventivnej Udrzbe.

Navrhovanie pre mladsich,
menej sklisenych operatorov strojov

Potravinarsky a napojovy priemysel nie je iminny voci neustalym
zmenam pracovnej sily, ku ktorym dochadza v mnohych krajinach
po celom svete. Skiseni operatori strojov odchédzaji do déchodku
alebo prechéadzajd na iné pozicie v dneSnom vysoko konkurenénom
naborovom prostredi. Tu treba zohladnit, Ze operatori prichadzajlci
do odvetvia st mladsi a menej skiseni. Napriklad mladsi pouZiva-
telia poznaju pouzivatelské rozhranie dnesSnych smartfénov, ale nie
typicky vzhlad rozhrania Clovek — stroj (z angl. Human-Machine
Interface, HMI) z priemyselnej prevadzky. Tieto fakty o operato-
roch strojov novej generacie treba vziat do Uvahy uz vo faze navrhu
obrazovky HMI viac ako kedykolvek predtym. Casto je prili§ tazké,
najma pre mladsich operatorov, pochopit HMI v zariadeniach, ktoré
prevadzkuju.

Mnohi koncovi pouzivatelia uprednostriuji interaktivnejSie HMI
uréené pre mladsich operatorov, ktori maju menej technickych
znalosti, aby sa zabezpecilo, Ze okamZzite pochopia, v akom sta-
ve sa zariadenie nachadza a v pripade poruchy dokazu problémy
sami odstranit alebo rychlo zavolaju Gdrzbu na opravu. V. mnohych
pripadoch je stcastou problému to, Ze inZinieri navrhujici HMI ne-
stravili dostatok Casu s prevadzkovym personélom, ktory nemusi
mat inZiniersky titul. TakZe niekedy je inZinierov opis problému prili§
zamerany na inziniering a pre operatorov je tazké ho pochopit [1].
To je dblezité vo vyvoji novych, inovativnych technolégii, ktoré moz-
no este nehrajl na trhu prim, ale urcite zohraj tlohu v budtcnosti
prevadzky strojov na vyrobu potravin a népojov préve v spojitosti
s mlads$imi, menej skisenymi operatormi. Tieto rieSenia su zaloze-
né na technoldgiach vyuzivanych mladsimi operatormi v ich kazdo-
dennom Zivote. Ako priklad mozno uviest:

e Start-upy vyvijaju nové sposoby preprogramovania zariadeni HMI
tak, aby napodobriovali vzhiad bezne pouzivaného tabletu alebo
smartfénu. Tato technoldgia eSte potrebuje niekolko rokov zdoko-
nalovania, kym sa za¢ne pouzivat v SirSom meradle. No uz teraz
by sa flou mali zaoberat konstruktéri strojov, ktori sa pozeraju
do buddcnosti [2].

e ROzne odvetvia v stcasnosti prijimaju technolégie umelej inteli-
gencie (z angl. Artificial Intelligence, Al) a digitadlneho dvojcata,
ktoré sa vyuZivaju na Skolenie nového personélu pomocou virtual-
nej kdépie celého stroja alebo zariadenia. To umoziuje Udrzbarom
a operatorom pristup k virtudlnemu zavodu a Skolenie v iom este
predtym, ako vobec vstlpia do skuto€nej prevadzky.

Nastup lloT a konceptov Priemyslu 4.0

Akéakolvek snaha o moderny pristup v tejto oblasti by bola zbyto¢na,
keby sme vynechali doleZitost lloT a konceptov Priemyslu 4.0, ktoré
sU pre navrh strojov pre potravinarsky a napojovy priemysel klico-
vé. Vo véeobecnosti sa tieto technolégie povazuju za najdolezitejsi
trend v réznych odvetviach. Potravinarsky a népojovy priemysel je
znamy ako konzervativny prijimatel novych technoldgii, no aj tu
sa vo velkej miere uz lady prelomili. Zavedenie tychto technold-
gil v priemysle méa nespocetné mnozstvo vyhod vratane rieSenia
problémov s nedostatkom a kvalitou pracovne;j sily, monitorovanim
bezpecnosti potravin, zvySovanim prevadzkovej efektivnosti a zlep-
Sovania preventivnej Udrzby pomocou ziskavania Udajov. Pri zavéa-
dzani tychto technoldgii do strojov sa ber( do Gvahy aj Specifika
konkrétnej aplikacie, ako napr. naklady, jednoduchost integracie,
schopnost naslednej modernizécie existujlucich strojov a riadiace
platformy pouzivané inymi strojmi. Automatizdcia moze poméct
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nielen spolo¢nostiam, ktoré zapasia s nedostatkom pracovne;j sily,
ale moze tiez zlepsit efektivitu spracovania potravin. Efektivita robo-
tov vyuZzivajlcich Ul na vykonévanie opakujlcich sa tloh umozniuje
dokoncit pracu rychlejSie a presnejSie ako v pripade priemerného
pracovnika. Spoloc¢nosti vyrabajlice potraviny a napoje mézu pouzit
tato technolégiu na vykonavanie vSednych, opakujucich sa uloh,
o ktoré vacsina zamestnancov nema zaujem. Tym sa uvolni perso-
nal na Skolenie a preradenie na zaujimavejSie a uZzitocnejsie pozicie,
Co tiez prispieva k spokojnosti a udrzaniu zamestnancov [3].

Bezpecnost potravin je hlavnym ciefom kazdej spolo¢nosti zaobera-
jucej sa vyrobou potravin a napojov. Technologicky pokrok ulah&uje
spolo¢nostiam udrzat si prehlad o zdravotnych a bezpecnostnych
opatreniach. Jednym prikladom je pouzitie Ul na monitorovanie
a reguléciu environmentalnych faktorov, ako st loT snimace teploty.
Algoritmus Ul podfa potreby automaticky upravi teplotu, ¢o pomaha
predchadzat rastu a Sireniu baktérii E-coli a inych choréb [3].

Niektori vyvojari maji mylnt predstavu, Zze implementécia tychto
technoldgii bude vyzadovat nakup velkého mnozstva novych kom-
ponentov alebo Uplnd vymenu ich existujucich strojov. Nie je to tak.
Existuje vela vyrobcov, ktori poskytuji Skalovatelné systémy, ktoré
mozu vyvojari vyuzit na modernizaciu starSich strojov pomocou
existujucich snimacov a hardvéru.

Zatial ¢o Priemysel 4.0 a IloT sposobili revollciu v procesoch v mo-
dernej vyrobe, vyzvou pre vyrobcov potravin a napojov je najdenie
toho spravneho rieSenia na spravnu pracu. Medzi Specifické vyzvy
pri navrhu modernizacie ¢i novej koncepcie strojov pre potravinar-
sky a napojovy priemysel mozno zaradit najma tieto:

* kedZze mnohé zariadenia na vyrobu potravin a népojov vyuziva-
ju rozne riadiace systémy zalozené na ponuke vyrobcov strojov,
schopnost prepojenia s tymito riadiacimi platformami a komuni-
kacnymi protokolmi je hlavnou vyzvou pre vyvojarov,

pri navrhu treba mat na paméti schopnost riadiaceho systému
prepojit sa s existujlcimi systémami SCADA, IT, ERP, MES a iny-
mi podnikovymi informacnymi systémami,

délezitym faktorom je aj jednoduchost implementécie, ako aj mi-
nimalizacia prestojov vo vyrobe poCas implementéacie.

Implementacia IloT a Priemyslu 4.0 nie je pre mnohych vyvojarov
a vyrobcov strojov len v Urovni teoretizovania. Tieto rieSenia sa sta-
vajl v praxi ¢oraz viac nevyhnutnymi pre potravinarsky a napojovy
priemysel. Ked sU tieto technolégie implementované premyslene
a metodicky, poskytuji vyhody, ktoré znizuju vyrobné néklady, zvy-
Suju bezpe€nost potravin a zmierfiuju prestoje. Ako sa technologia
zdokonaluje a optimalizuje, naklady na hardvér a softvér sa znizujd.

Zaver

Vyvojér, ktory mé tieto nové koncepty na pamati uz vo faze koncep-
tuélneho navrhu stroja a riadiacich prvkov — alebo ked premysla
o tom, ako by tieto koncepty mohli vylepsit uz existujlce stroje —,
vytvori pre svojich zékaznikov a koncovych pouZzivatelov Spickovy
produkt. Dalgie $ttdium a pouzivanie konceptov uvedenych v tomto
¢lanku prispeje k tomu, ze potravinarsky a napojovy priemysel sa
bude nadalej zlepSovat z pohladu G¢innosti a zvySovania vyrobnej
kapacity potrebnej na udrzanie kroku s nasim neustale sa meniacim
svetom.
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Robotika, Ul a dalsie technoldgie
prinasaju do zdravotnictva nové moznosti

V neustdle sa rozvijajucom prostredi zdravotnictva stoji medi-
cinska robotika v popredi technologického pokroku. Lekarska
robotika ponuka bezprecedentné moznosti v chirurgickych po-
stupoch, rehabilitacnych terapiach, integracii umelej inteligencie

(Ul), nanorobotike a starostlivosti o starsich ludi. Podla spolo¢-
nosti Next Move Strategy Consulting predstavovala velkost trhu
lekarskej robotiky v roku 2023 droven 14,92 miliardy USD a pred-
poklada sa, ze do roku 2030 dosiahne 45,04 miliardy USD s kumu-
lovanym medziro¢nym rastom 17,1 % od roku 2024 do roku 2030.

Stahovanie starostlivosti do domacnosti

Pandémia COVID-19 zmenila spdsob, akym zdravotnicke systémy
poskytovali starostlivost pacientom. Dnes su pacienti oraz otvore-
nejsi prijimat lekéarsku starostlivost vo svojich domovoch a nie na kli-
nike. Od online lekarni cez telemedicinu az po nositelné zariadenia
maju pacienti ¢oraz jednoduchsi pristup k diagnostike a terapiam
mimo tradi¢nej lekarskej ordinacie a nemocni¢ného prostredia.

Pokrocilé technolégie a mobilné aplikacie prinaSaju revollciu
do odvetvia so sluzbami, ktoré na dialku monitoruji symptémy, ako
je srdcovy tep, teplota alebo hladina glukdzy v krvi. Tato technold-
gia moze tiez rychlo a priamo spojit pacientov so Specializovanymi
poskytovatelmi, ktori mozu pomoct s réznymi potrebami vratane
podpory dusevného zdravia.

Studie ukazuju, Ze presun starostlivosti do domovov méze poten-
cialne znizit zatazenie personalu, znizit naklady a stcasne zlepsit
klinické vysledky. Podla sticasnych trendov sa ocakéava, Ze do roku
2030 vzrastie trh domécej zdravotnej starostlivosti na takmer
670 miliard USD v porovnani s priblizne 362,1 miliardy USD
v roku 2022. Medzi pristupy, ktoré umoziuju realizovat Ciastoc-
ny presun starostlivosti do domacnosti, patria aplikadcie mobilného
zdravia Ci telemediciny.

Mobilné zdravie

Mobilné zdravie (MHealth) je kid¢ovym prvkom z hladiska starostli-
vosti zameranej na pacienta v inteligentnych nemocniciach. Vdaka
Sirokej popularite inteligentnych telefénov umoznuji aplikécie
MHealth pacientom aktivne sa podielat na svojej pohode.

Prostrednictvom Mhealth sa vzdialené monitorovanie pacienta stéa-
va bezproblémovym, pretoze jednotlivci mozu sledovat zdravotné
metriky a zdielat (daje v redlnom Case s poskytovatelmi zdravot-
nej starostlivosti. Telemedicinske sluzby tiez kracaju ruka v ruke
s MHealth, pretoZe sa navzajom efektivne dopiiajd.

Zdravie a wellness aplikacie na mobilnych zariadeniach ponukajd
prispésobené sledovanie kondicie, nutricné poradenstvo a podpo-
ru dusevného zdravia, ¢im podporuju preventivnu starostlivost.
NavySe MHealth umoziiuje pacientom jednoduchsie spravovat
svoje lieky a lekarske predpisy. Vdaka jednoduch$ej dostupnosti
ur€itych aspektov zdravotnej starostlivosti premiefia MHealth zdra-
votnU starostlivost na personalizovanl a dostupnt skisenost, ktora
presahuje priestory nemocnic.
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Telemedicina

Telemedicina (Telehealth), klG¢ovy komponent inteligentnych ne-
mocnic, nanovo definuje komunikaciu v zdravotnictve prostrednic-
tvom digitalnej transformacie a vylepSenych technolégii. Hlavnou
vyhodou telemediciny je schopnost prekonat geografické obmedze-
nia a zabezpecit pristup k zdravotnej starostlivosti SirSej populdcii.

Prostrednictvom videokonzultacii a vzdialeného monitorovania
zlepSuje Telehealth interakciu medzi pacientom a lekarom, ulah-
Cuje v€asné zasahy a znizuje potrebu fyzickych navstev nemocnice.
NékladovU efektivnost telemediciny dokazuju zniZzené cestovné néa-
klady a optimalizované vyuzitie zdrojov.

Telemedicina méZze byt prinosom aj pre pacientov zvladajlcich chro-
nické ochorenia prostrednictvom pravidelnych virtualnych prihlase-
ni, personalizovanych plénov starostlivosti a dennych pripomienok.
Okrem toho telemedicina zohréva klicovd Glohu v nidzovych si-
tuéciach a poskytuje rychly pristup k lekarskej pomoci. Podporuje
dostupnost, efektivnost a kontinuitu zdravotnej starostlivosti nad
ramec tradi¢ného prostredia zdravotnej starostlivosti.

Zefektivnenie klinickych stadii

Vyuzitie digitalnych technolégii a ich prispdsobenie tomu, aby sa
zefektivnili klinické skusky, by mohlo priniest vyrazné zmeny v oblas-
ti vyskumu novych liekov. Pacienti ¢asto potrebuji prejst znacnu
vzdialenost, aby absolvovali vySetrenie. Farmaceuticky priemysel
sa preto prestiva smerom k decentralizovanym klinickym skskam
s ciefom posilnit klinicky vyskum. Technoldgie, ktoré zefektiviiuju
klinické Studie, zahfiiaju LLM, ktoré by mohli pomaoct pri skrinin-
gu subjektov, zapajani pacientov a dizajne Studie, alebo nositelné
technolégie, ktoré dokézu nepretrzite monitorovat symptéomy a za-
chytavat Siroku Skalu udajov z realneho sveta.
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Identifikacia digitalnych biomarkerov
na zlepsSenie diagnostiky

Digitalne biomarkery su digitalne podpisy korelujice so $pecificky-
mi stavmi. SU Coraz uznavanejSie ako nastroje umoziujlce pres-
nejSiu a spolahlivejSiu diagnostiku choréb. Zainteresované strany
vyvijaju digitalne biomarkery pomocou strojového uenia a Ul s no-
vymi algoritmami trénovanymi na Gdajoch z nositelnych zariadeni
alebo lekarskych snimok s ciefom identifikovat vzorce, ktoré mézu
naznacovat ochorenie. Toto rozsirenie digitalnych biomarkerov a ich
rychle prijatie je evidentné v zdravotnictve, pricom stcasné trendy
odhaduju, Ze globalny trh s digitalnymi biomarkermi bude v nasle-
dujucom desatro¢i medzirone rast rychlostou 22,3 %.

Pri zriedkavych ochoreniach maju digitalne biomarkery vyznamnu
prilezitost stat sa priekopnikom v tom, ako lieCime stavy, ktoré sa
vyskytuju len u malého poctu pacientov. KedZe diferencialna diag-
nostika je tazka a pristup k Specialistom moze byt obmedzeny,
pouzivanie digitalnych biomarkerov by mohlo posilnit a zlepsit sta-
rostlivost poskytovanu pacientom.

Podpora inteligentného laboratéria s ohladom
na rychlejSie a presnejsie klinické testy

Klinické laboratéria poskytuju dolezité diagnostické a skriningo-
vé sluzby poskytovatelom zdravotnej starostlivosti a pacientom.
Priblizne 70 % diagn6z sa dosahuje pomocou laboratérnych testov.
V poslednych rokoch mali vSak zdravotné systémy problém drzat
krok s dopytom v dosledku nedostatku personélu a znizeného
pristupu k financovaniu, zdrojom, nehnutelnostiam a automati-
zovanym zariadeniam. Majitelia laboratérii mozu tieto vyzvy riesit
zefektivnenim procesov prostrednictvom véacsej automatizécie a Sir-
Sieho vyuzivania digitalnych technolégii. Niektoré priklady, ktoré
uz veddci laboratorii vyuzivajd, zahfiiaju vylepSeny dizajn pracov-
ného priestoru, systémy riadenia kvality na zabezpecenie lepSieho
vyuzitia zdrojov, robotiku a automatizované systémy a technolégie
zalozené na cloude.

Integracia umelej inteligencie
a velkych jazykovych modelov

Umela inteligencia a strojové ucenie sa stali neoddelitelnou stcastou
lekarskych robotickych systémov. Tato integracia umoziiuje analyzu
zlozitych udajov, prijimanie informovanych rozhodnuti a dynamickd
adaptaciu na rozne situéacie pocas lekarskych zakrokov. To zvySuje
presnost zasahov a otvara cesty personalizovanym rieSeniam zdra-
votnej starostlivosti zalozenym na Gdajoch. Napriklad v septembri
2023 US Medical Innovations (USMI) a Jerome Canady Research
Institute for Advanced Biological and Technological Sciences
(JCRI-ABTS) uviedli do prevadzky novy chirurgicky systém Canady
Robotic Al. Tvrdi sa, Ze je to prvy roboticky systém na svete s ume-
lou inteligenciou, ktory generuje student atmosférickl plazmu
(CAP) a trojrozmerné bezkontaktné bioelektrické impulzné elektro-
magnetické pole.

Velké jazykové modely (z angl. Large Language Models, LLM) su
typom Ul, ktoré vyuZivaji velké sibory dajov na pochopenie, zhr-
nutie a generovanie nového obsahu, zvycajne v konverzacnej forme.
Jednym z takychto prikladov je ChatGPT, ktory bol spusteny v roku
2022 a v sUcasnosti sa hodnoti jeho pouZitelnost v zdravotnictve.
Zatial ¢o Ul sa stala neoddelitelnou stcastou mediciny, najméa
v oblasti diagnostiky, zainteresované strany mozu vyuzivat zjedno-
dusené néstroje strojového ucenia bez Specialistov. To by mohlo
zlepsit starostlivost o pacientov.

LLM by mohli pomdct napr. pri zvlddani chordb a poskytovat denné
odporucania pre srdcové choroby alebo cukrovku. Okrem toho me-
dzi dalSie oblasti, kde mozno LLM pouzit, patria:

¢ vzdeldvanie pacienta,

* triedenie pacientoy,

e naroky na preplatenie,
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¢ planovanie schédzok,
 odporucanie starostlivosti.

KedZe LLM sa prave zacinaju presadzovat v medicine, je dolezité,
aby veduci zdravotnicki pracovnici kriticky zhodnotili, ako bez-
pecne a efektivne zaclenit tdto technoldgiu do svojich organizacii.
Prioritnymi oblastami by mala byt bezpe¢nost pacienta, zabezpece-
nie stkromia Udajov a generovanie presnych informacii.

V nasledujlcej Casti sa pozrieme na moznosti vyuZitia robotickych
systémov v roznych oblastiach zdravotnictva.

Chirurgicka robotika

Lekarska robotika zaznamenala pozoruhodny pokrok, najma v chi-
rurgickej robotike, a to najma vyvojom vysoko presnych a mini-
malne invazivnych robotickych systémov, o odréza spolocné Usilie
spolocnosti zvysit rychlost a flexibilitu robotickych chirurgickych
nastrojov. Tento pokrok predstavuje vyznamny skok vpred v chirur-
gickych postupoch a slubuje presnejSie a menej invazivne zakroky.

Na ilustraciu mozno spomenut Uspech spoloé¢nosti CMR Surgical,
ktord v juni 2023 predstavila v Belgicku chirurgicky roboticky
systém novej generécie Versius. Automatizovany systém je neod-
delitefnou stc¢astou multiSpecializovaného programu na rozSirenie
pristupu k miniméalne invazivnej chirurgii pre Sirsi okruh pacientov.
Versius je jediny maly a modularny chirurgicky roboticky systém
na trhu, ¢o ulahCuje jeho prijatie chirurgmi a nemocnicami. Jeho
kompaktny dizajn umoZznuje bezproblémovu integraciu prakticky do
akejkolvek operacnej saly, vdaka comu je pristupny SirSiemu okruhu
nemocnic, ktoré chcu spustit roboticky program.

Modularny charakter Versius poskytuje chirurgom jednoduchost
a flexibilitu pri umiestriovani portov podla ich preferencii a zauZiva-
nych postupov. Vdaka tejto prispdsobivosti je systém ideélny na vy-
konavanie vSestranného radu pripadov a bezproblémovl integraciu
do existujucich pracovnych postupov. Zavedenie takychto inovativ-
nych systémov je prikladom pokracujiceho zavézku presadzovat
medicinsku robotiku s cielom zlepsit vysledky pacientov a optimali-
zovat chirurgické procesy.
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Rehabilitacia s podporou robotiky

Zaclenenie robotiky do rehabilitaénych terapii viedlo k revoluc¢nej
zmene v starostlivosti o pacienta. Vznik robotickych exoskeletov
a rehabilitaénych robotov predstavuje prelom v podpore jednot-
livcov zotavujucich sa z réznych zraneni a chirurgickych zakrokov.
Tieto technologické rieSenia su starostlivo navrhnuté tak, aby zlepsi-
li tradi¢né rehabilitatné metddy a poskytli pacientom prispésobenu
a adaptivnu podporu. V désledku toho tento pristup urychluje pro-
ces obnovy a prispieva k celkovo lepSim vysledkom.

Peknym prikladom v tomto trende je popredné zdravotnicke zaria-
denie Sakra World Hospital, ktoré pred tromi rokmi otvorilo naj-
modernejSie neurorehabilitatné centrum s podporou robotickych
technoldgii v Bangalore. Nové robotické neurorehabilitatné centrum
vynikéd ako najpokrokovejSia jednotka svojho druhu v krajine, kto-
ré slizi pacientom po mrtvici, s poranenim miechy s paraplégiou
a kvadruplégiou, traumatickym poranenim mozgu, nddormi mozgu,
Parkinsonovou chorobou, sklerézou multiplex a inym. Tito pacienti
vyrazne profituju zo Spickovej terapie s podporou robotickych systé-
mov, ktor( poskytuje pokroCilé zariadenie spolo¢nosti Sakra.

Spolo¢nost ReWalk Robotics Ltd. ziskala v marci 2023 povolenie
amerického Uradu pre potraviny a liegiva (FDA) pre svoju technold-
giu ReWalk Personal Exoskeleton. Je $pecialne navrhnuta na pouzi-
tie na schodoch a obrubnikoch. Inovativna integracia odolného
mechanického dizajnu ReWalk Exoskeleton so $pecializovanym
softvérom na chodenie po schodoch umoziuje pouzivatelom navi-
géciu v rdznom prostredi. Tato schopnost vyrazne zvySuje schopnost
jednotlivcov samostatne chodit, ¢o im umoznuje ziskavat zdravotné
vyhody z kazdodennej chddze.

Nanorobotika

Nanorobotika sa ukazuje ako vysoko perspektivna oblast vyskumu
a vyvoja v oblasti mediciny. Vedci sa vrhli na vytvaranie miniattr-
nych robotov, ktoré sa dokazu pohybovat v spletitom priestore lud-
ského tela. Tieto malé robotické zariadenia maju potencial dodavat
lieky, vykonavat presné operéacie a zhromazdovat diagnostické infor-
mécie na bunkovej Urovni. Ide o prelomovl technolégiu v lekar-
skych zakrokoch umoziujlcu vysoko cielené a miniméalne invazivne
rieSenia.

Pozoruhodny priklad tohto transformatného potencidlu nastal
v méji 2022. Indicky vedecky institat (IISc) oznamil vyznamny pre-
lom. Skupina vyskumnikov zacala vyvoj nanorobotov navrhnutych
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tak, aby prispeli k lie¢be zubnych korenovych kanalikov. Ich zistenia
publikované v Advanced Healthcare Materials hovoria o tom, ako
mozno s tymito nanorobotmi manipulovat pomocou magnetického
pola, zacielit na baktérie hiboko v mikroskopickych kanalikoch zu-
bov a eliminovat ich.

Tato inovativna aplikacia nanorobotiky v zubnom lekérstve je prikla-
dom praktickosti tejto technolégie a pontka pohlad na jej potenciél
presne a efektivne riesit zloZité medicinske vyzvy. PokraCujlci vy-
skum nanorobotiky je prislubom pre transformaciu lekarskych za-
sahov a ponuka novy rozmer kontroly a Ucinnosti pri lieCbe r6znych
zdravotnych stavov.

Robotika v starostlivosti o seniorov

Ako populécia starne, integracia robotiky do oblasti starostlivosti
o starsich fudi ziskava ¢oraz vacsiu pozornost. Vyvoj robotov navrh-
nutych tak, aby ponukali spolocnost, poméhali pri kazdodennych
Ulohach a monitorovali zdravotné parametre starSich lfudi, sa sta-
va Ustrednym motivom. To rieSi rastlci dopyt po opatrovatelskych
sluzbach a zohrava kltCovlu Ulohu pri zlepSovani celkovej kvality
Zivota starSej populacie, ktora im umoziuje dostojne prezit jesen
ich Zivota.

Prikladom je uvedenie na trh najnovSieho produktu spolo¢nosti
Intuition Robotics, ktorym je spolo¢nik v oblasti digitélnej starost-
livosti EIliQ. Tento inovativny vytvor je vysledkom viac ako patroc-
ného Spickového vyskumu a betatestovania so starSimi [udmi. Je
navrhnuty na zaklade principov psycholégie, behavioralnych vied
a pokrocilych kognitivnych schopnosti Ul, a to tak, aby umoznil
starSim dospelym viest aktivny, angazovany zivot prepojeny s von-
kaj$im svetom v pohodli domova. Jednym z jeho primarnych cielov
je zmiernit UCinky osamelosti a socialnej izolacie, pricom sa bude
zaoberat socialnymi determinantami zdravia starSich ludi.

Funkénost EIliQ presahuje individuélnu pohodu; spaja starsich
fudi s ich rodinami, opatrovatelmi a SirSim vonkajSim svetom.
Podporovanim tychto spojeni zaistuje EIliQ poskytovanie starostli-
vosti a kultivuje zmysel pre komunitu, ¢im prispieva k pohode star-
Sich ludi. Tato inovativna integracia robotiky do starostlivosti o star-
Sich ludi je prikladom potencialu technolégie pozitivne ovplyviiovat
Zivot tychto fudi, vdaka comu si dok&zu zachovat pocit dolezitosti,
angazovanosti a spojenia pocas starnutia.

Nova éra v zdravotnictve

Zdravotnictvo sa vdaka modernym technolégiam zéasadne a rychlo
transformuje. Naliehavost prispdsobit sa tymto trendom a reago-
vat na ne je evidentna, pretoZe spolo¢ne nanovo definuju oblast
poskytovania zdravotne] starostlivosti. KedZze zdravotnictvo pre-
chadza tymto rychlo sa meniacim procesom, je Coraz dolezitejSie,
aby zainteresované strany tieto zmeny zavadzali a hladali pre ne
efektivne vyuzitie v praxi. Tymto spésobom mézu zabezpedit opti-
malne vysledky pre pacientov a celkovy pokrok v oblasti zdravotnej
starostlivosti v rdmci svojich organizacii.
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a pojem Priemysel 5.0

V aprili tohto roku vydali nemecka Vyskumna rada Priemyslu 4.0 a iniciativa
Platforma Priemysel 4.0 spolo¢né vyhlasenie k pouzivaniu vyrazu Priemysel 5.0.

Vyskumna rada Priemyslu 4.0 a Platforma Priemysel 4.0 spoloc-
ne kritizovali pouzivanie terminu Priemysel 5.0. Priemysel 4.0
bol prvykrat predstaveny Sirokej verejnosti na veltrhu Hannover
Messe 2011 s priemyselnym modelom, ktory je stéle vysoko aktual-
ny a rozSiruje sa po celom svete. Vyskumna rada Priemyslu 4.0
a Platforma Priemysel 4.0 kritizuji neopodstatnené a zbytocné
pouzivanie terminu Priemysel 5.0, ktory nemé Ziadny novy obsah
a prispieva k neistote. Priemysel 4.0 znamena Stvrtd priemysel-
nl revollciu a jej prebiehajlcu transformaciu, ktord zahina vsetky
oblasti spolo¢nosti.

Pojem Priemysel 5.0 sa v poslednom case okrem iného pouziva
CastejSie v kontexte ,,zamerania sa na ¢loveka“. Podla Vyskumnej
rady Priemyslu 4.0 a iniciativy Platforma Priemysel 4.0 vSak pojem
Priemysel 4.0 vzdy predstavoval prinos pre spolo¢nost ako jeho naj-
délezitejsi ciel. Okrem toho, pojem Priemysel 4.0 znamena Stvrtd
priemyseln( revollciu, ktord ako vSetky predchadzajlce revollcie
bude trvat dlho, kym sa plne zrealizuje. Priemysel 4.0 a Stvrta
priemyselné revollcia predstavuju komplexny koncept, ktory od za-
Ciatku zahriial technologické aspekty, nové modely tvorby hodnoét,
schopnost vytvarat nové typy produktov, udrzatelnost, odolnost
a najmé pristupy na optimalnu integraciu a podporu fudi zapoje-
nych do rieSeni Industrie 4.0.

Ako kazda priemyselna revollcia, aj Stvrta priemyselna revollcia
vyzaduje opatrenia, ktoré na seba nadvazuju. To znamena, Ze naj-
prv musi byt vytvoreny technicky zaklad a medzinarodné Standardy,
ktoré vytvoria zaklad pre potrebné zru¢nosti a optimélnu podpo-
ru pracovnikov vo vyrobe. Aktivna Gcast zamestnancov je tu ne-
vyhnutnd. Bolo by Uplne nespravne pozerat sa na Priemysel 4.0
¢isto technologickou optikou. A bolo by rovnako scestné povazovat
skratku 4.0 len za Cislo verzie a nahradit ju 5.0 pri rovnako dlhej,
ale dolezitej a spravnej ceste.

V skutocnosti sa tato chyba uz nejaky ¢as objavuje medzi verejnostou
aj odbornikmi: v nedavnej minulosti sa objavil vyraz Priemysel 5.0.
Okrem urcitého obsahu slvisiaceho s umelou inteligenciou sa jadro
tohto pojmu Casto definuje ako ,zmeranie sa na Cloveka“, t. j. ciel
navrhnUt pracovné procesy optimalnym spésobom pre pracovnikov
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spolu s najlepSou moznou podporou novych vyrobnych procesov.
Aj ked samotny obsah je aktualny, na jeho opis nie je potrebny novy
pojem Priemysel 5.0, pretoze ,zameranie sa na Cloveka“ a spolo-
Censké vyhody boli od zaciatku najdélezitejSimi cielmi aj konceptov
Priemyslu 4.0.

Pojem Priemysel 5.0 nie je potrebny ani uzitocny. Neméa Ziadny
novy obsah a faloSne naznacuje, ze Stvrtd priemyselna revollcia je
dokoncené a Ze nasa pozornost sa moze obratit na nové témy. Tato
zbyto€na terminoldgia by mohla viest k neistote medzi spolo¢nosta-
mi a dobre zavedenymi medzinarodnymi spolupracami, ktoré v si-
Casnosti pracuju na implementéacii Stvrtej priemyselnej revoltcie.

,Nasim poslanim je Skalovanie a Sirokd implementacia principov
Priemyslu 4.0. Tento ciel mdzeme dosiahnut len prostrednic-
tvom angaZovanej Ucasti malych a strednych podnikov. Diskusia
o Priemysle 5.0 je nielen zavadzajlca, ale ohrozuje aj zdsadné pri-
jatie a participaciu tejto klatovej skupiny. Ustrednym témam, ako
je spdsob vykonavania prace, pristupy zamerané na ¢loveka a vyvoj
a integracia (generativnej) umelej inteligencie, sa uz dokladne venu-
ju pracovné skupiny Priemyslu 4.0. Zmena by sp6sobila len zbyto¢-
né podrazdenie, a preto nema zmysel,“ skonstatoval Henrik Schunk
(Schunk GmbH & Co. KG), predseda riadiaceho organu Platformy
Priemysel 4.0.

Platforma Priemysel 4.0 a Vyskumna rada Priemyslu 4.0 preto
ostro kritizuju neopodstatnené vytvorenie a pouzivanie zbyto¢ného
pojmu Priemysel 5.0.

Zdroj: The fourth industrial revolution and the term ,Industry 5.0“ — a critical
perspective. Platforma Priemysel 4.0. [onlinel. Publikované 22. 4. 2024.
Dostupné na: https://www.plattform-i40.de/IP/Redaktion/EN/News/Actual/
2024/04 _Industry50.html.
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Stabilita a flexibilita v kontexte

bezpecnosti elektrizacnej sustavy (2)

Seridl ¢lankov je venovany problematike stability a flexibility elektriza¢nych sustav.

Globdalny geopoliticky a technologicky vyvoj vyvolal potrebu rozsirenia zauzivanej definicie stability
a zaroven zaviedol nové pojmy flexibilita a odolnost. V prvej Casti serialu sme sa venovali reklasifikacii
stability, stabilite uhla rotora, napatovej a frekven¢nej stabilite. V druhej casti dokoncime tuto tému
opisom rezonancnej stability a stability riadenej meni¢om. Néasledne vysvetlime pojem flexibilita,

predstavime rézne zdroje flexibility a rozoberieme aj styri aspekty flexibility.

Rezonancna stabilita

Pojem rezonancna stabilita zahffia sub-
synchronnu rezonanciu (SSR) spojent bud
s elektromechanickou rezonanciou (torz-
nou), alebo vyluéne elektrickou rezonanciou.
Termin SSR, ako je definovany v pdvodnych
publikaciach tykajdcich sa tohto javu [15],
sa moze prejavit v dvoch moznych formach:
1) v dosledku rezonancie medzi sériovou
kompenzéaciou a mechanickymi torzny-
mi frekvenciami hriadela turbogeneratora
a 2) v dosledku rezonancie medzi sériovou
kompenzéciou a elektrickymi charakteristi-
kami generatora. Prva z nich sa vyskytuje
medzi sériovo kompenzovanou sUstavou
a mechanickymi rezimami torznych kmitov
na hriadeli turbogeneréatora, zatial ¢o druha
je Cisto elektrickd rezonancia a nazyva sa
efekt indukéného generatora (IGE alebo tiez
samobudenie) [16], [17]. Tento jav vznika
pri chode generéatora, ktory napaja kapacit-
nu zataz v prebudenom stave.

Torzna rezonancia vznika v désledku torz-
nych interakcii medzi sériou kompenzo-
vanych vedeni a mechanickym hriadelom
turbogeneratora, ktoré st v odbornej litera-
tare dobre zdokumentované. Podla pracov-
nej skupiny IEEE [15] sa subsynchrénne
oscilacie delia na subsynchrénne rezonan-
cie (SSR) a subsynchronne oscilacie zavislé
od zariadenia (DDSSO - device-dependent
subsynchronous oscillations). SSR zahfiia
stav elektrizacnej sustavy, pri ktorom si
sUstava vymiefia energiu s turbogenerato-
rom v jednom alebo vo viacerych prirodze-
nych subsynchrénnych torznych rezimoch
oscilacie. Oscilacie mozu byt zle timené,
nedostatotne tlmené alebo dokonca ne-
gativne timené a rastice [15], [16], [17],
¢im ohrozuji mechanickU integritu hriadela
turbogeneratora. DDSSO vznikaju v dosled-
ku interakcie rychlo pdsobiacich riadiacich
zariadeni, ako sU jednosmerné prenoso-
vé vedenia, statické VAr kompenzatory
(SVC), statické synchrénne kompenzatory
(STATCOM) a stabilizatory elektrizacnej
sustavy (PSS) s torznymi mechanickymi
rezimami blizkych turbogeneréatorov.
Je dolezité poznamenat, Ze DDSSO nie su
vzdy Skodlivé, v niektorych pripadoch méze
byt interakcia prospesnd a v skutoCnosti
moze prispiet k zlepSeniu torzného timenia
[18].
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Elektricka rezonancia — v pripade elektri-
zacnych sustav len s konvenénymi turboge-
neratormi st problémom tykajicim sa SSR
torzné interakcie a rezonancia. IGE (alebo
jav samobudenia) nebol v sUstavach s kon-
venénymi synchrénnymi strojmi pozorovany
v redlnych podmienkach. AvSak uz okolo
roku 2003 sa predpokladalo, Ze indukéné
generatory s premenlivymi otadckami po-
uzivané v generatoroch veternych turbin
(DFIG) budl velmi nachylné na samobu-
diaci rezim [19]. Je to spdsobené tym, Ze
generator DFIG s premenlivymi otaCkami
je indukény generator priamo pripojeny
k sustave, ¢o umoziuje vznik elektrickej
rezonancie medzi generatorom a sériovou
kompenzéciou.

Stabilita riadena menicom

Dynamické spravanie CIG sa vyrazne lisi
od konvencnych synchréonnych generatorov.
Je to dosledok pouzitia menicov so zdrojom
napatia (VSC — voltage source convertes).
VSC st samocinné menice, ktoré st schop-
né samocinnej komutacie, teda dokazu
generovat striedavé napatie bez potreby
spoliehat sa na systém striedavého pradu.

Typické CIG zariadenie sa spolieha na ria-
diace slucky a algoritmy s rychlym reakc-
nym c¢asom. V tomto ohlade mdze Siroky
¢asovy ramec sUvisiaci s riadenim CIG viest
ku krizovym spojeniam s elektromecha-
nickou dynamikou strojov a elektromag-
netickymi prechodnymi javmi v sustave,
¢o modze viest k nestabilnym oscilaciam
energetického systému v Sirokom frekvenc-
nom rozsahu [20]. Javy nestability, ktoré
vykazuju relativne nizke frekvencie, su kla-
sifikované ako stabilita pohanana menicom
s pomalou interakciou (zvyCajne menej ako
10 Hz), zatial ¢o javy s relativne vysokou
frekvenciou su klasifikované ako stabilita
pohanand menicom s rychlou interakciou
(zvyCajne desiatky az stovky Hz, pripadne
do niekolko kHz) [3].

Stabilita pohanana menicom s rychlou
interakciou — tieto typy nestability zahifaju
problémy so stabilitou celého systému spo-
sobené rychlymi dynamickymi interakciami
riadiacich systémov zaloZenych na vykono-
vej elektronike (CIG, HVDC, FACTS) s rych-
lo reagujucimi komponentmi elektrizacnej

sUstavy, ako je napr. dynamika statorov
synchrénnych generatorov alebo iné vyko-
nové elektronickeé zariadenia. Nestabilita
v dosledku interakcii s rychlym meni-
¢om moze vzniknatf mnohymi spésobmi.
Napriklad interakcie rychlych pridovych
sluciek CIG s pasivnymi komponentmi sys-
tému mozu sposobit vysokofrekvencné osci-
lacie, zvy€ajne v rozsahu stoviek hertzov az
niekolkych kilohertzov [21, [22]. Tento jav
je v komunite vykonovej elektroniky oznaco-
vany ako harmonické nestabilita.

Stabilita pohanana meni¢om s pomalou
interakciou — tieto typy zahinaju celosysté-
mové nestability pohariané pomalymi dyna-
mickymi interakciami riadiacich systémov
vykonovych elektronickych zariadeni s kom-
ponentmi elektrizanej slustavy s pomalou
reakciou, ako je elektromechanicka dyna-
mika synchrénnych generatorov a niekto-
rych regulatorov generatorov. Tato kategoria
nestability pohananej meni¢om modze byt
podobna stabilite napétia v tom zmysle,
Ze maximalny prenos vykonu medzi meni-
¢om a zvyskom systému moze byt hlavnou
pricinou nestability. Tieto dva mechanizmy
sa liSia do tej miery, Ze pokial je nestabilita
napéatia pohanana zatazou, tak nestabilita
pohanana meni¢om je spojena s ovladanim
vykonového menica [4].

RozSirenie a reklasifikacia zédkladnych poj-
mov stability je nevyhnutné, aby bolo moz-
né obsiahnut nové problémy, ktoré so sebou
prinasa vysoka penetracia zariadeni s vyko-
novou elektronikou. Treba vSak opakovane
uviest, Ze klasifikdcia uvedena v tomto
¢lanku je zalozena na vnuatornej dynamike
systému (Casové konstanty spojené s aktu-
alnymi fyzikalnymi javmi) a nie na poruche,
ktord iniciuje nestabilitu.

Vyzvy, ktoré stoja pred energetikou a slvisia
s problematikou nahradzovania synchrén-
nych generatorov obnovitelnymi zdrojmi,
mozno zhrnit do Styroch kategorii (obr. 6).

Na obr. 7 je jednoducha vizualizacia vplyvu
vybranych novych technolégii na riadenie
a stabilitu elektrizacnych sustav.

Flexibilita
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Obr. 7 Vplyv vybranych technoldgii na riadenie a stabilitu elektrizacnej sustavy

pre vnutorny trh s elektrinou kladie doéraz
na potrebu organizovat trhy s elektrinou
flexibilnejsie, pricom sa zdéraziuje nutnost
plnej integracie vsetkych trhovych Gcastni-
kov. Medzi tymito GCastnikmi st zahrnuti
vyrobcovia energie z OZE, poskytovatelia
novych energetickych sluzieb, prevadzko-
vatelia zariadeni na uskladfiovanie energie
a ti, ktori sa zameriavaju na flexibilnd spot-
rebu energie [23].

Technologické inovacie v oblasti riadenia
energetickych ststav a produkcie elektriny
z OZE prinédSaju spotrebitefom mnozstvo
novych prilezitosti. AvSak nedostatok pri-
stupu k informécidam o spotrebe energie
v realnom Case alebo takmer v realnom
Case brani spotrebiteflom stat sa plno-
hodnotnymi Gcastnikmi trhu s energiami
a aktivnymi prispievatelmi k energetic-
kej transformacii. Poskytnutim vacsich
moznosti zapojenia spotrebitelov do trhu

s energiami a ich vybavenim potrebnymi
nastrojmi by ob¢ania Unie mohli lepsie
vyuzivat vyhody vnatorného trhu s elektri-
nou. Zaroveh by sa tym naplnili ciele Unie
v oblasti zvySovania podielu energie z obno-
vitefnych zdrojov.

Smernica vyslovene uvéadza nasledujice

pravidla:

1. v8etky skupiny odberatelov (priemyselnf,
komeréni a domacnosti) by mali mat
pristup k trhu s elektrinou a moznost ob-
chodovat so svojou flexibilitou a vlastnou
vyrobenou elektrinou,

. odberatefom by sa malo umoznit pIné vy-
uzitie vyhod agregécie vyroby a dodéavky
vo vacsich regidénoch, ako aj cezhranic-
nej hospodarskej sttaze,

.vyznamn(  Ulohu  sprostredkovatelov
medzi skupinami odberatelov a trhom
pravdepodobne zohraju Gcastnici trhu
zapojeni do agregacie,

|atp|journal| Energetické systémy a inteligentné siete

4. ¢lenské Staty by mali mat moznost vybrat
si vhodny model implementécie a pristup
k riadeniu v zaujme nezavislej agregécie,
pricom musia dodrziavat vSeobecné z&-
sady stanovené v tejto smernici.

Takyto model alebo pristup by mal zahfiiat
moznost vybrat si trhové alebo regulacné
zasady, ktoré poskytuji rieSenia na do-
siahnutie stladu s touto smernicou, ako st
modely vyrovnavania odchylky alebo zave-
denie Uprav profilu spotreby. Vybrany model
by mal obsahovat transparentné a spravod-
livé pravidla, aby sa umoznilo nezévislym
agregatorom plnit si svoje Ulohy sprostred-
kovatelov a aby sa zabezpecilo, ze koncovy
odberatel bude mat z ich Cinnosti primera-
né vyhody. Na vSetkych trhoch s elektrinou
vratane podpornych sluzieb a kapacitnych
trhov by sa mali vymedzit produkty, aby sa
podporila Gcast subjektov s riadenim odbe-
ru [23].
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Pod pojmom agregacia sa rozumie funkcia,
ktorl vykonava fyzicka alebo pravnicka
osoba zlu€ujlica viacero odbernych miest
alebo vyrobenej elektriny na Gcely predaja,
nékupu alebo aukcie na akomkolvek trhu
s elektrinou. Nezavisly agregator je Ucast-
nik trhu sprostredkujlci agregaciu, ktory
nie je vlastnicky prepojeny s dodavatelom
odberatela. Agregéator je schopny cielene
menit aktualnu spotrebu (odber elektriny
zo sustavy) alebo naopak dodévku elektri-
ny do sUstavy. Tento potencial sa nazyva
flexibilita. Kazda firma potrebuje na svoju
prevadzku energiu, ale v réznych ¢asoch jej
moze potrebovat rozne mnozstvo. Prikladmi
vyuZzivania flexibility vo vyrobe alebo spotre-
be je napr. akumulécia chladu alebo tepla
¢i vyuZzivanie priemyselnych Cerpadiel a ba-
tériovych Ulozisk. Vyrovnavanie rozdielov
moéze zabezpelit agregator, ktory na svoju
¢innost potrebuje poskytovanie flexibility
zo strany vyrobcov elektriny, prevadzkova-
telov zariadenia na uskladfiovanie elektriny
alebo aktivnych odberatelov.

Definicia flexibility

Samotny pojem smernica nedefinuje
a v odbornej terminolégii nie je zavedena
jednotna definicia (tab. 1). Flexibilita je
v zasade nevyhnutnou podmienkou zvySe-
nia podielu OZE v elektrizacnej sUstave, aby
sa dosiahli ciele definované pre penetraciu
obnovitelnych zdrojov. Rychle a masivne
zacleriovanie OZE do energetiky je hlavnym
faktorom, ktory podporuje vyskum tykajuci
sa flexibility. OZE sa stévaju cenovo efek-
tivnymi a lacnejSimi na vyrobu elektrickej
energie v dosledku jednoduchej a lacnej
palivove] zakladne a dostupnych dotacii.
Av8ak OZE generuju premenlivy vystup
elektrickej energie, ¢o spOsobuje neistotu
a fluktuacie vo vyrobe elektrickej energie.
Tieto fluktuécie ovplyviuji energeticky mix
zdrojov, postup a frekvenciu nasadzovania
zdrojov dispecingom. Preto je flexibilita ne-
vyhnutne potrebna.

Na zaklade uvedenych definicii mozno
identifikovat Styri aspekty flexibility, ktoré
obsahuju cas, riadiacu funkciu, neistotu
a néklady. Prvé tri vlastnosti sa daju pova-
Zovat za technické normy, posledna je dana
ekonomickymi principmi. Okrem tychto
dimenzii st dblezité aj iné atriblty, ako na-

o o

1. | [25] | Schopnost systému nasadit svoje zdroje na reakciu na zmeny v Cistom zatazeni,
pricom Cisté zataZenie je definované ako zostavajlce zatazenie systému,
ktoré nie je obslizené premenlivou vyrobou.

2 [26] | Flexibilita vyjadruje rozsah, do akého moze energeticky systém modifikovat

ocCakavanu alebo inak definovand.

svoju vyrobu a spotrebu elektrickej energie v reakcii na variabilitu,

[271] Potencial nasadenia kapacity v uréitom ¢asovom ramci.

¢asovych horizontoch.

[28] | Schopnost energetického systému zvladat variabilitu a neistotu vo vyrobe a dopyte,
pricom udrzuje uspokojivu Uroven spolahlivosti za rozumné naklady v réznych

5. | [29] | Schopnost systému reagovat na stbor odchylok, ktoré st identifikované kritériami
riadenia rizika prostrednictvom nasadenia dostupnych kontrolnych opatreni v rdmci
preddefinovanych ¢asovych ramcov a cenovych limitov.

6. | [30] | Prevadzkova flexibilita je definovana vo vztahu k vykonnosti (MW), rychlosti zmeny
vykonu (MW/min), t. j. schopnosti zvysit vyrobu energie s urcitou rychlostou a trvanie
rychlej zmeny (min), t. j. schopnosti udrzat zmeny vykonu po urcitd dobu.

7. | [31]1 | VSeobecna charakteristika schopnosti siboru generatorov reagovat na zmeny
a neistotu v Cistom zatazeni.

8. | [32] | Schopnost energetického systému spolahlivo a ndkladovo efektivne riadit variabilitu
a neistotu dopytu a ponuky vo vietkych relevantnych ¢asovych rémcoch.

9. | [33] | Pripravenost energetického systému na vyssie podiely premennych obnovitelnych

zdrojov energie.

Tab. 1 Definicie flexibility elektrizacnej sustavy

blizkost k prenosovému alebo distribu¢né-
mu systému [24].

Prva dimenzia: ¢as. Casovy interval reak-
cie opisuje, ako rychlo systém reaguje na
odchylky a vracia sa do pévodného stavu.
Na zaklade cielov Studie sa ¢asové obdobie
moZze liSit od niekolkych sekind po niekolko
mesiacov [24]. Podla zvoleného ¢asového
intervalu moéze systém vykonavat rozne
Urovne flexibility. Kratke Casové intervaly
sa sUstreduju na kratkodobU flexibilitu sys-
tému a ukazuju casovy interval odpovede
v priebehu niekolkych minat alebo hodin.
Naopak, dlhé ¢asové intervaly sa zameria-
vajl na dlhodobé planovanie systému a zo-
brazuji zmeny, ako je kombindacia vyroby,
legislativne politiky a zmena spotreby pocas
niekolkych mesiacov. Energeticky systém
moéze mat dostato¢ni dlhodobU flexibilitu,
ale moéze trpiet nedostatkom kratkodobej
flexibility. Napriklad systém moéze mat do-
statonl kapacitu na pokrytie nérastu za-
tazenia pocas roka, ale neméze zabezpecdit
denné zmeny dopytu. Preto je rozhodnutie
o ¢asovych intervaloch na hodnotenie flexi-
bility systému nevyhnutné.

Druha dimenzia: riadiace funkcie. Riadiace

postupov, ktoré sa mozu uskutocnit v pre-
vadzkovom procese pocas €asového inter-
valu reakcie. Subor riadiacich funkcii zavisi
od ¢asového obdobia reakcie. Obr. 8 zobra-
zuje bezné korekcné funkcie v energetic-
kych systémoch pre rozne ¢asové intervaly.
V kazdom casovom obdobi je operator/
dispecer vybaveny konkrétnymi korekénymi
procesmi.

Tretia dimenzia: neistota. V skutocnosti
je neistota nedostatkom Uplnych informéa-
cii o budicom stave systému. Prevadzka
a planovanie st vzdy ovplyvnené neistotou.
Tradi¢ne sa neistota tyka pravdepodobnych
vypadkov systémovych komponentov, chyb
v predpovedi zatazenia a trhovych cien.
V poslednych rokoch s narastajicim prieni-
kom OZE pribudol do systému novy typ ne-
istoty v dosledku nepresnej predpovede vy-
roby z variabilnych OZE. Neistota systému
uréuje, kolko flexibility je potrebné na jej
riadenie. Zaroven ukazuje, aky flexibilny je
systém. Zvoleny interval na pokrytie neisto-
ty systému je urceny s ohfadom na cielovy
interval, ktory odzrkadluje mnoZstvo prefe-
rovaného rizika.

Stvrtd dimenzia: naklady. Daldim aspek-

priklad umiestnenie zdrojov flexibility a ich ~ funkcie  zahfaji  sUbor  korekénych  tom flexibility si odchylky a neistota
Automaticka Tok Nasadzovanie Odstrafiovanie Odstrafiovanie Planovanie
regulacia wk vyrobnych kratkodobych dlhodobych investicii do
p ykonov : ! 2
generatorov jednotiek portch porich vyroby

sek min

T

hod dni roky

Obr. 8 Korekcné funkcie v elektrizacnej sustave v réznych ¢asovych intervaloch
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v néakladoch na reakciu, ktoré st funkciou
riadiacich procesov. Planova¢ prevadzky
alebo dispecer sustavy sa vzdy snaZia po-
skytnut flexibilitu systému a zéarovert mini-
malizovat néklady. S ohfadom na tato cielo-
vl funkciu st navrhnuté najekonomickejsie
riadiace procesy na reakciu na neistotu.
Okrem minimalizacie nakladov na flexibilitu
sa niekedy zohladiiuje aj hrani¢ny néklad
alebo hrani¢né riziko na zabezpecenie flexi-
bility systému. Ak je hrani¢ny naklad vysoky
(nizke riziko), neexistujl Ziadne obmedze-
nia na riadiace postupy a s nimi suvisiace
naklady. Ak je vSak hrani¢ny néaklad nizky
(vysoké riziko), niektoré riadiace procesy by
mohli byt ekonomicky nevyhodné a mohli
by byt zanedbané.

Spravna definicia Stvorice dimenzii povedie
k poskytnutiu a hodnoteniu potrebnej fle-
xibility v kontexte planovania a prevadzky
elektrizacnej sustavy.
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Mnohé podniky to poznaju. Aj by sa pustili do nasadzovania novych technolégii, ale chyba istota,

¢i budu tie pravé orechové, ¢i prinesu aj ocakdvané zlepsenia a dosiahnu rychlu navratnost investicie.
Tato dilema ma vsak svoje rieSenie — vola sa simuldcia procesov. Pomocou nej sa podnik dokaze

vo virtudlnom priestore pozriet na mozné rieSenie svojich vyziev, a to skor, ako by investoval ¢o i len cent.

Téme simuldcie procesov sa v spolo¢nosti Segula Slovensko, s. . 0., venuje Tatiana Zemkova.

ZO ZAKULISIA PRACOVNEHO MIESTA

koordinator centra sluzieb pre simulaciu procesov

Tatiana Zemkova

Aky je presny nazov vasej pracovnej pozicie? Co je napliiou vasej prace? Ako by ste opisali svoj bezny pracovny defi?

Pracujem na pozicii Coordinator of Service Center Flow Simulation and Layout, kde naSmu zakaznikovi, ktory je poprednym vyrobcom
automobilov, poskytujeme inZinierske sluzby spojené s tvorbou a aktualizaciou simulaénych modelov a layoutov pre projekty vo vyrob-
nych zavodoch po celej Europe. Napliiou mojej prace je riadenie servisného centra, koordinacia projektov, pracovnych timov a tvorba
simulacii. Den zacinam poradou s mojim slovensko-srbsko-indickym timom, kde preberame stav projektov. Nasledne sa venujem
podpore timu, kedZe do Gvahy musime brat aj &asovy posun medzi Eurépou a Indiou. Dalej sa venujem dlohdm spojenym s riadenim
projektu a samozrejme simulaénym modelom — ich tvorbe, verifikacii a validacii, hfadaniu optimalnych rieSeni a analyzam.

Aké technické zruénosti a vedomosti st kluc¢ové pre tuto poziciu?

Z technickych zruénosti a vedomosti pre tito poziciu povazujem za kli¢ové vedomosti o diskrétnych simulaciach a znalost softvéru
Tecnomatix Plant Simulation, v ktorom momentalne pracujeme. Dalej st to vedomosti o internej logistike a vyrobnych procesoch v au-
tomobilovom priemysle. Velmi uzito¢nymi st tiez vedomosti z oblasti programovania, matematiky a Statistiky.

Ktoré momenty vo svojej praci povazujete za najvacsi tspech? A naopak, s akymi vyzvami sa pri praci stretavate?

Za Uspesné momenty povazujem kazdy dokonceny projekt, najma vSak tie, ktoré vyznamnym spOsobom pomohli zlepsit efektivitu
vyrobnych procesov alebo umoznili znizit investi¢né naklady, a tie, na ktorych sme sa mali moznost naucit nieco nové. Vyzvy, s ktorymi
sa stretdvame, sl najCastejSie spojené s komplexnostou projektov, ako napriklad v pripade nahradenia konvenénych spésobov dorucenia
dielov na body spotreby pomocou AGV technoldgie v ramci celej vyrobnej haly.

Ako sa snazite rozvijat svoje profesionalne zrucnosti v ramci tejto pozicie? Mate moznost prinasat inovacie a prejavovat svoju kreati-
vitu vo svojej oblasti?

Profesionélne zruc¢nosti sa rozvijaju s kazdym novym projektom, kedze kazdy z nich je vzdy nie¢im Specificky. Velky vplyv na rozvijanie
zruénosti ma tiez zdielanie nadobudnutych vedomosti v ramci timu, tento spdsob ndam pomaha predchadzat chybam a rychlejSie na-
predovat. Na oddeleni simulacii vela moznosti na prinasanie inovacii nie je. PrinaSanie inovécii je skor krokom, ktory tomu predchédza
a Casto vedie k dopytu po simuléciach. Pri tvorbe simulaénych modelov dodrziavame Standardy, ktoré st nevyhnutné pre efektivnu pracu
s modelom; tieto Standardy sa tykaju hlavne Struktiry modelu a pouzivanych objektov a kniznic, avSak kazdy jeden model vyzaduje
davku kreativity.

Ako sa technologické inovacie premietaju do vasho pracovného prostredia?

Technologické inovacie s jednym z dévodov vzniku mojej pracovnej pozicie. Projekty, na ktorych pracujeme, vacSinou sliZia na overe-
nie funkcnosti a nastavenie parametrov vyrobnych procesov, ktoré je ideélne overit eSte pred implementaciou a ¢asto aj pred samotnym
zaklpenim technologickej inovacie. Simulécie st skvelym nastrojom, pomocou ktorého vieme identifikovat tizke miesta vo vyrobnych
procesoch, analyzovat a porovnavat rozne scenare.

Co by ste poradili mladym ludom, ktori uvaZuji o kariére v oblasti STEM?

Kariéra v STEM je proces celozivotného vzdelavania. Budte zvedavi a vytrvali. Ak ste Studentom, nevahajte vyuzit moznost odbornej
praxe alebo prace popri $tddiu, je to skvely spdsob, ako prehibit svoje vedomosti. Casto totiz aZ v praxi pochopime, ako velmi spolu
jednotlivé predmety slvisia. Je to tiez skvely sposob na to, aby ste si rozSirili svoje obzory, vdaka ¢omu budete vediet nasmerovat svoje
dalSie Studijné/kariérne zameranie.
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Zvedavost je spolocnym menovatelom mladych fudi — Studentov
strednych odbornych $kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike

,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno

— dokazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté“ byt lidrami v tom, ¢o robia.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Pocas zékladnej Skoly som obdivoval mojich dvoch bratrancov, ktori stale vyrabali nieco
zaujimavé z oblasti elektroniky a robotiky. Postupne sa mi to zacalo velmi pacit. Najprv som
zacal s 3D tlacou a nésledne som presiel na elektroniku, konkrétne ma bavilo spajkovanie,
rozne projekty s arduinom a navrhovanie ploSnych spojov. Bolo mi jasné, Ze chcem v tom
pokracovat, preto som si vybral elektrotechnicku Skolu v Nitre.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Bolo to vdaka mojim kamaratom z vyssich rocnikov, s ktorymi som stcastou robotického
timu a spolu sa zUcastiujeme niektorych sttazi. Uvedomil som si, Ze na sebe musim este
viac zapracovat a zacal som vacsinu svojho volného ¢asu venovat elektronike, ktora sa stala
zaroven mojou velkou zalubou. Na sttaze som sa zacal viac pripravovat ¢itanim odbornej
literatdry a trénovanim praktickej casti. Neda mi nespomen(t sttaz Zenit, ktord ma posu-
nula a hnala dopredu a som velmi vdacny organizatorom tejto sutaze za skveld pripravu
a odbornost. Som rad, Ze sa néjdu aj taki ludia, ktori venuji svoj volny ¢as nam, mladym.

Mas nejaky vzor, ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/Studujes?

V tomto smere mam niekolko vzorov. Ked som nastipil do prvého ro¢nika na nasu Skolu,
velkym vzorom mi bol pan ucitel Ing. Marian Kisev, PhD., ktory mi na svojich krizkoch
venoval vela ¢asu. Vdaka nemu som sa zlepSoval v programovani mikrokontrolerov a elek-
trotechnike. No Ziaf, uZ na $kole neudi. Dalim vefkym vzorom mi je pan ugitel Ing. Miroslav
Pap, PhD., ktory ma vynikajlcu schopnost zaujat excelentnym vysvetlovanim a tym ma
motivuje vzdelavat sa este viac. Zaroven obdivujem aj vSetkych tych, ktori sa elektronike
plne venuju.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Inovovat odborni literatiru v tychto oblastiach, hlavne na strednych skolach, pretoze vyvoj
ide rychlo dopredu a materidly bud’ nie st, alebo st zastaralé. DalSou vecou st veterné
elektrarne, ktoré st pre mna velkym otaznikom. DIho sa zamyslam, preco par kilometrov
od naSich hranic je nespocetné mnoZzstvo veternych turbin a u nas velmi malo. Preco sa aj
U nas nevyuziva veterna energia?

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat? Co by si potreboval
na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim aktualnym cielom je stat sa navrharom integrovanych obvodov alebo ploSnych spo-
jov a plne tomu rozumiet. S tym slvisi aj moj ciel, vystudovat vysoku Skolu, ziskat este
viacej vedomosti a ucit sa od odbornikov. Budem sa snazit svoj ciel dosiahnut, ale nevy-
luujem, Zze ma oslovi aj nieco iné z elektroniky. Hlavne chcem v budicnosti robit pracu,
ktora ma bude napliiat.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat a Zit?

Slovensko mam velmi rad, je to krasna krajina, nerad by som z nej odchéadzal. Na druhej
strane, ked sa zamyslim, je tu velmi malo firiem, ktoré sa zaoberaji napr. navrhom a vyro-
bou polovodicov a v tejto oblasti by som si vedel predstavit svoju pracu. No nechcem pred-
biehat, uvidim, aké moznosti sa mi eSte naskytnl. Hlavne, aby nasa krajina bola slobodné,
demokraticka a bezpecna.
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’ ﬂ M ZIADNY ZVLASTNY TALENT.
SOM [BA VASNIVO ZVEDAVY. ‘ ‘
Albert Einstein

Ondrej Peter

je v sucasnosti Studentom
3. roCnika na Strednej prie-
myselnej Skole strojnicke;

a elektrotechnickej v Nitre.
Z jeho doterajSich Uspe-
chov mozno spomenut prve
miesto v celoslovenskom
kole Robocup 2024 a Ucast
na celosvetovom finale v tej-
to sutazi v Holandsku v ka-
tegorii Soccer lightweight,
Ci druhé miesto v celoslo-
venskom kole sutaze Zenit
v elektronike v kategorii B.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50065-2-3: 2024-10: 2024-10 (33 3435) Prenos
signélov v instalacidch nizkeho napétia vo frekvenénom rozsahu
od 3 kHz do 148,5 kHz. Cast 2-3: PoZiadavky na odolnost komuni-
kacnych zariadeni rozvodnej siete pracujdcich v rozsahu frekvencif
od 3 kHz do 95 kHz a uréenych dodavatelom a distribltorom elek-
trickej energie.*)

STN EN 50463-5/Zmena Al: 2024-10 (34 1512) Drahové aplika-
cie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 5: Posudzovanie
zhody.*)

STN EN 50463-1/Zmena Al: 2024-10 (34 15312) Drahové aplika-
cie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 1: VSeobecne.*)

STN EN 50463-2/Zmena Al: 2024-10 (34 1512) Drahové apli-
kacie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 2: Meranie
energie.*)

STN EN 50463-3/Zmena Al: 2024-10 (34 1512) Drahové aplika-
cie. Meranie energie na kolajovych vozidlach. Cast 3: Spracovanie
Gdajov.*)

STN EN IEC 61133: 2024-10 (34 1565) Dréhové aplikacie.
Drahové vozidla. Skusanie drahovych vozidiel po ich zhotoveni
a pred uvedenim do prevadzky.

STN EN IEC 61788-23: 2024-10 (34 5685) Supravodivost. Cast
23: Meranie pomeru zvy$kového odporu. Pomer zvySkového odporu
Nb supravodicov vysokého stupna Cistoty.*)

STN EN IEC 61340-5-1: 2024-10 (34 6440) Elektrostatika. Cast
5-1: Ochrana elektronickych stciastok pred elektrostatickymi jav-
mi. VSeobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 60317-12/Zmena Al: 2024-10 (34 7307)
Specifikacie jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 12: Medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyvinylacetalom, trieda 120.%)

STN EN IEC 60317-27-2/Zmena Al: 2024-10 (34 7307)
Specifikacie jednotlivych typov vodiCov na vinutia. Cast 27-2:
Hlinikovy vodi¢ kruhového prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN 60317-35/Zmena A2: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 35: Spajkovatelny me-
deny vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyuretanom, trieda 155,
s lepiacou vrstvou.*)

STN EN 60317-15/Zmena A2: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodicov na vinutia. Cast 15: Hlinikovy vodi¢ kru-
hového prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 180.%)

STN EN 60317-36/Zmena A2: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 36: Spajkovatelny me-
deny vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyesterimidom, trieda
180, s lepiacou vrstvou.*)

STN EN 60317-68/Zmena A2: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodicov na vinutia. Cast 68: Hlinikovy vodic¢ pra-
vouhlého prierezu, lakovany polyvinylacetélom, trieda 120.*)

B2|11/2024

STNENIEC60317-82/ZmenaAl:2024-10(347307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 82: Medeny vodi¢ pra-
vouhlého prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 200.%)

STNENIEC60317-74/ZmenaAl:2024-10(347307) Specifikacie
jednotlivych typov vodicov na vinutia. Cast 74: Hlinikovy vodic¢ pra-
vouhlého prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 180.%)

STNENIEC 60317-73/ZmenaAl: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov voditov na vinutia. Cast 73: Hlinfkovy vodi& pra-
vouhlého prierezu lakovany polyesterom alebo polyesterimidom,
s vonkaj$ou vrstvou z polyamidimidu, trieda 200.%)

STN EN IEC 60317-27-4/Zmena Al: 2024-10 (34 7307)
Specifikacie jednotlivych typov vodiCov na vinutia. Cast 27-4:
Hlinikovy vodi¢ pravouhlého prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN [EC 60317-27-3/Zmena Al: 2024-10 (34 7307)
Specifikacie jednotlivych typov vodiCov na vinutia. Cast 27-3:
Medeny vodi¢ pravouhlého prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN 60317-69/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov voditov na vinutia. Cast 69: Hlinikovy vodi& pra-
vouhlého prierezu, s vrchnou polyesterovou alebo polyesterimido-
vou vrstvou, lakovany polyamid-imidom, trieda 220.%)

STN EN 60317-47/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 47: Medeny vodi¢ pra-
vouhlého prierezu lakovany aromatickym polyimidom, trieda 240.%)

STN EN 60317-46/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodiCov na vinutia. Cast 46: Medeny vodi¢ kru-
hového prierezu lakovany aromatickym polyimidom, trieda 240.%)

STN EN 60317-38/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov voditov na vinutia. Cast 38: Medeny vodi¢
kruhového prierezu lakovany polyesterom alebo polyesterimidom,
s vonkajSou polyamid-imidovou vrstvou, trieda 200, s lepiacou
vrstvou.*)

STN EN 60317-37/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov voditov na vinutia. Cast 37: Medeny vodi¢ kru-
hového prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 180, s lepiacou
vrstvou.*)

STN EN 60317-0-9/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 0-9: VSeobecné poZia-
davky. Hlinikovy vodi¢ pravouhlého prierezu, lakovany.*)

STN EN 60317-8/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacia
jednotlivych typov vodicov na vinutia. Cast 8: Medené vodice kru-
hového prierezu lakované polyesterimidom, trieda 180.*)

STN EN 60317-13/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodiov na vinutia. Cast 13: Medeny vodi¢
kruhového prierezu lakovany polyesterom alebo polyesterimidom
s vonkajSou polyamid-imidovou vrstvou, trieda 200.%)

Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



STN EN 60317-57/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 57: Medeny vodi¢ kru-
hového prierezu lakovany polyamid-imidom, trieda 220.%)

STN EN 60317-58/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 58: Medeny vodi¢ pra-
vouhlého prierezu lakovany polyamid-imidom, trieda 220.%)

STN EN 60317-59/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodicov na vinutia. Cast 59: Medeny vodi¢ kru-
hového prierezu lakovany polyamid-imidom, trieda 240.%)

STN EN 60317-28/Zmena Al: 2024-10 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodicov na vinutia. Cast 28: Medeny vodic pra-
vouhlého prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 180.%)

STN EN IEC 61347-2-1: 2024-10 (36 0511) Ovladacie zariade-
nia svetelnych zdrojov. Bezpecnost. Cast 2-1: Osobitné poziadavky.
Zapalovacie zariadenia (iné nez tlejivkové Startéry).*)

STN EN IEC 60598-2-20: 2024-10 (36 0600) Svietidla. Cast
2-20: Osobitné poziadavky. Svetelné retazce.*)

STN EN [EC 60598-2-20/Zmena All: 2024-10 (36 0600)
Svietidla. Cast 2-20: Osobitné poziadavky. Svetelné retazce.*)

STN EN 50172: 2024-10 (36 0640) Sustavy Unikového nidzové-
ho osvetlenia.*)

STN EN IEC 60704-2-9: 2024-10 (36 1005) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Ucely. Skisobny predpis na stanove-
nie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-9: Osobitné poZiadavky
na elektrické spotrebice na oSetrovanie vlasov.*)

STN EN 62552-1/Zmena All: 2024-10 (36 1071) Chladiace
spotrebiCe pre domacnost. Vlastnosti a skiSobné metddy. Cast 1:
V3eobecné poziadavky.*)

STN EN 62552-2/Zmena All: 2024-10 (36 1071) Chladiace
spotrebice pre domacnost. Vlastnosti a skiSobné metédy. Cast 2:
PoZiadavky na prevadzkové vlastnosti.*)

STN EN 62552-3/Zmena All: 2024-10 (36 1071) Chlvadiace
spotrebice pre domacnost. Vlastnosti a skisobné metddy. Cast 3:
Spotreba energie a objem.*)

STN EN 50735-1: 2024-10 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné naradie a sttojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Environmentélne aspekty. Cast 1: Poziadavky na opravitelnost.*)

STN EN ISO 13943: 2024-10 (2 0102) Poziarna bezpecnost.
Slovnik (ISO 13943: 2023).

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2024-10",

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

I Narodné forum produktivity 2024 - uspech, inSpiracia a inovacie

Slovenské centrum produktivity zorga-
nizovalo dia 3. a 4. oktébra 2024
vo Vzdeldvacom stredisku Kia Slovakia
a Chateau Gbelany 25. ro¢nik Narodného
fora produktivity 2024. Férum sa konalo
pod zastitou Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky a jeho cielom bolo
hladat rieSenia na zvySenie konkuren-
cieschopnosti  slovenského hospodarstva
na globalnom trhu. Tohtoro¢nou témou
boli Ludské zdroje 4.0: Podmienka rastu
produktivity a konkurencieschopnosti. Toto
vyznamné dvojdiiové podujatie prilakalo
vySe 180 Ucastnikov z viac ako 60 firiem

nielen

prispeli

k rozvoju produktivity

z oblasti priemyslu, akademickej sféry
a verejného sektora vratane predstavitelov
vlady, podnikatelskych lidrov a Specialistov
na inovécie.

Konferencia ponukla bohaty program, kde
viac ako 20 Spickovych re¢nikov diskuto-
valo o aktualnych trendoch v oblasti pro-
duktivity, konkurencieschopnosti a digita-
lizacie. Uastnici mali moznost zG&astnit
sa na Styroch interaktivnych workshopoch
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a prehliadke dvoch vyrobnych zavodov
Kia Slovakia a Schaeffler Kysuce, ktoré
poskytli prakticky pohlad na moderné vy-
robné procesy. Okrem toho mohli navstivit
24 inovacnych stankov, ktoré predstavili
najnovsie technolégie a rieSenia z réznych
oblasti priemyslu.

Jednym z dlhoro¢nych pilierov féra je oce-
nenie excelentnosti v slovenskom bizni-
se — Narodna cena za produktivitu za rok
2023. Slovenské centrum produktivity
v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva
SR aj tento rok vyzdvihlo podniky, ktoré
vynikaji v oblasti produktivity. Ocenené
boli firmy v kategorii vyrobnych podnikov
(Brose Prievidza, spol. s r. 0., PPS Group,
a. s., SWEP Slovakia, s. r. 0.) a podnikov
poskytujucich sluzby (Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, GLOVIS SLOVAKIA,
s. . 0., FUERGY Industries, j. s. a.), ako aj
jednotlivci, ktori svojou pracou vyznamne

vo svojom podniku, ale aj v slovenskom
priemysle (Ing. Anton Jezik, zakladatel INA
Kysuce, Ing. Jan Habovstiak, konatel spo-
lo€nosti MTS, spol. s r. 0., Ing. Rastislav

Gall, PhD., riaditel spolo¢nosti Nemak
Slovakia, s. r. 0., a Ing. Michal Ukropec,
CEO Twinzo).

Vdaka podpore viacerych vyznamnych
partnerov — Ministerstvu hospodérstva SR,
Slovak Telekom, iGrow Network, Expandi
4.0, Sova Digital, SIEA, Kia Slovakia,
Fuergy, Uniteq Lab, Ifm Electronic, AT
PARK, SOLME AB, Industry4UM, DQS,
EIT MANUFACTURING, Zilinskej univer-
zity v Ziline a ATP Journal — pripravilo
Slovenské centrum produktivity podujatie,
ktoré inSpirovalo a posilnilo odborn komu-
nitu v oblasti produktivity.

www.nfp.sk
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| 0dbornd literattira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Hlavné smery vyvoja budtcich podnikov

Za poslednu dekadu doslo k zdsadnym zmenam
existujucich platnych paradigiem. Svet a jeho
vyvoj sa stali menej predvidatelnymi. A to aj
v oblasti vyroby. Podniky boli v minulosti na-
vrhované pre znéme trhy. Masovo vyrébali jed-
noduché vyrobky. V dneSnom globalnom svete musia byt podniky
navrhované pre nezname, turbulentné, globalne trhy a musia byt
schopné pruzne reagovat na dopyt po komplexnych vyrobkoch.
Predstavy o linearnom vyvoji spolo¢nosti uz neplatia. A asi ani
nikdy neplatili, aj ked sme v minulosti odhadovali buduci vyvoj

et e
Vol c
podnikov

P e
—_—

ek gr— B

Learn Robotic Process Automation (Zero to Robotics Hero Series)

Autor: Ara, H., rok vydania: 2024, nezavislé vydanie,
ISBN 979-8340501301, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Predlozena publikacia je navrhnutd ako komplexny sprievodca
na pochopenie a zvladnutie robotickej automatizacie procesov
(RPA). Prevedie Citatelov zakladmi RPA, nastrojmi a technolégiami
pouzivanymi v automatizécii a praktickymi pripadmi pouzitia. Kniha
je vhodna pre zaciatocnikov, IT profesionalov a podnikovych pouzi-
vatelov, ktori chcl vyuzit automatizéciu na efektivitu procesov. V jed-
notlivych kapitolach sa publikacia zaoberéa ivodom do témy RPA, jej
dolezitostou a rozdelenim, pochopenim néstrojov patriacich do RPA,
vyberom spravnych RPA néstrojov a ich zékladnymi vlastnostami,

Laurie Harbour chce, aby ste o vyrobe uvazovali
inak. Kariéra Laurie Harbour odréza jej ulohu
ako jednej z najvplyvnejSich Zien pracujlcich
vo vyrobe. Ako prezidentka a generalna riadi-
telka spolo¢nosti Harbor Results Inc. vedie tim
analytikov a vyrobnych konzultantov, ktori po-
mahaji malym a strednym vyrobcom rozvijat kratkodobé a dlhodobé
stratégie, zlepSovat ich prevadzky, znizovat rizikd a optimalizovat

TRANSFORMATION

Autori: Gregor, T. — Gregor, M., rok vydania: 2024, vydalo Slovenské centrum produktivity,
blizsie informacie o publikacii na https://www.centrumproduktivity.sk/

jednoduchou extrapolaciou minulosti. Dalo by sa povedat, Ze v na-
Sich modeloch sa objavilo tolko novych premennych reprezentu-
jucich neistotu, Ze stratili svoju vypovedaciu schopnost a prestali
poskytovat validné vystupy. Autori predstavuji v publikécii nové
koncepty buducich tovarni, dal$i vyvoj konceptov existujdcich
podnikov, nové produkéné systémy pre masovu vyrobu a montaz
¢i komplexné vyrobné systémy. Vysvetluji pojmy ako rekonfigu-
rovatelna vyroba a vyrobné systémy ¢i kompetencné ostrovy. Ako
autori naznacuju v publikacii, ¢akéa nas v oblasti novych konceptov
tovarni barlivy vyvoj.

Zivotnym cyklom vyvoja robotov, pokroCilymi
konceptmi RPA, zvladanim a odladovanim chyb,
ako aj najlepsimi skisenostami pri implementacii
RPA. Zaver publikacie tvoria priklady Uspesnych
aplikéacif v rdznych odvetviach priemyslu, kde sa
dosiahlo zvySenie efektivnosti prevadzok a zni-
Zenie nakladov. Poslednou kapitolou je pohlad na buddcnost RPA,
pricom autor sa podrobnejSie venuje hyperautomatizacii a nastupu-
jucim trendom, ako je napr. inteligentna automatizacia procesov.

Tradition Meets Transformation: Leadership Strategies to Revitalize Manufacturing

Autori: Harbour, L. — Walton, S., rok vydania: 2024, vydavatelstvo ForbesBooks,
. Sl |SBN 979-8887501369, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com
TRADITION
MEETS

podnikanie. Tato odbornost z nej urobila déveryhodni poradkyriu
pre globalny vyrobny priemysel. Vybavilo ju to aj jedine¢nym pohla-
dom na trendy, ktoré budd formovat vyrobu v nasledujicom desat-
roci, trendy, na ktorych splnenie a zvladnutie sa musia dnesni lidri
¢o najskor pripravit. Odkaz L. Harbour je jasny: ,Vyroba je v bode
velkého zlomu a ¢elime obrovskému generaénému posunu v spéso-
be prace ludi a ich oCakavaniach. Veci sa vo vyrobe menia a lidri
potrebujl iné priority.”

Healthcare Industry 4.0 (Computational Intelligence Techniques) 1st Edition o=

HEAUHCARE NDUSTRY 4.0

Autori: Karthikeyan, P — Katina, P. F. — Rajagopal, R., rok vydania: 2024, vydavatelstvo CRC Press,
ISBN 978-1032385150, publikaciu je mozné zakupit na www.amazon.com

Tato kniha sa venuje aplikaciam zaloZzenym na pocitacovom videni
v priemysle digitélnej zdravotnej starostlivosti 4.0 vratane ré6znych
technik pocitatového videnia, klasifikacie a segmentéacie obrazu
a detekcie objektov. Predstavuje rozne pripadové Studie aplikacii
z oblasti, ako je veda, inzinierstvo a socialne siete, spolu s ich
architekttrou a tym, ako vyuzivaju rozne technolégie, ako napri-
klad edge computing a cloud computing. Zahfiia tiez aplikacie
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pocitaCového videnia pri zistovani naddorov a rako-
viny, boji proti COVID-19 a monitorovani pacientov.
Publikacia obsahuje pripadové Stidie od popred-
nych dodévatelov rieSeni pre oblast pocitacového
videnia, ako st Amazon, Microsoft, IBM a Google. Je uréené vy-
skumnikom a postgradudlnym Studentom v oblasti bioinZinierstva,
inteligentnych systémov a informatiky a inzinierstva.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Na ¢o sluzi pomdcka Power Engineering od spolocnosti Rittal?
Na konfiguraciu systémov rozvodu energie pre systémové skrine Rittal.

2. €o obsahuije digitalne dvojéa rozvadzaéa?
Obsahuje kazdu Cast, pristroj, aj vSetky spoje rovnako ako original.

3. Aka je prenosova rychlost priemyselného bezdrotového klienta
AWK-1151C?
867 Mbps.

4. S akymi vinovymi dizkami pracuje technolégia zobrazovania
v kratkovinnej infracervenej spektralnej oblasti (SWIR)?
1 000 - 2 000 nm.

Srdecne gratulujeme.
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www.atpjournal.sk/registracia
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ZISKAJTE VACSIU FLEXIBILITU

SIMATIC WinCC
Unified System

Od vizualizacie az po vertikalnu integraciu.

SIEMENS



Moderné algoritmy riadenia a umelej inteligencie
— presnejsSie riadenie vyrobnych procesov
a znizenie energetickej narocnosti

Spolo&nost FUZZY, s. r. 0., v spolupraci s Ustavom
informatizacie, automatizacie a matematiky (UIAM)
Fakulty chemickej a potravinarskej technoldgie (FCHPT)
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (STU)
Uspesne spojila svoje odborné kapacity na vyvoj pokro-
Cilych rieSeni pre priemyselnt automatizaciu a procesnu
optimalizaciu. V ramci tohto projektu sa vyuzivaji moderné

algoritmy prediktivneho riadenia a umelej inteligencie, ktoré umoznuji presnejSie riadenie
vyrobnych procesov a znizuju energetickll naroénost. Spolupraca prinasa synergické efekty
z oblasti tedrie riadenia a priemyselnych aplikacii, ¢im podporuje konkurencieschopnost
slovenského priemyslu na medzinarodnom trhu.

Cielom tejto spoluprace je implementovat rieSenia zalozené na prediktivnom riadeni
do realnych priemyselnych procesov, ¢im sa oCakava zlepSenie kvality vyroby a znizenie
prevadzkovych nakladov. Vysledky projektu budu testované a validované v podmien-
kach realnej vyroby, Co umozni detailné hodnotenie prinosov a identifikaciu dalSich
moznosti zlepSenia. Okrem toho sa planuje aj transfer znalosti medzi akademickym

a priemyselnym prostredim, ¢im sa posilni pozicia slovenskych vyskumnych a vy-
vojovych timov v oblasti inovacii a modernych technologii.

FUZZY s.r.0. | INT P ler

kurucz@kurucz.tech office@uiam.sk






