A NEZLEPSI
KVALITA'V.ZDELAVANIA,
DOSLEDKY BUDU
KATASTROFALNE

PERFECTION IN AUTOMATION BEH
AMEMBER OF THE ABB GROUP

www.atpjournal.sk
ronk VI * ISSN 13352237



Technoldgie

pod kontrolou

"-- -—

Elektrosystemy
Meranie
Regulacia
Automatizacia

,,,,,

Studie, projekty, dodavky, montaz,
ozivenie a servis v oblastiach:

meranie a regulacia, automatizované systemy
riadenia, elektrické systemy, vyroba rozvadzacov,
informacné a telekomunikac¢né systémy, technologické
vybavenie dialnic a tunelov, outsourcing energetiky.

®

Sprava priemyselnych parkov a objektov

k PPA CONTROLL, a.s., Vajnorska 137, 830 00 Bratislava,
WWW.PPA.SK tel:+2212 49237111, +4212 492 37 374, ppa@ppa.sk




Prajeme Vdm pohodové vianocné sviatky
a v novom roku 2020
vela osobnych a pracovnych Gspechov

|atp|journal |



INTERVIEW
4 Ak sa nezlepsi kvalita vzdelavania, dosledky budu katastrofélne
7 Svet Cakaju najvacsie vyzvy od druhej svetovej vojny

APLIKACIE

8 Slovensky zévod vyréba tehly s vyuZitim pristupov Priemyslu 4.0

11 ComBricks sleduje PROFIBUS v uholnej bani

12 EPLAN a jeho technologické schémy su rodnym listom kazdého projektu
14 TaZba novej generacie

PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE
18 Spolahlivd meracia technika pri vyrobe cementu a vapna

TECHNIKA POHONOV
20 ACOPOStrak — postva vyrobcov medzi inovéatorov

22 Prevodovky a motory ako zéaruka efektivnosti a pouzitelnosti
funkenych celkov

24 Zmysluplny striedavy pohon v extrizii plastov

SNiIMANIE A SPRACOVANIE OBRAZU
26 TwinCAT Vision

40 Cislicové spracovanie obrazu v systémoch sledovania prekrotenia
jazdného pruhu (2)

ROBOTIKA

28 Robotika ako brana do sveta efektivneho priemyslu

29 MOTOMAN AR bol rozsireny o najmodernejSie modely zvaracich robotov
—od velkych po malé

30 Uskalia socialnej robotiky: do akej miery ludia déverujt robotom?

31 Slovenska premiéra nového kolaborativneho robota

STROJOVE ZARIADENIA A TECHNOLOGIE

32 SCHUNK rozSiruje portfélio Plug & Work pre Universal Robots o citlivé
uchopovace s dlhym zdvihom na automatizované nakladanie do strojov

INTERNET VECI
34 lloT sa zacina pri snimacoch

ELEKTRICKE INSTALACIE

36 Ochrana zivych bytosti pred dotykovym a krokovym napatim
podfa STN EN 62305-3

SNIMACE
37 Na trh prichadza novy snimac otacok MIREL IRC.2

PRIEMYSEL 4.0
38 Ako digitalne technoldgie menia stavebny priemysel

PODUJATIA

45 METAV 2020 - technologicky pestry, osviezujlci ekonomiku
46 ELKON 2019 — v programe rezonovalo slovo zmena

47 Aj vyrobné podniky majd srdce

48 Tri institlcie sa spojili a pripravili hackathon pre Studentov

ODBOROVE ORGANIZACIE
52 Elektrotechnické STN

VZDELAVANIE, LITERATURA
54 Odborné literattra, publikacie

OSTATNE
49 QOdisiel akademik Ivan Plander

PARTNERSKE ORGANIZACIE ATP JOURNAL

IEEE INTERNATIONAL 1 ZE‘ Sp
Driving Operations Excellence

CEnTRIM
: . ROBOTIKY 2Zvaz elektrotechnického priemyslu
Czechoslovakia Section EUROPE sy B B  Slovenskej republiky



Rozdévajme radost

Obloha pokryta sivymi mrakmi a do dazdivého pocasia
nebolo hodno ani psa vyhnat. Taky bol koniec novembra,
ked som pisal tieto riadky. Vo vzduchu bol citit prichod
adventu a Vianoc. TeSime sa na ne vsetci, ale eSte par

dni vydrzme. Aby sa nam to vietko neprejedlo skor, ako

to naozaj pride. V poslednom tohtoro¢nom cisle sme dali
priestor vedcom aj ekonémom, aby sme spolu s nimi hladali
odpovede na situaciu v oblasti vedy, vyskumu a vzdelavania
v Case prichadzajucich technologickych a spolocenskych
zmien. V Case, ked mnohi mladi [udia tizia po chutnych
kolaCoch bez adekvatnej prace na sebe, ked konci jedna
generacia skuto¢nych odbornikov a jej miesto budeme len
tazko zapiiat, ked osobné a kratkozraké zaujmy deformuiju
mnohé aktivity. Alarmujlce, ale aj inSpirujice — také su
myslienky nasho decembrového vydania. Reztce do zivého,
nastavujlce zrkadlo skutocnosti. O to sme sa vSak snazili
cely rok. A oplatilo sa. Aspon tak ste to vyjadrili v naSom
redakénom prieskume. Za cell redakciu a vydavatelstvo
preto Uprimna vdaka vsetkym, bez ktorych by ATP Journal
nenapredoval a nebol tym, ¢im je.

Méme vela spolo¢ného. Vy, ja, vetci fudia. To, Co nas spaja,
nie st maily, appky od vymyslu sveta ¢i programy politickych
stran. Je to snaha mat sa dobre. A priat to aj druhym fudom.
Ked sa da, tak sa o to aj nejako pricinit. Aby sa aj ti druhi
mali dobre. VSimli ste si, Ze ked urobime niekoho iného
Stastnym, niekomu pomo6zeme, Ci urobime nieco nezistné
pre niekoho iného, zrazu aj nasa dusa pookreje? Rovnaka
radost. Radi na konci roka hodnotime Cisla, percenta, zisky.
A Co tak zhodnotit myslienky, slova a skutky, ktoré sme
(ne)spravili? Pre radost svoju a najma tych druhych...

Pokojné a pozehnané Vianoce, priatelia.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Slovenskej komisie pre vedecké hodnosti.

V technickej praxi je €asto riadenie procesu bez spatnej vazby ne-
mozné. Nedeje sa nie¢o podobné aj v slovenskej vede a vyskume,
Ze na jej uspesny rozvoj a ,riadenie” nam chyba spatna vazba
¢i uz v podobe sebakritického a triezveho zhodnotenia aktualnej
situacie jej samotnymi sticasnymi aktérmi, alebo v podobe odva-
hy vpustit do tohto systému zahrani¢nych odbornikov, expertov
a vedcov, ktori sii v tom, ¢o si pod pojmom Uspesna veda a vy-
skum predstavujeme, ovela viac vpredu?

Chyba aj triezvy sebakriticky pohlad komunity vedcov a ucitelov
na vysokych Skolach na stav vedy a vyskumu na Slovensku aj kritic-
ké nezavislé hodnotenie vedy a vyskumu na Slovensku nezévislym
medzindrodnym auditom. 13. novembra sa na pode Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave uskutocnil okrahly stél k vede,
vyskumu a vzdeldvaniu a Specificky k dvom dokumentom. Jednym
dokumentom je Navrh na zlepSenie kvality vysokého S$kolstva
na Slovensku, druhym Navrh na zlepSenie vedy a vyskumu na
Slovensku. Navrhy i dokumentéciu k okrahlemu stolu mozno néjst
na stranke Ucenej spolo¢nosti Slovenska (https://www.learned.sk).
Tie dva névrhy si bezprecedentné: v Uplnej nézorovej zhode ich
spolu pripravili Rada Ucenej spolo¢nosti Slovenska (UESS), pred-
seda SAV a rektori UK, STU, UPJS a TUKE. V Gvode okrahleho
stola, na ktorom sa zucastnili aj zastupcovia siedmich politickych
stran, odbornici na vedn( politiku a zastupcovia zamestnavatelov
a top firiem, som uviedol dva zakladné problémy stcasného stavu
vedy, vyskumu a vzdelavania na Slovensku: 1. Stat v uplynulych ro-
koch zasadne nezlepsil svoj vztah k vede a podporu vedy, vyskumu
a vzdelavania. 2. Vcelku a v priemere (sU aj svetlé vynimky) si vedci
neurobili poriadok vo svojej vedeckej komunite. Ako jednu z troch
hlavnych pri¢in prvého problému som uviedol absenciu pravidelné-
ho medzinarodného auditu vysledkov vyskumu.

Veda a vyskum st motorom zdravého a trvalo udrzatelného rozvo-
ja kazdej rozvinutej spoloc¢nosti. Mnohi s tymto tvrdenim sthlasia
vratane vedcov a laikov, ale realne sa tato oblast na Slovensku
dlhodobo nezlepSuje. Kde treba hladat hlavné priciny?

Otazkou je skutocny obsah takého verbalneho slhlasu a skutocny
pocet tych, ktori sthlasia. DdleZitou, ak nie najddlezitejSou, his-
torickou skisenostou a hlbokou pravdou je, Ze rozvoj poznania,
excelentny vyskum a kvalitné vzdelavanie st nutnou podmienkou
rozumného rozvoja a preZitia nielen celej fudskej civilizacie, ale aj
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KVALITA VZDELAVANIA,

Aj ked prvé pociatky vedy siahaju do &ias starovekého Grécka,

iej modernd podoba sa objavila a za¢iatkom sedemndsteho storocia,

ked sa zatal na overovanie tvrdeni pouZivaf experiment. Za viac ako tristo rokov

sa veda, vyskum a vzdeldvanie posunuli o velky kus vpred. A tak ako v minulosti,

aj dne$ny generdciu vedcov trdpia pri vykone ich povolania rézne problémy

a vyzvy. O tom, ktoré to sU a aké sa ¢rtaju ich rie$enia na Slovensku, sme sa
porozprdvali s jednym z najpovolanej$ich — prof. RNDr. Petrom Moczom, DrSc.

Je veducim Katedry astrondmie, fyziky Zeme a meteoroldgie na Fakulte matematiky,
fyziky a informatiky UK v Bratislave, veddcim vedeckym pracovnikom v Ustave vied
o Zemi SAV, predsedom U&enej spolo¢nosti Slovenska a predsedom

naSej spolo¢nosti, naroda a Statu. Chéape to vSak verejnost, mana-
Zéri a politici skutocne tak dobre, ako kazdy chape, Ze si dany tovar
v obchode neklpi, ak nema za ¢o? Domnievam sa, ze v tom je
problém. Najvacsi problém slovenskej vedy, vyskumu a vzdeldvania
a zaroven velky problém naSej spoloCnosti je, Ze si spolo€nost tu za-
sadn( historickl skisenost dostatoc¢ne do désledkov, v stvislostiach
a kazdodennej praxi neuvedomuje. Obavam sa, ze verejnost vcelku
nevie, kto a na ¢o je vedec, profesor, akademik — napriek tomu, Ze
celkom dobre vie, na o je lekar, advokat, krajcir, alebo chépe, Ze
niekto musi vymysliet lieky. Nevie, ¢o je veda a ¢o je vyskum. Prili§
velka Cast verejnosti sa nedozaduje najkvalitnejSieho vzdelania pre
svoje deti. Staci jej fakt, ze deti ziskaju diplom. To, na akej $kole,
nie je dolezité. Takze hlavnou pri¢inou suc¢asného stavu je ,nevedo-
my*“ vztah celej spolo¢nosti k vede, vyskumu a vzdelavaniu.

Slovensku vedu a vyskum suzuju viaceré prikoria, ktoré asi nebu-
dt mat v dohladnej dobe trivialne riedenie. Ci uZ preto, Ze sa stale
presadzuji kratkodobé rieSenia ohranicované casto parlament-
nymi volbami, alebo prijimanim skor lokalnych ako koncepénych
rieSeni, ktoré by nasu vedu a vyskum posunuli dopredu. Existuje
podla vas rieSenie, ako z tohto zacarovaného kruhu vystupit?
MozZeme si v tomto smere vziat nejaky priklad z inej krajiny?

Predstavitelia akademickej komunity sa na okrihlom stole zhodli,
Ze vedia, ktoré opatrenia je nielen potrebné, ale aj mozné urobit,
aby sme sa posunuli dopredu. 1. Potrebujeme novy zékon o Statnej
vednej politike, ktory by adekvatne zohladnil suc¢asnu situéciu v slo-
venskom i svetovom vyskumnom priestore. MSVVa$ SR by malo vy-
tvorit expertnd pracovnu skupinu, v ktorej by mali adekvatnu tcast
vyznamni predstavitelia vedy a vyskumu (medzindrodne uznavani
vedci, vyznamni riadiaci pracovnici vedy a vyskumu, ktori dosiahli
medzinarodnl Uroven vo svojom odbore). Expertna pracovna sku-
pina by mala naformulovat strategické a zasadné principy s cielom
pripravy nového zakona o Statnej vednej politike. Legislativna pra-
covna skupina by mala pripravit nédvrh nového zakona o Statnej
vedne] politike. Navrh zakona by mal byt predloZzeny expertnej
pracovnej skupine. Nasledne by mal byt posunuty do parlamentu.
2. Musime C¢o najskér zaviest pravidelny medzinarodny audit vy-
sledkov vyskumu, ktory by sa premietol do rozdelovania Statnej
podpory za vyskum. MSVVa$ SR v roku 2016 zriadilo expertn(
pracovnu skupinu, ktora v tom istom roku vytvorila systém hod-
notenia vysledkov vyskumu, ktory je -efektivnou adjustaciou
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a zjednodusenim britského systému REF. Navrhnuty systém bol
prezentovany Rektorskej konferencii, Rade vysokych $kol a Klubu
dekanov. Neboli vznesené namietky a protinavrhy. MSVVa$ SR by
malo vytvorit expertn( pracovnd skupinu na pripravu implementa-
cie systétmu hodnotenia medzinarodnym panelom. 3. Je potrebné
zésadne pokrocit v internacionalizacii vedy, vyskumu a vzdelavania.
Internacionalizacia by implicitne a nenésilne rieSila mnohé stcasné
problémy vo vyskume i vzdeldvani. Vysoké Skoly a SAV by mali uz
v tychto podmienkach zaviest opatrenia, ktoré by vyrazne zvysili
podiel vynikajdcich zahrani¢nych odbornikov vo vyucbe v magister-
skych/inzinierskych $tudijnych programoch, vo vedeckej a umelec-
kej vychove a vo vyskume. Je vSak zrejmé, ze okrem tychto troch
relativne fahko realizovatelnych opatreni treba jednoducho zvysit
celkovl finanénl podporu vede, vyskumu a vzdeldvaniu, vyrazne
zlepsit rozdelovanie tejto podpory a vytvorit podmienky na vacsiu
Ucast sukromného sektora na podpore. Pozitivnych prikladov v kra-
jinach s podstatne lepSou situéciou vo vede, vyskume a vzdelavani
je dost. Ide vSak o ochotu poucit sa a adjustovane (s adekvatnym
zohladnenim Specifik) zaviest osved¢ené rieSenia u nés.

Jednym z objektivnych kritérii stavu vedy a vyskumu je porovnanie
sa s vysledkami v medzinarodnom meradle. Hirschov index a ex-
pertné hodnotenie, tzv. peer review, patria medzi scientometrické
kritéria uznavané na celom svete. Ako si v tomto porovnani vedie
slovenska veda a vyskum?

Slovensko je na tom z hladiska $pickovych vykonov skutocne velmi
zle. Samozrejme, mame svetovych vedcoy, ale vcelku a v priemere
sme na tom doslova, prepécte za ten vyraz, mizerne. Vidiet to na
pocte ziskanych ERC grantov a projektov v ramci H2020, na umiest-
neni v rebricku Nature index a na pocte top publikacii. Porovnanie
poctov ERC grantov je priam desivé: Finsko mé& 5,51 miliéna obyva-
telov, Slovensko 5,45. Finsko ziskalo 163 ERC grantov, Slovensko 2
(aj to ich ziskal jediny vedec, Ing. Jan Tkac, DrSc., zo SAV). Pritom
je zrejmé, Ze oba patmiliénové narody disponuji porovnatefnym
intelektualnym potencialom (dosledok genetiky). Porovnani s po-
dobne pocetnymi Statmi je viac. Pri tychto Cislach si ¢lovek s hrézou
uvedomi, Ze tento priam ponizujlici pomer asi nijako netrépi tych,
ktori maju pravomoc a kompetencie zmenit to. Asi ich zamestnava-
ju iné ciele. Pretoze niet dovodu mysliet si, ze by nasi politici boli
v principe menej schopni ako ti finski. Bez Statnej podpory exce-
lentnosti, ktora méZe napokon viest k lepSiemu prieniku Slovenska
do eurdpskeho vyskumného priestoru, to nepdjde.

V nadvaznosti na predchadzajicu otazku sa chcem spytat aj
na podporu excelentnych vedcov, timov a pracovisk. Vzhladom
na systém prerozdelovania Statnej podpory pre vedu a vyskum
nemoézu takito jednotlivci €i tieto pracoviska zatial ocakavat ne-
jaka vyrazne in(i podporu ako ,priemerni“ vedci ¢i pracoviska.
No excelentnost v celom désledku tohto slova by si zaslizila asi
ind pozornost. Preziva teda v pristupe kompetentnych stale to
historické ,,vsjo rovno“? Len aby boli, ked nie vsetci, tak aspon
vacsina, spokojni, lebo je to potencialny elektorat?

Podpora excelentnosti je prakticky zanedbatelna: rozdelovanie pe-
nazi nekoreluje s vyznamnostou vedeckych vysledkov. Absentuje
medzinarodny audit vysledkov vyskumu, ktory by identifikoval exce-
lentnych jednotlivcov a excelentné timy a vytvoril by tak objektivny
zéklad pre vyrazne hierarchickll podporu excelentného vyskumu.
Pritom, ako som uz uviedol, od konca roku 2016 mame rozumny
navrh na takéto hodnotenie a tento navrh bol vytvoreny skutocne
expertnou skupinou medzinarodne vyznamnych vedcov na objed-
navku samotného MSVVaS SR. MSVVa$ SR rozdeluje $tatnu do-
taciu pre vysoké Skoly na zéklade poctu a kategorizacie publikacii.
Nezohladnuje skuto¢ny impakt tychto publikécii. Pritom je zname,
7e az 40 % CCC publikacii nikdy nikto necitoval. Je tiez zname,
ze priblizne 30 % publikécii v Nature sa nikdy necituje a na vyso-
kom impakt faktore Nature sa podiela priblizne len 13 % ¢lankov.
TakZe hodnotit podla kategérie publikdcie m& zmysel maximalne
dva roky po publikovani. Potom sa musi hodnotit a rozdelovat fi-
nancné prostriedky vyluéne na zaklade skutocného impaktu pub-
likacii. Na rozdiel od susednych S§tatov u nas neexistuje podporna
schéma na pripravu ERC projektov. Po navsteve prezidenta ERC
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profesora J.-P. Bourguignona na Slovensku navrhli spolu predseda
SAV a rektor UK v roku 2016 prvy krok takejto podpory listom
ministrom financii a Skolstva. Dosial neodstali odpoved. Identifikacii
a podpore excelentnosti brania aj vyznamné negativne aspekty slo-
venskej vedy a vysokého Skolstva — predstieranie medzinarodnej
kvality vedy a vyskumu, Skodlivé uplatiiovanie rovnostarstva, ne-
dostojné produkcia docentov a profesorov, absencia adekvéatneho,
zdravo konkurenéného a motivujiceho prostredia. V tomto si musia
do znacénej miery urobit poriadok vSetci vedci a ucitelia na vysokych
Skolach sami v svojej komunite. Samozrejme, ze ambicie ziskat
doblezité akademické funkcie st vzhladom na volitelnost do tychto
funkcii akademickymi senatmi ¢astou brzdou a prekézkou opatrent,
ktoré nase vysoké skoly a vedecké Ustavy potrebuju.

Vo svojich vystipeniach na odbornych férach uvadzate, ze krité-
ria hodnotenia znalosti Studentov prirodnych a technickych vied
na skdskach v 80. rokoch nie je mozné v stcasnosti uplatiovat.
Ani u tych najtalentovanejsich studentov, hoci sa miera talentu,
podla vas, nezmenila. Cim si to teda vysvetlujete?

Miera talentu sa nemeni. To je, zjednodusene povedané, genetika.
Najtalentovanejsi Studenti dnes nemaju mensi talent ako najtalento-
vanejsi Studenti zaciatkom osemdesiatych rokov, ked som zacal ucit
na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave. Urove
komplexnosti véeobecného vzdelania v$ak evidentne klesa. Stcasni
Studenti v priemere nie st schopni na rozumnej UGrovni zvladnut
viac ako priblizne tretinu toho, ¢o som pokojne mohol poZadovat od
Studentov v osemdesiatych rokoch. Ako prorektor UK som mal moz-
nost ¢asto o tomto diskutovat s ucitelmi viacerych vysokych $kél.
Ani v jednom pripade som nenasiel iné skisenosti. Velmi zdo6razriu-
jem: Studenti sami za toto nemdzu. Je to désledok priemerne nizkej
kvality vzdeldvania na zékladnych a strednych Skolach. Spytal som
sa kvoli tejto odpovedi vnucky manzelkinej sesternice, ktorda méa 17
rokov, je sama velmi dobrd, systematickd a ambiciézna Student-
ka bilingvalneho gymnazia. Doslova mi povedala, Ze ma pocit, Ze
mladi [udia prestavaju rozmyslat a prestavaju mat pocit, Ze si treba
pamatat veci a poznatky, pretoZe su negativne ovplyvneni tym, ze
maju vzdy poruke mobil a notebook, kde si vSetko najdu. A, sa-
mozrejme, nie je to vina tych mladych ludi. Je to vina vSetkych,
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ktori sa podielaju na ich vychove. Ak sa nezlepsi kvalita vzdelavania
Ziakov zakladnych a Studentov strednych $kol, dosledky budu pre
Slovensko priam katastrofalne. Problém je, Ze pri tomto slove méa
drvivé vacsina fudi pocit, Ze ide o riadne prehananie. Neuvedomia
si pritom, ¢i maju schopnosti toto posudit.

Neustale klesajuca uroven vedomosti mladych ludi (Cest vynim-
kam) najma v oblasti spominanych prirodnych a technickych vied
bude mat za nasledok nedostatocny pocet potencialnych buddtcich
vedcov a vyskumnikov, nehovoriac o tych excelentnych. Co treba
urobit preto, aby sa opat Ziaci a Studenti na vSetkych trovniach
Skolstva nadchli pre vedu a techniku? Ako zarovei vychovat a pri-
lakat do Skolstva kvalitnych pedagdgov?

Aj o tejto otdzke som hovoril s vnuckou manzelkinej sesternice.
Povedala mi, ze mé pocit, Ze prili§ mnoho mladych fudi ma tenden-
ciu orientovat sa na vzdelanie (alebo skér na absolvovanie $koly),
ktoré im umozni lahko ziskat diplom a dobre zarébat. Nie som ani
Statnik, ani ekoném, ale laicky pochybujem o tom, ¢i je pre nasu
mall krajinu ozaj dobré produkovat neadekvatne mnozstva absol-
ventov v zameraniach, v ktorych sa nemo6zu uplatnit a v ktorych
nemozu pomoct redlnym potrebam hospodarstva a spolo¢nosti.
Evidentne je nutné zvysit atraktivnost Studia technickych a prirod-
nych vied. Bez takych absolventov budeme odkazani na odbornikov
zvonku. Vplyv kvalitného ucitela prirodnych a technickych pred-
metov na zékladnych a strednych Skolach je vyznamny. Kvalitny
ucitel moze presvedCivo vysvetlit Cokolvek a najma to, Ze nemoze
byt pre nikoho tazké pochopit to, ¢o je uz vymyslené, ak je to dobre
vysvetlené. V tomto zmysle nie je matematika a fyzika o nic tazsia
ako iné predmety. Ak tazSia niekomu pripada, je to zlyhanie uci-
tela a niekedy aj rodicov. Otazkou teda je, ako mat na zakladnych
a strednych skolach kvalitnych ucitelov, ktori by dokéazali pozitivne
ovplyvnit Ziakov a Studentov. No nebudeme ich mat, kym si ucite-
[ov Stat a spoloCnost nebude viac vazit a adekvatne ich hodnotit.
Napriek sucasnej situacii méme na strednych Skolach stéle eSte
talentovanych Studentov matematiky a fyziky. Nedavno sa konalo
paralelne v Bratislave a KoSiciach finale sutaze Fyzikalny naboj.
V Bratislave sa na rniom zlcastnilo 425 Studentov. Hlavnym organi-
zatorom bol méj doktorand Mgr. ValovEan. Spytal som sa ho, kolko
z tychto 425 zanietenych Studentov pride Studovat na nasu fakultu.
Jeho odpoved bola zdrvujlca: tak do desat. Kam ide zvySok? Odidu
Studovat do zahranicia, alebo Studovat IT na Slovensku (lepsi pri-
pad), alebo si zvolia iné vysoké Skoly. Preo? Zrejme pre celkovl
situdciu s podporou mladych talentovanych fudi, ktori odchéadzaju
za lepSimi podmienkami jednak pre tvorivl pracu, jednak pre jej
ohodnotenie.

Beznou praxou na zahrani¢nych univerzitach je Gcast Spickovych
vedcov a vyskumnikov z roznych krajin. Slovenské univerzity
st v tomto smere konzervativne, podvyzivené. Boli by ony tym
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motorom, ktory by dokazal nastartovat zmeny a posunit sloven-
skd vedu a vyskum na $pic¢kovu Groven?

Ako som uz uviedol, jednym z troch hlavnych odporicani, ktoré
som prezentoval na okrihlom stole, je internacionalizécia. ZvySenie
Ucasti Spi¢kovych vedcov zo zahranicia mé velky vyznam pre zvy-
genie kvality vyskumu a vysokodkolského vzdelavania. Spi¢kovi za-
hrani¢ni vedci sa mozu podielat na vedeni dizertacnych prac, mozu
byt menovani do odborovych rad doktorandského stddia, pozyvani
do obhajobnych komisii alebo ako oponenti, mdzu mat prednaskové
pobyty pre Studentov. Oponentmi dizertacnych prac nasich dokto-
randov su len zahrani¢ni (nie Ceski) oponenti. Ni¢ mi v tom ako
predsedovi odborovej rady nebrani.

Z nedavno publikovaného prieskumu vyplynulo, ze az takmer
80 % Slovakov nevie uviest meno Ziadneho slovenského vedca
a 64 % nevie uviest Ziadny Uspech slovenskej vedy. Kto teda
musi robit nasej vede a vyskumu lepSie PR? Potrebuje vobec veda
a vyskum PR smerom k celej spoloc¢nosti?

Samozrejme, potrebuje. Ako napokon vSetko. Na sti¢asnom vztahu
verejnosti, manazérov a politikov k vede, vyskumu a vzdeldvaniu
maju velky podiel samotni vedci. My vedci sme za tridsat rokov ne-
docenili, Ze spolo¢nost treba k spravnemu vztahu vychovat. Nikto to
za nas neurobi. Evidentne nestaci len robit excelentny a zaujimavy
vyskum. Nestaci ho len popularizovat v doterajSej podobe a Struk-
tare. My vedci musime prevziat nutn mieru svojej spolocenskej
zodpovednosti. Musime pdsobit na spolo¢nost tak, aby pochopila to
najpodstatnejSie: Ze rozvoj poznania, excelentny vyskum a kvalitné
vzdelavanie s nutnou podmienkou rozumného rozvoja a prezitia
spolo¢nosti. Realizovat to nie je, samozrejme, lahké. Musime vSak
na to prist. Budeme pritom potrebovat pomoc PR profesionélov,
ktorf maju dostato¢né vzdelanie vo vztahu k vednej politike.

Keby ste mali ta politicki a spolocenski pravomoc a kompe-
tencie zmenit veci tykajice sa vzdelavania, vedy a vyskumu
na Slovensku, kde by ste zacali a kam by vase Usilie smerovalo
v najblizsich piatich rokoch?

Boli by to tieto zasadné kroky: 1. Novy zakon a Statnej vednej
politike a novy zakon o vysokych Skolach. 2. Zavedenie pravidel-
ného medzindrodného auditu vysledkov vyskumu institlcii, ktoré
vyskum realizuji. 3. Internacionalizacia vedy, vyskumu a vzdelava-
nia. 4. ZvySenie finan¢nej podpory pre vedu, vyskum a vzdelavanie
siCasne so zmenou ich rozdelovania. 5. Vytvaranie podmienok
na vacsiu podporu vyskumu zo strany stkromného sektora.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



Nastup novych technolégii, koncepcia
Priemyslu 4.0 ¢i trendy identifikované
vyznamnymi nezavislymi konzultacnymi
spolo¢nostami predstavuji vyzvu pre vset-
kych - priemysel, vzdelavacie instittcie
aj kazdého jednotlivca. Do ktorych aktivit
a oblasti by malo smerovat usilie zainte-
resovanych, aby Slovensku neusiel vlak
s nazvom 4. priemyselna revoltcia?

Co je na jednej strane vyzva, je na strane
druhej prilezitost. Svet, a Slovensko ob-
zvlast, vacsinu svojej pracovnej kapacity
zakladd na manualnych ¢i jednoduchych
kognitivnych &innostiach. Tie vSak s pri-
chodom novej priemyselnej revollcie budu
mat na ekonomike coraz mensi podiel.
Nahradzat ich budl socialne, no najméa
technologické Cinnosti. Ocakava sa, Ze
dopyt po technologickych schopnostiach
zamestnancov vzrastie do roku 2030 o viac
ako 50 %. Z tohto hladiska je zésadné, aby
Stat podporil motivaciu k vysokoskolské-
mu vzdelavaniu, najmé technologického
charakteru.

Najblizsie obdobie si vyZiada technicky
zdatnych, kreativne mysliacich a novym
veciam otvorenych ludi. Ako vsak motivo-
vat deti uz v Skolskom veku, aby sa venova-
li prirodovednym odborom a technickému
vzdelavaniu, ktoré bude zakladom profesii
takych ziadanych v najblizSom obdobi?

Aj ked ma Skola na motivacii Studentov
dolezity podiel, v ich ranom veku to musia
byt najméa rodicia, ktori daju vzdelavaniu
mladych fudi smer. Preto je dolezité, aby sa
dané problematika nerieSila iba na akade-
mickej pbdde, ale aby sa z nej stala celo-
spolocenska téma. Aj pre vzdelavanie plati,
7e Stat by mal vytvorit iba ramec, v ktorom
bude mozné vyuzit motivaciu réznych sub-
jektov na zvySenie efektivity fungovania
systému pomocou trhovych mechanizmov.

|atp|journal| Interview

SVET CAKAJU
NAJVACSIE VYZVY
OD DRUHEJ SVETOVEJ VOINY

Viaceri predstavitelia poprednych svetovych organizdcii poukdzali na fakt,
Ze Slovensko patri medzi najrizikovejsie krajiny, ¢o sa tyka dosahu
automatizdcie na trh prdce. V spoluprdci s odbornikmi z réznych oborov
sa organizdtori tohtoro¢nej konferencie BeREADY FOR THE FUTURE
opdft pokusili zorientovaf $tudentov strednych $kél v aktudlnych trendoch
a moznych scendroch buducnosti, vdaka ¢omu si budy vedief vybraf
zameranie tak, aby sa dokdzali uplatnit v rychlo sa meniacom pracovnom
prostredi. Profitovat by z toho mali nielen oni, ale aj nasa krajina.

Na3u 0Zast na konferencii sme vyuZili aj my a s Rolandom IZipom,
zéstupcom $éfredaktora ekonomického tyzdennika Trend, sme sa porozprdvali
aj o tom, ¢&i je Slovensko pripravené na nastupujucu $tvrtd priemyselny
revolUciu a ako motivovat mladych ludf k $tddiu technickych disciplin,
ktoré budu pre daldi rozvoj nasej krajiny jedny z rozhodujdcich.

Coraz va&si astup od manudalnych, mono-
tonnych a nebezpecnych cinnosti, ktoré
budi v dohladnom ¢ase takmer kompletne
zautomatizované, vytvori naroky na za-
mestnavatelov preskolit, resp. presunut
takto zasiahnutych pracovnikov na nové
pozicie. Myslite si, Zze sa to podnikom na
Slovensku podari? Co bude potrebné urobit
preto, aby bol tento proces uspesny?

Odhady naznacuju, Ze kazdé pracovné
miesto stratené automatizéciou bude na-
hradené niekolkonasobnym poctom novych
pracovnych miest viaZzucich sa na Ukony
slivisiace s automatizaciou. To znamena,
Ze dopyt po takejto pracovnej sile bude vy-
soky. Ci proces zvladnu aj slovenské firmy,
zavisi od schopnosti vlady vytvorit také pro-
stredie, ktoré by motivovalo firmy k tomu
ostat a investovat na Slovensku. VSetko je
o ekonomike: o vyske miezd, efektivite pra-
ce, podpore vyskumu ¢i dafovych dlavach.
Situaciu maju opat v rukéch ludia, pricom
dolezita je ich ochota porozumiet zdvaznos-
ti tejto témy.

Slovensko bude podla studie OECD kra-
jinou, kde by mal nastup automatizacie,
robotiky a novych technolégii zasiahnut az
okolo 70 % pracovnych miest. V sprave
sa uvadza, Ze nasa pracovna sila je nedo-
statocne pripravena na digitalnu transfor-
maciu. Kto by mal prevziat zodpovednost
a iniciativu, aby sa tento nelichotivy stav
zasadnejsie zmenil?

Slovensko zatial ¢aka, ze pride niekto, kto
vSetky problémy vyriesi. Idealny politik vSak
neexistuje. SU to ludia, ktori svojim hla-
sovanim vytvaraju politikov. Preto moZzno
dolezitejSie, ako vytvarat tlak na vladu, je,
aby média prevzali zodpovednost a zacali
sa skor koncentrovat na prezentaciu problé-
mov Slovenska, ako iba prezentovat dobre
predéavané témy.

Ktoré odbory a oblasti budd pre mladych
ludi v najblizSom obdobi atraktivne z hla-
diska ich uplatnenia sa na trhu prace
a preco?

Kazdd doba vytvara iny dopyt po inych
zamestnaniach. Nech sa Student venuje
akémukolvek technologickému odboru, je
Sanca, ze sa mu to v jeho Zivote vyplati.
Avdak to nie je jedina alternativa. Studie
naznacuju, ze darit sa bude vSetkym, ktori
budl kreativni, prispdsobivi a komunikativ-
ni. Mnohé bude zavisiet aj od demografie.
Vyrazné starnutie populacie prinesie dopyt
po zdravotnickych sluzbach. To najdo-
leZitejSie pre budlcnost je sledovat svet
okolo seba otvorenymi o¢ami, kedZe doba
nikdy nebola takd dynamicka ako prave
v stcasnosti.

Jedna stara mudrost hovori, Ze velké veci
sa rodia v pote a slzach. Neustale znizo-
vanie narokov na vsetkych troch stupiioch
vzdelavania nenahrava na Slovensku pozi-
tivnej zmene z hladiska dostupnosti dosta-
to¢ného poctu kvalifikovaného personalu
na pracovnom trhu. Ako vyskocit z tohto
bludného kruhu?

Vsetko je o ekonomike — o dopyte a ponuke.
Kym bolo Ziakov na $kolach malo, néroky
automaticky klesali. Ked bude Studentov
viac, vacSia ponuka bude vytvarat vacsiu
konkurenciu. A prave teraz opat prichadza-
ju do $kol silnejsie rocniky. Z tohto hladiska
bude kvalita Ziakov opét rast. Na zaver sa
eSte raz vratim k tej zékladnej myslienke:
svet Cakaju najvacsie vyzvy od druhej sve-
tovej vojny. Ak ich mame dobre zvladnut, je
zasadné, aby si vacSina fudi uvedomila, Ze
zmenu majl v rukéach oni. Nikto iny ju za
nich nezrealizuje.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
12/2019|7
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Zameranie na inovacie
uz od zaciatkov

Zavedenie mechanickych lisov v medzi-
vojnovom obdobi znamenalo zaciatok pro-
dukcie dierovanych tehal. K este vacsiemu
zefektivneniu vyroby doslo v 50. rokoch
minulého storocia, ked sa inStalovali naj-
modernejSie tunelové pece. Spolo¢nost
postupne stanovila nové Standardy v oblasti
tepelnej izolacie. Pristlpilo sa k vyrobe vac-
Sich tehal, ¢im dos$lo k urychleniu a zjed-
noduseniu stavebnych prac. Osemdesiate
roky minulého storoCia znamenali snahu
spolo¢nosti Wienerberger dostat sa blizSie
k zékaznikom a partnerom prostrednictvom
systémovych rieSeni. Aby sa zvysila kvalita
stavebnych konstrukcii, rozsirila sa vyroba
tehal, a to o maltu i pracovné pomocky.
Vyznamnym milnikom bola vyroba brise-
nych tehal, ktorych vyhoda spociva v moz-
nosti murovania na velmi tenkl loznd $ké-
ru, vdaka ¢omu stavba rychlo napreduje.

Velky rozmach zaznamenala spolo¢nost
po prevzati nemeckej skupiny Oltmanns,
ked sa rozSirila do vychodnej Eurdpy,
Velkej Britanie, Franclzska, Belgicka,
Luxemburska a Holandska. V roku 2007
vstlpila tieZz na kanadsky trh a o dva roky
neskdér bola otvorena vyrobna prevadzka
v Indii. Spolo¢nost sa stala globalnym hra-
¢om na trhu, priCom v tomto obdobi zacala
s produkciou beténovych tehél, rozvijala
podnikanie s licovymi tehlami a expando-
vala v oblasti podnikania s keramickymi
a plastovymi potrubnymi rdrami.

0Od zakladov az po strechu

Po komplexnej restrukturalizacii v roku
2009 sa Wienerberger UspeSne adaptoval
na nové trhové prostredie. Celil novym vy-
zvam nie v jednej, ale v 30 krajinach po
celom svete. V roku 2012 do$lo k dvom
vyznamnym akviziciam, ktorymi si firma
upevnila postavenie na trhu. Wienerberger
ziskal Specializovan( spolo¢nost na vyrobu
plastovych rar Pipelife a o dva roky ne-
skor rakuskeho vyrobcu streSnych Skridiel
Tondach. Hlavnym pilierom firemnej iden-
tity je aj v sUcCasnosti dosledné orientacia
na zakaznika. V popredi stoji snaha o zlep-
Sovanie kvality zivota ludi prostrednictvom
tvorby efektivnych procesov a vyvoja ino-
vativnych vyrobkov a udrzatelnych rieseni
v oblasti stavebnych materidlov a infras-
truktary. Sucasné portfélio tvoria produkty,
ktoré su potrebné na zostavenie hrubej
stavby od zé&kladov az po strechu.

Dva vyrobné zavody na Slovensku

Wienerberger je na Slovensku zastlpe-
ny nielen obchodnou spolo¢nostou, ale
aj dvoma vyrobnymi zavodmi, v Zlatych
Moravciach a v Boleraze, kde vznikaju
tehly Porotherm, ktoré spifiajii poziadavky
na vysoké tepelno-akumulaéné a akus-
tické vlastnosti. Na Slovensku ponuka
spoloc¢nost Wienerberger stavebné mate-
ridly na komplexné rieSenie hrubej stavby.
Zakladom sortimentu je kompletny tehlovy

|atp|journal| Aplikacie

Modernizacia nam umozni
postupne zvySit produkciu
a zniZit spotrebu energii

a emisii CO, na tehlovu
jednotku aZ o Stvrtinu.

systém Porotherm v kombinéacii s palenou
streSnou  krytinou Tondach. Ponuku vy-
robkov na baze keramiky dopiiiaju licové
tehly a obkladové pésiky Terca. Spolo¢nost
na svetovych trhoch ponulka viac ako tehlu.
Ako jedind nadnarodna spolo¢nost vyraba
vSetko potrebné na postavenie hrubej stav-
by od zakladov az po strechu: od tehdl,
aj tych obkladovych a streSnd krytinu cez
keramické a plastové rdry az po betdnovi
a keramicku dlazbu.

Narocné vyrobné procesy vyzaduju
spolahlivé technoldgie

Proces vyroby tehal ma Sest vSeobecnych
faz:
1) tazba a skladovanie surovin,
2) priprava surovin,

) formovanie tehly,

) suSenie,

) vypalovanie a chladenie,

) vykladanie a skladovanie
vyrobkov.

3
4
5
6 hotovych

Tazba a skladovanie

fly sa taZia v povrchovych baniach s vy-
konnym tazobnym zariadenim. Hornina sa
nasledne dopravi do skladovacich priesto-
rov prevadzky. Nepretrzitd vyroba tehal
bez ohladu na poveternostné podmienky
je zabezpecena skladovanim dostato¢ného
mnozstva surovin potrebnych na niekolko
dni prevadzky zariadenia.

Priprava

Na rozdrvenie velkych ilovych hrudiek a ka-
merov sa material pred zmieSanim suroviny
spracuje pomocou strojov na znizenie vel-
kosti. Material sa spracliiva cez naklonené
vibra¢né sita, cez ktoré prechadzaju Castice
len s tou spravnou velkostou.

Tvarnenie

MieSanie (zmékcovanie), prvy krok procesu
tvarovania, vytvdra homogénnu plastickd
hmotu flu. Dosahuje sa to pridanim vody
a pary do flu. Po takomto spracovani je
hmota pripravena na tvarnenie.

Susenie

Vihkéa tehla z rezacieho stroja sa automa-
ticky zoskupuje, nakladd pomocou robotov
a smeruje do suSiarne. Pred zaciatkom pro-
cesu vypalovania sa vacsSina vody odparuje v
suSicke Wienerberger pri teplote v rozmedzi
priblizne 30 — 110 °C. Rozsah doby suse-
nia je 6 — 10 hodin. Aby sa maximalizovala

Miroslav Cino,
vyrobny riaditel zavodu
Wienerberger v Boleraze

tepelna ucinnost celého procesu, generuje
sa teplo z odpadového tepla peci.

Nakladanie

Ide o proces vykladania pojazdnych vozikov
zo suSiarne a nakladania vozikov do peci.
Pocet nakladanych tehal je uréeny velkos-
tou pece. Tehly ukladaju na voziky roboty.

Vypalovanie

Tehly sa palia 20 a 24 hodin v zavislosti
od forméatu tehly. V tunelovej peci su tehly
nalozené na voziku, pricom pri prechode
tunelom prechadzaju réznymi teplotnymi
zénami. Tepelné podmienky v kazdej zone
su starostlivo regulované a pec je nepretrzi-
te prevadzkovana.

Vykladanie

V procese vykladania vypalenych a vy-
chladnutych tehél sa opét vyuziva robotika.
Tehly sa triedia, brisia a balia, nasledne
sa umiestiuju do skladovacieho priestoru
na dorucenie. Baliky st nakonfigurované
tak, aby poskytovali otvory na manipuléciu
s vysokozdviznymi vozikmi.

Modernizacia zavodu v Boleraze

Spolo¢nost ~ Wienerberger  investovala
do modernizécie zavodu v Boleraze na vy-
robu modernych tehal s nadstandardnymi
tepelnoizolatnymi vlastnostami viac ako
5 miliénov eur. Hlavnym vyrobnym sorti-
mentom v Boleréze sa stala moderné tehla
Porotherm 44 EKO+ Profi, ktord nepotre-
buje zateplenie. Ide o prvy tehliarsky zavod
na Uzemi Slovenska, v ktorom sa bude vyra-
bat tehla bez integrovanej tepelnej izolacie,
spihajica naroéné tepelnoizolaéné poZia-
davky bez potreby zateplenia.

V ramci vyuZivania modernej koncepcie
automatizacie bol nainstalovany systém vi-
zualizacie procesov (SCADA) s efektivnymi
funkciami na riadenie automatizovanych
procesov s redundantnymi servermi a Struk-
tdrou rieSenia pre rézne lokality vratane
webovych klientov. M6ze byt lahko pouZity
v kombinacii so Standardnymi aj pouZiva-
telskymi programami a vytvara rieSenie
rozhrania medzi operatormi a prevadzkou,
ktoré presne spifia poZiadavky podniku. Je
Skalovatelny a spolu s integrovanou data-
bazou procesov predstavuje vymenu infor-
macii s ohladom na medzipodnikovl, ver-
tikalnu integraciu a poskytuje maximalnu
transparentnost vyroby. Okrem samotného
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systému SCADA boli v rédmci prevadz-
ky instalované aj moderné PLC, pohony
a senzorické zariadenia a systémy. Dalsim
krokom bude prepojenie SCADA so systé-
mom ERP s cielom vytvorenia vyrobného
informac¢ného systému (MES).

S konceptmi Priemyslu 4.0
vylepSovat vyrobky tak,
aby uspokojovali zakaznikov

Hlavnym dovodom, preco sa vedenie spo-
lo€nosti rozhodlo realizovat modernizaciu
zévodu v Boleraze v sllade s konceptmi
Priemyslu 4.0, bola digitalizacia a integ-
racia vertikélnych/horizontalnych hodno-
tovych retazcov a metdd zberu a analyzy
Udajov s cielom generovat (idaje o vyuZivani
produktov. Ciel bol pritom jednoznacny —
vylepSovat vyrobky tak, aby ¢o najlepsSie
uspokojovali potreby zakaznikov. Inspiréacia
pre takyto pristup prisla jednoznacne z au-
tomobilového priemyslu. Ciefom je vytvorit
obojsmerne komunikujlice a vzajomne pre-
pojené siete, ktoré umoznuju takmer auto-
némnu prevadzku liniek.

Doterajsie skiisenosti s nasadenim
modernych technolégii

Spolo€nost Wienerberger si uvedomuje, Ze
zavadzanie novych systémov je narocné, ale
vyhody z toho plyntce s odpovedou samy
0 sebe. Modernizécia je v tomto pripade
postavena na prijati digitalnych technologii
na zhromazdovanie Udajov v redlnom case
a na ich analyzu, pricom vyrobnému sys-
tému poskytuje uzito¢né informécie. Pritom
ide o celkovi zmenu myslenia a pracovného
prostredia, ktora meni nielen staré vyrobné
linky na autonémne, ale dokonca aj spésob,
akym [udia pracuju. Tento proces vyzaduje
socialno-technicky vyvoj fudskej Glohy vo
vyrobnych systémoch, v ktorom sa vsetky
pracovné cinnosti hodnotového retazca
budl vykonavat s inteligentnymi pristupmi
a budud vychadzat z informacnych a komu-
nikacnych technologii.

Dosiahnuté prinosy

Implementaciou novych systémov bol vy-
tvoreny prisposobitelny systém, v ramci
ktorého flexibilné linky automaticky prispd-
sobuji vyrobné procesy viacerym typom
vyrobkov a meniacim sa podmienkam. To

mplementécia (ale

monitorovanie vykonu
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Architektdra rieSenia systému na nadradenej Urovni

umoznuje zvysit kvalitu, produktivitu a fle-
xibilitu a pomaha realizovat velkosériovl
vyrobu produktov na mieru udrzatefnym
spbsobom a s lepSou spotrebou zdrojov. Na
tomto procese sa zlcastriuje cely hodnotovy
retazec. Vyhody plynlce z implementacie sa
prejavuju vo vy$Som objeme vyroby, vo zvy-
Senej kvalite, v efektivnejSom a G¢innejSom
vyuzivani zdrojov a Co je najddlezitejSie, pri
velmi vysokej Urovni bezpe€nosti prace. Vo
vSeobecnosti ide o situaciu prospesnu pre
vSetky zUCastnené strany. To sU jednoznac-
né dovody, preco sa oplati vydat sa po ceste
s ndzvom Priemysel 4.0 a vyuZzit naplno po-
tencial modernych digitalnych technolégii.

Zavedenie nového vyrobného programu si
vyziadalo optimalizacné opatrenia, ktoré
boli implementované na celej vyrobnej linke
v zavode Boleraz. ZlepsSil sa najmé proces
suSenia vyrobkov modernizaciou susicky a
zariadenia automatickych peci s robotic-
kou technolégiou. DoSlo tiez k obnoveniu
a Uprave baliacej linky. ,,Najvacsimi prinos-
mi modernizacie sU Specialna technoldgia
rychleho su$enia Wienerberger, moderni-
zacia cirkulacie vyrobkov a ich geometrie,
ale aj dalSie optimalizacné opatrenia na
celej vyrobnej linke," spresfiuje Miroslav
Cino. Modernizéaciou zavodu, ktora zava-
dza aj niektoré z principov Priemyslu 4.0,
sa podarilo zefektivnit existujice kapacity,
zmiernit dosah vyroby na Zivotné prostredie
a zvysit bezpe€nost.

predpovedanie/ integracia
podpora operatora integraci

analyza algoritmami MQTT

XML
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Nové technologické vybavenie pomohlo
znizit spotrebu energii a emisii CO, na
jednotku tehly. Zvysila sa tiez efektivnost
vyrobného procesu. ,Modernizacia nam
umozni postupne zvysit produkciu priblizne
0 35 % na 245 000 m? vypalenych tehal
za rok, ¢o predstavuje stavebny material na
priblizne 3 850 rodinnych domov. Druhym
vyznamnym prinosom je znizenie spotreby
energii a emisii CO, na tehlovl jednotku az
o $tvrtinu,“ dopliia M. Cino. Modernizovany
zavod prindsa tiez jednoduch$iu obsluhu,
vy$Siu bezpecnost pre zamestnancov.

Wienerberger ma jasnu viziu
z hladiska modernych technoldgii

Plany spolo¢nosti Wienerberger a zémery
pre vyrobné miesta, nielen pre Boleraz,
smeruji k tomu, aby sa spolo¢nost etablo-
vala ako preferovany poskytovatel systémov
a rieseni, ktoré budu ¢o najlepsie uspokojo-
vat potreby jej zakaznikov. Plany do dalSich
rokov méa teda firma jasne dané. Jej cielom
je stat sa najuznavanej$im zamestnavate-
fom a vyrobcom stavebnych materidlov na
trhu. Dosiahnut splnenie tohto zdmeru chce
prostrednictvom investicii do efektivnejSich
vyrobnych procesov, optimalizécie obstara-
vania a Struktdrovania portfélia. Vyroba sa
bude postupne rozSirovat aj o dalSie ino-
vativne stavebné materialy, ktoré napifiaju
poziadavky na vysoké tepelno-akumulacné
a akustické vlastnosti produktov.

Svoju pozornost aktualne vo zvysenej miere
zameriava na oblast inteligentnych rieSeni
a digitalizacie v tomto odvetvi. Snahou spo-
lo¢nosti je v nasledujlcich rokoch zefektiv-
nit procesy a ponuUknut zédkaznikom Sirokd
$kalu inovacii vratane vytvérania aplikécif
na navrh stavby aZz po rieSenia a vyuZitie
virtualnej reality.

Dakujeme spolo¢nosti Wienerberger za po-
skytnuté technické informacie.

Anton Gérer
Aplikacie |atp|journal|



Vranskd uhelnd, a. s., ktord vznikla v roku 2008
rozdelenim Mostecké uhelng, faZ hnedé uhlie
medzi Mostom a Chomutovom a doddva ho

do ¢&eskych elektrami. lkonou povrchovych banf je
pre verejnost predovietkym pdt obrich rypadiel.

ComBricks
SLEDUJE PROFIBUS
V UHOLNEJ BANI

Ako projekt vznikol

Kolesové rypadlo je obri stroj uréeny na povrchovl tazbu skryvky a
uhlia. Nachadza sa vo velkej vzdialenosti (aj niekolko kilometrov) od
riadiaceho strediska a je priamo vystavovany poveternostnym vply-
vom. Priemyselna komunikacia v rdmci tohto stroja musi byt velmi
odolna a spolahliva, preto je realizovana pomocou PROFIBUS. Uz
v minulosti bolo rypadlo osadené sietovymi zdruzovacmi a opako-
vacmi PROFIBUS, aby sa priemyselné siet rozdelila na galvanicky
nezavislé segmenty a aby sa tym zvysila jej odolnost. Dalim logic-
kym krokom bola poziadavka na permanentné monitorovanie siete
PROFIBUS. Vzhladom na velkost a zlozitost stroja by to vyrazne
zefektivnilo Udrzbarske Cinnosti.

Navrhnuté rieSenie a jeho vyhody

Aby sa nemuselo zasahovat do Struktiry siete ani jej kabelaze,
realizator navrhol vymenit pouzité sietové zdruzovate PROFIBUS

—

,-,{u"[[ll.

AR

Systém ComBricks sleduje permanentne siet a informécie o PROFIBUS-e
poskytuje obsluhe a udrZbe cez zabudovany webovy server.

|atp|journal| Aplikacie

za zostavu ComBricks od spolocnosti Procentec. Takéto rieSenie
ma totiZ rovnaké funkcie ako povodné zdruzovace, t. j. posilnenie
siete PROFIBUS, pricom pri instalacii sa zariadenia iba vymenia
kus za kus a siet netreba nijakym spésobom prestavovat. Systém
ComBricks bude vSak zaroven siet permanentne sledovat a infor-
macie o PROFIBUS-e poskytovat obsluhe a Udrzbe cez zabudovany
webovy server.

Systém ComBricks navySe disponuje alarmovym systémom, takze
v pripade chyby v sieti m6ze posielat zodpovednym zamestnancom
upozornenia a ti na ne moézu okamzite reagovat.

Realizacia

V8etky zasahy do elektroinstalacie sa v spolo¢nosti VrSanska uhel-
na robia s maximalnou opatrnostou. Na spréavne zapojenie siete
PROFIBUS dohliadal jednak technik tazobnej spolo¢nosti, ktory ry-
padlo dobre pozna, jednak zamestnanec spolo¢nosti FOXON, ktora
bola realizatorom modernizacie.

Aby bolo mozné Udaje nacitat do nadradenych systémov a vizuali-
zovat ich, bol stcastou dodavky riesenia ComBricks (riadiaci modul
a Styri osciloskopické opakovace) aj OPC server. Zamestnanec ta-
Zobnej spoloc¢nosti bol zaskoleny z hladiska fungovania a diagnos-
tiky siete PROFIBUS, a to nielen pomocou systému ComBricks, ale
tiez diagnostického nastroja ProfiTrace 2.

Co projekt priniesol

To vSetko malo jasny spolo¢ny ciel — postarat sa v spolo¢nosti o
siet PROFIBUS tak, aby sa minimalizovali ne¢akané odstavky a aby
bolo mozné vediet chybu lokalizovat a odstranit ¢o najrychlejsie,
pripadne ju aj predvidat.

Plany do budtcnosti

Pretoze sa systém ComBricks na permanentnl diagnostiku
PROFIBUS osvedcil, bude sa toto rieSenie v spolo€nosti VrSanska
uhelna postupne nasadzovat aj do dalSich kolesovych rypadiel,
aby bol monitoring sieti PROFIBUS komplexny. Udaje bude potom
mozné vyhodnocovat na jednom mieste a sledovat trendy, o moze
pomdct este efektivnejSie spravovat siete PORFIBUS.

Zdroj: ComBricks sleduje PROFIBUS v uhelném dole. FOXON, s.r. 0.,
pripadova Studia. [online]. Publikované 9. 10. 2019. Dostupné na:
https://foxon.cz/blog/pripadove-studie/470-combricks-sleduje-
profibus-v-uhelnem-dole.
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Riesenie vytvorené klientovi na mieru

Ceska Skalice vo vychodnych Cechach
nepontka len Rozko$. Malebné mesto
v blizkosti znamej vodnej nadrze, ktorej
sa tiez hovori Vychodoleské more, je aj
sidlo spolo¢nosti Farmet, a. s. Ide o Cesku
strojarenskl spolocnost s tradiciou od roku
1992. Vyrobny program je tu rozdeleny
na dve divizie. Divizia polnohospodarskej
techniky sa Specializuje na vyvoj a vyrobu

It T
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EPLAN A JEHO
TECHNOLOGICKE SCHEMY
SU RODNYM LISTOM
KAZDEHO PROJEKTU

Eleceile e ol)

Firma zaoberajica sa vyvojom, vyrobou, predajom a servisom
polnohospoddrskych strojov a technolégif na spracovanie olejnatych semien
si kladie za ciel prindgaf unikdtne technické riedenia na zdklade presnych
poziadaviek zdkaznika. Prdve vo vyvoji tychto zariadeni im poskytuje
konkurenénu vyhodu subor rieseni EPLAN, ktory u? vo fdze vyvoja
exponencidlne urychluje cestu nového zariadenia k zdkaznikovi.

polnohospodérskych strojov na obrabanie
pody a siatie. Divizia Oil & FeedTech je
poprednym svetovym vyrobcom a dodava-
telom technoldgii na spracovanie olejnatych
semien, filtraciu a rafinaciu rastlinnych ole-
jov a extrdziu krmiv. Kym polnohospodarska
technika funguje viac na béaze opakovatel-
nosti vyrobkov, vacsina zakaziek v druhej
divizii predstavuje kusové vyrobky. Kazda
zékazka je projektovana priamo pre daného
zékaznika, pre ktorého sa vytvara rieSenie

na mieru. Opakovatelnost nie je taka velka,
naopak celé technolégia a rad nadvéznos-
ti na fu je Specifickych podla poziadaviek
zakaznika.

EPLAN - rieSenie
od navrhu az po realizaciu

Spolo¢nost Farmet, a. s., hlada pre svoju
pracu nastroje, ktoré zvySuju produktivitu
prace a odstranuji mnozstvo chyb, ¢im
prinasa konkurenénd vyhodu nielen sebe,
ale aj svojim zékaznikom. ,V roku 2010 sa
zacalo budovat oddelenie, ktoré sa malo
zaoberat automatizaciou technologickych
liniek. S tym slvisel aj navrh elektrickej
schémy rozvédzaca. Hladali sme nastroj,
ktorym by sa dala schéma viac nez len na-
kreslit. Z firiem, ktoré boli v tom ¢ase k dis-
pozicii, vysla vitazne spolo¢nost EPLAN,“
spomina na zaCiatok spoluprace Ing. Jifi
Maslikiewicz, vedlci automatizacie a riade-
nia procesov. Konkrétne bol zvoleny EPLAN
Electric P8, CAE softvérového rieSenia na
navrh, dokumentaciu a administraciu elek-
trotechnickych projektov a projektov elek-
trotechnickej automatizacie.

Na zéklade nedévnej pozitivnej skisenosti
bol vo faze navrhu nasadeny tiez EPLAN
Preplanning, ktory umoZiuje predbezné
planovanie technického rieSenia strojov
a systémov. Podporuje graficky aj databa-
zovo orientované pracovné metddy. V oboch

Aplikacie |atp|journal|



pripadoch su (daje bez problémov prene-
sené do interdisciplinarneho podrobného
dizajnu. Individualna konfigurécia systému
umoznuje flexibilnt adaptéciu na existujuce
inZinierske procesy. ,DlhSie sme sa pohra-
vali s myslienkou kreslit technologické PID
schémy inym spésobom. V ostatnych sys-
témoch ide len o plo$né obrazky, ktoré ne-
nesu Ziadnu informaciu. EPLAN nédm vtedy
predstavil svoj softvér EPLAN Preplanning
a my sme sa takmer ihned rozhodli ho im-
plementovat,” vysvetluje Ing. Pavel Wild,
riaditel zakaznickych projektov.

Tlak na skracovanie ¢asu navrhu

Na zaciatku bol len plan zjednodusit a skra-
tit proces tvorby schém s nadvaznostou na
elektrinu pomocou predvytvorenia makier.
V slcasnosti je EPLAN Preplanning nasa-
deny aj v Casti strojnej projekcie a tech-
nolégovia v tiom kreslia PID diagramy
a schémy. Spolu s elektroprojekciou tak
pracuji nad rovnakou databéazou Udajov
a vymena je ovela jednoduchSia. Farmet sa

Ing. Pavel Wild,
riaditel zakaznickych projektov

DIhsi ¢as sme sa pohravali

s myslienkou kreslit technologické
PID schémy inym spésobom.
EPLAN nam vtedy predstavil

svoj softvér EPLAN Preplanning

a my sme sa takmer ihned’
rozhodli ho implementovat.

chcel vyhnut chybovosti a zaistit aktualnost
dokumentacie. ,Ked zaciname s navrhova-
nim technolégie, nd$ 3D ndvrh nakreslime
a zatlac¢ime do réznych technologickych li-
nii previazanosti jednotlivych strojov. Na to
ném slizi EPLAN Preplanning, pokrocily
nastroj na technologické schémy,“ opisuje
konkrétne nasadenie Ing. Daniel Erhart,
zodpovedny projektant a realizator. Kedze
mé firma prednastavené Sablony, ktoré sa
vkladaju do projektov, moze zarucit skrate-
nie ¢asu aj technologickl spravnost. Ked sa
vyvinie schéma nejakej Casti a odsuhlasi sa
jej spravnost, moze sa s flou nasledne pra-
covat dalej. Vytvara sa tak databaza schém
a riesenf, ktoré mozno opakovane pouzivat
a stale skracovat ¢as projektovania. EPLAN
a technologické schémy sa stavaju rodnym
listom kazdého projektu.

EPLAN - spolupraca, ktora sa oplati

Nastroj EPLAN na elektrickl pripravu vyu-
Ziva Farmet uz zhruba desat rokov. EPLAN
Preplanning bol novinkou, ktord vsak este

|atp|journal| Aplikacie

viac posilnila digitélny svet vo firme. Na za-
Ciatku EPLAN navrhol procesné zmeny na
zéklade znalosti technologického segmentu
trhu s moznostami platformy EPLAN na vy-
tvorenie zakazky pomocou systémov EPLAN
Preplanning a EPLAN Electric P8. Tym sa
vytvorila jednotné Gdajové zékladna a elimi-
novali sa vSetky spominané nedostatky. Pri
analyze v spolo¢nosti Farmet boli s vyhodou
vyuzité opakujlice sa technologické celky v
roznych variantoch a opakovatelnost sa vy-
uzila aj pri priprave konfiguracnych suprav,
¢im doslo k celkovej optimalizacii toku Gda-
jov pomocou nastrojov EPLAN.

Klt¢om k UspeSnému nasadeniu a pre-
pojeniu  systému EPLAN Electric P8
a Preplanning bol spolocny projekt im-
plementacie systému, na ktorom (zko
spolupracovali konzultanti firmy EPLAN
a klUcovi pouzivatelia spolocnosti Farmet.
Konzultacie prebiehali na urovni jednot-
livych odborov tak, aby boli maximalne
vyuzité funkcie systému podla potrieb po-
uzivatelov. Stcasne boli spolo¢ne predisku-
tované firemné procesy (zmenové riadenie,
uvolfiovanie dokumentacie atd.), aby mohli
byt pomocou systému automatizované, ¢im
by vzniklo unikétne rieSenie Sité na mieru
spolo¢nosti  Farmet. Vzniknuty Standard
klucovi pouzivatelia nadalej rozvijaju podla
toho, ako sa menia ich potreby.

»Na spolupraci so spolo¢nostou Farmet si
obzvlast vazim ich povedomie o tom, Ze
optimalizacia procesov v konstrukcii moze
vyrazne pomoct pri napifiani nielen ekono-
mickych cielov. V tejto otazke sa prirodzene
obratili na nas a velmi ma tesi, ze vysledky
nasej optimalizacie im priniesli o¢akavané
zefektivnenie,”“ ocefiuje projekt Ing. Petr
Pospisil, riaditel spolo¢nosti EPLAN.

Vdaka systtmom EPLAN Preplanning sme
technologické a elektrické schémy pre-
pojili do jedného celku. Oboje sa spojilo.
Projektanti pracuji v systémoch EPLAN
kazdy den, pretoze technologicka schéma
je zé&kladom nami dodéavanych technologii
— od zaciatku planovania az po uvedenie
do prevadzky,“ uzatvara Ing. P. Wild za spo-
kojnych pouzivatelov EPLAN nastrojov
vo firme Farmet, a. s.

Pozrite si aj sprievodné
video z vyuZivania
systémov EPLAN

v spolo¢nosti

Farmet, a. s.

www.eplan.cz
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Tazobny priemysel je ohniskom globdlnej hospoddrskej ¢innosti s prijmami
presahujicimi 500 milidard USD (kombinované prijmy od 40 najvacsich svetovych
spolo¢nosti). Ak je potrebné presunit miliény ton hornin na obrovskych strojoch,
vyzaduje to maximdlnu presnost a akékolvek narusenie jemne vyladeného toku
materidlov méZe mat pre prevddzku banf zdvazné ndsledky.

Aby sa zlepsila ziskovost v tazobnom priemysle, treba pracovat
na ucinnosti a zefektivneni dopravy a tazby kovov s ciefom dosiah-
nut optimalizéciu ich toku. Pomalé a postupné zlepSenia vsak celia
klesajicim vynosom a priemysel postupne upriamuje svoju pozor-
nost na automatizaciu ako dalSiu oblast prilezitosti.

Jednym z predpokladov Uspesnej automatizacie vSeobecne je za-
vedenie lepSej prepojitelnosti vratane mobilného prepojenia v ba-
niach. V poslednych rokoch sa preukézalo, Ze mobilné pripojenie je
dostatocne odolné na to, aby sa mohlo nasadit v drsnom tazobnom
prostredi bez toho, aby spdsobovalo narusenie tazby rudy. Boliden
je jednou z najuspesnejSich banskych spolo¢nosti na svete so silnou
produktivitou a vykonnostou na akciovych trhoch. M& osem bani
a jedna z nich, Aitik, ktora sa nachadza na severe Svédska, je naj-
vacSou otvorenou povrchovou bafiou v Eurépe. S mnohymi partner-
mi vratane spoloc¢nosti Ericsson sa Boliden zdcastnil na spoloénom
vyskumnom projekte zameranom na vytvorenie bane buducnosti.
V tomto ¢lanku sa autori pokusili definovat Glohu automatizécie
v taZobnom priemysle a odhalit pridan( hodnotu vyuZivania tech-
nolégie 4G a 5G v banskom priemysle, a to z hladiska ekonomiky
aj udrzatelnosti.

Testovanie 5G

Implementaciou automatizacie dosiahla spolo¢nost Boliden vyrazné
zvySenie produktivity. V ¢lanku je naznacené vyznamné prilezitost
rastu v tazobnom priemysle aj pre poskytovatelov mobilnych teleko-
munikacnych sluzieb.

Prilezitost

Klucovymi vyhodami mobilnej komunikacie v baniach s pokrytie,
spolahlivost, malé oneskorenie, lepSia presnost polohovania, velké
Sirka pasma a schopnost prevadzkovat mnoho zariadeni, senzorov
alebo dialkovo riadenych strojov. Ak je dostupné pokrytie mobilnou
komunikaciou, tazobny priemysel bude jednou z oblasti zrelych
na inovacie prostrednictvom vyvoja aplikécii zavislych od mobilnej
siete.
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Vyzva

Bana Aitik sa neustale rozSiruje. Ak sa chcete dostat k medenej
rude, treba odstrénit vela horniny, pricom jej objem kazdorotne
narasta. V zavislosti od toho, kde sa ruda nachadza, sa pomer hor-
niny a rudy meni; na kazdd tonu rudy sa v priemere odoberie asi
tona horniny. Sti¢asna roc¢na produkcia Aitiku 36 miliénov ton rudy
sa ma zvysit na 45 miliénov ton a odstrdnend hornina sa zvysi
rovnako, ak nie viac. Vzhladom na to, Ze bafa je rusné miesto,
nie je vébec jednoduché zvySovat pocet velkych strojov potrebnych
na presun kamena a zeminy a nasledne ich véetky udrziavat v per-
fektnom stave. Okrem toho kazdy vybuch pri odvaleni horniny vy-
tvara toxické plyny, ktoré sa musia rozptylit skér, ako [udia vstlpia
do oblasti a za¢ne sa tazba.

Riesenie

RieSenim sU automatizované a dialkovo ovladané stroje. Automa-
tizované vrtné slpravy (zname ako Pit Viper) sa mézu pohybovat
od jednej vitanej diery k nasledujlicej po vopred urcenej trase a vy-
konévat opakujlce sa Ulohy autonémne namiesto toho, aby ich
operator na mieste vykonaval ru¢ne. V pripade vrtnej slpravy ide
0 30 metrov vysoké stroje, ktoré vrtaji 17 metrov hlboké diery
s priemerom 50 cm a sU plné vybusnin. Kazdy vybuch je straze-
ny s najvyssou Uroviiou bezpecnosti; po vybuchu sa musia odparit
nebezpecné latky a miesto musi byt zabezpecené skoér, ako zacne
personal vykonavat vykopové prace. Ak nie je pohyb automatizova-
nej vitacej stpravy preddefinovany, je sUprava vybavena kamerami,
ktoré operatorovi umoznuji dialkové ovladanie. Po vacsinu Casu je
autondmne ovladanie dostato¢né; spravne hodnotenie vSak mozu
vykonat iba ludia (napriklad pri hodnoteni stavu horniny), pri¢om
nasledne je potrebné dialkové alebo miestne postdenie. Pat vrt-
nych stprav pracujicich v bani Aitik bolo vybavenych autondmnymi
funkciami a funkciami dialkového ovléddania. PretoZe stcasné Sirka
pasma pripojenia umoziuje iba streaming videa v strednej kvalite,
obmedzuje to moznosti dialkového ovladania, ako aj prinosy tejto
modernizacie. Pridalo sa niekolko kamier, aktualizacia riadiaceho
systému pre starsie stpravy a komunika¢ny modul.

Aplikacie |atp|journal|



Automatizacia vrtnej slUpravy by mohla zvysit prevadzkové hodi-
ny z 5 000 na 7 000 ro¢ne, ¢o by spolocnosti Boliden umozni-
lo vykonavat rovnaké mnozstvo trhacich operécii s tymito piatimi
modifikovanymi stpravami namiesto so siedmimi alebo viacerymi
tradi¢nymi slpravami. Automatizacia tiez eliminuje potrebu doda-
to¢ného personalu, Cerpacich stanic, parkovacich ploch, prepravy
na frekventovanych pristupovych cestadch a nebezpecnej prepravy
personalu v bani. Okrem rieSenia tychto logistickych vyziev prinésa
automatizacia vyznamné vyhody z hladiska efektivnosti, pretoze
Boliden dokaze zvladnut zvyseny pocet vybuchov s podobnou Grov-
rou technického vybavenia a po¢tu zamestnancov.

Nové moznosti vdaka komunikacii

Pre Uplne autondmne, dialkovo ovlddané zariadenia je potrebna
vysokovykonnéa komunikacia. Komunikacny systém, ktory sa dnes
pouziva v tazobnom priemysle, dokaze zvladnut jednoduché, opa-

7 000 hodin rocne

Automatizaciou mozno dosiahnut 7 000 hodin
prevadzky vrtnej supravy ro¢ne, ¢o predstavuje
narast o 2 000 hodin alebo 40 %.

kujuce sa automatizacné Ulohy, ako je vitanie dier podfa urcitych
Specifikacii. Aktualne sa v tazobnom priemysle na tento Ucel pou-
ziva Wi-Fi komunikacia, ktord poskytuje prijatelné pokrytie a vykon
prostrednictvom starostlivého usporiadania, nasmerovania a prira-
denia pristupovych Wi-Fi bodov.

Spolo¢nost Boliden nainstalovala komunikacny systém Wi-Fi, ktory
umoznuje pouzivanie vrtnych stprav v bani Aitik. Hoci to prinieslo
novl Uroven produktivity, skisenosti neboli bezchybné. Wi-Fi nie
je uréené na pokrytie vonkajsich ploch, ako je aj povrchova bara
Aitik; toto rieSenie tiez vyrazne obmedzuje pridavanie dalSich auto-
matizovanych strojov. Pripojitefnost vrtacej stipravy pomocou Wi-Fi
bolo funkéné — vykon a oneskorenie Sirky pasma boli zvladnutelné.
Obavy tykajlce sa stability a pouZivania nelicencovaného/nechra-
neného radiového spektra vratane opakovaného poklesu vykonu
Wi-Fi v dosledku rusenia s vonkaj$im spektrom sa rieSili Gpravou
softvéru riadiaceho systému stroja formou zaplaty. Upravou logiky
riadiaceho obvodu bolo mozné zabranit automatickym nddzovym
zastaveniam.

TaZzobny priemysel véeobecne a ani spoloénost Boliden sa v oblasti
automatizacie svojich procesov nechcl uspokojit s takymto rieSe-
nim. Existuje mnoho dalSich planovanych krokov, ako su zlozité
procesy vftania, automatizované nakladné autéd a automatizované
planovanie a expedicia, kde sa bude vyZadovat vysokovykonna
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komunikacia (napriklad 4G a 5G) na zvladnutie niekolkych tokov
3D videa a na dialkové riadenie zlozitych Gloh.

Mobilna komunikacia poskytuje vyhodu

Aby dokazala spolo¢nost Boliden vytvorit autonémne prevadzky,
musi byt komunikacny systém schopny:

e umoznit Uplné vzdialené monitorovanie, ktoré vyzaduje velmi vel-
ka Sirku pasma a malé oneskorenie,

zabezpecit riadenie mnohych dalSich autonémnych a dialko-
vo ovladanych strojov réznych znaciek a s roznymi riadiacimi
systémami,

¢ zvladnut neustéle sa meniace vyrobné prostredie a geografiu,
zabezpecit Siroké pokrytie do vsetkych miest bane, kde by sa
potencialne mohlo nachédzat strojové zariadenie alebo personal,
sledovat a koordinovat rad mobilnych zariadeni, senzorov a inych
zariadeni v ramci jednej komunikacnej siete.

Mobilny komunikacny systém 4G by pre Boliden predstavoval bez-
pecné, flexibilné rieSenie pripravené na buduicnost. Zatial ¢o 4G
dokéze podporovat aktualne potreby bane, iba 5G dokéaze pohodine
zvladnut najnarocnejSie poziadavky — Sirku pasma, kvalitu sluzby,
oneskorenie a sledovanie.

Vdaka vysokovykonnej komunikacii je bani k dispozicii celd Skéla
opatreni v oblasti bezpecnosti a G€innosti. Zatial o niektoré apli-
kacie potrebuji odoslat iba malé mnozstvo Udajov, iné (napriklad
Uplne dialkovo ovladané stroje) potrebuji schopnosti a kapacitu
ponukant prostrednictvom mobilnych komunikacii, ako st 4G
a najma 5G.

Odhalenie prinosov

Zavedenim automatizécie predstavuje mobilnd komunikacia novu
hodnotu z hladiska ekonomiky a trvalej udrzatelnosti. Vrtné slpra-
vy spolocnosti Boliden st iba ochutnavkou toho, ¢o mé prist; pine
automatizovana bana by tieto vyhody znasobila, pretoze Grovne vy-

uzivania strojov, ako su vrtné slpravy a vyklapacie auta, prekonajl
predtym nepredstavitelné hranice.

Ekonomicka hodnota

Automatizacia priniesla spolo¢nosti Boliden zna¢ne nizSie naklady
v objeme priblizne jedno percento z celkovych ro¢nych nakladov
spolo¢nosti Aitik. Vykonavanie vftania a trhacich prac pomocou
automatizacie postavenej na baze mobilného pripojenia namiesto
nakupu dalsich dvoch vrtnych stprav predstavuje Cistl roénd Uspo-
ru 2,5 miliéna eur iba pre batiu Aitik. Boliden veri, Ze vyznamné
zvySenie produktivity, kvality a bezpecnosti mozno dosiahnut auto-
matizéciou vacsieho poctu strojov, predovSetkym néakladnych auto-
mobilov a rypadiel (obr. 1).

ro¢né potencialne zisky vdaka vacsej

stupet automatizécii strojovych zariadeni

realizovanej
automatizacie

100% ]

>
»

2smieos A

0%

v

automatizacia  automatizované automatizované automatizované iné
vrtnych plosin vyklapace rypadla planovanie
v bani Aitik a odosielanie

Obr. 1

Hodnota trvalej udrzatelnosti

Dalsim krokom v zavadzani automatizacie si automatizované na-
kladné vozidla, ktoré tvoria priblizne 95 % spotreby paliva v bani
Aitik. ZvySenim efektivnosti v tejto oblasti sa daju dosiahnut ob-
rovské vyhody. Plne automatizované/dialkovo ovladané nakladné
vozidla jazdia efektivnejSie a eliminuju tak zbyto¢né prestavky.
Hladsi prepravny tok, rovnomernejsia rychlost a mensie najazdené

12/2019| 15



vzdialenosti znamenaju nizSiu spotrebu paliva, pricom spolo¢-
nost odhaduje, Ze tento potencial Uspor bude v rozmedzi 10 %.
Takéto zvySenie Ucinnosti by znizilo rocné emisie Aitiku priblizne
0 9 400 ton oxidu uhli¢itého (vypolty a predpoklady st podrobnej-
Sie opisané v dokumente spolocnosti Ericsson k udrzatelnosti ¢islo
1/GFTB-18: 001328 Uen). Daldou vyhodou z hladiska udrzatel-
nosti je znizeny pocet slprav a strojov.

9 400 ton

Odhadovana desatpercentna tspora spotreby
paliva zodpoveda zniZeniu 9 400 ton emisii CO,
vyprodukovanych v ramci procesov v bani Aitik.

Prilezitosti aj pre poskytovatelov
mobilnych telekomunikaénych sluzieb

Okrem sUc¢asného trhu predplatného by do roku 2026 mohla prile-

Zitost' v priemyselnych aplikaciach, ako je tazba, generovat az 36 %

dodato€nych prijmov pre poskytovatelov telekomunikacnych sluzieb

(sprava spoloc€nosti Ericsson: Obchodny potenciél 5G — digitalizacia

priemyslu a nevyuzité prilezitost operatorov, 2017). Aby sa tento

potenciél naplnil, treba zvladnut niekolko vyziev:

e Trh sa rychlo rozvija. Mnoho komunikacnych technolégii sa snazi

vyhoviet priemyselnym potrebdm. K dispozicii je uz Wi-Fi, pricom

v niekolkych baniach je v prevadzke pre urcité typy menej naroc-

nych aplikacii. Aj ked Wi-Fi v sti¢asnosti nemoze splnit vSetko, ¢o

slubuje 5G, neznamena to, Ze to tak zostane navzdy.

Vyzaduje sa interakcia so zakaznikmi. Pochopenie potrieb za-

kaznikov z priemyslu v ich hlavnych prevéadzkach méze byt naj-

vacSou vyzvou. Kritické prevadzky sa tradi¢ne riadia miestne,
aby sa predislo spoliehaniu sa na dodéavatelov pri odstrarovani
zavaznych porlch, ktoré zastavuji vyrobu, takze poskytovatelia
telekomunikacnych sluzieb musia posilfiovat doveru zdkaznikov

a davat im pocit istoty.

* Modely doruCovania sa preslvaji z vykonu kolektivnej siete
na vykon konkrétneho zariadenia. Poskytovatelia telekomuni-
kacnych sluzieb sa musia vyrovnat s toleranciou nulovej chyby
pre kazdého zakaznika a niekedy pre kazdé zariadenie. Désledky
pre stcasny sposob prace poskytovatela telekomunikaénych slu-
Zieb budl vyznamné, ak nie prelomové.

Hoci dnes$né rieSenia mobilnej komunikacie uz moézu sluzit vo vac-
Sine sUcasnych pripadov pouzitia, 5G umozni realizovat najnaroc-
nejSie aplikacie dialkového ovladania. Pre poskytovatelov teleko-
munikacnych sluzieb bude ziskanie opory v segmente priemyslu
znamenat prispdsobenie sa zakaznikom, ktori st novymi v mobilnej
komunikacii a maju osobitné poziadavky. Zakaznici budd hladat
lokalne rieSenia integrity dat, spolahlivosti nezavislého mobilného
pokrytia, bezpe€nosti a $pickového vykonu (napriklad z pohladu
oneskorenia).

Poskytovatelia telekomunika¢nych sluzieb budti musiet spifiat pris-
ne a narocné SLA, niekedy aj pre jednotlivé zariadenia. Existuje
vela potencialnych obchodnych modelov, ale model prepojitelnosti
ako sluzba by bol vzhladom na vysoku spolahlivost, Sirok( dostup-
nost a relativnu zlozitost mobilnych komunikacii logickou volbou.
Pravdepodobne bude dopyt po inych modeloch, v neposlednom
rade preto, ze Wi-Fi uci zakaznikov kupit si systém a okamzite ho
aj prevadzkovat. Licencované spektrum je konkurenénou vyhodou
a nesmie sa podcenovat. Poskytovatelia telekomunikacnych sluzieb
mozu nasadenim 5G rieSeni do tazobného priemyslu ziskat hmata-
tefné vyhody.

Zdroj: 5G business value. A case study on automation in mi-
ning, Ericsson AB. [online]. Publikované jun 2018. Dostupné na:
https://www.ericsson.com/en/trends-and-insights/consumerlab/
consumer-insights/reports/a-case-study-on-automation-in-mining.
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ETHERNETOVE
PREPINACE TURCK

Spolo¢nost Turck predstavila nové 10-portové kompaktné prepi-
nace so stupfiom krytia IP67. Odolné TBEN-L-SE-2 umoziiuju
vdaka svojej vysokej prenosovej rychlosti 1 Gbit/s znacne zrychlit
aplikéacie, akymi je napr. vymena nastrojov.

Prepinace sl zvlast vhodné pre decentralizované instalacie pria-
mo na stroji, ¢im redukuji poZiadavky na vedenie kablov medzi
rozvadzatom a ethernetovymi stanicami na stroji. ManaZovatelné
prepinace pontkaju niekolko funkcii na bezpetnu a efektivnu or-
ganizaciu priemyselnych ethernetovych sieti. Integrovany firewall
poskytuje obojsmern( ochranu proti neautorizovanému pristupu.
Funkcia NAT smerovata umoznuje staniciam, aby boli v sietach
vy$Sej Urovne zastlpené pod alternativnymi adresami. Portovo
zalozené priradenie IP adresy umoziuje nastavenie adresy pros-
trednictvom webového rozhrania.

Prepina¢ moze zvysit dostupnost liniek pomocou redundancie
médii (RSTP). Nastavenim virtualnych sieti (VLAN) mozno od-
delit siete vyroby od inych sieti alebo priradit individualnu Sirku
pasma kazdej VLAN, a tak chréanit siet proti pretazeniu. Funkcia
sledovania vytaZzenia kazdého portu poskytuje nepretrzity prehlad
o vyuziti Sirky pasma v sieti.

Okrem pouzitia na vyrobnych linkach a v automobilovom prie-
mysle mozno prepinace vyuzit vo vnUtropodnikovych logistickych
aplikaciach alebo v polnohospodarskych strojoch.

WWW.marpex.sk

ODOLNY ANDROID TABLET
RUGGON SOL PA501B

Tablet je  osadeny  procesorom
Qualcomm™ Snapdragon™ 660, 3 GB
operacnou pamatou a Udloziskom
s kapacitou 32 GB. Ako operacny
systém je pouzity Android™ 9 Pie.
Obrazovka tabletu SOL
PA501B je vybavena
10,1“ displejom TFT
Gorilla Glass™ s rozliSe-
nim 1 920 x 1 200 pixelov,
ma jas 1 000 nitov a podporu stmie-

vania. Desatbodovy dotykovy kapacitny displej mozno ovladat
i v dazdi alebo v pracovnych rukaviciach. ReZim Stealth inteli-
gentne vypne displej a vSetky LED svetla, interné reproduktory
a komunikaciu, ¢o okolitym pouzivatefom zabrani odhalit vasu
polohu pocas kritickych misif.

Tablet RuggON SOL PA501B disponuje batériou s dlhou vydrzou,
ktord poskytne nepretrzitl ¢innost az 13 hodin a je vymenitelna
za chodu. Tablet je certifikovany podla Standardov IP65 a MIL-
STD-810G a je odolny voci padom z vysky 1,5 metra. Je urCe-
ny do narocnych pracovnych podmienok a znesie Siroky rozsah
prevadzkovej teploty od —20 °C do 60 °C. Konektivitu RuggON
SOL PA501 zaistuje Bluetooth 5.0, Wi-Fi 802.11 2x2 MU-MIMO,
podpora 4G LTE siete a GPS navigécia, pripadne volitelne zabu-
dované NFC. Podpora dual-SIM technolégie a hot-swap dizajn za-
rucuju bezproblémové 4G pripojenie pocas celej pracovnej zmeny.

V pripade zaujmu vam radi poskytneme viac informécii.

www.elvac.sk
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Spolehlivé méreni hladiny sypkych materidli pomoci radarového hladinoméru

Predstavujeme novou generaci radarovych hladinomér(i s oznacenim VEGAPULS 69. Nejmodernéjsi
radarovy hladinomér s frekvencnim rozsahem 79 GHz slouzi pro spolehlivé a pfesné méreni hladiny sypkych
materidld. Tento hladinomér je schopen méfit vySku hladiny sypkych materidll se Spatnymi odrazivymi
vlastnostmi, na velké vzddlenosti, v dzkych nebo dokonce segmentovych silech.

- Méfici rozsah: do 120 m

- Pfesnost: +/- 5 mm

- Doba odezvy: < 1s

- Zapouzdreny anténni systém: poskytuje spolehlivé vysledky méfeni v pfipadé nanost
- Vyzarovaci uhel: 4° | Velmi dobré zaostfeni: zjednodusuje nastaveni

- Jedno zarizeni pro veskeré sypké materidly | Standardizace senzorl

- Provozni teplota: -40 ... +200 °C

- Provozni tlak: -1 ... +3 bar

VEGAPULS 89, *

LEVE L I N STR U M E NTS C Z Vyhradni zdstupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:
LEVEL ExPERT LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h En

Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Tel.: 599 526 776

Fax: 599 526 777, Hot-line: 774 464 120

E-mail: info@levelexpert.cz

http://www.levelexpert.cz




Vyroba cementu

Vyroba cementu sa zacina rozomletim vstupnych surovin — vapen-
ca, sliefioy, slinitého vapenca, hlinitych bridlic, kremicitého piesku,
kazivca alebo Zeleznej rudy — a ich dékladnym premie$anim stlace-
nym vzduchom v homogenizovanych silach. Vzniknuta surovinova
mucka musi mat presné zlozZenie, ktoré sa doladuje pridavanim
dalSich korigujlcich prisad. Surovinova mucka sa vypaluje v dlhych
rotanych peciach pri teplote minimalne 1 450 °C. Pri tejto teplote
nastavajl fyzikalnochemické reakcie a vznika slinok.

Chladenie slinku

Slinok musi byt po opusteni rotanej pece rychlo ochladeny z p6-
vodnej teploty 1 300 °C na teplotu okolo 200 °C, pri ktorej latky
vzniknuté vypalenim vykrystalizujd. Slinok je ochladzovany v chla-
di¢i pridom stlaceného vzduchu. Aby bolo chladenie ¢o najefektiv-
nejSie, je nevyhnutné zistit hribku vrstvy slinku v chladici. Velka
teplota média vytvara velmi tazké meracie podmienky.

Vhodnou volbou na meranie hribky vrstvy slinku je radarovy hla-
dinomer VEGAPULS 68 (obr. 1). Meranie pomocou mikrovin nie

Obr. 1 Radarovy hladinomer VEGAPULS 68

18/12/2019

SPOLAHLIVA MERACIA TECHNIKA
PRI VYROBE CEMENTU A VAPNA

Cement je jednou z najdéleZitej$ich surovin pri vystavbe a rozsirovan( infratruktdry.
Procesy pri vyrobe cementu vyZaduju vysoky Uroven produktivity a efektivnosti.
Hladinomery VEGA si spolahlivymi meracimi pristrojmi pre vietky oblasti tohto
priemyslu: od lomu a7 po skladovanie cementu. Cement a vdpno sa vyrébajd
pdlenim pri vysokej teplote. Ich neprijemnou vlastnosfou je tiez vysokd pragnost

a moZnost tvorby ndnosov. To kladie na pouZitd meraciu techniku zna¢né
poziadavky. Tento &ldnok sa venuje meraniu vysky hladiny a tlaku pri vyrobe cementu
a vdpna a uvddza niekolko prikladov uplatnenia snimacov zo sortimentu spolo¢nosti
Level Instruments CZ — Level Expert v tychto ndro¢nych aplikdcidch.

je z principu ovplyviiované teplotou a nepriaznivy vplyv teploty na
vlastn sondu mozno Gc¢inne obmedzit ofukovym systémom s kon-
tinuélnym chladenim vzduchom. Vdaka tomu preto mozno tento
hladinomer pouZzit pri prevadzkovej teplote presahujicej 1 000 °C.

Pri chladeni slinku treba merat tiez tlak chladiaceho vzduchu.
Prevodnik tlaku VEGABAR 82 je idealny na monitorovanie tlaku
vzduchu v chladiéi slinku. Jeho odolna keramickd membrana ma dl-
hodobU stabilitu a snimac¢ zodpoveda, rovnako ako ostatné snimace
spolocnosti Vega, konceptu Plics, vdaka ktorému sU jeho uvedenie
do prevadzky aj vlastna prevadzka velmi jednoduché.

Uskladnenie slinku v sile

Po vychladeni v chladic¢i sa slinok uskladiiuje v slinkovych silach.
Z nich sa dopravuje do valcovych alebo gulovych mlynov, kde sa
melie spolu so sadrovcom a dalSimi prisadami, ktorych obsah sa
riadi podla poZzadovanych vlastnosti hotového produktu. Vysledkom
je jemny prasok — cement.

Vzhladom na vysoko abrazivne vlastnosti slinku a prevadzkovu tep-
lotu v slinkovom sile az 200 °C je kontaktné meranie absol(tne
vylicené. Uplatni sa tu vysokofrekvencny snimac¢ vySky hladiny
VEGAPULS 69 (obr. 2) uréeny na meranie hladiny sypkych mate-
ridlov, ktory pracuje na bezkontaktnom radarovom principe s frek-
venciou 80 GHz. Vyznacuje sa jednoduchou instalaciou a nené-
rocnym uvedenim do prevadzky. Anténny systém umoziiuje velmi
dobre zamerat mikrovinny signal — vyZarovaci uhol 4° zabezpeCuije,
ze faloSné odrazy od vzpier a prie€ok v sile su takmer vylicené.

Pre limitné spinace, ktoré strdzia zaplnenie v slinkovom sile, su
velmi dolezitymi vlastnostami odolnost a spolahlivost. Preto patria
v sUcasnosti medzi najpouzivanejSie limitné spinace na detekciu
maximalnej, strednej alebo minimalnej hladiny rotacné spinace

Obr. 2 Radarovy hladinomer VEGAPULS 69
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Obr. 3 Rotacny limitny spina¢ ROTONIVO RN3000

ROTONIVO RN3000 (obr. 3). Z principu rotacnych spinacov vy-
plyva, Ze na nich nevznikajd takmer Ziadne nénosy. Limitné spina-
¢e ROTONIVO sa vyznacuju odolnou mechanickou konstrukciou,
vdaka ktorej vykazuji minimalne opotrebenie, a jednoduchym
uvedenim do prevadzky. Sondy su k dispozicii na montaz zhora
alebo zboku. Su vybavené tesnenim a loziskom na konci ochrannej
rarky a mozno ich pouzit do prevadzkového tlaku az 1 MPa. Vdaka
jedine€nej konstrukcii a adaptérom, ktoré zvySuju ich odolnost proti
vysokej teplote, mozno sondy instalovat do zasobnika s prevadzko-
vou teplotou az 1 100 °C.

Meranie zaplnenia v cementovom sile

Hotovy cement sa skladuje v cementovych silach. Extrémna pras-
nost po€as plnenia a vyprazdiiovania sil, kde sa cement skladuije,
vyluCuje pouzitie bezkontaktnych ultrazvukovych hladinomerov.
Radarovy hladinomer VEGAPULS 69 vyhovuje tymto naronym
podmienkam, pretoze mikrovinny signal nie je ovplyviiovany
prasnostou. Vzhladom na meraci rozsah do 120 m je hladinomer
VEGAPULS 69 pre tieto sild idealnou volbou. Na odstranenie usa-
deného prachu a nanosov sa pouziva ofukovaci systém, ktory Cisti
povrch anténneho systému prddom stlaceného vzduchu. Vybrat si
mozno z prirubového vyhotovenia s r6znym priemerom podla no-
riem DIN a ANSI. Pripojenie na ofuk a oto¢ny kib je $tandardne su-
¢astou dodavky. Puzdro méze byt plastové, hlinikové, dvojkomorové
hlinikové alebo z nehrdzavejlcej ocele. Zobrazovaci a nastavovaci
modul PLICSCOM je Standardnou stc¢astou sond a novinkou je aj
moznost komunikacie Bluetooth.

Vyroba vapna

Zatial o pri vyrobe cementu sa pouzivaju dlhé rotacné pece, véap-
no sa pali vo vertikalnych peciach. Pec je plnena zhora a péalené
vapno sa odobera zo spodnej Casti pece. Dblezitym predpokladom
optimélnej prevadzky peci je spravne plnenie. Vzhladom na vyso-
kU teplotu pocas prevadzky sa na instalované hladinomery kladu
extrémne poziadavky. V minulosti sa ¢asto pouzivali radiometrické
systémy a elektromechanické hladinomery, ale dnes, vzhladom
na technicky pokrok a priaznivy vyvoj cien, Coraz CastejSie najdu
v tychto Glohach uplatnenie mikrovinné hladinomery. Odolné mik-
rovinné hladinomery VEGAPULS 68 poskytuju napriek extrémnym
podmienkam spolahlivé vysledky merania. Hoci teplota na mies-
te, kde je hladinomer namontovany, moze dosahovat az 200 °C,
VEGAPULS 68 nevyzaduje dodato¢né chladenie. Bezkontaktné
meracie pristroje st navySe Uplne beztdrzbové.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Meranie prietoku materidlu na pasovom dopravniku

Pri hromadnej doprave sypkych materidlov v stavebnictve doprav-
nymi pasmi alebo $nekovymi dopravnikmi treba merat mnoZstvo
dopravovaného produktu s kapacitou 10 000 ton/h. Meranie je
potrebné pre efektivne riadenie plnenia a vyprazdiiovania sil alebo
pre fakturaciu medziprodukénych jednotiek. Spolahlivy pasovy va-
Ziaci systém a meranie hmotnostného prietoku zabezpecuju hladkd
prevadzku zariadenia.

Podobne ako pri merani v silach, aj tu treba pocitat s rozsahom pra-
covnych teplét -40 az +60 °C, so znacnou prasnostou a vibracia-
mi. V Case sa navySe mdze menit zrnitost a vihkost dopravovaného
produktu. Vhodnym snimacom na tieto ucely je Weightrac 31 od
firmy Vega Grieshaber. Snimac¢ pracuje na radiometrickom principe
merania hmotnostného prietoku pevnych latok na dopravnikovych
pasoch. Meranie je velmi spolahlivé a nezévislé od prachu a nelis-
toty. Je vhodné pre presné a opakovatelné meranie hmotnostného
prietoku. Meranie je bezkontaktné a nevyzaduje instalaciu vaziacich
tenzometrov. Zdrojom Ziarenia je kapsula Vegasource 31. Vyznacuje
sa velkou prevadzkovou spolahlivostou, efektivnym tienenim a pne-
umatickym ovladanim zatvarania zdroja ziarenia. K montézi je po-
trebny len maly priestor a instalacia je velmi jednoducha.
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Obr. 4 Weightrac 31 — Radiacny snimac pre bezkontaktné meranie

prietoku sypkych materidlov

Zaver

Vsetky tu uvedené snimace a Siroky sortiment dalSich snimacov po-
lohy hladiny a tlaku dodéava na Cesky aj slovenskych trh spolo¢nost
Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0., vyhradny zéstupca
nemeckej spoloCnosti Vega Grieshaber KG. VSetky dodéavané pri-
stroje vyhovuju prislusnym slovenskym aj eurépskym normam a ich
spolahlivost je overena dlhorocnou prevadzkou. Skdseni pracovnici
spolo¢nosti Level Instruments CZ — Level Expert rozumeju Speci-
fickym poziadavkam réznych odvetvi. Spolo¢nost dodava meraciu
a regulacénl techniku vratane bezplatného technického poraden-
stva, vypracovania navrhu rieSenia, zapoZicania snimacov a ich
vyskiSania u zékaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT, s. r. o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz

12/2019| 19



) e
—aL_J

= VTtackB

o prememmyomoimmiTIEsTTY
o e =

ACOPOStrak
— POSUVA VYROBCOV
MEDZI INOVATOROV

Presun faZiska vyroby od velkosériove| vyroby k individualizécii a mensim
séridm bez straty efektivity otvdra nové vyzvy rovnako pre vyrobcov produktoy,
ako aj pre ich doddvatelov produkénych liniek. Jednym zo zdkladnych
predpokladov konstrukcie takejto linky je zabezpelenie transportu produktu
pocas vyrobného procesu. Unikdtnym technologickym rieSenim je bezpochyby
ACOPOStrak od spolo¢nosti B&R. U7 od svojho uvedenia na trh vzbudil

neobycajnu pozornost u svetovych vyrobcov strojov a liniek.

Technologické novinka ACOPOStrak vyuZiva technolégiu linearnych  dopravniku a nasledné vytvéranie tlaku produktov, deformacie,
motorov s dlhymi statormi, vozikmi s permanentnymi magnetmi  estetické chyby a pod. Vdaka integrovanému snimacu polohy méate
a unikatne konstrukéné, elektrotechnické a softvérové rieSenia.  zéroven k dispozicii aktualnu polohu kazdého vozika, ¢o umoziuje
Vdaka tomu zasadne zjednodusuje a zrychluje konstrukciu sofisti-  kratsi ndbeh linky napr. po vypadku napajania.

kovanych liniek. Ako moze vyzerat topolégia ACOPOStrak linky, ukazuje obr. 2.

IR I T B T
660mm | 900mm | 1140mm | 1380mm | 1620 mm
Tab. 1

Obr. 1

Sloboda dizajnu

Modularny systém ACOPOStrak sa sklada z piatich zakladnych kon-
Strukénych segmentov. Ich kombinaciou mozno vytvorit doteraz ne-
realizovatelné celky s Uplne novymi moznostami. Minulostou sa sté-
vaju tzv. stoppery, preSmykovanie stojacich produktov na beziacom Obr. 2

20]12/2019 Technika pohonov |atp|journal|



Existujice aplikacie ACOPOStrak dosahuju celkovt dizku aj viac
ako 100 metrov a pocet vozikov az 250. Flexibilita rieSenia vedie
k zmensSeniu celkového zastavaného priestoru a ponechava volnost
na pripadné doplfiovanie linky o dalSie segmenty.

V pripade, Ze na stroji vzniklo Uzke hrdlo, ktoré vyrazne ovplyvriuje
celkovy Cas cyklu, mozno tento kriticky technologicky bod (napr.
montaz) zdvojit alebo aj znasobit.

Elektricky divertor

ACOPOStrak umoziuje individuélne riadenie jednotlivych vozikov
a to spolu s patentovanym rieSenim elektrického divertora (prepi-
nace/vyhybky) poskytuje moznost rozdelovania a spéajania toku vy-
robkov pri plnej rychlosti na zéklade zvolenych kritérii. To umoziuje
triedenie vyrobkov alebo sti¢asnu vyrobu réznych produktov na jed-
nej linke. Zaroven to vyrazne zjednoduSuje dizajn stroja a pocet
pouzitych komponentov.

] |

Obr. 3

Prepinanie vozikov je realizované vylu¢ne elektromagnetickym po-
fom bez pouzitia mechanickych komponentov. Zjednodu$ene mozno
povedat, Ze dve naprotivné statorové vinutia st napajané aditivnym
pradom, ktory na jednom magnetické pole zoslabi a na druhom
zosilni a pritiahne tak vozik s permanentnym magnetom. Jedinecné
rieSenie divertora si mozno pozriet na uvedenom kanali.

Voziky vymenitelné bez prestojov

Prestoje pri zmene produkcie a Gdrzba s klicovymi parametrami
pri posudzovani celkovej efektivity zariadenia. Konstrukcia vozikov
systému ACOPOStrak zohladfiuje aj toto hladisko. Voziky mozno
odoberat aj pridavat manudlne alebo roboticky po€as prevadzky za-
riadenia v pouzivatelsky definovanom mieste bez pouZitia Special-
nych nastrojov.

Vysoka dynamika pohybu

Pri zvySovani produktivity zariadenia je klucovym parametrom
cyklicky ¢as na vyrobeny produkt. Na minimalizéciu strat sposobe-
nych transportom produktu medzi jednotlivymi operaciami pontka
ACOPOStrak vynimocné technické parametre:

e rychlost 4 m/s,

e zrychlenie 5 g.

Spolu s faktom, Ze jednotlivé voziky nemusia ¢akat na ukoncenie
vSetkych operdcii, ale pohybuju sa nezavisle od ostatnych, moz-
no dosiahnut pozoruhodné zvySenie produktivity. NavySe zotr-
vacna hmotnost jednotlivych vozikov je neporovnatelne menSia

|atp|journal| Technika pohonov

Obr. 4

v porovnani s klasickymi dopravnikmi zodpovedajliceho preprav-
ného vykonu. Polohovanie je tak podstatne rychlejSie, presnejSie
a zaroven energeticky menej naro€né.

Konstrukcia z nehrdzavejlicej ocele a vysoké krytie

Aby bolo mozné nasadit a udrziavat ACOPOStrak aj v prevadzkach,
kde je nevyhnutné pravidelné Cistenie alebo dezinfekcia, st vSetky
komponenty systému navrhované tak, aby vyhovovali aj prisnym
Standardom v potravinarskom a farmaceutickom priemysle. Varianty
systému tak dosahuju krytie minimalne IP65, resp. najnovsie vyho-
tovenie az IP69K (podla DIN).

Inteligentny systémovy softvér

Na zefektivnenie prace programatorov liniek vyvinuli vyvojari systé-
mu ACOPOStrak komplexny softvér nazvany mappTrak. Ten umoz-
nuje prechod od Standardného programovania trajektorie jednotli-
vych vozikov k procesu parametrizovania jednotlivych technologicky
uzlov. Zaroven rieSi aj prevenciu proti kolizidm a diagnostiku.

K dispozicii je aj nastroj na vytvorenie digitalneho dvojcata, ktory
umoziuje testovanie redlnej aplikacie eSte pred dokoncenim stroja.
Takto mozno overit funkcionalitu linky okamzite po navrhu kon-
StrukCnych zmien bez potreby vyroby redlnych komponentov.

Prepojenie so Standardnymi dopravnikmi

Daldou vyhodou je moznost kombinovat segmenty ACOPOStraku
so Standardnymi dopravnikmi. V tomto pripade hra kftcovu ulo-
hu koncové cena zariadenia, najma ak je systém rozsiahly a ne-
potrebuje v dlhych Usekoch Specialnu funkcionalitu, dynamiku ani
polohovanie.

Konstruovanie liniek alebo strojov so systtmom ACOPOStrak je vy-
nimocnou prilezitostou odliSit sa od konkurencie a priniest na trh
nové, unikatne a vysokovykonné rieSenia. Spolu s produktivitou taz-
ko dosiahnutelnou $tandardnymi postupmi a moznostou pontknut
na trh modularne rieSenie s rychlou navratnostou.

Nové technoldgie si vzdy prilezitost skokovo prekonat dlhorocny
vyvoj konkurencie a zaradit sa medzi inovatorov. ACOPOStrak je
taka prilezitost.

PERFECTION IN AUTOMATION
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r. 0. — organiza¢na zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 327719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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A POUZITELNOST]

To, Ze skvelé napady otvaraju Uplne nové perspektivy, je pre spo-
lo€nost Lenze zname. Prave tato myslienka bola pritomné pocas
celého vyvoja prevodovkového radu G500. Nezélezi na tom, &i ide
0 axialnu, nastrénu alebo uhlovi prevodovku, rad pohonov G500
mé vzdy préave to, ¢o potrebujete. So svojimi rozmermi su pripra-
vené na lahkU integraciu do uz existujlcich aj do novych systémov.
SkutoCne jemné odstupfiovanie umozfiuje optimalne zabezpecenie
kritiaceho momentu. Jemné delenie prevodoviek teda zaistuje, ze
sa vyhnete nadmernému dimenzovaniu. Specialne priemyselné od-
vetvia maji pochopitelne aj svoje poziadavky. Prave preto je rad
G500 pripraveny so Specialnymi opciami ako Standard. Existuju
baliky so vSetkymi potrebnymi moznostami pre hladkl prevadzku.
Unikatne rieSenie spojenia elektromotora s prevodovkou uvolfiuje
cestu na prid vzduchu potrebny na chladenie — predchadza tym
zbytocnému prehriatiu pohonnej jednotky. Okrem odstranenia rusi-
vych obrysov na prirube prevodoviek je pohon spolahlivo utesneny
proti Uniku oleja.

Unikatne spojenie motora Lenze s prevodovkou

Mimochodom pastorok prvého prevodového stupnia je lisovany pria-
mo do kénického vyvrtu motora. Okrem zniZzenia mechanickej vole
zabezpeci montaz prevodového pomeru azi = 1 : 100 pri dvojstup-
rovej zostave s velmi kompaktnymi rozmermi. Lahka a kompaktna
konstrukcia je idealna hlavne pri aplikacii, ked prevodovka ,cestuje”
spolu s konstrukciou. Pri vyvoji sa pouzili najnovsie metédy vypoc-
tov. Vysledkom je extrémne vysokéd hustota kritiaceho momentu.
V porovnani s predchadzajlcimi sériami sa rozmery prevodoviek
znizili az 0 20 %. Do priblizne 600 Nm maju vSetky prevodovky hli-
nikovd konstrukciu. Préve to usetri az 50 % hmotnosti. Maximalne
dovoleny kratiaci moment je teda nad Uroviiou trhu, pricom je Gplne
jedno, ¢i to dédme do pomeru s mernou hmotnostou alebo s kon-
Strukénym objemom inych prevodoviek. Rad sa spolieha na moder-
né a kvalitné ¢elné a evolventné kuzelové slkolesia s kvalitnym bru-
senim. Vysledkom je, Ze prevodovky G500 dosahuju G¢innost 94 az
96 % v celom spektre mechanickych prevodov. Na jednej strane to
Setri naklady na energie, na druhej strane sa komponenty zahrievaju
menej a vydrzia dihsie. Okrem toho ¢im mensie straty energie gene-
ruju prevodovky, tym menej energie musi vynalozit motor.
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PREVODOVKY A MOTORY
AKO ZARUKA EFEKTIVNOSTI

FUNKCNYCH CELKOV

U? od zaloZenia nasej spolo¢nosti v roku 1947 ur¢ovali myslenie kazdého

ndsho zamestnanca nase hlavné ciele, medzi ktoré patria produktivita, spolahlivosf

a jednoduchost. Garantujd zdklad ndgho obchodného Uspechu a dévery, ktorg v nds
nachddzaju nasdi zékaznici a partneri. Lenze BlueGreen ¢oraz viac podporuije svojich
zdkaznikov ako aj samotny trh pri vytvérani energeticky Uspornych rie$eni pohonov.

Tento koncept je zaloZeny na troch hlavnych pilieroch, ktorymi su inteligentné vyuZivanie
energie, komponenty s vysokou G¢innosfou a funkénd modularita — variabilita sortimentu.

A=

Séria prevodoviek G500 v kombinéacii s motormi Lenze

Portflio mechanickych prevodoviek Lenze dopifia rad G700. St to
planétové prevodovky, ktoré st vynikajdcim rieSenim pre dynamic-
ké a nakladovo optimalizované aplikécie. Vysoké spolahlivost, dlha
Zivotnost a vynikajlca Skéalovatelnost z nich robia presné rieSenie
pre narocné konstruktérske tlohy. St ideélnou volbou pre aplikécie,
ktoré vyzaduju redukovanu volu, vysoké vstupné otacky motora (az
18 000 ot./min.), Siroky rozsah krutiaceho momentu (5 — 20 300
Nm), rozsah prevodového pomeruod i = 3 azi = 512 v 24 kon-
Strukénych velkostiach, celozivotné mazanie a pouzitefnost pri akej-
kolvek montaznej polohe vzdy pri ¢innosti vy$Sej ako 97 %.

Na to, aby opisané prevodovky mohli vyuzit svoje prednosti v celom
rozsahu aplikacii, bezpodmienecne potrebujeme aj motory, ktoré
zabezpecia potrebny vstupny krdtiaci moment. Spolo€nost Lenze uz
niekolko desatroci stavia na prednosti synchrénnych a asynchron-
nych motorov. Ponlka bohaté portfélio, komplexny a premysleny
modularny systém motorov, ktoré st poskladané z prisne koordi-
novanych komponentov. Energeticky G€inné asynchrénne motory
radu M500 v triede G¢innostnej direktivy IE3 do 55 kW vykonu,
synchrénne servomotory od 0,19 do 15,8 kW a asynchrénne ser-
vomotory od 0,25 az do 55 kW vykonu vSak prestavaju byt do-
statocne silnym tromfom. Z tejto iniciativy vznikaju nové rieSenia

Séria planétovych prevodoviek G700
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Lenze, ktoré maju za Glohu vykryt hibokl priepast medzi klasickou
asynchronnou technikou a servotechnikou. Nestacia nam rieSenia
ako napéjanie motorov pomocou menicov frekvencie (dalej iba MF)
trebérs aj so spatnou vézbou.

Jednym takym produktom na trhu je rad motorov Lenze M60O.
Pred zaCatim vyvoja sme si kladli otédzky: Pre¢o musi byt polohova-
cia aplikacia rieSena iba dynamicky? Preco to neriesit jednoducho?
Pre¢o musi byt trojfazovy asynchrénny motor vinuty na 50 Hz, pri-
¢om je pripojeny na MF? Pre¢o musi byt dynamicky a kompaktny
motor vzdy Cierny, hladky a s permanentnymi magnetmi?

Hladanim odpovedi na otazky vznikol trojfazovy asynchrénny motor
vinuty na frekvenény kmitocet 120 Hz. Uz z toho vyplyva, Ze motor
je uréeny na prevadzku vyluéne s MF. Taky, na prvy pohlad klasicky
asynchrénny motor méa rozsah nastavenia otacok i = 24 pri kon-
Stantnom kratiacom momente. Tento rozsah mame k dispozicii bez
zbyto€ného predimenzovania a bez nutnosti pouzit cudzi ventilator
na chladenie. Taky motor teda dokonale zapadne do medzery stred-
ne dynamickych aplikacii hlavne preto, lebo si podstatne mensie
(az o dve velkosti osovej vysky) ako konvencné motory s rovnakym
vykonom a maju aj niz§i moment zotrvacnosti. Trieda Ucinnosti ta-
kych motorov je porovnatelna s triedou IE3 podla globalnej katego-
rizacie, aj ked v stc¢asnosti nepodliehaji Ziadnej znamej smernici.
Preto sa daju bez problémov pouzivat na celom svete — skutocny
motor sveta.

Coraz silnejsie technické vyzvy hlavne pri horizontalnych doprav-
nikovych systémoch vyrobcov motivuju k tomu, aby rozmyslali
zlozitejSie nez ,napdjat a jazdit konStantne“. Trend smeruje k de-
finovanym S&tart/stop rampam na zvySenie vykonu danej aplikacie,
k Coraz vysSiemu percentu pouzitia rbznej rychlosti a k potrebe
Coraz CastejSich zmien spominanej prepravnej rychlosti. Trend z
iného uhla pohladu vSak tlaci firmy k Standardizacii. Prave preto
sme dali na trh produktové rieSenie na zvladnutie velkého poctu
pohonov. Rad motorov M300 je inteligentny motor Lenze s mechat-
ronicky optiméalnym rieSenim pre dopravnikové technoldgie. Lenze
s tymto radom integruje vlastné technické vyhody elektronického
riadenia do jednoduchého sietového motora. Rad M300 je vlastne

sUprava zlozend z motora a z integrovanej elektroniky. Napajanie
je klasické sietové 230/400 V, pricom samotny motor nie je vinuty
na 50 Hz. Integrovana elektronika umozni nastavit Start/stop ram-
py a ulozit do pamate pat lubovolne zvolenych otacok medzi 500
a 2 600 ot./min. Elektronika komunikuje cez NFC rozhranie
a najjednoduchsie pomocou volne dostupnej aplikécie stiahnutej
do beZzného smart telefénu. Na prepinanie medzi rychlostami,
ako aj na ziskanie spatnej vazby slizia digitélne vstupy a vystupy.
Mechanickd konstrukcia dopravnikovej siete skutocne oceni az
Stvornasobny kritiaci moment pri rozbehu, teda prave tam, kde méa
klasicky asynchronny motor najvacsi deficit kritiaceho momentu.

Uz spominany pristup k vyvoju BlueGreen pohénal dalej nasu mys-
lienku o vytvoreni komplet pohonu pre horizontélne dopravnikové
systémy, vdaka ktorej sme uviedli na trh novy kompaktny mechat-
ronicky pohon v troch vykonnostnych stuprioch. Rad G350 je kon-
cipovany Specialne pre dopravniky a predstavuje skutoéne integro-
vané mechatronické rieSenie, ktoré sa sklada z prevodovky, motora,
elektroniky a softvéru. Je to UZasne rieSena symbidza, pri ktorej sa
perfektne spajaju jednotlivé stgasti. Cast jednostupiiovej uhlovej
prevodovky priamo pokrauje do motorového rotora. Premysleny
prevodovy pomer prevodovky i = 1 : 12 s motorom M300 garantu-
je vystupné otacky od 42 ot./min. az do 216 ot./min. pri rovnakom
vystupnom krdtiacom momente motora. Musime uznat, Ze to vyraz-
ne zjednodusi tlohu mechanického konstruktéra.

Lenze

Lenze Slovakia, s.r.o.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3

917 01 Trnava

Tel.: +421 902 305 537
info@lenze.sk
www.lenze.sk
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ZMYSLUPLNY
STRIEDAVY POHON
V EXTRUZII PLASTOV

Za relativne kratky ¢as prerdstli striedavé motory

a pohony na dominantny technolégiu trhu

v oblastiach, ktorym e$te predneddvnom neochvejne
vladli jednosmerné pohony. S pokrokom v elektronike
a vo vypoctovej technike a s ndstupom priameho
momentového riadenia (DTC) spolu s pouzitim
komplexnych algoritmov sa striedavé pohony vysvihli
na alebo nad Uroven jednosmernych pohonov. Nové
technologické systémové zmeny produktov, kioré
mnohé vysli z vyvojove| zdkladne ABB, nachddzaju
svoje miesto v réznych odvetviach priemyselnej vyroby.

Doévod bol jednoduchy. Jednosmerné motory boli jedinym strojom
schopnym pri extrizii plastov dosiahnut vysoky zaberovy moment
spojeny s konstantnym momentom na nizkych otackach, ktoré
vyhovuju poziadavkdm jednoduchej alebo dvojitej extrizie. V sku-
to¢nosti jednosmerné motory pri zabere s viskéznymi polymérmi
presahuju menovity moment az o 400 %.

Prvé generécie striedavych motorov vysoky zaberovy moment po-
trebny pre extrddery neposkytovali. Neposkytovali ani stabilnd re-
gulédciu rychlosti na nizkych otackach, pozadovanu pri niektorych
aplikéciach extrizie. Vzhladom na nevyhnutnost vysokého pradu
pri nizkych otéckach boli v tomto prevadzkovom stave striedavé
motory neefektivne.

Svet sa meni

Pokrok a vyvoj je vSak neuveritelne rychly. Striedavé motory a poho-
ny sa stali prakticky Standardom pri nahradzovani zastaranych jed-
nosmernych motorov aj tu. V fubovolnom podniku plastovej extriizie

e

Typické usporiadanie extrudérovej linky
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Plati to aj pre odvetvie spracovania plastov a gumy.

sU hlavnymi nakladmi surovy materidl, praca a energia. Minimalne
dva z nich — praca a energia — st ovplyvnené jednosmernym moto-
rom a pohonom.

Nakladna udrzba

Praca sa premieta do nakladov na ddrzbu. Jednosmerné moto-
ry, hlavne starnlce stroje, vyzaduji naroénl Gdrzbu. Podstatnou
Castou problému sU uhliky, ktoré rotuji po komutatore, pricom
zabezpecuju mechanickd komutaciu. Striedavy motor vSak vyuziva
zasadne odlisny princip bez pouzitia uhlikov a je vo vSeobecnosti
lacnej$i, odolnejsi a okrem obc¢asného premazania prakticky nevy-
aduje tdrzbu. Udrzba sama o sebe nie je véak dostatoéné od6vod-
nenie prechodu na striedavy pohon.

Strazenie prevadzkovych nakladov

Najvacsim dévodom nahradzovania jednosmerného pohonu strie-
davym je znizovanie nakladov na prevadzku. Zdanlivy vykon (uda-
vany v kVA) je vzdy vacsi pri jednosmernom ako pri ekvivalentnom
striedavom pohone. Na regulovanie otacok jednosmerného motora
sa vyuZziva tyristorovy usmerfiovaci mostik s riadenym zapinacim
uhlom. Ten ma z principu svojej ¢innosti velmi zly celkovy Gc€innik
v celom regula¢nom rozsahu v porovnani s modernym striedavym
pohonom. Motor s nizkym Gcinnikom pri konkrétnej zatazi spotre-
buje na rovnakl vykonanu pracu vacsi prid ako motor s vyS$Sim
Gcinnikom. VACsi prad zvysuje straty vo vedeni a vyzaduje silnejSie
kable a ostatné distribucné zariadenia. Celkovo zvySuje spotrebu
energie. K tomu si distribltori Uctuju priplatky za zvy$eny odber pri
nizkom ucinniku. V zavodoch s velmi nizkym G¢innikom v mnohych
pripadoch priplatok dosahuje 30 az 40 % ceny Standardnej kWh.

Striedavé pohony majd Gcinnik v celom regulaénom rozsahu pod-
statne lepsi a su tak vhodnou alternativou jednosmerného menica,
ktora znizuje prid i poplatky za rezervovany vykon.

Potencial Gspory

Extrizia je proces s konStantnym momentom. To znamena, Ze
po prekonani prvotného vysokého odporu, ktory kladie tekuty plast

Technika pohonov |atp|journal|
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PE rdrka pri vystupe extrudéra

pri pretlaCani zévitovou hlavou, ma samotny proces extrizie po-
maly, line&rny priebeh. Na rozdiel od zariadeni, ktoré uplatfiuju
kvadraticky moment, ako Cerpadlo, ventilator a kompresor, extrider
pracuje na linedrnom vztahu medzi rychlostou a vykonom. Uspory
sice nie su také vyrazné, v kazdom pripade su. Podla vyjadreni via-
cerych prevadzkovatelov tychto zariadent, aj Uspora pol percenta na
350 kW aplikacie v priebehu roka usetri v nemalej miere naklady
na elektrickl energiu. Napriklad pri instalécii striedavého pohonu
s motorom IE4 SynRM od ABB na jednu z extrdznych liniek v za-
vode na vyrobu polyetylénovych rirok zakaznik odhaduje Uspory az
15 % rocne s navratnostou investicie do dvoch rokov.

Environmentalne normy

Uloha $etrenia energie v odvetvi spracovania plastov je klG&ova.
Vécsina vyrobcov podpisala Parizsku dohodu o zmene klimy a je
motivovana spiiat poZiadavky na Uspory energie a ziskavat kredity.
Pre vSetky firmy pohybujice sa v tejto oblasti je najdblezitejSim
parametrom meranie spotrebovanej energie na kilogram vyprodu-
kovaného produktu tak, aby ro¢ne Uspora dosiahla desatpercentné
znizenie. Pritom uz implementovali projekty efektivneho osvetlenia
aj nové systémy stlaceného vzduchu a chladenej vody. Najvacsim
spotrebitelom energie je tu vSak extrlzia. Prave pre fiu si spolo¢nos-
ti uvedomuju vyhody prechodu na striedavy pohon.

Dalsia generacia
Technologicky pokrok neustava, v st€asnosti uz nové technolégie
vytlacaju dokonca aj Standardné striedavé motory a pohony. K ta-

kym patri aj pohon SynRM od ABB, ktory je zalozeny na synchrén-
nom reluktanénom motore s frekvenénym meni¢om.

Technolégia ABB SynRM pontka az o 40 % vysSiu hustotu vykonu
oproti konvenénym indukénym motorom a takyto motor moze byt
o dve velkosti ramu mensi ako Standardny indukény motor. Je to
doblezitd vyhoda pre vyrobcov strojov, ktori ¢asto pracuji v zmen-
Senom priestore alebo sa snazia nahradit existujici DC motor.
SynRM pontka podobne vysokd hustotu vykonu ako ekvivalentny
motor s permanentnym magnetom, ale s odolnostou a vyrazne
jednoduchsou udrzbou asynchrénneho motora s kotvou nakratko.
Pretoze rotor takéhoto motora sa pri prevadzke zahrieva menej ako
pri inych motoroch, nasledne sa menej zahrievaju loziska a motor
vydrZzi na jedno premazanie zasadne dlhsie, ¢o tieZz znizuje cenu
spominanej Udrzby. Toto rieSenie prindSa po instalovani aj vyraznu
redukciu hluku vo vyrobnej hale.

Na chlp presne

Jednosmerné motory st chladené vnutrajSkom a to vyzaduje pri-
davné ventilatory s filtrovanym vzduchom. Striedavé motory sa
spravidla chladia externe, vdaka ¢omu sU vhodnejSie do prasného
prostredia. Navy$e jednosmerné motory zvyknu byt dihé a lzke,
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striedavé naopak kratSie, ale SirSie v priemere. SynRM motor
od ABB mobze byt az o dve velkosti rdamu mensi ako Standardny
indukény motor. Celkovo mensia velkost otvara velké mnoZzstvo vy-
uziti pre balik SynRM.

Dvakrat meraj, raz strihaj

Pri zvazovani prechodu z jednosmerného na striedavy pohon je
dolezité doékladne si premysliet vek, regulacny rozsah a poplatky
za energiu. Vhodnost striedavého pohonu a Uskalia jeho instalacie
odhali Gvodny monitoring konkrétnej aplikacie. Umozni presne ur-
¢it skutoény potencial Uspor a vhodne dimenzovat striedavy motor
a pohon. Casto sa uZ pri jeho zostavovani podari zmensit velkost
motora a pohonu vzhladom na poziadavky vyroby. Je tiez dolezité
dokladne nastudovat schémy existujiceho zapojenia a prepojenia
s nadradenym systémom. Pri inStalacii sa odstrafiuje jestvujdci
DC menic¢ aj s jeho prepojeniami. Vopred sa treba uistit, Ze novy
pohon sa prepoji s existujlicimi nadradenymi systémami bez vply-
vu na funkénost. V tomto je sklseny partner z oblasti pohonov
neocenitelny.

-:. ; . A‘ 5 il 'I.—_

Pohon so SynRM instalovany u zékaznika nahradil zastarany DC motor.

Presnost regulacie

Striedavé motory sa daju regulovat aj v rezime s otvorenou sluckou,
s presnostou a riadenim momentu na Urovni, o ktorej sme v minu-
losti mohli len snivat. Riadenie v otvorenej slucke napriklad zname-
na, ze pri pouziti priameho riadenia momentu (DTC) netreba pouzit
spatnovazobny clen, napriklad tachometer alebo enkodér, a teda
sa Setri na nékladoch za dodato¢ny hardvér. Pri striedavom moto-
re dokaze meni¢ dostatocne presne spocitat otaCky aj v otvorenej
sluCke a fahko dosiahne presnost otacok a momentu pozadovanych
pri regulécii na konstantné otacky pri extrizii plastov.

Striedavé pohony sU v stucasnosti také vyspelé, Ze vSetky merania
a vypocCty potrebné pri regulécii sa pocitajd vnutri softvéru pohonu.
Pri prevadzke alebo diagnostike sa vdaka tejto vlastnosti délezité
hodnoty lahko zobrazuju na ovladacom paneli pohonu ako aktualne
premenné spolu s kompletnym popisom.

AL IDHD
MDD

Tibor Baculak

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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TwinCAT VISION

Spolo&nost Beckhoff ponuka u? niekolko rokov softvérovy
ndstroj TwinCAT na spracovanie automatizaéného kédu
v redlnom &ase. Polas tohto obdobia sa stal TwinCAT
svetovym $tandardom vo svete automatizdcie. Skladéd sa
z mnozstva komponentoy, pricom kaZdy z nich riesi urcitd
problematiku v oblasti riadenia strojov. Beckhoff neustdle
rozsiruje toto prostredie a jednou z poslednych pridanych

Architektira TwinCAT Vision

Pre spracovanie obrazu je nutné najprv dostat zachytené snimky
z kamery do pocitaca. Na to slizi ovladac pre zbernicu GigE Vision.
Tato zbernica patri medzi najpouzivanejSie komunikacné rozhranie
pre priemyselné kamery. Ovlada¢ GigE Vision umozni dostat snim-
ku z kamery priamo do behového prostredia TwinCAT, kde mozno
spracovat prijaté data.

Parametrizacia kamery je moznéa vo vyvojovom prostredi TwinCAT
spolu s ostatnymi ¢astami projektu. Tiez mozno menit nastavenia
kamery priamo v kéde PLC.
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Parametrizécia kamery v prostredi TwinCAT

Spracovanie obrazu sa vykonava pomocou predpripravenych algo-
ritmov, ktoré su zabalené do kniZnice Tc3_Vision. Tieto algoritmy sa
volaju vo forme funkcii v PLC. V kniZnici sa nachadzaju aj funkéné
bloky na parametrizaciu a pracu s kamerou, rozhrania na ukladanie
snimok a vysledkov spracovania a mnohé dalSie programové jednot-
ky. Jednotlivé programové prostriedky z kniznice Tc3_Vision delime
do nasledujucich skupin:

e TC3 Vision Base,

e TC3 Vision Matching 2D,

» TC3 Vision Code Reading,

* TC3 Vision Metrology 2D.

Do skupiny TC3 Vision Base patria zékladné funkcie na ziskanie
snimky z kamery do PLC, filtrovanie obrazu, Furierovu analyzu, seg-
mentaciu obrazu, detekciu kontir a mnohé dalSie zadkladné funkcio-
nality na spracovanie obrazu.

TC3 Vision Matching 2D umozniuje najst a porovnat objekty na
zéklade naucenych referencii, kontur, hlavnych bodov a dalSich
vlastnosti.
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Casti je TwinCAT Vision na spracovanie obrazu.
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PouZitie algoritmov na spracovanie obrazu v prostredi TwinCAT

TC3 Vision Code Reading zahriiuje funkcie na &itanie rozli¢nych
1D a 2D.

TC3 Vision Metrology 2D ponUka prostriedky na detekciu hréan, dier
a kruznicovych obllkov, ako aj na stanovenie ich dlzky, vzdialenosti,
priemeru, uhlov a sUradnic, vSetko so sub-pixelovou presnostou.

Pri ladeni kédu na spracovanie obrazu mozno pomocou nastroja
ADS Image Watch sledovat priebeh a vysledok samotného spraco-
vania. Tento néstroj je integrovany do vyvojového prostredia.

Synchronizacia

Pri nasadzovani spracovania obrazu do vyrobnych strojov sa bezne
stretneme s koncepciou, ked spracovanie prebieha priamo v kamere
(v pripade tzv. smart kamier) alebo v pocitaci v pouzivatelskej oblas-
ti operatného systému. Obe opisované rieSenie nezaru€uju deter-
ministické reakcie v Case a je nutné riesit posielanie spracovanych
vysledkov do PLC vhodnym komunika¢nym kanalom.

Kedze v pripade TwinCAT Vision sa spracovanie obrazu vykonava
v tom istom behovom prostredi ako aj vlastné riadenie stroja (PLC,
riadenie pohonov a dalSie), sme schopni dosiahnut velmi presnu
synchronizaciu jednotlivych ¢asti vyrobnych zariadeni, determinis-
tické reakcie v Case a nemusime riesit problém posielania vysledkov
z0 spracovania obrazu. Navyse ak pouzijeme priemyselnt zbernicu
EtherCAT, moZeme vyuZit jej zabudovany mechanizmus distribuova-
nych hodin priamo s TwinCAT Vision.

Paralelizacia vypoctov

Jednotlivé algoritmy na spracovanie obrazu su vloZené do funkcif,
ktoré mozno volat v kéde PLC. Skupina tychto funkcii podporuje
paralelné spracovanie. V behovom prostredi to vyzera tak, ze ak sa

Vision Vision Job-Fool Motion
aplikacia v aplikacia v
PLG P

LG HMI

Ukazka rozdelenia jadier procesora v prostredi TwinCAT

Windows
&

Job-Task Job-Task Job-Task
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Vision application

Job task handler
Core 2 Job task 1
Core 3 Job task 2

Cycle time -

Paralelné spracovanie algoritmov pri spracovani obrazu

ma v PLC spraclvat funkcia, ktord podporuje paralelné spracova-
nie, tak samotné vykonanie tejto funkcie sa uskuto¢ni na jadrach
procesora, ktoré st vlozené do skupiny Vision Job-Pool.

Do skupiny Vision Job-Pool sl vloZené jadra, na ktorych bude bezat
Job-Task. Job-Task je Specialny typ tasku (task sa stard o volanie
jednotlivych programovych jednotiek v behovom prostredi), ktory sa
na rozdiel od ostatnych nevykonava cyklicky, ale ¢aké na odovzda-
nie Ulohy od iného tasku.

Ked Job-Task vykona ulohu, vrati spocitany vysledok tasku, ktory
ho povodne zavolal.

Ak vés spominana novinka zaujala, viac informacii o nej moze-
te najst na www.beckhoff.cz pripadne sa mozete obratit na pra-
covnikov jej pobotky pre Ceski a Slovenski republiku v Brne
(info.cz@beckhoff.com), ktori vam radi pomézu.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.cz

Zjednoduste si projekciu, vyrobu
a budice Upravy moduldrnym
stavebnicovym rie$enim rozvodov
na vasich strojoch a zariadeniach.

Inovativny modulérny systém Field Power
kombinuje vyhody zbernicového napajacie-
ho systému a Standardného kabla na bez-
pecnu a flexibilnt distriblciu energie s moz-
nostou doplnit prvky na pripojenie signalov
a dat. Stavebnica je vyuzitelnd na rychlu
a jednoduchl aplikéaciu hlavne v zariade-
niach a technoldgiach s liniovou Strukturou.

Zakladom systému je niekolko typov plasto-
vych krabic s univerzélnou velkostou otvo-
rov na vyvedenie kablov, pricom k dispozicii
s rézne typy vyvodiek podla priemeru a
poctu vyvedenych kablov alebo konektorové
vyvody. Krabice mozno montovat aj viaceré
tesne vedla seba a navzdjom jednoducho

FIELD POWER

OD FIRMY WEIDMULLER
— FLEXIBILITA V PRAX

prepojit. Na vyber su dalej vekéd s réznou
vySkou z Cierneho alebo priehladného plas-
tu alebo kovové s rebrovanim a funkciou
chladi¢a. Pripojenie rozvodu napajania
modulom so samozarezavacimi kontaktami
zaistuje jednoducht a bezpecnu instaléciu.
Pripajat mozno privod a vyvody s prierezmi
od 0,5 do 6 mm?2. V krabici moze byt sli¢as-
ne alebo alternativne s napajacim modulom
umiestnend DIN lista s prvkami podla po-
treby. Komponenty mozno umiestriovat aj
z vnutornej strany kovového krytu.

Osobitnou verziou sU veka so zabudovanym
LED svietidlom, ktorymi mozno rieSit liniové
osvetlenia.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Podrobnejsie informécie st k dispozicii
na tychto odkazoch.

Elektris =

Elektroinstalacnésystémy

Elektris s.r.o.

Vyhradné zastipenie Weidmiiller pre SR
Elektrarenska 6

83104 Bratislava
bratislava@elektris.sk
www.weidmueller.com

www.elektris.sk
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Linka pozostava z troch buniek, ktoré tvoria
jeden montazny celok. Je uréena na liso-
vanie kolikov do plechovych dielov, ktoré
sU sucastou mechanickej Casti parkovacej
brzdy v automobiloch. Integruje technolo-
gické a robotické aplikacie, ako sU prisun
materiélu, lisovanie, kamerova kontrola,
paletizacia a stohovanie. Linka dokéze su-
¢asne lisovat pravé aj lavé plechové diely
brzdy. Kazda bunka je vybavend dvoma
robotmi, pricom jeden je urceny pre lavl
a druhy pre pravu stranu. V prvej Casti linky
prebieha zasobovanie a orientovanie ple-
chovych dielov prostrednictvom zasobnika
Hopper. Z neho robot odoberéa diely a ukla-
da ich na vozik, prostrednictvom ktorého
sl premiestnené k lisu. V rovnakom case,
ako robot uchopuje plechovy diel z vozika,
sU koliky z rotatného zasobnika prestvané
priamo do chépadla robota, ktory ich vloZi
spolu s plechovym dielom do lisovacieho
nastroja. Nasledne vyberie a odlozZi zlisova-
ny kus do druhého vozika, ktory sa prestva
do poslednej Casti linky, kde prebieha ka-
merova kontrola plechovych dielov (kolmost
a dizka kolikov), ukladanie spravnych kusov
do plastovej paletky a ich nasledné stoho-
vanie. Takéto pracovisko vyprodukuje jeden
par zlisovanych dielov kazdych Sest sekind.
Montazna linka vyzaduje obcasnl obsluhu
jednym operatorom, ktory dopliiia vstup-
né komponenty do zasobnikov a dohliada
na ¢innost pracoviska. Vdaka tomu sa v po-
rovnani s ru¢nou vyrobou usetri praca pia-
tich pracovnikov v jednej zmene.

DIhé dodacie lehoty a vysoké naklady
na Standardné moduly natia k implemen-
tovaniu vlastnych rieSeni do modularnych
systémov. Prikladom pouZitia takychto rie-
Seni su zasobniky z vlastnej produkcie.

Hopper

Toto zariadenie slUZi ako prostriedok
na spravne polohovanie komponentov.
Prostrednictvom otécania rotatného stola
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ROBOTIKA

sa sUCiastky poslvaju do odoberacej zény
robota. TU snima kamera, ktord odosiela
koordinaty rozpoznanej stciastky priamo do
prislusného robota. Nespravne orientovany
kus je otaany pomocou uchopovaca. Aby
sa zvySil objem vstupnych komponentov,
Hopper mozno doplnit o dosypavac.

Rotaény zasobnik

Princip ¢innosti zasobnika spociva v rotac-
nom pohybe bubna, v ktorom sa pomocou
lopatiek zachytavaju dodavané suciastky.
Tie sa dalej poslvaju na davkovaciu listu
pripojentl na vibra¢ny pohon a postupnymi
vibraciami prechadzaji cez prvky urcené
na ich adekvatne polohovanie. Nasledne su
spravne orientované stciastky pomocou ha-
diciek vedené priamo do uchopovaca alebo

AKO BRANA DO SVETA
EFEKTIVNEHO PRIEMYSLU

V.sGcasnosti patrl robotika uz neodmyslitelne k novodobému
priemyslu a jej implementdcia nachddza vyuZitie v kazdej oblasti.
Tlak trhu vyvijany na vyskum a vyvoj spdsobuie jej vyznamny
rozvoj a vytvdra tak priestor na inovécie a evolUciu nie¢oho
nového. Spolo¢nost Procont viac ako desatfrocie vystupuije

na trhu ako doddvatel robotickych, montéznych a testovacich
liniek prioritne pre oblast automobilového a elektronického
priemyslu. Prikladom takéhoto riedenia je plne automatickd
montdzna linka na elektronicky ovlddany parkovaciu brzdu.

na uréené odoberacie miesto. Vyhodou ta-
kéhoto rieSenia je Sirokd Skéla individual-
neho prispésobenia zasobnika pozadova-
nej aplikacii — podavanie skrutiek, kolikov
a pod.

O spoloc¢nosti Procont, spol. s t. o

Spolo¢nost Procont, spol. s r. 0., so zame-
ranim na projekénd, konstruktérsku a doda-
vatelski ¢innost v oblasti vyrobnych liniek
a manipulacnej techniky ponlka svojim
zékaznikom odborné poznatky a skuse-
nosti, ktoré vyuziva pri realizacii projektov
v roznych priemyselnych oblastiach. Vyzvou
sU systémy vyzadujlce flexibilitu a Specific-
kost, do ktorych spolo¢nost Procont ¢asto
implementuje vlastné prototypy technic-
kych vyrobkov.

Firma Procont rozsirila svoje moznosti zave-
denim inovativnych technolégii v oblasti 3D
tlace. Diely vyrobené pomocou 3D tlaciarne
sl bud priamo aplikované do zhotovenych
zariadeni, pripadne sa stavaju prostriedkom
pre funkéné testy, alebo sldzia ako prvotny,
prototypovy navrh stiéiastky. Siroka ponuka
materidlov umoziiuje réznorodost kvality
tlaenych dielov.

Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore v rdam-
ci operacného programu Vyskum a ino-
véacie pre projekt Vyskum modulov pre
inteligentné robotické systémy, kéd ITMS:
26220220141, spolufinancovany zo zdro-
jov Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

_Proconf]

Vad partner v priemyselne| automatizacii

PROCONT, spol. s r.o.

Kupelna 1/A, 080 01 Presov
Tel.: +421 51 7580 611
obchod@procont.sk
www.procont.sk
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Spolo¢nost YASKAWA
rozsirila portfélio zvdracich
robotov radu MOTOMAN AR
o najmenej $est novych
modelov s pracovnym
rozsahom 727 az 3 120 mm.
Na obrdbanie velkého
mnoZstva obrobkov mozno
namontovat iroky vyber
prislugenstva.

Spolocnost YASKAWA pridala do svojho
portfélia zvaracich robotov najmenej Sest
novych modelov radu AR vratane modelu
MOTOMAN AR 1440, Specialne vyvinutého

s ohladom na néroc¢né poZiadavky oblikového
zvarania. (Zdroj/Quelle: YASKAWA)

Sestosové roboty radu YASKAWA AR boli
vyvinuté Specialne s ciefom spinit narocné
poziadavky v oblasti zvarania elektrickym
oblikom. Umoznuju kratsi ¢as procesu, ¢o
vedie k zvySeniu Ucinnosti a zniZeniu spot-
reby energie. Flexibilné a extrémne rychle
manipulatory vyzaduji vdaka svojej Stihlej
konstrukcii len maly priestor. PouZitie robo-
tov podporuje integrované vyrobné koncep-
cie na optimalizaciu ¢asu procesu a vysoku
Uroven efektivity vo vyrobe.

Sest zvaracich robotov
s presvedcivymi schopnostami

Dva kompaktné roboty MOTOMAN AR700
a MOTOMAN AR900 sa vyznacuju vysokou
kvalitou zvarania a vysokou opakovatelnos-
tou. SU vhodné na jednoduché zvaracie
aplikéacie bez velkych programovacich préc,
najma s kratSimi zvarmi, napr. zvaranie ale-
bo spéjanie Ciastkovych zostav.

MOTOMAN AR900 mozno tiez nainstalo-
vat do nedavno predstavenych robotickych
zvaracich buniek na inertny plyn z portfé-
lia ArcWorld. Alchymia Uspechu buniek
ArcWorld je jednoducha: robot AR900,
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MOTOMAN AR
BOL ROZSIRENY

O NAJMODERNEJSIE MODELY
ZVARACICH ROBOTOV

— OD VEIKYCH PO MALE

ruéne ovladany oto¢ny stél s dvoma stanica-
mi, riadiaci systém a zdroj energie. VSetky
komponenty si kompaktne kombinovatel-
né na platforme a st okamZite pripravené
na prevadzku, ¢o zaru€uje najvyssiu kvalitu
YASKAWA pri zvérani Sirokej $kaly malych
obrobkov.

Stredne velky MOTOMAN AR1440 bol vy-
vinuty Specialne na uspokojenie narocnych
poziadaviek na oblikové zvéranie s ciefom
dosiahnut optimalne vysledky v nepriazni-
vych podmienkach. Flexibilny robot s uzi-
toénym zataZzenim az 12 kg, s integrovanym
vedenim média a maximalnym pracovnym
rozsahom 1 440 mm ulahcuje jednoduché
obrabanie objemnych obrobkov a zaistuje
velmi kvalitné vysledky. Vdaka miernemu
zakriveniu dolného ramena mozno reali-
zovat dokonalé zvary aj na tazko pristup-
nych Castiach. Do zakladne su integrované
vzduchové kanély a média, ¢im sa pracovny
rozsah hlavnej osi (os S) predlzuje na 340°.

Pri zvéracich robotoch typu AR1440,
AR1730, AR2010 a AR3120 mbze byt
posuv drétu namontovany na tretiu os,
¢o umoziuje pracu zblizka s centrédlnym
privodom zvaracieho drétu do zvéracieho
horéka.

Vdaka extrémne vysokému uzito¢nému za-
tazeniu az 25 kg ponuka vykonny a dyna-
micky MOTOMAN AR1730 optimalne pred-
poklady na aplikaciu dvoch manipulétorov.
V kombinacii s maximalnym pracovnym
rozsahom 1 730 mm ma najvyssi jazdny
vykon vo svojej triede. Sekvencie rychleho
pohybu robota skracuju cyklus a jeho tenky,
mierne klenuty dizajn zabraruje kolizii me-
dzi prisluSenstvom a stcastami.

MOTOMAN AR2010 sa mbze pochvalit po-
sobivym pracovnym rozsahom 2 010 mm.
Vdaka svojmu uzitoénému zataZeniu az
12 kg je vhodny na zvéranie objemnych
dielov, napr. rdmov vozidiel, privesov alebo
kontajnerov.

Najvacsi a najvykonnejsi model MOTOMAN
AR3120 pokryva ohromny pracovny rozsah
3 120 mm. S velkym uzitocnym zatazenim
az 20 kg je tiez ideélny na zvaranie objem-
nych slcasti. Konstrukcia dutého ramena
zaistuje priestorovo Usporné vedenie hadic
cez rameno k zapastiu a spdsobuje mensie
opotrebovanie.

__ YASKAWA

—L---

ArcWorld HS Micro od YASKAWA je idealna
kompaktna pracovna stanica na automatizaciu
alebo doplnenie manuélnych pracovnych
stanic. (Zdroj/Quelle: YASKAWA)

Vysoka kvalita, produktivita
a presnost drahy

Rychle a presné Sestosové roboty radu
MOTOMAN AR zaruCuju nielen vysokd
presnost drahy, ale vdaka svojmu kon-
Strukénému vyhotoveniu sa tiez [ahko
Cistia. Bez dalich Uprav dokazu zvérat aj
v narocnom prostredi. Tenky a zakriveny
dizajn umozriuje robotom ponorit sa hlboko
do pracovného priestoru. Déraz bol klade-
ny aj na ekonomické hladisko: jednoduché
ovladanie, rychle uvedenie do prevadzky
a primerana Udrzba prispievaju k nizkym
prevadzkovym nakladom.

Vsetky modely radu MOTOMAN AR pra-
cuji s flexibilnym a rychlym vykonnym
riadiacim systémom YRC1000 pre roboty
MOTOMAN, ktory je tiez sic¢astou balenia.
Tento extrémne kompaktny systém ulahcu-
je optimélne vyuzitie priestoru a obsahuje
uzitocné funkcie na zaklade viac ako 40 ro-
kov skusenosti, ktoré podporuju proces
zvarania.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o0.

Business Park Prague Chrastany
Za Trati 206

252 19 Chrastany, Praha

Tel.: +420 20 555 215
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
www.motoman.cz
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Svet velmi rychlo napreduje smerom k digitalizacii a mobilite slu-
Zieb, priom mnohé priemyselné odvetvia a domacnosti sa vo vel-
kej miere spoliehaji na automatizaciu a vyuzivanie robotickych
systémov. Podla niektorych odhadov sa tento prienik robotickych
systémov stane $tandardom v bohatych domécnostiach uz do roku
2040. V sucasnosti je vacsina tychto robotickych systémov vo faze
akademického vyskumu, a je preto prili$ skoro na to diskutovat
o zacleneni opatreni tykajlcich sa kybernetickej bezpec¢nosti. Avsak
vyskum spolo¢nosti Kaspersky a Univerzity v Gente odhalil a pri-
niesol novy a neocakavany rozmer rizika v slvislosti s robotikou.
V prvom rade ide o socialny dosah a vplyv na spravanie ludf, v dru-
hom rade o potencialne nebezpecenstvo a nové moznosti Utoku,
ktoré so sebou robotika prindsa.

Vyskum bol zamerany na vplyv Specifického socialneho robota, kto-
ry bol navrhnuty a naprogramovany na vzajomnu interakciu s ¢love-
kom s vyuzitim fudskych komunikacnych prvkov, ako su re¢ alebo
neverbalna komunikacia, a realizoval sa na priblizne 50 ucastni-
koch. Za predpokladu, Ze sociélne roboty moézu byt napadnuté hac-
kermi a ze Gto¢nik v tomto pripade prevzal nad robotom kontrolu,
vyskum odhalil potenciélne bezpecnostné rizika suvisiace s tymto
robotom, ktory aktivne ovplyviluje pouzivatelov, aby podnikli urcité
kroky vréatane:

 Spristupnenia priestorov, ktoré st v rezime obmedzeného pri-
stupu. Robot bol umiestneny v blizkosti zabezpeteného vchodu
do multifunkénej budovy v centre belgického mesta Gent, pricom
Ziadal zamestnancov, aby ich mohol nasledovat cez vchodové
dvere. Za normalnych okolnosti je pristup do tychto priestorov
mozny len prilozenim karty na pristupovd Citacku pri dverach.
Pocas experimentu sice nie vSetci pracovnici vyhoveli poZiadavke
robota, ale az 40 % z nich robotovi dvere otvorilo a umoznilo mu
vstlpit do zabezpeceného priestoru. Ked vSak robot vystupoval
ako poslicek na donasku pizze, pricom drzal $katulu od medzina-
rodne znamej donaskovej sluzby, personal pohotovo Glohu robota
prijal a zdalo sa, Ze aj v mensej miere spochybrioval jeho pritom-
nost ¢i dévody na vstup do zabezpeceného priestoru.

Ziskavanie citlivych informécii. Druha Cast Studie bola zamerana
na ziskanie osobnych Udajov, ktoré by sa Standardne pouziva-
li na obnovu hesla (vratane datumu narodenia, znacky prvého
vlastného auta ¢i oblUbenej farby atd.). Opéat bol pouZity socialny
robot, ktory v tomto pripade pozval ludi na priatelsk( konverza-
ciu. Od vsetkych Gcastnikov, s vynimkou jedného, sa robotovi
podarilo ziskat osobné Udaje rychlostou priblizne jeden Udaj za
minUtu.

WV Uvode vyskumu sme nase badanie zamerali na softvér, ktory sa
vyuZiva na vyvoj robotickych systémov. Zaujimavym zistenim bolo,
Ze dizajnéri sa vedome rozhodli vylucit bezpe¢nostné mechanizmy
a namiesto toho sa zamerali na rozvoj pohodlia a efektivnosti. Ako
vSak ukazuju vysledky nasho experimentu, vyvojari by urite nema-
li zabudndt na zabezpecenie po ukonceni vyskumnej fazy. Pokial
ide o zabezpecenie robotickych systémov, okrem technickych z&-
lezitosti je dolezité zvazit aj iné klucové aspekty. Verime, ze nas
spolo¢ny projekt a prienik do robotiky z pohladu kybernetickej bez-
pecnosti s kolegami z Univerzity v Gente povzbudia ostatnych, aby
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nasledovali nas priklad a zvySovali povedomie verejnosti a komunity
o tejto otazke,“ uviedol na margo vysledkov pokusu Dmitrij Galov,
bezpecnostny vyskumnik spolo¢nosti Kaspersky.

,0dborna literatdra naznacuje, ze dovera v roboty a najma v soci-
alne roboty je skutotna a moze byt vyuZzitd na prehovorenie fudi,
aby konali ur¢itym spdsobom alebo aby prezradili urcité informacie.
V8eobecne plati, ze ¢im viac je dany robot ,ludsky“, tym ma vacsiu
Sancu niekoho prehovorit ¢i presvedcit. Nas experiment ukazal, ze
by to mohlo mat za nasledok znacné bezpecnostné rizika: ludia
maju tendenciu ich nezohladrovat za predpokladu, Ze je robot zho-
vievavy a doveryhodny. Z tohto dévodu to méze potencialne viest
k Skodlivym Utokom a tri pripadové Stidie opisané v sprave su iba
zlomkom bezpecnostnych rizik spojenych so socialnymi robotmi.
Preto je dblezité spolupracovat uz teraz, aby sme pochopili a rieSili
vznikajlce rizika a zranitelné miesta — v budlcnosti to istotne oceni-
me,“ dodava Tony Belpaeme, profesor v odbore umelej inteligencie
a robotiky na Univerzite v Gente.

Viysledky prieskumu realizovaného spolocnostou Kaspersky a Uni-
verzitou v Gente boli prezentované na konferencii Kaspersky NEXT,
ktora sa konala v uplynulych diioch v portugalskom Lisabone.

Precitajte si cell spravu Potenciél socialnych
robotov pri presvied¢ani a manipulacii:
dokaz koncepcnej Studie.

Pozrite si aj video, ktoré nastoluje zakladné
otazky tykajlce sa kyberbezpecnosti
socialnych robotov.

www.kaspersky.com
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Koncom oktébra si spoloénosti

MTS, spol. sr. 0., z Krivej

a Universal Robots pozvali zdstupcov
médii pri prileZitosti sldvnostnej
slovenske| premiéry nového
kolaborativneho robota URTée.

V Gvode stretnutia predstavil MTS jej riaditel Peter Laurincik.
Spolo¢nost navrhuje a dodava vyrobné technoldgie pre najvyspelej-
Sie zavody na svete. Zarovei je dodavatelom Spickovych zariadeni,
komponentov a sluzieb na vyrobu technicky vyspelych produktov
v ludskych podmienkach. V rdmci komponentov pre svoje rieSenia
uz niekolko rokov spolupracuje so Spickovymi a praxou overenymi
vyrobcami. V roku 2018 zaradila spolo¢nost do svojho portfélia aj
kolaborativne roboty spolo¢nosti Universal Robots, ktorej sa zaro-
vef stala distribitorom pre Slovensko.

Po premiére na tohtoro¢nom veltrhu v Hannoveri sa priSiel novy ro-
bot UR16e predstavit aj na Slovensko. Do praxe ho spolo¢ne uviedli
Pavel Bezucky, obchodny riaditel spolo¢nosti Universal Robots pre
region Cechy, Slovensko a Madarsko, a David Guréik, produktovy
manazér divizie robotiky v MTS.

Cely rad kolaborativnych robotov s oznacenim E je navrhnuty tak,
aby réstol spolu s potrebami firiem. Predstavuje odrazovy mostik
k vysSej kvalite vyrobkov a produktivite, ¢o im pomaha udrzat
naskok pred konkurenciou. Rad E je vybaveny intuitivnym progra-
movanim a takmer nekone€nym zoznamom moznosti pre doplnky.
Pracovny dosah nového robota je 900 mm, manipulacné zataze-
nie 16 kg a na jeho umiestnenie v prevadzke potrebujete plochu
s priemerom len 190 mm. Podla Pavla Bezuckého néjde tento robot
uplatnenie napriklad pri obsluhe strojov, manipulécii s materiadlom,
baleni ¢i utahovani skrutiek a matic.

Pocas naSej redakénej navstevy na tomto podujati sme si k mikrofo-
nu pozvali riaditela spolo¢nosti MTS Petra Laurincika.

Coraz ¢astejsie sa nielen medzi odbornikmi na konferenciach &
vystavach, ale aj v praxi sklonuju vyrazy ako digitalizacia, kolabo-
rativna robotika, umela inteligencia
a pod. Vnimate naznaky medzi va-
Simi zakaznikmi, Ze sa o tieto témy
zaujimaju?

Urcite ano, to mozem jednoznacne
potvrdit. Ako firma sa snazime tiez
v tejto oblasti orientovat a vzdelavat
sa, aby sme nasSim zékaznikom vedeli
ponuknut moderné rieSenia, ktoré ich
dokazu posunut vpred a hlavne pre
nich vytvoria konkurenénd vyhodu.

V ¢om vidite technologicky rozdiel
medzi rieSeniami, ktoré ste ponukali
pred par rokmi a dnes?

Peter Laurincik,
riaditel MTS, spol. s r. o.

Velky rozdiel je v oblasti zberu a vyhodnocovania Udajov. Linky,
ktoré sme dodévali v minulosti, boli z tohto hladiska podstatne
jednoduchsie. Samozrejme milovymi krokmi sa posunulo aj nami
dodavané programové vybavenie a moznosti, ktoré moderné progra-
movacie nastroje pontkaju.

V roku 2018 ste zacali spolupracovat so spolo¢nostou Universal
Robots. Registrujete teda za posledné dva roky nejaky narast
dopytu po nasadzovani kolaborativnych robotov do priemyselnej
praxe?

Uz pred rokom 2018 sme vnimali poziadavky naSich zékaz-
nikov po tomto type robotiky. Po déslednom prieskume trhu
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SLOVENSKA PREMIERA
NOVEHO
KOLABORATIVNEHO
ROBOTA

Slavnostné predstavenie nového kolaborativneho robota (zlava):
Peter Laurincik, UR16e, Pavel Bezucky a David Gurcik

a ponuky v tejto oblasti sme sa jednoznacne rozhodli pre spolupra-
cu s Universal Robots. Spravnost tohto rozhodnutia sa nam potvrdi-
la tym, Ze za posledné dva roky registrujeme vyrazny narast dopytu
prave po rieSeniach tejto spolo¢nosti. Aby som bol konkrétny, kola-
borativne roboty najcastejSie nasadzujeme do aplikécii manipulécie
s materialmi — presun z bodu A do bodu B, paletizacia, obsluha
CNC strojov, zvaranie, ako aj v rdmci rdznych skrutkovacich apli-
kacii pre vyrobcov z automobilového priemyslu. V dohladnom Case
nas Cakaju aj aplikacie do potravinarskeho priemyslu, na ktorych uz
intenzivne pracujeme.

Berie kolaborativna robotika ludom pracu?

Nasa skusenost je skor taka, ze firmy, ktoré nasadili kolaborativne
roboty, mali nedostatok pracovnikov, ktori by mohli nimi pozado-
vané cinnosti vykonavat. Vo vSeobecnosti vSak mozno povedat,
Ze ludia maju ,na viac“, ako len vykonavat monoténne manualne
prace. Skor by sa malo vedenie firiem snazit kreativnejSie vyuzit
potenciél svojich zamestnancov a tie Unavné, neustéle sa opaku-
juce prace prenechat napriklad kolaborativnym robotom. Osobne
by ma mrzelo, keby sme dodévali technoldgie, ktoré pripravia fudi
0 zamestnanie. Z globalneho hladiska sa vSak treba na to pozerat
aj tak, ze ak vyrobné spolo¢nosti pésobiace na Slovensku nebudu
nasadzovat moderné technoldgie, stratia konkurencieschopnost
a investori mézu z nasej krajiny odist, ¢o by v kone¢nom dosledku
znamenalo stratu velmi velkého poctu pracovnych miest pre sloven-
sku ekonomiku.

Dakujeme za rozhovor.

Ol

Pozrite si aj kratke video
zo slovenskej premiéry UR16e.

Anton Gérer
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Pre lahké roboty radu

CB a série e ponuka
spolo¢nost SCHUNK
odolny mechatronicky
uchopovad s dlhym
zdvihom na nakladanie
strojovych ndstrojov

s uchopovacou silou

od 50 N do 600 N a volne
programovatelnym zdvihom
42,5 mm na jeden prst.

Uchopovac s velkym zdvihom EGL definuje v ramci
portfdlia Plug & Work spolocnosti SCHUNK

pre UR novy rozmer z hladiska zdvihu, regulacie
sily a odolnosti. Je vhodny najmé na nakladanie
do obrabacich strojov, ale aj na iné manipulacné
ulohy s hmotnostou dielov do 3 kg.

So svojim uchopovacom, ktory je kompatibilny s technolégiou Plug
& Work, nastavuje spoloc¢nost SCHUNK novy Standard z hladis-
ka flexibility, sily a funkénosti pre ramenéa robotov od spoloCnosti
Universal Robots pouzivané v Cistych a drsnych prostrediach. Tento
inteligentny uchopova¢ dokéze pomocou tvarového styku procesne
spolahlivym spésobom striedavo manipulovat s najroznej$imi diel-
mi s hmotnostou az 3 kg — a to s dielmi citlivymi na deformécie, ako
aj s tazkymi dielmi. Masivne hlinikové telo, stabilné vedenia a bez-
kefkovy servomotor zarucuju vysokd mieru odolnosti, konStantni
uchopovaciu silu naprie¢ celym rozsahom zdvihu a spolahlivi pre-
vadzku s minimalnou nérocnostou Udrzby. Elektricky aktivovana
brzda v pripade vypadku napéjania zaistuje, Ze poloha prstov ucho-
povaca zostane zachovana a nie je potrebné Ziadne referencovanie.

Minimalna naroc¢nost uvedenia do prevadzky

Startovaci balik EGL od spoloénosti SCHUNK zahfiia inteligentny
servo uchopova¢ s vhodnymi adaptérovymi platiiami, ké&blami,
normovanymi dielmi a modulom URCaps-Plugin, ktory radikéalne
zjednodusuje programovanie mechatronického vykonného zariade-
nia. Vdaka vyuzivaniu inteligentnych a jednoducho zrozumitelnych
funkcii v rdmci znameho rozhrania UR a vopred konfigurovatelnych
parametrov mozno uchopovac sprevadzkovat a naprogramovat uz
za 15 minit. Na Zelanie je Startovaci balik k dispozicii aj s uni-
verzalnymi prstami uchopovaca a upinacimi viozkami. Tento balik
umoziiuje mimoriadne rychly a jednoduchy vstup do sféry nakla-
dania obrabacich strojov pomocou robotov s lahkou konstrukciou
od spolo¢nosti Universal Robots. V porovnani s beznymi ucho-
povaémi klesd narocnost konstruovania, uvedenia do prevéadzky
a programovania z jedného ¢i dvoch dni na menej ako hodinu.
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SCHUNK ROZSIRUJE

PORTFOLIO PLUG & WORK

PRE UNIVERSAL ROBOTS

O CITLIVE UCHOPOVACE S DLHYM
ZDVIHOM NA AUTOMATIZOVANE
NAKLADANIE DO STROJOV

Kompletny sortiment uchopovacich systémov

Portfélio Plug & Work spolo¢nosti SCHUNK pre Universal Robots za-
hriia uchopovace pre kolaborativnu prevadzku, pneumatické a elek-
trické uchopovace, snimace a systémy na vymenu. S maximalnou
uchopovacou silou v rozsahu 140 az 930 N a zdvihom v rozsahu
6 az 42,5 mm pokryva Siroké spektrum aplikécii v konvencnej au-
tomatizacii aj v oblasti kolaborativnych aplikacii. Sortiment ucho-
povacich systémov je tak vhodny pre zaciatocnikov aj profesionalov
vo sfére trieskového obrabania, automobilového a elektronického
priemyslu, ako aj v mnohych dal$ich odvetviach, ktoré chci pomo-
cou robotov od UR vyuzit potencial automatizacie. Od uchopovaca
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UNIVERSAL ROBOTS

Inteligentny uchopova¢ SCHUNK EGL mozZno intuitivhe naprogramovat’
pomocou modulu URCaps-Plugin.

cez systém na rychlu vymenu az po snima¢ sily/momentu — vSetky
rozhrania st navzajom dokonale zladené. Moduly URCaps-Plugin
navyse zjednodusuji programovanie.

Nové sidlo spolo¢nosti SCHUNK Intec s.r.o.
na Slovensku

Novopostavena budova spolocnosti SCHUNK sa rozprestiera
na dvoch podlaziach v priestrannom areéli na Tehelnej ulici v juznej
Casti Nitry v bezprostrednej blizkosti dialni¢ného privadzaca.

Prestahovanim firma ziskala nielen vacsie a prijemnejSie pracovné
prostredie, ale predovéetkym novy showroom, ktory spia pozia-
davky maximalnej interakcie s partnermi a zakaznikmi. Disponuje
rozlohou priblizne 200 metrov $tvorcovych, ktoré dopiiia $koliaca
miestnost pre cca 15 ludi, dielfia s 3D tladiarfiou, pracovné stoly,
sklad a administrativno-socialne zariadenia. Prvé poschodie ma
charakter kancelarskych priestorov, ktorych stcastou su aj oddy-
chové zény pre zamestancov.

Showroom je vybaveny typickymi prezentatnymi paletami s neusta-
lym pristupom a takisto paletami s novymi aplikdciami produktov.
Skoliaca miestnost sa intenzivne vyuZiva na $kolenia zamerané
na produkty, automatizaciu, prislusenstvo k robotom a iné.

Akudlne sa v showroome realizuje — opét v spolupraci s partnermi
— jedinecna aplikacia, ktora spaja jednoduchy obrabaci stroj HAAS,
automatizované nakladanie (vratane vymeny paliet aj vymeny kusov
v paletach) robotom KUKA, spolu s automatickym procesnym me-
ranim produktov od firmy Renishaw. Princip celej aplikécie spociva
v tom, Ze z jednej strany sa stroj bude nakladat robotom a z druhej
strany manualne. Tato aplikacia poskytuje vyhody automatizécie
najmd malym a strednym firmam, napriklad s kusovou vyrobou
alebo s vyrobou v malych davkach. Spolo¢nost SCHUNK Vés rada
privita v novom showroome, kde mozete vidiet eSte ovela viac.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelnd 4169/ 5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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KedZe tlak na naklady a ¢as na uvedenie na trh neustéle rastd, mu-
sia priemyselné podniky nielen viac zviditelfovat tieto systémy, ale
musia dat tymto systémom ,pravomoc*, aby inteligentne reagovali
na zmeny, ¢i uz v désledku vonkajsich vplyvov, alebo vnitornych
faktorov. Su to systémy, v ktorych zlyhanie ¢asto vedie k nidzovym
situaciam, pretoze schopnost odhalit poruchy ¢o najrychlejsie alebo
dokonca vopred je nevyhnutnd. Ak mozno vcas upozornit na prob-
|émy, mbéZe sa naplanovat preventivna Udrzba, aby sa predislo vy-
padkom a vyroba sa bez problémov presunula na zalozné systémy.
Prostrednictvom merania mnohych parametrov v redlnom case, kto-
ré urcuju aktualny stav a kondiciu systému, moze priemyselny inter-
net veci (IloT) transformovat schopnost podniku reagovat na zmeny.

Snimace poskytuji informacie, ktoré st zakladom IloT a poskytuju
merania, ktoré lloT potrebuje. Aj ked mnoho obrabacich strojov uz
obsahuje rozne typy snimacov, Udaje, ktoré poskytuju, boli ¢asto
Jheviditelné“ a pouzivali ich iba zariadenia, ku ktorym su priamo
pripojené.

Udaje v realnom &ase

IloT spristupriuje (daje zozbierané priemyselnymi organizaciami
a zhromazduje Udaje zo starSich systémov merania z vyhradenych
uzlov inteligentnych snimacov. Prostrednictvom IloT hra tato nova
generacia uzlov snimacov klG¢ovd tlohu pri uvolfiovani tdajov, ktoré
organizécia uz ma, ale nemozno ich vyuzit v redlnom Case, pretoze
im chyba kontext. Udaje st pristupné prostrednictvom analytickych
platforiem Casto umiestnenych v cloude, ktoré mézu sledovat tren-
dy v prichadzajlcich Gdajoch a porovnavat medzi r6znymi zdrojmi
Udajov, aby sa zistili najlepsie sposoby prevadzky pre dany systém.

Ako priklad mozno uviest ndkladné automobily na zber odpadu, kto-
ré pravidelne vyprazdiuji odpadkové kose rusného a pretazeného
mesta. Obvykle maju nakladné vozidla pevnl dennu alebo tyzdennd
trasu, v rdmci ktorej smetiarske auto pride ku kazdému koSu a vy-
prazdni ho bez ohladu na jeho plnost. V mnohych pripadoch mézu
byt niektoré zasobniky takmer prazdne, zatial ¢o iné mozu byt pre-
plnené, pretoze plan vyprazdrovania nezohladnuje sposob ich pou-
Zitia fudmi. Ak je do kazdého zasobnika namontovany ultrazvukovy
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loT SA ZACINA PRI SNIMACOCH

Priemyselnd automatizécia v poslednych niekolkych desafro¢iach umoznila
vyrobcom a spracovatelskym spolocnostiam zniZif néklady a zvy$it hodnotu
pre svojich zdkaznikov. Vdaka osvedeenym siefam v redlnom ¢ase mbdzu
roboty, dopravniky a technologické zariadenia navzdjom komunikovat svoj
stav, aby sa zabezpedilo hladké fungovanie prevéadzok.

- - e o -
Vdaka podpore technoldgii LPWAN je jedina brana schopna pokryt
velmi velku oblast, ¢o umoZriuje podnikom z oblasti sietovych odvetvi
alebo polnohospodérstva naplno vyuZit prinosy IloT.

senzor, mdze v pravidelnych intervaloch odosielat informéacie o tom,
kolko odpadu je vnutri.

Softvér beZiaci na serveroch v cloude méze kombinovat Udaje o sta-
ve zésobnika s inymi informaciami, ku ktorym mé pristup, napriklad
o dopravnych zapchach v réznych Castiach mesta a o pocasi, ¢o
moze pomdoct predpovedat, ako rychlo sa kazdy zasobnik naplni
na zéklade predchéadzajdcej hodnoty. Bez (dajov o skuto¢nom stave
zasobnika sU vSak Udaje o poCasi a premavke uzito¢né iba z hladis-
ka vypracovania, ktorym smetiarskym autdm bude ich planovana
trase trvat dlhsie.

Softvér vybaveny Udajmi o aktudlnom stave v koSi mo6ze dyna-
micky upravovat trasy réznych nékladnych vozidiel a vynechéavat
zasobniky, ktoré nevyzaduju naliehavi pozornost. To moéze znizit
nielen vzdialenost prejazdent nakladnym autom, ale tiez poméct
zaistit, aby zber nebol zdrziavany premavkou. Vysledkom je, Ze jed-
noduché pridanie jedného nového typu senzora vyrazne zlepsuje
reakciu technickych sluzieb zabezpecujlcich zber odpadu. Pridanie
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senzorov sledovania polohy do samotnych nakladnych vozidiel
umozfiuje ich presmerovanie v realnom case.

Vo vyrobnom prostredi méze senzorova technolégia loT vyrazne
zlepsit reakciu a flexibilitu, ako aj zvysit celkovu prevadzkyschop-
nost prostrednictvom pouzitia a kombindacie roznych typov snima-
Cov. V prostredi vyrobnych prevadzok mézu snimace monitorovat
stav motora pomocou analyzy vibréacif a teploty, ako aj stavu plnenia
surovin. Vdaka informéciam zo snimacov mozno usmeriiovat tok
materialu v rdmci montaznych liniek v celej vyrobnej hale. RFID
znatka na kazdej palete identifikuje produkt, takze kazdy nastroj,
ku ktorému produkt prichadza, rozumie tomu, ¢o treba urobit. Staci
na to RFID ¢itacka umiestnena na tomto nastroji.

Doélezitost cloudového systému

Kluc¢ovym problémom pre organizacie, ktoré chcli vylepsit svoje
prevadzky pomocou technolégii lloT, je urenie optimalnych typov
snimacov a sposob, akym budu svoje Udaje posielat do analytickych
nastrojov. Aby sa maximalizovala reakcia v redlnom Case, nie vSetky
analytické nastroje budl umiestnené blizko pri snimacoch, resp.
k zdroju, kde dany (daj vznika. Lokélne brany Casto spractvajl
prvotné Udaje a suvisiace instrukcie do blizkych akénych ¢Elenov
a dalSich zariadeni, aby udrzali hladky chod systémov. Zaroven
budu filtrovat a usporadivat (daje, aby ich analytické nastroje
umiestnené vo vzdialenom cloude dokézali fahko spracovat. Cloud
ulahéuje organizéciam na poziadanie pristup k vysokovykonnym
vypoCtom, ktoré im umoziuju vyuZivat znalosti v redlnom case
a maximalizovat hodnotu prichadzajlcich tdajov.

Prikladom cloudového systému na spracovanie Udajov lloT je
Schneider Electric EcoStruxure. RieSenie pozostava z aplikacnych,
analytickych a servisnych vrstiev, ktoré boli nastavené pre rozne
priemyselné odvetvia vratane riadenia budov, prevadzky datového
centra, riadenia priemyselnych technolégii a energetickych sieti.
KedZze vzajomna prepojitelnost je klGCom podpory rozmanitého
hardvéru a systémov, ktoré sa pouzivaji v kazdom z tychto Styroch
odvetvi, prindSa EcoStruxure mnoZzstvo aplikécii $pecifickych pre
rozne zariadenia, analyzy a sluzby na bezproblémové prepojenie
celého podniku.

EcoStruxure zahffia podporu nielen na spracovanie v cloude, ale
aj na Urovni riadenia na okrajovych zariadeniach, ¢o poskytuje
doleziti schopnost lokélne riadit prevadzky a podporuje pokrocilé
automatiza¢né a operatorské funkcie. Lokélne servery budd fun-
govat ako bezdrétové brany pre snimace, ktoré st k nim najbliZSie.
Avsak s podporou technoldgii nizkoenergetickej Sirokopasmovej sie-
te (LPWAN), ako su Sigfox a LoRa, moze jedina bréana pokryt velmi
velkl oblast, ¢o umoziuje podporu lloT pre pouzivatelov v aplika-
ciach energetickych sieti a inych sietovych odvetviach, ako aj v pol-
nohospodarstve. Vdaka komunikacnym technolégiam Sigfox a LoRa
mozno zabezpecit monitorovanie stavu dverovych zémkov v ramci
prevadzkovych zariadeni alebo v rozvédzaci, a to az na vzdialenost
niekolko desiatok kilometrov.

Vnutri nejakého areélu alebo budovy poskytuje platforma Schneider
Server podporu pre snimace, ktoré pouZzivaju technolédgie Zigbee

A

EcoStruxure spolo¢nosti Schneider Electric je prikladom systému spravy
dat IloT v cloude.
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Schneider Electric poskytuje podporu pre snimace, ktoré pouZivaju
technoldgiu Zigbee a podobné technolégie WLAN.

a podobné technologie bezdrétovej lokalnej siete (WLAN). Aby sa
zabezpecila maximalna flexibilita, senzory XIOT od Telemecanique
mozu byt nakonfigurované pomocou porovnavacich vysielacov, aby
boli schopné podporovat ktorykolvek z tychto protokolov WLAN
alebo LPWAN. Pouzitie nizkoenergetickych sietovych protokolov
umozfiuje snimacom s batériovym napéjanim vykonavat merania
a prenasat zaznamenané Udaje. Tieto Ulohy mo6zu vykonavat pocas
obdobia 5 az 10 rokov bez potreby externého miestneho napéjania.
Kazdy snimac obsahuje svoju vlastnl logiku spracovania, takze na
server neprenédsa viac Udajov, ako je potrebné na udrzanie aktual-
nosti. Do snimaca mézu byt naprogramované hrani¢né podmienky
a dalSie typy alarmov, ako je pritomnost alebo nepritomnost klico-
vych nastaveni. V sieti mozno takto pouzit mnozstvo typov bezdro-
tovych senzorov. Zahthaju bezpe€nostné spinace na monitorovanie
potencidlne nebezpetného zariadenia, moduly rozhrania RFID,
ultrazvukové a tlakové senzory a monitory polohy.

Kombinaciu snimacov XIOT a cloudu Ecostruxure méze uz dnes
vyuzit mnoho priemyselnych odvetvi. V jednej aplikacii boli senzory
nainstalované v potrubiach a odvodiovacich vedeniach, aby sa sle-
dovalo, ¢i ventily pouzivané na odvod dazdovej vody cez potrubnd
siet funguju podla ocakavania. K dispozicii nebolo Ziadne elektrické
pripojenie, hoci na napéjanie snimacov bolo mozné na niektorych
miestach pouzit fotovoltické panely. Instalovany systém pozostava-
juci z 1 000 snimacov umoznil podniku nielen ziskat analytické
Udaje, ale dokazal aj uSetrit viac ako 100 000 eur ro¢ne tym, Ze sa
zabrénilo zaplavadm a znizil sa pocet manuélnych kontrol ventilov.

V polnohospodarstve sa koncové spinace namontované na mobil-
nych zavlaZovacich systémoch teraz pouZivaji na zistovanie preka-
7ok v ceste kazdého stroja a toho, kedy je kazdy zavlazovaci cyklus
ukoncéeny. Snimace tlaku kontroluju po$kodené alebo netesné po-
trubia a Udaje st prenasané cez LPWAN, takze jediny cloudovy sys-
tém dokaze monitorovat ¢innost zavlazovacich strojov pracujlcich
na rozsiahlej ploche bez potreby pravidelnych nékladnych navstev
pracovnikov.

Tento pristup sa uplatiiuje rovnako dobre pri tazbe surovin s kon-
covymi spinaémi a inymi snimacmi, ktoré sa pouZzivaji na monito-
rovanie dlhych dopravnikov pouZzivanych na prepravu rudy v ramci
tazby v povrchovej bani. Kli¢ové miesta tazby mézu byt zabezpe-
¢ené snimacmi polohy dveri a RFID znackami. Ak niekto vstlpi
do oblasti bez spravnej autentifikdcie RFID alebo v neotakavanom
¢ase, analyticky softvér méze zistit anomaéliu a spustit poplach. To
vedie k ovela lepSiemu pochopeniu aktivity v prevadzke, ktord bolo
doteraz nesmierne tazké monitorovat. Vyuzitim tychto snimacov
ziskaju priemyselni pouzivatelia omnoho komplexnejsi a aktuélnejsi
prehlad o ich ¢innosti, ¢im sa naplno vyuziju prinosy lloT.

Cliff Ortmeyer

globalny veduci technického marketingu
Farnell
www.premierfarnell.com
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Pozn. 1: Krokové napétie vznika preklenutim dvoch miest s rozdiel-
nym potencidlom ludskym krokom s dizkou 1 m. Elektricky prid
pritom pretekéa telom z jednej nohy do druhej.

Pozn. 2: Dotykové napatie vznikd dotykom medzi slcastou
bleskozvodu [napr. zvod] a zemnym potencialom. Elektricky prad
pritom pretekéa telom z ruky do nohy.

Podmienky na odstranenie/zmiernenie nebezpecenstva dotykového
alebo krokového napétia:
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1 - Ug: zemniace napétie

2 — Ug,: dotykové napétie bez riadenia potencialov (na zékladovom uzemriovaci)

3 — Ug,: dotykové napétie s riadenim potencialov (zékladovy a riadiaci uzemriovac)
4 — Us: krokové napétie (bez riadiaceho uzemriovaca)

5 — @: potencial zemského povrchu

6 — F: zékladovy uzemriovac

7 — Sg: riadiaci uzemriova¢ (obvodovy uzemriovac)

Potencidl zemského povrchu a napétie pri prietoku prudu
zakladovym uzemriovacom a riadiacim uzemriovacom.
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1. Treba zabezpecit, aby sa do vzdialenosti 3 m od zvodu nepohy-
bovali Zivé bytosti
Tato podmienku mézeme vylozit viacerymi spésobmi:

a) Architektonické alebo stavebné rieSenie nedovoluje osobam
pribliZit sa k zvodu bliz8ie ako na 3 m.

b) Medzi zvodom a pristupom k nemu je umiestnena fyzicka
zabrana, ktora zabrafuje priblizeniu sa.

c) Pri zvode je umiestneny vystrazny Stitok s varovanim (napr.
s textom: , Pozor, stcast bleskozvodu, pocas burky sa nepri-
blizovat do vzdialenosti 3 m.").

2. Stavba je navrhnuta tak, Ze je pouzita sustava aspon 10 zvodov
vyhovujlca nasledujicim podmienkam normy STN EN 62305-
3, Cast 5.3.5 (uvedena Cast hovori o nahodnych stcastiach stav-
by, ktoré sU pouzité ako zvody)

3. Rezistivita povrchovej vrstvy pody v okruhu do 3 m od zvodu nie
je mensia ako 100 kQ
Uvedené hodnoty dosiahneme napriklad pouZitim izolaéného
materiélu:

a) asfalt s hribkou 5 cm,
b) vrstva Strku s hribkou 15 cm.
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Ochrana proti dotykovému napétiu isCon Pro+75 GR
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Ak nie st dodrzané uvedené podmienky, je nutné pristlpit k zavede-
niu inych opatreni alebo pouZzit prostriedky uvedené v bode 1b a 1c.

Krokové napatie — vytvorenie ekvipotencialneho
vyrovnania mreZovou uzemnovacou ststavou

Riadenie potencialov znizuje krokové napétie v blizkosti stipov (stip
vonkajSieho osvetlenia) alebo zvodov na budove. Do zeme sa uk-
ladaji dodatocné uzemrovacie vedenia, ktoré sa navzajom prepo-
ja tak, aby vytvorili mrezu (ekvipotencialne vyrovnanie mrezovou
uzemnovacou sustavou). V kovovej mrezi sa rozkladé bleskovy prid
a mreza zaroven redukuje pokles napatia a vysledné krokové na-
patie. S odstupom od stipu alebo zvodu sa uzemiiovacie vedenie
ukladé vzdy o 0,5 m hibsie s typickym rozstupom 3 m.

Dotykové napatie — izolacia odkrytého zvodu vyhovujlca impulz-
nému vydrznému napatiu 100 kV, 1,2/50 us (napr. izolacia min.
3 mm zosietovanym polyetylénom)

Uvedend podmienka je splnena napr. pouzitim vysokonapéatového
zvodu s pridanou izolaciou. Aby sme docielili ziadany efekt ochrany

proti dotykovému napatiu na mieste zvodu, je nutné dodrzat nasle-
dujice podmienky:

Slovenské spolo¢nost HMH, s.r.o.,
ktord sa venuje vyvoju bezpecnostnych
systémov pre Zelezni¢ny dopravu,
prichddza na trh s druhou generéciou
populdrmeho snimaca otééok

MIREL IRC.2. Ide o modernizovany
$tvorkandlovy inkrementdlny snimac
otd¢ok s optickym snimanim, ktoré je
oproti elektromagnetickému principu
presnejdie a spolahlivejsie.

Kazdé hnacie drédhové vozidlo (HDV) na Zeleznici musi mat

z hladiska bezpe€nej prevadzky nainstalovany snimac ota-
¢ania napravy. Snimac otacok MIREL IRC.2 je tak urCeny pre
vSetky lokomotivy na zabezpecenie prevodu otacania néapravy
na elektrické impulzy. Tie sa zo snimaca prenasaju do nadradeného
systému, ktory vyhodnoti vSetky potrebné ldaje, ako je rychlost
a zrychlenie lokomotivy, smer pohybu a prejdena draha. Snimac
mozno vyuzit aj na vagénoch alebo elektrickach.

V porovnani s predchadzajlcimi verziami IRC, ktoré obsahovali
maximalne dva kandly, m& modernizovany IRC.2 az Styri nezavislé
kanaly, pricom kazdy kandl tvoria dva elektrické, fazovo posunuté
signaly.

Inovovany MIREL IRC.2 je hermeticky uzavrety, ma odolnt kon-
Strukciu vyhotovenl z odolnych materidlov, ktora je navySe vodo-
tesna a prachotesna, ¢o snimacu zabezpeCuje zvySenlu odolnost
proti nepriaznivym vplyvom okolitého prostredia. Dokaze pracovat v
teplotnom rozsahu -25 az +45 °C. Snimac bol Uspesne otestovany
a pocas skusobnej prevadzky najazdil tisice kilometrov.

Velkou vyhodou je vyborna kompatibilita, ktord zabezpecuje univer-
zélna oska pre vSetky momentalne pontkané spojky. Privodny kabel
mbdze mat dizku od 0,9 az do 3,4 m v zavislosti od poZiadavky za-
kaznika. Modifikacie, ktoré nie st osadené pripajacim konektorom,
s ukoncené priechodkou. Napajanie snimaca IRC je privedené
od zariadenia, ku ktorému je snimac pripojeny. Tolerancia rozsahu
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. Zabezpecit odstranenie vSetkych necistét z dodatocnej izolacie.
2. Minimalna pozadovana dizka izolaéného vysokonapatového zvo-
du na mieste nezelaného dotyku je 2,5 m + minimalna dosta-
tona vzdialenost ,s* (v typickych prikladoch je nutné vytvorit
zvod od 3 do 5 m).
3. V hornej Casti napojenia klasického vedenia a vysokonapéto-
vého izolovaného zvodu sa vyzaduje vytvorenie potencialového
pripojenia polovodivého plasta (Cierna vrstva) daného vodica
priamym prichytenim o murivo. Pripojenie Ciernej Casti o muri-
vo dosiahneme odstranenim izolacnej sivej vrstvy vodic¢a IsCon
pomocou kovovej podpery. Ak nie je mozné priame potenciélové
pripojenie o murivo, je nutné IsCon pripojit o uzemneny parapet
alebo dazdovy zvod.

BETTERMANN

Ing. Jozef Dario

OBO Bettermann s.r.o.

NA TRH PRICHADZA
NOVY SNIMAC OTACOK
MIREL IRC.2

napajania je rozsirend o =40 %. Na lokomotive je snimac¢ otéa-
¢ok Standardne inStalovany na kryte népravového loZiska.

Modernizovany snima¢ otacok MIREL IRC.2 je $pickovym Stvorka-
nalovym snimacom otacok. K jeho hlavnym prednostiam patri velmi
dlhéd Zivotnost bez potreby udrzby a vysoka spolahlivost. MIREL
IRC.2 spifia vetky bezpe¢nostné Standardy v zmysle normy STN
EN 50155. Sériové vyroba bude spustena uz v prvom kvartali no-
vého roka.

H'H

HMH, s.r.o.

Galvaniho 7/D
821 04 Bratislava
obchod@hmh.sk
www.hmh.sk
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AKO DIGITALNE
TECHNOLOGIE
MENIA STAVEBNY
PRIEMYSEL

Hovori sa, ze vacsSina stavebnych firiem stale funguje rovnako ako
pred desiatkami rokov. Aj ked sa nové technolégie objavuju zavrat-
nym tempom, stavbari sa nelnavne brénia. Prechod z fyzického
na digitalny svet je vSak mimoriadne prospesny a zda sa, Ze staveb-
nictvo sa k tejto realizacii pomaly dostava.

€o vedie k zmenam v stavebnictve?

Svet sa neustale meni a rozne priemyselné odvetvia sa musia tym-
to novym trendom prispdsobit. Zmena je nevyhnutna bez ohladu
na to, ¢i ju chceme alebo nie. Jej zvladnutie teraz moze priniest
obrovsky rozdiel v efektivite aj znizeni nakladov. Dodévatelia musia
prehodnotit svoje dlhoro¢né metédy a uznat, Ze pévodné pristupy
a metddy budd Coskoro nahradené digitalizovanejSimi rieSeniami.
Nie je to situacia ,teraz alebo nikdy“, ale ,¢im skor, tym lepSie“.
Digitalna technoldgia je odpovedou na globalne trendy a tu su nie-
ktoré z nich, ktoré tito zmenu obzvlast ovplyviujui.

Urbanizacia

Jednym z najvacsich katalyzatorov zmeny je urbanizacia. Pocet
obyvatelov mestskych oblasti na svete neustéle rastie. Jeden vy-
skum, ktory uskutoCnilo Svetové ekonomické forum v roku 2016,
analyzoval situaciu a odhadol, Ze na celom svete sa priblizne 200
000 ludi kazdy den preslva z vidieckych do mestskych oblasti! To
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Digitdlne technolégie od svojho vzniku ovplyvnili

kazdé priemyselne odvetvie na celom svete. Aj ked'si
viditelnejSie napriklad v polnohospoddrstve, vo vyrobnom
a v spracovatelskom priemysle a maloobchode,

ich mimoriadny prinos sa &rtd aj v stavebnom priemysle.
Era digitalizécie sa konegne dostala k doddvatelom

a ich firmdm a veru, bolo uz nadase.

pre stavebnictvo znamena vyssi dopyt po vystavbe nielen viacerych
domov, ale aj nemocnic, $kol, ciest, elektrarni, vodarni atd.

Nedostatok pracovnych sil

V stcasnosti sa stavebné spolocnosti snazia najst rieSenie na zvy-
Senie produktivity dokonca uz aj len o 1 %. Jednym z hlavnych
dbvodov je nedostatok pracovnej sily. NavySe v tomto odvetvi Celi-
me vaznemu nedostatku talentov. Je Coraz tazSie najst odbornikov
na vysoké pozicie a riziko nedostatku pracovnej sily je vysSie ako
kedykolvek predtym.

Nedostatok zdrojov a produkcia odpadu

Recyklacia je znama uz dlhé roky, ale dnes je potrebnejSia ako
kedykolvek predtym. Tazba materidlov pouZivanych v stavebnictve
sa zvySila a musia sa objavit nové rieSenia, aby sa zastavilo zata-
Zovanie zivotného prostredia. Vysledkom je, Ze sa produkuje viac
odpadu, ¢o spdsobuje obrovské problémy. Digitalna technolégia by
mohla tento problém zmiernit.

Zmena podnebia

Niet divu, ze ¢im viac fudi sa v mestskych oblastiach usadi, tym
vznika vacsie znecistenie. Uhlik meni klimu na celom svete a je
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hnacou silou stavebného priemyslu, aby zmenil svoje staré metody
s cielom znizenia emisii. Odhaduje sa, Ze tento problém sa v nasle-
dujtcich desatrogiach prehibi. NiZsia ekologicka stopa je nevyhnut-
nostou a €o je lepSie ako implementécia digitalnych rieseni.

Digitalne technolégie a stavebnictvo

Existuju rézne dovody, preco sa stavebné spolocnosti musia viac
digitalizovat. Bezpec€nost v pracovnom priestore je v skutocnosti
prioritou, aby sa minimalizoval potet nehdd na pracovisku. Dalsim
faktorom zmeny je zniZenie nékladov, nehovoriac o efektivnosti.
Prechod z fyzického na digitélny svet uz prebieha. V nasledujlcej
Casti st uvedené technoldgie, ktoré by stavebné spolo¢nosti mohli
s Uspechom vyuzit v ramci svojej transformacie.

Mobilna technoldgia a softvér

V suUcasnosti je mozné, aby dodévatelia a projektovi manazéri
sledovali postup prac z kancelérie bez toho, aby museli cestovat
na vzdialené staveniska. Toto rieSenie je mimoriadne Casovo efek-
tivne. Zamestnanci sa moézu pomocou svojich smartfénov navzajom
kontaktovat a aktualizovat postup, ako aj odosielat digitélne foto-
grafie na overenie a kontrolu.

Specialne aplikacie mozu tiez pomdct naplanovat pracu, spravo-
vat ju a nahlasit spat stavebnému dozoru alebo stavbyveddcemu.
Vyrazne to zvySuje produktivitu. Vacsina tohto softvéru je zalozena
na cloude a umoznuje kazdému pristup k Gdajom v redlnom Case.
Odhaduje sa, ze toto rieSenie moze kazdy rok usetrit az stovky
hodin.

Spolocnosti v oblasti IT vytvéaraji napriklad softvér na zistovanie
kolizii stavebnych strojov a zariadenf, ktory poméha predchadzat
nehodédm a zaistuje bezpe€nost prace. Bezni [udia navySe zazivaju
technologicky pokrok v modernych domoch. Inteligentné budovy sa
stavaju Coraz obllbenejSimi a vSetko sa zalina vlastne stavebnou

spolo¢nostou.

Personalny manazment

Digitalna technolégia moze podporovat spravu personalu a vsetky
oblasti prevadzky. K dispozicii je technolégia GPS, ktord poméha
dodéavatelom monitorovat dodacie lehoty, softvér na sledovanie za-
riadeni a nastrojov, ktory chréni spolocnosti pred velkymi stratami,
pretoze tie maju zvy€ajne hodnotu tisicov dolérov, ak nie viac, alebo
softvér na sledovanie pristupu, ktory informuje manazérov, kto vstu-
pil na stavenisko, kedy a ako dlho sa tam zdrzal. Softvér na spravu
stavieb tiez zabezpecuje transparentnost, kedZe vSetky fazy projektu
sa zaznamenavaju a prenasaju do roznych sektorov. Platformy digi-
talnej spoluprace pomahajd dodavatelom sledovat vyvoj na stavbe
a kontrolovat chod celého projektu.

Modelovanie informacii o stavbe/budove (BIM)

0d svojho prvého objavenia sa systémy BIM vyrazne zlepsili.
Umoziuju digitélne znézornenie budov v 3D podobe namiesto tra-
diénych vykresovych néhladov. Toto rieSenie v skutoCnosti formuje
budicnost stavebnictva. VyuZziva historické Udaje a predpovede,
aby zlepsil projekty a ¢o najefektivnejSie naplanoval cely proces. 3D
modely st omnoho lepSie a zobrazuju realitu tak, ako nikdy pred-
tym. Navyse vSetky zmeny v modeli mézu byt vykonané v redlnom
Case a zamestnanci zodpovedni za projekt maji k nemu pristup
a navzajom komunikuju, aby svoje aktivity ¢o najlepSie koordino-
vali. Beznou praxou je kombinovanie virtualnej a rozsirenej reality
s BIM, aby sa dosiahli eSte lepSie vysledky a efektivnost.

Virtualna a rozsirena realita

Co sa mdZe na stavenisku pokazit? No takmer ¢okolvek, preto je
strategické planovanie rozhodujlce. V sucasnosti je to mozné po-
mocou virtualnej a rozsirenej reality. Virtualna realita sa bezne pou-
Ziva na $kolenie pracovnikov, rozsirena realita poméha predchéadzat
moznym rizikdm. Takéto simulatory maju pre dodévatelov velky
vyznam, ale len velmi mélo z nich ich vyuZiva.
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Analytika

Softvérové analytické nastroje mozu pomdct dodévatelom analyzo-
vat ich materialne naklady, ¢asovy harmonogram a dalSie aktivi-
ty sQvisiace s prvymi fazami projektu s velkou presnostou, vdaka
¢omu mozno v naslednom obdobi predchadzat neocakavanym
prekvapeniam. Takéto (daje si mimoriadne uzito¢né na zvysSenie
produktivity a efektivnosti. Zmapovanie planu realizécie poskytuje
informacie o potencialnych problémoch a umoziuje dodavatelom
upravit projekty tak, aby sa im vyhli.

Analytiku v8ak moZzno pouZit aj na zvySenie poCtu projektov. Kazda
spolo¢nost ma webovl stranku, na ktorej prezentuje svoje sluzby.
Stavebnictvo by malo vyuzit optimalizéciu stranok pre rézne vy-
hladavace na lepSie zacielenie na viac zakaznikov a na zvySenie
prijmov.

Umela inteligencia a strojové ucenie

Stavebnictvo bude jednym z odvetvi, kde umela inteligencia a stro-
jové ucenia najdu svoje konkrétne uplatnenie a prinesti tomuto
odvetviu znacné prinosy. Tieto technoldgie dokazu premienat roky
zozbieranych Gdajov na predpovede a umoznit dodavatelom vynik-
nat a byt konkurencieschopnejsi. Inteligentné mobilné aplikacie,
senzory rozmiestnené v ramci staveniska, ako aj roboty pomahaju
zvySovat produktivitu a bezpecnost. SU schopné vytvarat spravy,
ktoré vdm povedia, kolko préace sa vykonalo, a predpovedaju odha-
dovany ¢as dokoncenia.

Algoritmy pouzivané umelou inteligenciou hlésia vSetky chyby, ktoré
sa vyskytuju na stavenisku, pretoze dokézu rozoznat rézne budovy
podla tvaru, velkosti a polohy. Aby sa dosiahlo ¢o najlepSie pove-
domie o kazdom projekte, je vacsina tychto technolégii vzajomne
prepojend. Inteligentné zariadenia, ako sU drony a vozidla, odosie-
laju digitélne obrazky do umelej inteligencie, ktoré sa potom po-
rovnavaju s BIM, 3D modelmi atd. V ramci projektov takto mozno
predchadzat akymkolvek nedostatkom.

Digitalizovat alebo nie? Takto uz dnes otazka nestoji.

VysSie ziskové marze, znizené naklady, Casova efektivnost, lepsia
spolupraca a produktivita — digitélne technolégie ovplyviiuju sta-
vebnictvo tak, ako nikdy predtym. Ich implementéacia nie je volbou,
ale pomaly sa stava nevyhnutnostou. Ak zavahate, vase podnikanie
moze len utrpiet. Vydajte sa cestou prijatia digitalnych technoldgif
a povedzte ano inovaciam, aby ste zostali konkurencieschopni a ne-
chali svoju spolo¢nost prekvitat prirodzenym spésobom.

Zdroj: How digital technology is changing the construction industry.

[online]. Publikované 1.5.2019. Dostupné na: https://geniebelt.com/
blog/how-digital-technology-is-changing-the-construction-industry.
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Detekcia Ciar prostrednictvom algoritmov Cislicového
spracovania obrazu v programovom prostredi Matlab

Prispevok sa podrobnejSie venuje systému sledovania nelimysel-
ného opustenia jazdného pruhu z pohladu zistenia optimalnych
nastaveni vstupujicich parametrov v SW simulacii v programovom
prostredi Matlab, ktorej cielom je zaistit spolahlivi detekciu vodo-
rovného dopravného na zéklade Cislicového spracovania obrazo-
vej informécie z videozaznamu. Detekcia Ciar v systémoch LDW
najCastejSie pracuje na zaklade cislicového spracovania obrazovej
informacie z kamier umiestnenych na vozidle. Jednotlivé etapy
spracovania obrazovej informacie mozno vidiet na obr. 2 [2], [30].
Blok ,dalSie spracovanie” moze predstavovat prepojenie systému
napr. na priamy zéasah do riadenia vozidla, ako je to v pripade sys-
témov na udrzanie vozidla v jazdnom pruhu (LKS) alebo pri prenose
varovania do dalSich vozidiel prostrednictvom sieti VANET a medzi-
vozidlovej komunikacie C2C [311], [32].

Zakladny algoritmus detekcie Ciar predpoklada, Ze cesty st znacené
bielymi vodorovnymi (plnymi, pripadne preruSovanymi) Ciarami po
oboch stranach cesty. Algoritmus je rozsireny aj o detekciu oranzo-
vych Ciar v pripade pouzitia do¢asného dopravného znacenia. Tento
predpoklad plati pre vacSinu dialnic a hlavnych ciest v mestach.

upozornenie
ziskanie obrazu I
I upozornenie 1
konverzia do YUV | (dotasné dopravné znacenie) =
dalsie
pracovanie
I upozornenie 2

Houghova'transforméacia

detekcia prekroGenia

(prekrogenie Ciary)

Obr. 2 Postup realizacie systému detekcie prekroc¢enia pruhu
a jeho prepojenia na blok ,,dalsieho spracovania“

Pri detekcii vodorovného dopravného znacenia sa vyuZzil programo-
vy nastroj Matlab, v ktorom sa spracovala ziskana dopravna scéna
pomocou zéznamovej kamery Genius DVR-HD560 (HD Wide Angle
Vehicle Recorder). Pri ziskavani obrazovych dat dopravnej scény
bola kamera umiestnena v interiéri na ¢elnom skle automobilu.
Obrazové déta sa pred samotnym spracovanim konvertovali z for-
maétu. AVI do formétu. MJPEG. Pre algoritmy pocitacového videnia
je typicka znacnéa vypoctova narocnost, pretoze spraclivané obra-
zova informécia je vo forme videozaznamu. Pri rieSeni Uloh ana-
lyzy obrazu treba hladat spdsoby, ako vypocty urychlit. Délezitym
prvkom pri hladani Ciar je nastavenie oblasti zaujmu spracovania
obrazovej informécie. Oblast spractvanych dat sa redukovala vhod-
nym nastavenim velkosti oblasti zaujmu (Region of Interest — ROI).
ROI bol v SW aplikacii navrhnuty na zaklade geometrického modelu
vozovky v dopravnej scéne. Pri segmentacii dopravnej scény sme
vychadzali z faktu, ze pozname priblizni polohu cesty, a z toho,
7e vozovka sa bude v obraze zacinat v jeho dolnej Casti a sme-
rom k horizontu sa bude zuzovat. Tak bolo mozné odhadnut podiel
plochy obrazu, ktory obsahuje vozovku s vodorovnym dopravnym
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CISLICOVE SPRACOVANIE OBRAZU
V SYSTEMOCH SLEDOVANIA
PREKROCENIA JAZDNEHO PRUHU (2)

V prvej Casti seridlu sme sa zaoberali Glohou inteligentnych dopravnych systémov,
sluzbami, ktoré pouZivaji externé informdcie, ako aj sluzbami, ktoré pouzivaju informdcie
len o vozidle. Opisali sme pokrocilé asistenéné systémy pouZivané v automobilovom
priemysle, systémy na sledovanie nedmyselného prekrocenia jazdného pruhu (LDW)

a uviedli sme aj prehlad pristupov k detekcii ¢iary v akademickej oblasti.
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m potet detegovanych &ar bez ROI u pocet detegovanych &iar s ROI

Obr. 3 Pocty najdenych Ciar s pouzitim ROI (240 x 480 pixelov)
a bez pouZitia ROl (65 x 412 pixelov)

znatenim. Tiez rozmer a pozicia vyrezu vzhladom na celkovy zaber
boli stale rovnaké. Velkost oblasti zaujmu bola uréena empiricky
na zéklade testovania zosnimanych videosiborov. Na obr. 3 sl
v stipcovom grafe znazornené poéty najdenych &ar bez pouZitia
ROI (240 x 480 pixelov) a s pouzitim ROl (65 x 412 pixelov). Je
evidentné, ze pocet najdenych Ciar pri tych istych porovnavanych
snimkach niekolkonésobne klesol.

V procese segmentécie obrazu a hladania ¢iar mozno pouzit mno-
hé segmentacné metody, napr. [33], [34], [35]. Pri hladani hran
na ceste sa aj vo farebnych obrazkoch da 90 % hran zistit zo Sedotd-
nového obrazu s pouzitim klasickych metod, ako je Houghova trans-
formacia alebo technika hladania hranice (Canny, Kirch, Sobel).

V SW realizacii sa hladanie hréan uskutocnilo pomocou Sobelovho
hranového detektora, ktory vykazoval v porovnani s ostatnymi
detekénymi mechanizmami (Canny, Prewitt) najlepSie vysledky.
Viystupom segmentacie bol binarizovany obraz, v ktorom ma kazdy
pixel patriaci nejakému objektu (v naSom pripade hrane), priradenu
hodnotu 1 a vSetky ostatné pixely maju hodnotu O. Ziskany binari-
zovany obraz sa dalej spractval pomocou Houghovej transformacie
[36].

Detekcia Ciar pomocou modifikovanej
Houghovej transformacie

Jeden zo spOsobov detekcie Ciar v obraze je pouzitie Houghovej
transformacie (HT), Co je segmentacna technika Casto vyuZivana
v pripadoch, ked treba detegovat objekty so zndmym tvarom hra-
nice (Ciara, kruznica a pod.). Metdda je invariantna na otoCenie,
zmenu mierky atd. NavySe je necitlivd na Sum a deformaciu ob-
jektov. Pévodne bola navrhnutéd na detekciu rovnych ciar. Aj ked
ma originalna Houghova transformécia rad vyhod (napr. malo cit-
liva na Sum, je necitlivd pri poruseni hranice ¢i pouzitelna aj pri
CiastoCne zakrytych objektoch), pri detekcii vodorovného znacenia
bolo potrebné vysledky ziskané z HT mierne modifikovat prostred-
nictvom vytvorenych podprogramov. I$lo hlavne o rieSenie tychto
Ciastkovych problémov [36]:
¢ Problém presnosti—vodorovné dopravné znacenie tvoriv obraze po-
merne Siroku Ciaru a algoritmus HT najde niekolko rovnobeznych,

Snimanie a spracovanie obrazu |atp|journal|



pripadne ,skoro“ rovnobeznych &iar, ktoré v Houghovom priestore
vytvaraju niekolko maxim. Navrhované rieSenie: prostrednictvom
algoritmu boli najdené tie priamky, ktoré najlepsie reprezentuju
jednu favud a jednu pravi vodorovnd Ciaru.

Problém skreslenia — vplyvom skreslenia sa priamka ,zakrivi“
a vo vysledku sa moze vyskytnut niekofko maxim, a teda niekolko
priamok. Navrhované rieSenie: ako pri probléme presnosti.

* Problém zaciatku a konca — originalny algoritmus HT nerozliSuje
zaCiatok a koniec kriviek. Tento problém vSak nebolo potrebné
rieSit, pretoze informacia o zaciatku a konci Ciar nie je v rieSengj
problematike relevantna.

Problém pouzitia viacndsobnych vnorenych cyklov, ktoré su
slcastou algoritmu HT a zvySuji vypoCtovld narocnost. Preto
je vhodné pouzivat metddy na spresiiovanie bodov zaujmu.
Navrhované rieSenie: tento nedostatok sa riesil pomocou vytyce-
nia oblasti zaujmu, v ktorej boli Ciary detegované.

Navrhnuty a realizovany systém na vyhodnotenie prekroCenia Ciary,
aplikovany v SW realizacii, je zalozeny na vyuziti Houghovej trans-
formacie. Pri detekcii Ciary bol na zjednodus$enie vypoctov zvoleny
linearny model, v ktorom mozno opisat priamku v rovine aj v polar-
nych suradniciach (obr. 5):

_ x.cos® N r
sin®  sin® (1)

kde »  predstavuje najmensiu vzdialenost priamky
(v bode X [x, y]) od zaciatku slradnicovej sustavy a
® velkost orientovaného uhla od kladnej x-ovej polosi
po polpriamku vedenu zo zaciatku stradnicovej sistavy
kolmo na hladant priamku.

Kategorizacia detegovanych ciar

Zakladom varovania pred netmyselnym prekrocenim Ciary je spo-
lahlivéd detekcia Ciar. Pri pouziti HT pri ich detekcii bolo potrebné
uvazovat aj detekciu pripadnych falo$nych Ciar ziskanych ,falos-
nou“ detekciou z objektov v obraze, ako su napr. zvodidla pritomné
na okraji cesty, vychodené kolaje na vozovke, horizont, stoziare
osvetlenia a pod., teda miesta, kde v obraze dochadza k skokovej
zmene jasu. Preto treba pri procese detekcie Ciar v obraze kate-
gorizovat vSetky najdené Ciary ako ,spravne“, resp. ,nespravne“.
Obr. 10 ilustruje zjednodu$eny vyvojovy diagram, ktory zobrazuje
kategorizaciu Ciar na ,spravne” a ,nespravne“. Kategorizacia vycha-
dza z nastavenia vhodnej tolerancie uhlov a ich porovnania s hod-
notami uhlov pri vSetkych najdenych ciarach.

Néjdené Ciary, ktoré sa nachadzaju v tesnej blizkosti ¢iar ohranicu-
jacich jazdny pruh, maja priblizne rovnaky uhol. Ciary s rovnakym
alebo podobnym uhlom, ako je uhol ¢iary na ceste, mézeme pova-
Zovat za Ciary najdené spravne (korektne). Algoritmus detekcie Ciar
v SW aplikécii uvazoval roznu toleranciu uhlov. Vplyv nastavenia
tolerancie uhla na pocet najdenych spravnych a nespravnych ciar
je zobrazeny v tab. 2.

Cislo ramca 1 2 3 4 5 44 47 48 50 spolu
Tolerancia uhlov
2 2 2 2 2 4 3 4 3 3 3 2 125

(xi, i)

i, X

a) v kartézskych sdradniciach

Obr. 4 Houghova transformacia

parametre ziskané z
HT ;

hodnoty uhlov
<ay; az> or <by; by>
5 2 >

hodnoty uhlov

b) v polarnych suradniciach

<a1; a2> or <b1; bp>
?

ano

pogditadlo

nie

A

korektnych &iar

hodnota uhla
<al; a2>
2

nekorektnvch Giar

pocitadlo

nie

pocitadlo korektnych
pravych &iar

pocitadlo korektnych
favych ciar

Obr. 5 Zjednoduseny vyvojovy diagram na kategorizaciu ciar

“thol:66

Obr. 6 Priklad farebnej kategorizécie najdenych cCiar

pre konkrétnu snimku

spravne
<-50; -80> v <50; 80>

nespravne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

spravne 2 2 2 2 2 4 3 4 3 3 3 2 125
<-70; -50> v <50; 70>

nespravne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

spravne 0 0 0 0 0 3 2 3 2 2 2 1 45
<-50; -65> v <50; 65>

nespravne 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 80

spravne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
<-50; -60> v <50; 60>

nespravne 2 2 2 2 2 4 3 4 3 3 3 2 124

spravne 0 0 0 0 0 3 2 3 2 2 2 1 45
<-55; -65> v <55; 65>

nespravne 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 80

spravne 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 2 120
<-60; -70> v <60; 70>

nespravne 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 5

Tab. 2 Pocet néjdenych sprévnych a nespravnych Ciar pri rézne nastavenej tolerancii uhlov
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Na obr. 6 sl na ilustraciu znazornené detegované Ciary. Tie Ciary,
ktoré boli vyhodnotené ako spravne (tzn. patrili do stanovenej tole-
rancie uhlov), st v obrazku oznacené zelenou farbou, Ciary, ktoré
nesplfiaji dant toleranciu, st oznagené &ervenou farbou.

Pri naslednom spracovani v etape vyhodnotenia prekrocenia Ciary
pracujeme uz len s Ciarami oznacenymi ako ,spravne“. Aby sme
v dalSej etape spracovania obrazu zarucili spolahlivi detekciu pri-
padného prekroCenia Ciary [36], [37], bolo potrebné zaistit, aby
bola v kazdej spractivanej snimke detegovana minimalne jedna Cia-
ra zodpovedajlca favému a minimalne jedna Ciara zodpovedajlica
pravému vodorovnému dopravnému znaceniu. V reélnej nahravke
sa v8ak vyskytuji medzery, napr. v zosnimanej preruSovane;j Ciare.
Pritomnost medzier v uréitom Case spracovania moze viest k tomu,
Ze v danej snimke (pripadne niekolkych snimkach za sebou) chyba
jedna z Ciar, ktoréd zodpoveda vodorovnému dopravnému znaceniu.
Tento problém bol rieSeny pomocou tzv. plavajiceho okna, ktorého
velkost mozno v programovej realizacii menit. Algoritmus ,plavaju-
ceho okna“ eSte pred zacatim prace vlastného algoritmu detekcie
Ciar v zvolenom pocte snimok vyhlada snimku s maximalnou inten-
zitou a té sa nasledne pouzije na dalSie spracovanie.

Obr. 7 ilustruje situaciu, ked v analyzovanej snimke chyba lavé do-
pravné znacenie a stav snimky, ktorad bude analyzovana po aplikacii
»plavajiceho okna“ s velkostou W = 10 a W = 15.

l!

Window=10

b
N

Window=15

Obr. 7 llustréacia spractivanej snimky bez pouZitia réznej velkosti
»plavajicich okien“ (horny obrdzok) a s jej pouZitim

Z obr. 7 vyplyva, ze zvySenie spolahlivosti detekcie ¢iar mozno
ovplyvnit nastavenim vhodne velkého okna na spracovanie vstupu-
jucich snimok.

Navrh konceptu umiestnenia zén prahu upozornenia
v systéme LDWS

Pri softvérovej realizacii sa vychédzalo z medzinérodnej normy
ISO 17361: 2007, ktora spresfiuje definiciu systému, klasifika-
ciu, funkcie rozhrania ¢lovek — stroj a testovacie metddy systémov
upozornenia pred neumyselnym opustenim jazdného pruhu [3].
Systém LDWS povazuje situéaciu za bezpecnu, ak sa vozidlo po-
hybuje v okoli osi jazdného pruhu. Téato oblast sa nazyva zéna bez
upozornenia alebo bezpe¢na oblast. Jazdny pruh je vymedzeny vo-
dorovnym dopravnym znacenim (pozri obr. 8). Okolo ohrani¢enia
jazdného pruhu sa nachadza zéna varovania, resp. upozornenia.
Ak dojde k vjazdu vozidla z bezpe€nej zony do zény upozornenia,
systém generuje upozornenie pre vodica.

Jazdny pruh a drdhu vozidla snima kamera. Z videosekvencie
potom systém odhaduje poziciu vozidla na vozovke a $irku jazd-
ného pruhu. Detekcia prekroenia Ciary v softvérovej realizacii
funguje na principe hladania prieniku UseCiek. Pri kazdej snimke
sa porovnava poloha priese¢nika najblizSich najdenych ciar nalavo
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hranica jazdného pruhu

prah zény l! 8
varovania

zéna bez
varovania
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jazdného
pruhu |
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I prah zény T

hranica jazdného pruhu

Obr. 8 Koncept prahu upozornenia a umiestnenie zén prahu upozornenia

hranica upozomenia pre pravii stranu

najdend najblizia prava iara

hranica upezomenia pre lavii stranu

najdand najblizsia fava diara

Obr. 9 Princip néavrhu detekcie prekrocenia Ciary

HUL - hranica upozornenia lava typ varovania

HUP - hranica upozornenia prava

SL - stred vozidla lavy
SP — stred vozidla pravy

SP=1, HUL SL SP HUP bez
SL=1 _ﬂ_'_+_‘j_ upozornenia
(SL<HUL)&&(SP>HUL)
&&(SL<HUP)&&(SP<HUP)
j ] | I << ALARM
(SL<HUL)&&(SP>HUL)
OR (SL<HUL)&&(SP<HUL)
ALARM >>

—t—= A

(SL<HUP)&&(SP>HUP)
OR (SL>HUP)&&(SP>HUP)

SP =1, bez
SL=0 — upozornenia
(SP>HUL)&&(SP<HUL)
H << ALARM
(SP<HUL)
&l ALARM >>
_ﬂ U
(SP>HUP)

SP =0, S bez
SL=1 — | — upozornenia

(SL>HUL)&&(CL<HUP)

U [] << ALARM
(SL<HUL)
[I U ALARM >>
(SL>HUP)
SP =1, rieSenie podobné ako vyssie uvedené
SL=1

Tab. 3 Jadro navrhnutého algoritmu detekcie prekrocenia Ciary [36]
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a napravo od vozidla s priamkou, ktoréd predstavuije fiktivne vozidlo;
v snimke na obr. 9 su tieto priesecniky znézornené zelenymi zvis-
lymi Ciarkami. Od najdenia prieseCnikov sa vypoéita pozicia stre-
du vozidla, resp. sa vypocitaju dva stredy vozidla (stred lavy, SL)
a (stred pravy, SP) zobrazené dvomi modrymi zvislymi Ciarkami. Ak
pri detekcii Ciary dojde k strate informécie o polohe vodorovného
dopravného znacenia na ceste, pamata si systém 10 poslednych
hodnét a poloha stredu sa vypocita na zéklade nich.

Na zéklade geometrie vozovky sa zo zosnimanych a definovanych
Udajov urcia hranice zény upozornenia vlavo (hranica upozorne-
nia fava) a zény upozornenia vpravo (hranica upozornenia prava).
Na zéklade polohy stredov SL a SP fiktivneho vozidla a polohy hra-
nic upozornenia urCuje softvérova realizacia pomocou geometric-
kého modelu mozné prekroCenie Ciary [23]. V pripade prekroCenia
Ciary je pre vodica aktivované varovanie v podobe upozornenia,
ktoré sa zobrazi na obrazovke v prislusnej snimke videosekvencie
vo forme textu ,ALARM >>“ alebo ,<< ALARM*. Toto varova-
nie sa zobrazuje pocas celého trvania vybocenia z jazdného pruhu
(obr. 10). Upozornenie informuje vodica, Ze je potrebna Uprava
trajektorie vozidla. Pretoze pri detekcii vodorovného dopravného
znacenia dochadza aj k situaciam, ked pride v spraclivanej snimke
k strate informéacie o polohe Ciary na ceste, navrhnuty algoritmus

detekcie pracuje v dvoch Castiach.

Obr. 10 Vysledok detekcie prekroCenia Ciary v smere doprava

V prvej Casti sa porovnava poloha oboch stredov (v pripade, Ze
mame urcené obe Ciary) a ak nie su najdené obe Ciary, porovnava
sa len jeden zo stredov vozidla s poziciou hranic zény upozornenia
[37]. Podstata fungovania algoritmu je zachytena v tab. 3, v ktorej
sU uvedené geometrické zavislosti pre vznik prislusnych upozorneni
v podobe logickych podmienok.

Zaver

Ciefom prispevku bolo opisanie principov Cinnosti asistenénych
systémov vodica so zameranim na opis Cinnosti algoritmu detek-
cie Ciary a jej prekroCenia na zaklade vyuzitia metod Cislicového
spracovania obrazu v zosnimanej dopravnej scéne. Na hladanie
vodorovného dopravného znacenia sa pouzila segmentacna metdda
zalozena na Houghovej transformécii, ktord véak musela byt pre
jej urcité nedostatky doplnena o algoritmy umoziiujuce efektivnej-
Siu selekciu relevantnych najdenych Ciar, ktoré mohli byt pouzité
v dalSom spracovani v procese detekcie prekrocenia jazdného
pruhu. Samotna detekcia prekroCenia je zaloZzend na geometrii
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polohy vozidla a najdenych selektovanych Ciar. Praktické realizacia
a overenie vysledkov boli vykonané v SW néastroji Matlab a Toolbox
Image Processing na realne zosnimanych datach z jazdy po dialnici.
Samotné spraclivanie videosekvencie sa vykonavalo z dat uloZenych
na disku pocitaca po skonvertovani zaznamu z. AVI do. MJPEG.
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WIRE TERMINAL OD RITTAL

Automatizacia vyroby rozvadzacCov je v sucasnosti zrejme naj-
vyznamnej$im prinosom pre zakaznikov firmy Rittal, ktory sa
moZze pretavit do podstatného zvysenia produktivity a efektivnosti.
Pritom jednou z najpracnejSich operéacii zapéajania rozvéadzaca je
priprava vodiCov. Preto automatizacia tohto kroku prinasa velmi
vyznamny pokrok v produktivnosti. Wire Terminal je plne automa-
ticky stroj, ktory podla stboru z Eplan Pro Panelu pripravi vodice
véetkych druhov podla farby, prierezu a dizky vratane dutiniek
a znacenia. Najnovsia verzia bola prezentovana na vystave SPS
v Norimbergu. Spracuje az 36 druhov vodicov s prierezmi 0,5 az
2,5 mm? a oznadi ich.

www.rittal.sk

Farnell, distribUtor produktov a rieSeni pre vyvojarov, pridal do svoj-
ho portfélia dlhoro¢ného japonského vyrobcu elektrickych meracich
pristrojov Hioki. Vdaka tejto dohode je spolo¢nost Farnell jedingm
distribltorom sluzieb Hioki Products v Eurépe a dalej rozSiruje svo-
ju uz tak Sirokd Skalu testovacich, meracich a kontrolnych produk-
tov vo vynikajlcej kvalite a za dostupnt cenu.

Viyrobky Hioki sU Siroko vyuZivané navrharmi elektronickych systé-
mov, ako aj vo vyskume, vzdelavani a vyrobe. Spolo¢nost Hioki méa
viac ako osemdesiat rokov odbornych znalosti v oblasti testovania
a merania, zaregistrovala stovky patentov a vSetky svoje prevadzky
od vyskumu a vyvoja az po vyrobu umiestnila na jednom mieste,
aby implementovala japonsku filozofiu Kaizen, zameranu na trvalé
zlepSovanie z hladiska kvality a vykonu.

V rémci zaciatocnej spoluprace bude mat Farnell na sklade digi-
talne multimetre, klieStové merace a elektrické instalacné nastro-
je, pricom dalSie pristroje Hioki budd pridané v nasledujicom
Stvrtroku.

James McGregor, globélny vedlci oddelenia testovania a nastrojov
spolo¢nosti Farnell, hovori: ,Je to vynikajdci doplnok k naSmu sor-
timentu pristrojov na testovanie a meranie, ktory umoziuje nasim
eurépskym zékaznikom nakupovat vyrobky Hioki prvykrat od dis-
tribltora, ako sme my. Produkty Hioki poskytujd vynimoc¢nu Groven

Farnell pokracuje vo svojej iniciative ako prva prinasat na trh naj-
novsie technoldgie od poprednych vyrobcov a pontka celt $kalu
testovacich a meracich produktov zameranych na podporu elektro-
nického navrhu, testovania a udrzby.“
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funkéného dizajnu, predvidaji vyzvy, s ktorymi sa vyvojari kazdy
den stretavajl, a zaroven prinasajl inovativne rieSenia. Spolo¢nost

INTELIGENTNY SYSTEM
MERANIA ABSOLUTNE/
LINEARNEJ POLOHY

Spolo¢nost Balluff rozsirila svoj sortiment o rad novych inteli-
gentnych snimacov polohy BMP, ktoré poskytuju prostrednictvom
rozhrania 10-Link nielen signal s hodnotou absolltnej polohy na
regulaciu zdvihu piesta, ale aj Udaje o stave snimaca a aktual-
nych parametroch okolitého prostredia.

Monitoruje sa napr. teplota snimaca

¢i pocet zapnuti a v pripade, Ze

si  prekrocené konfigurovatelné 7
hrani¢né hodnoty, generuju sa &
alarmové hlasenia. Vnutorné

pocitadlo sleduje nepretr-

Zite poCas celej Zivot-

nosti snimaca pre-

véadzkové hodiny

od posledného .

servisného za- \@

sahu alebo od :
posledného spuste-

nia. To umoznuje naplanovat ‘
nasledujdci  servis alebo potrebnu
vymenu snimaca. Integrované rozhranie

|0-Link tiez prinasa viac flexibility; umoziiuje napr. vdaka ¢asovo
Uspornym funkcidm parametrizacie rychlo menit proces merania.
Magnetické bezkontaktné snimace nepodliehaju opotrebovaniu
a nepretrzite deteguju absolttnu polohu piesta. St kompatibil-
né so vSetkymi typmi valcov a vyznacuju sa rychlou instalaciou.
Snimace st vhodné najmé tam, kde treba pri riadeni technologic-
kého procesu alebo dosahovani vysokej kvality produktov presne
regulovat zdvih piesta, napr. pri montazi, manipulacii s tovarom
a v priemyselnej automatizacii.

www.balluff.com

FARNELL SA STAL DISTRIBUTOROM PRODUKTOV A RIESENI HIOKI PRE EUROPU

Zakaznici spolo¢nosti Farnell si budd moéct kuapit vyrobky Hioki
v def objednania. K dispozicii bude aj technickd podpora 24/5
od internych Specialistov na testovanie a meranie a volny pristup
k online zdrojom, Gdajovym listom, pripadovym Stidiam, videam a
webinarom. Produkty Hioki na testovanie a meranie su k dispozicii
na expediciu v den objednania prostrednictvom spolo¢nosti Farnell
v EMEA.

www.farnell.com
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DUSSELDORF, 10 -13 MARCH f POWER YOUR BUSINESS

0 tom, ze veltrh je dlhodobo v centre zaujmu mnohych odbornikov,
svedci fakt, ze az 93 % névstevnikov odchédza z veltrhu spokojnych
s tym, ze nasli to, ¢o hladali, pricom 63 % navstevnikov méa vo
svojich firmach rozhodujlce pravomoci. Na druhej strane az 73 %
vystavovatelov hodnoti vysokl kvalitu Ucastnikov z hladiska ich za-
merania a pravomoci.

Néavstevnici najdu aj v roku 2020 to najnovsie, o vyrobcovia a do-
davatelia produktov a rieSeni ponlUknu v rdmci celého vyrobného
procesu kovoobrabania, a to v $tyroch taziskovych oblastiach: adi-
tivna vyroba, zdravotnicka technika, tvarnenie, kvalita.

Aditivna vyroba

Prezentovana bude celé Sirka aditivnych procesov, materialov a slu-
zieb pre 3D tla¢. Navstevnici ziskaju prehlad o vzajomnom vztahu
s ostatnymi vyrobnymi krokmi v kovoobrabani, predovsetkym s CAD
a simulaciou, naslednym spracovanim, technolégiou merania vyro-
by a zabezpe€ovanim kvality.

Zdravotnicka technika

Zaradenie tejto oblasti medzi taziskové témy vyplynulo z dvoch
doévodov. Po prvé, vdaka prisnym poziadavkdm a obrovskému
inovaénému potencialu je hnacou silou technologického pokroku
vo vyrobnych technoldgiach. Zdravotnicka technolégia patri medzi
odvetvia s najvacsim poctom registrovanych patentov. Po druhé, je
to segment s dlhodobymi vynikajlcimi perspektivami trhu.

|atp|journal| Podujatia

— TECHNOLOGICKY PESTRY,
OSVIEZUJUCI EKONOMIKU

Prestizna vystava kovoobrdbacich technolégif v najvécsej nemeckej mestskej
aglomerdcii, ktorej 21. ro¢nik sa bude konat od 10. do 13. marca 2020

v tradi¢nej lokalite v Disseldorfe, oslavuje svoje 40 vyrocie. To, ¢o sa zacalo

v roku 1980, sa za poslednych 40 rokov vyvinulo a stalo sa neoddelitelnou sucasfou
technologickych trendov, ktoré ovplyvnili takmer vietky aspekty vyrobnych technolégif.

Tvarnenie

Tvérnenie alebo skor vyroba néastrojov, foriem a modelov je tradic-
nou oblastou v rdmci kovoobrabania, a preto sa jednoznacne do-
stala do nomenklatiry veltrhu METAV. Sicasne sa vSak tvarnenie
povazuje za jednu z najnaroc¢nejsich oblasti.

Kvalita

Téma kvality je neoddelitelne spojena s priemyselnou vyrobou.
Vyrobné spolo¢nosti musia mat kontrolu nad vSetkymi ¢astami pro-
cesu kvality, od merania cez analyzu Gdajov aZ po riadenie procesov
a vystupnu kontrolu kvality. V ére digitalnej transformacie tieto ka-
tegdrie nadobuldaju Coraz vacsi vyznam.

Tematicky park Digitalizacia a automatizacia

Az 25 % navstevnikov sa na veltrhu zaujima o problematiku auto-
matizéacie. Tematicky park poskytne prehlad zaujimavych rieSeni
Priemyslu 4.0 a realizovanych projektov. Stc¢astou bude aj forum
odbornikov, ktoré navstevnikom pontkne moznost nielen zistit viac
o rieSeniach, viziach a cieloch, ale aj moznost priamo diskutovat
s mnohymi odbornikmi z tejto oblasti.

www.metav.com
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FAILURE STORIES

% ZEPSR

Organizator konferencie, Zvaz elektrotechnického priemyslu SR, sa
tohtoroénym vyberom tém a spikrov rozhodol upriamit pozornost
podnikatelov na zmeny. Také, ktoré sa skor ¢i neskor stanl slcas-
tou podnikania bez ohladu na velkost firmy ¢i objem jej produkcie.
Na konci dfia méze byt prave schopnost véas zareagovat tym, ¢o
bude Uspesnych odliSovat od tych menej tspesnych.

»3lovo zmena rezonovalo tento rok v samotnom programe, ale aj
poCas priprav konferencie. Nasim Gcastnikom sme chceli priniest
sviezejSi koncept. Program sme preto rozdelili na tri tematické blo-
ky, do ktorych boli roznymi formami po cely ¢as zapajani. Na za-
ver sme si zadefinovali, v éom by samotny zvdz mohol byt svojim
¢lenom népomocny v jednotlivych otézkach, ktorych spoloénym
menovatelom je prave slovo zmena,” vysvetluje generalny sekretar
ZEP SR Andrej Lasz.

Konferenciu otvoril blok Ako na ludi? pod taktovkou egokoucky
a certifikovanej konzultantky organizacnych vztahov a systémov
Andrey Vadkerti, ktora podnikatelom nacrtla zlaté pravidla harmé-
nie multigeneracnych timov. Na pracovny trh totiz prichadza ¢oraz
viac ludi z generacie Y. Mileniéli, ako ich inak nazyvame, prina-
$ajl do pracovného kolektivu iny pristup k samotnej praci v po-
rovnani s predoSlymi generaciami. Odlisné su aj ich poziadavky Ci
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ELKON 2019
—V PROGRAME

SLOVO ZMENA

Aj v ru§nom svete biznisu je dobré na chvilu spomalif a zamyslief sa.
Stvrty roénik Elektrotechnickej konferencie ELKON bol na to dobrou
prilezitostou. V krdsnom prostredi zdmockého hotela Galicia Nueva
v Hali¢i sa 16. oktébra 2019 stretlo priblizne 70 ingpirativnych ludf
nielen z oblasti elektrotechniky.

ELKON

2019

oCakavania. Od zamestnéavatela Ziadaju, okrem iného, najma vacsiu
volnost a flexibilitu a viac ¢asu na stkromné aktivity. Téma je o to
dolezitejSia, ze zamestnanci s rokom narodenia 1980 az 1995
budl onedlho tvorit najpodstatnejsiu Cast trhu préace.

Pozvanie prijali aj dvaja péani, ktori hovorili najmd o zmenéach
vo vyrobnych procesoch. Prezident Elektrotechnickej asociacie CR
Jifi Holoubek predstavil slovenskym kolegom aplikéciu Ako na ro-
bota, ktora vznikla s cielom zjednodusit prvy kontakt zaujemcov
o robotické pracovisko s dodavatefmi. Na podujati sa predstavil
aj analytik magazinu Revue priemyslu Martin Jesny, ktory spolu
so svojimi hostami v bloku Ako na zmenu vyroby? demonstrova-
li na konkrétnych prikladoch z praxe odvahu pristipit k zmenam
vo vyrobe, ktoré napokon viedli k vys$$ej produktivite i lepSej efek-
tivite prace.

Délezitou a oblibenou stcastou podujatia byva uz tradi¢ne spo-
locensky vecer spojeny s networkingom. ,Do jeho programu boli
zapojeni aj samotni podnikatelia. Velmi si vazime, Ze sa s nami
podelili o svoje failure stories z pracovného Zivota. Verime, Ze si
z ich zaujimavych pribehov kazdy odniesol domov nieco pre seba,”
doplnil A. Lasz.

Bodka za oficialnym programom mala tento rok hudobny charakter,
avsak v netradi¢nom stvarneni — bez hudobnych néstrojov. Postarali
sa o fu bratia Jobusovci so svojim hudobnym zoskupenim Vrbovski
vitazi. Na ropovode Druzba ¢i metle predviedli skutocné muzikant-
ské umenie s nadychom priemyselného folkloru.

»Zaver konferencie je pre néas zaciatkom pléanovania dalSieho roc¢-
nika. Zistovali sme, aké témy by na konferencii podnikatelia pri-
vitali o rok. Zaujimala by ich napriklad kybernetickéd bezpeénost,
transformacia administrativy ¢i psychologicko-sociologicky dosah
digitalizacie. Napadov mame vela, Coskoro sa pustime do prace,“
uzatvéra vykonna riaditelka ZEP SR Simona Prilesanova.

www.zep.sk

Podujatia |atp|journal|



Kedysi ddvno vraj Henry Ford hovoril, Ze si kupuje dve ruky

a pride s nimi aj hlava, ktord nepotrebuje. Hlavy sa niekedy aj
smiali a on im to v prdci zakazoval. Taiichi Ohno, povaZovany
za otca vyrobného systému Toyota, sa tesdil z toho, Ze udia
maju hlavu a premy$laji nad svojou prdcou — zlep3ovali svoju
prdcu a dosiahli obrovské pokroky v produktivite a kvalite
vyroby. Dnes treba k $ikovnym rukdm a premyslajicej hlave
pridaf aj srdce. Maridn Jelinek, kou¢ Jaromira Jagra, hovorf,
7e rozum uddva smer a emdcie doddvaju energiu.

15. a 16. oktdbra sa uskutoénil v Ziline deviaty roénik konferen-
cie Vyrobny manazment, ktor( organizuje spolo¢nost IPA Slovakia
s partnermi Technia, Anasoft, B2A, Inseko, SCHUNK, gx solu-
tions, Bartech Slovakia a IBM. Vy$e 150 manaZérov a expertov
diskutovalo o novych trendoch v manazmente vyroby, leadershipe,
digitalizacii a budovani excelentnej firmy. Ed Koch, z Competitive
Capabilities International hovoril o integrovanom systéme zlepSo-
vania a ulohe senior lidrov, Sebastian Schlund, Fraunhofer Austria
Research, ukazoval priklady digitalnych dvojciat, adaptivnych sys-
témov prace a umelej inteligencie vo vyrobe. Radoslav Palacka,
zo spolo¢nosti Nemak prezentoval skiisenosti z Toyota Kata a Marcel
Karpinsky, z firmy Whirpool Poprad zdiela skisenosti z digitalizacie
a zvySovania vykonnosti vyroby. Daniela Petrikové a Zuzana Callant
s damskym Sarmom hovorili o tom, ako buduju kultdru spoluprace
vo firme Lear PreSov. Aj zakladatel spolo¢nosti MTS Kriva, Juraj
Habovstiak, zdoraziioval slusné prostredie a morélne hodnoty vo fir-
me ako zéklad jej vykonnosti. K Jurajovi Habovstiakovi sa svojimi
témami pridali zakladatel a majitel firmy ICE Industrial Solutions,
Toma$ Vranek a generélny riaditel firmy KraussMaffei Sucany,
Martin Stépanek, ktori hovorili o hodnotach firmy, timovej spolupra-
ci a spolupodnikani.

Digitélne koncepty vo vyrobe prezentovali Jan Sklenat, B2A Zlin
a Peter Bilik z firmy Anasoft Bratislava. Radim Bullawa z Dormer
Pramet, Jifi Kundrata a Pavel Michal¢ik z Ceskej Zbrojovky, Jifi
Kovar z Robe Lighting zdielali praktické sklsenosti zo zvySovania
vykonnosti vyroby.

Na konferencii Vyrobny manazment zazneli v diskusiach aj tieto

nazory:

¢ Do desat rokov bude nasadenych desatkrat viac robotov ako je
dnes a budu chybat odbornici na ich nasadzovanie a prevadzku.

¢ Nové technolédgie vyroby a podnikania nie st iba podporou zvy-
Sovania vykonnosti, ale Setria prirodu — redukcia spotreby energie
a materialov, recyklécia, redukcia zbytocnej prepravy a emisii
a pod.

* V riadeni projektov sa nasadzuju agilné techniky a sprinty.
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AJ VYROBNE
PODNIKY
MAJU SRDCE

¢ Technolégie su dostupné pre vsetkych, konkurenénd vyhodu
z nich robia [udia svojimi schopnostami a pristupom k praci.

* Popri tradi¢nych KPI (Key Performance Indicators) rastie vyznam
BPI (Behavioural Performance Indicators), ktoré st zamerané
na ludi a ich postoje k préaci.

e Zlozité veci nefunguji — od tradi¢nych hierarchickych struktur,
ktoré pripominaju stroje, sa prechadza k sietam a bublindm, kto-
ré funguju ako Zivé organizmy a firmy vo firme.

¢ Firma uZ neudi a neriadi [udi, uc¢i sa od nich a nechava sa nimi
riadit.

e Tradi¢na funkcia CEO (Chief Executive Officer) sa meni Chief
Emotional Officer — $éfa, ktory vytvara ludom podmienky na pra-
cu a buduje vztahy.

¢ Klicové sl hodnoty, ktoré ludia v podniku skutocne Ziju — dovera,
Cestnost, flexibilita, profesionalita, spolupraca, otvorenost.

Tomas Hajzler hovori, Ze do prace ludia nastupuji s tym, Ze chcl

uspiet. Nechcu nadavat, flakat sa alebo kradnut. U ludi, ktori v pra-

ci vydrzia, sa vSak priblizne do pol roka stane jedna z troch veci:

¢ 20 % spolupracovnikov svoju pracu miluje a venuje sa jej naplno
s nasadenim.

¢ 50 % ludi ,chodi do prace“. Radsej by boli inde. Préca ich, Cias-
to¢ne alebo Uplne, nebavi a nenapiiia.

¢ 30 % pracovnikov svoju pracu ,aktivne neznasa“. Nadavajl
na nu, casto Skodia.

Gary Hamel, hovori, Ze slovéa krésa, pravda, laska, sluzba, mudrost,
spravodlivost, sloboda a slcit nemaju vela miesta v podnikovom
jazyku. Su to v8ak moralne prikazy, ktoré prebudzaju ludské bytosti
k mimoriadnym vykonom.

Zda sa, ze si manazéri slova Tomasa a Garyho uvedomuju a k no-
vym technolégiam pridavaju do svojich vyrobnych zavodov aj srdce.

Jan Kosturiak

www.ipaslovakia.sk

12/2019| 47



48|12/2019

Studenti URK FEI STU boli rozdeleni do trojélennych timov a pocas
6smich hodin intenzivne pracovali na konkrétnom zadani. V priebe-
hu podujatia sa medzi timami pohybovali skiseni mentori z praxe,
ktori priebezne skimali a hodnotili postup Studentov pri névrhoch
jednotlivych rieSeni. Po uplynuti ¢asového limitu museli timy svoj
napad odprezentovat a otestovat jeho funkénost. Ich navrhy hod-
notila odborna porota, pricom kladla doéraz na celkom Styri faktory,
a to vlastnosti pouzivatelského rozhrania, procesnt logiku, vysle-
dok porovnania a timov( pracu. Ocenila tiez originalitu jednotli-
vych timov a ich timového ducha. Motivéciou pre Studentov zapojit
sa nebola len pefiazna odmena vo vySke 1 500 €, ale aj ziskanie
hodnotnej skusenosti do svojho Zivotopisu a prilezitost nahliadnut
do koordinacie projektu pomocou scrum metédy v spolocnosti
Henkel Slovensko. Aj ked iSlo o pilotny projekt vSetkych troch insti-
tacii, hackathon prebehol UspeSne a nadSenie zapojenych Ucastni-
kov bolo velké.

»Na jeden der sa ndm podarilo vytvorit spolocné pracovisko so S$tu-
dentmi FEI STU, s pedagdgmi z Ustavu robotiky a kybernetiky
a s timom automatizacie z firmy Henkel Slovensko. Studenti spinili
zadanie nad oCakavania. Vytvoril sa viac nez zéklad produktu, resp.
sluzby, ktorda moze po mensich Upravéach v budicnosti sldzit hlavne
Studentom. A to je hadam najvacsi Uspech sutaze,“ uviedla na mar-
go InQb Hackathonu riaditetka Univerzitného technologického inku-
batora STU InQb, Mgr. Martina Vavrekova. ,Vazim si nasadenie
vSetkych zUcCastnenych. Vznikli nové zaujimavé kontakty a poda
na dlhodobl spolupracu s komerénym partnerom. Na vyhodnoteni
sa zltastnila riaditelka Ustavu robotiky a kybernetiky, dekan FEI
STU a prezident Henkel Slovensko. Celé podujatie bolo starostlivo
naplanované a jeho hladky priebeh sa podaril hlavne vdaka dosled-
nej komunikacii medzi timom InQb, URK a Henkel Slovensko.“

O Univerzitnom technologickom inkubatore STU InQb

Univerzitny technologicky inkubator STU InQb je uz 14 rokov su-
castou Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Vdaka svojim
¢innostiam pomaha rozvijat inovativne napady v UspeSnom pod-
nikani. Inkubator podporuje Studentov a mladé inovativne firmy
formou cenného mentoringu, vzdelavacich podujati a prepojenim
univerzity s praxou.

(Foto: Marian Tarnik, FEI STU)

ElisSka Badurova

Univerzitny technologicky inkubator STU InQb
www.ingb.sk
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Cely Zivot bol vyznamnym priekopnikom v oblasti pocitacov a infor-
matiky na Slovensku. ESte vlani, pri prilezitosti svojich devétdesiatin
nechybal prof. Ivan Plander na kolokviu, ktoré zorganizoval Ustav
informatiky SAV na jeho pocest. Od 26. oktébra vsak mdzeme na
neho spominat uz len v minulom case.

Ivan Plander sa narodil 17. 9. 1928 v Myjave v ucitelskej rodi-
ne. Detstvo prezil v Slovenskej Lupci. Na Vysokej Skole technickej
v Bratislave Studoval na Fakulte strojno-elektrotechnickej. kde sa
venoval technickej mechanike a kmitaniu. Vedeckd hodnost CSc.
ziskal na Ceskom vysokom uéeni technickom v Prahe r. 1959, do-
centlru na Elektrotechnickej fakulte Slovenskej technickej univerzi-
ty (EF STU) v Bratislave v roku 1967, hodnost DrSc. v Computer
Sciences na EF STU v Bratislave v r. 1980. Za profesora v odbore
aplikovana informatika na EF STU v Bratislave bol vymenovany
v roku 1995. Vyskumné aktivity realizoval v oblasti paralelnych po-
¢itacovych systémov, architektury pre umell inteligenciu a Specialne
problémovo orientovanych pocitacov pre vizualne systémy a roboti-
ku. Bol vedlcim vyskumu paralelnych asociativnych pocitacovych
systémov architektdry SIMD na spracovanie obrazov a signéalov
a na riadenie systémov velkych relacnych databaz. Bol veducim
a koordinatorom projektu RPP-16, riadiaci pocitacovy systém tretej
generacie pre pracu v redlnom case (1969). Na rieSeni projektu sa
podielali Vyskumny Ustav vypo&tovej techniky v Ziline (kde nasled-
ne v r. 1989 pracoval az 1 500 vyskumnikov), Konstrukta Trencin
a rad dalSich organizacii.

Profesor Plander mal podiel na zalozeni zavodu na vyrobu pocitacov
s ndzvom Tesla Namestovo, neskor ZVT Namestovo. Prvé tri pocita-
e tu vyrobili v roku 1974. Neskor vyrobili viac ako 100 pocitacov
RPP-16 instalované boli v priemyselnych celkoch, napr. riadenie
Vazskej kaskady, bara Stafi¢ Ostrava, ZVL Kysucké Nove Mesto,
Elektrarefi Novaky, Prederpavacia elektrareri Cierny Vah. Potas vy-
skumu bol vyvinuty aj zakladny a aplikacny softvér, ¢im sa zacal
obrovsky rozvoj informatiky na Slovensku. Tento projekt, ktorého
koordinatorom bol Ivan Plander bol originalnym projektom.

Vr. 1982 - 1988 bol vedulcim rieSitelom vedeckého projektu SIMD
Parallel Associative Computer zavedenym aj do priemyselnej pro-
dukcie. Bol vedlcim komplexného vedeckého projektu Systémy
pre spracovanie znalosti v projekte New Generation Computer
Systems of the Academies of Sciences of Central and Eastern
European Countries (1985 — 1990). Nésledne v rokoch 1991 az
1993 bol vedicim grantového projektu Structure and Architecture
of Parallel Computers for Knowledge Processing v Slovenskej aka-
démii vied a mal Gcast v medzindrodnom projekte Algorithms and
Software for Parallel Computer Systems.

Jeho publikacie boli zamerané najmé na oblasti: optimalne rozdelo-
vanie pre rekonfiguracné masivno paralelné pocitace, aplikacia ma-
sivnych paralelnych architektir v umelej inteligencii a spracovanie
znalosti, umela inteligencia — koncepcény stav a aplikacie.

Publikoval 10 knih vratane piatich vo svetovych jazykoch a viac ako
100 vedeckych clankov. Bol pozvanym prednasatelom na 33 na-
rodnych a 30 medzinarodnych konferenciach. Prednasal na Katedre
pocitacov a informatiky Fakulty elektrotechniky a informatiky STU
v Bratislava. V rokoch 1988 — 1989 bol hostujicim profesorom
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ODISIEL AKADEMIK VAN PLANDER

Dha 26. oktébra 2019 zomrel vo veku 91 rokov profesor lvan Plander,

emeritny rektor Trencianskej univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine.

Dr. h. c. mult., prof. Ing. Ivan Plander, DrSc., bol pracovnikom Slovenskej akadémie vied
(SAV), byvalej Ceskoslovenskej akadémie vied, zahrani¢nym ¢lenom Ruskej akadémie
vied, veducim odboru potitatov Ustavu technickej kybernetiky SAV Bratislava

(1965 — 1978) a riaditelom Ustavu technickej kybernetiky SAV (1978 — 1990),
zakladajicim rektorom Univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine (1997 — 2001),

Dr. h. c. na Technickej univerzite KoSice (jun 2004) emeritny rektor, emeritny profesor

a Dr.h.c. na Tren&ianskej univerzite Alexandra Dub&eka v Trenéine (jun 2007).

a prednasal predmet Computer architecture for artificial intelligence
na Technickej univerzite v Mnichove v Ustave informatiky.

|. Plander bol $éfredaktorom medzinarodného ¢asopisu Computers
and Atrtificial Intelligence (1982 — 2003) a ¢lenom redakénych rad
medzinarodnych vedeckych ¢asopisov Applied Artificial Intelligence,
Hemisphere, Washington (1990 — 1993); Applied Intelligence,
Kluwer Academic Pub., Boston/Dordrecht/London (1987 — 2003);
New Generation Computer Systems, Academy of Sciences, Berlin
(1989 - 1992); Autonomous Robots, Los Angeles (1994 — 2012).

V rokoch 1980 — 1997 organizoval konferencie Artificial Intelligence
and Information-Control Systems of Robots. Bol ¢lenom programo-
vych vyborov 10 medzindrodnych konferencii v oblasti pocitacov
a umelej inteligencie. Bol General Chair 15 medzinarodnych kon-
ferencii Informatics, ktoré organizovala Slovenskéa spolo¢nost pre
aplikovanl kybernetiku a informatiku (SSAKI) v SR. Reprezentoval
Slovensko v International Federation for Information Processing
(IFIP, TC-5, 1968 — 1998) a bol ¢lenom IEEE Computer Society
v USA (od 1984), ACM Computer Society v . USA a American
Association for Artificial Intelligence (AAAI od r. 1969). Bol pred-
sedom Slovenskej spolo¢nosti pre medzinarodné vztahy a po-
rozumenie (1993 — 1999), podpredsedom a predsedom Zvazu
slovenskych vedecko-technickych spolocnosti (1993 — 1999)
a predsedom SSAKI (1992 — 2019); spolupracoval tiez s DG XIII,
European Union Commission, Brussels — Information Technologies.

Za Uspechy vo vede ziskal mnoho cien a oceneni: Statnu cenu pre
technické vedy za projekt RPP-16 (1976), Cenu Slovenskej akadé-
mie vied za popularizaciu (1976), IFIP Silver Core (1997), Zlatu
medailu Aurela Stodolu od SAV (1978), Zlati medailu F. Kfizika
od CSAV (1984), Rad Ludovita Stira I. stuptia (1998), IEEE
Computer Pioneer Award (1997), Medailu Wolfganga Kempelena
od FIIT (2008) a ceny za celozivotné aktivity od Ministerstva $kol-
stva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky (2012).

Opis udalosti zo Zivota Ivana Plandera je v knihe Stefana Kohuta
Akademik Ivan Plander, Zivot a dielo. Vyjde v tomto roku vo VEDA,
vydavatelstvo SAV.

Vyvoj informatiky v byvalej CR a stcasnej SR bol silne zavisly od
vedeckej a manazérskej prace prof. Ivana Plandera a kolektivu
jeho spolupracovnikov, ktorych vzdy vedel motivovat. Profesorovi
Planderovi st vdacné tri generéacie pocitatovych odbornikov, vy-
skumnikov, riaditelov, konstruktérov a programatorov za to, Ze dnes,
aj vdaka jeho zasluham vedia, ,0 ¢om to je“.

Cest jeho pamiatke.

Ustav informatiky SAV,

priamy nastupca Ustavu technickej kybernetiky

Trencianska univerzita Alexandra Dubceka v Trencine

Zvaz slovenskych vedecko-technickych spolo¢nosti, Bratislava
Pracovnici Vyskumného tstavu vypoctovej techniky v Ziline
Slovenska spolocnost pre aplikovant kybernetiku a informatiku

Mikulas Alexik, SSAKI
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PRIVATNU SKUPINU
VYROBKOV Multicomp Pro

Farnell, distribdtor produktov a rieSeni pre vyvojarov, predstavil
novu skupinu dostupnych komponentov, nastrojov a testovacich
zariadeni pod svojou novou znackou Multicomp Pro. Tato kolekcia
prindsa pod jednu znacku tie najlepSie produkty od Multicomp,
Duratool, Tenma, Pro-Power, Pro-Elec a Pro-Signal, ¢o umoziuje
vyvojarom, technikom a vyrobnym podnikom objavit novu alterna-
tivu s vysokou pridanou hodnotou a zaroven zaistit vysoku kvalitu
vyroby, na ktorl sa mozu spolahndt. Zakaznici, ktori nakupuju
znacku Multicomp Pro, mézu mat 0Zitok zo znizenych prvotnych
nakladov a Uspor v ramci celého Zivotného cyklu produktov.

Vyrobky z novej znacky Multicomp Pro od spolo¢nosti Farnell st
idedlne na vybavenie laboratérii zameranych na navrh a vyvoj,
servisnych prevadzok a vzdeldvacich zariadeni, kde su casto
rozpoCty obmedzené. Vyrobcovia pdvodnych zariadeni (OEM)
a zmluvni vyrobcovia elektroniky (CEM) mozu tiez tazit z nizSich
nakladov na komponenty vyuzivané v ramci vyroby.

Chris Haworth, generélny riaditel spolo¢nosti CPC a globalny
riaditel privatnych znaciek v rdmci spolo¢nosti Farnell, povedal:
»,Nasa nova znacka Multicomp Pro sa zameriava na tie najlepsie
produkty v oblasti sikromnych znaciek starostlivo vybranych z po-
prednych svetovych znaciek, ktoré zékaznikom poskytuju pristup
ku kvalitnym produktom s neuveritelnou hodnotou a priemernou
Usporou 30 % v porovnani s alternativnymi znackami. 97 % na-
Sich zékaznikov tvrdi, Ze by tieto vyrobky odporudili kolegovi, vda-
ka ¢omu si produkty Multicomp Pro urcite najdu cestu k mnohym
technikom.”

V rdmci sortimentu Multicomp Pro bude na sklade k dispozicii viac
ako 60 000 kvalitnych komponentov, néstrojov a vybavenia, ktoré
sl exkluzivne dostupné a pripravené na odoslanie prostrednictvom
spolo¢nosti Farnell k zakaznikom po celom svete. Produktovy rad
Multicomp Pro je k dispozicii od spolo¢nosti Farnell v EMEA,
Newark v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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OCHRANA
PRED UCINKAMI BLESKU.

SKOLENIA
PRE ELEKTROTECHNIKOV
NA EUROPSKEJ UROVNI

Poskodené elektrické zariadenia a ob-
jekty pri zasahu bleskom napriek tomu,
Ze na objektoch sU realizované ,nejaké“
ochranné opatrenia, st désledkom nedo-
stato¢nych odbornych znalosti projektan-
tov v tejto problematike.

Tento dlhotrvajdci nevyhovujlci stav v sloven-
skej odbornej verejnosti je mozné zmenit len kva-

litnym vzdelavanim elektrotechnikov. Firma DEHN SE + Co KG
z nemeckého Neumarktu v spolupraci s firmou ELEKTRO
MANAGEMENT, s.r.0. z Nitry uz 5 rokov organizuju odborné vzde-
lavacie cykly k tejto problematike. S podporou firmy DEHN SE+
Co KG prednasa na tychto Skoleniach celoeurépsky uznévany lek-
tor p. Jifi Kroupa a p. Rudolf Stober, ktori sti na Slovensku aktivni
aj pri tvorbe technickych noriem k tejto problematike. O vysokej
technickej Urovni $koleni sved¢i aj fakt, Ze si podporované medzi-
narodnym klubom ochrany pred bleskom ILPC.

V dfioch 19. az 21. novembra sa v mestach Kosice, Zilina a Senec
konal uz 10 cyklus tychto vzdelavacich Skoleni. Pri prileZitosti toh-
to jubilea boli malymi pozornostami odmeneni najaktivnejsi tc¢ast-
nici, ktori sa pravidelne z(¢astriuju tohto dlhodobého vzdelavania.

V roku 2020 budd odborné vzdelavacie $kolenia pokraCovat
11-tym cyklom. Elektrotechnikom, ktori maju zaujem stat sa od-
bornikmi a rozsirit si komplexné vedomosti v projektovani, montézi
a reviziach systémov ochrany pred bleskom, odporticame zapojit
sa do tohto vzdelavacieho programu. Na Skoleniach je podrobne
vysvetlena problematika ochrany pred G¢inkami blesku, elektrické
principy funkénosti jednotlivych ochrannych opatreni a technické
moznosti pri ich realizacii. Na Skoleniach su predstavené aj naj-
modernejSie komponenty a vzorové rieSenia pre rozne aplikacie
Z praxe.

Informacie o terminoch $koleni v roku 2020 Vam poskytne ria-
ditel zastipenia pre SR, p. Jifi Kroupa, tel.: +421 907877667,
j.kroupa@dehn.sk, alebo po zaregistrovani sa na stranke
organizatora, spolo¢nosti ELEKTRO MANAGEMENT, s.r.o.
na www.elektromanagement.sk budete dostavat pravidelné infor-
macie o miestach a terminoch konania tychto Spi¢kovych eurép-
skych odbornych vzdeldvacich programoch.

www.dehn.cz
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. " ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

EsSte ani na strednej Skole som netusil, Ze dnes budem Studovat to, ¢o Studujem,
pretoze vtedy ma to skor tahalo prirodovednym smerom. No ku koncu $tidia som si
uvedomil, Ze to asi nebude pre mia. Vzdy ma bavila matematika, fyzika ¢i technické
vedy, a tak bolo prirodzené hladat ich prienik. Tiez som hladal odbor perspektivny
v budtcnosti, ¢im robotika/kybernetika urcite je. Som rad, Ze som iSiel tymto smerom,
pretoze je to skor o rozmyslani a plneni praktickych Gloh nez o memorovani.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

Hlavne asi tizba skusit nieco nové a nieco nové sa naucit. Snazim sa vyuzit kazdu
prilezitost, ktora mi ¢o i len potencidlne moze nie¢o dat. Pretoze si myslim, ze pri
praci na akychkolvek projektoch sa ¢lovek dokaze naucit toho mozno este viac ako
sedenim nad knihami. Donuti vas to kriticky mysliet a vidiet veci z takého uhla po-
hladu, z akého ste sa na dany problém eSte nepozerali. A samozrejme spoznate tych
spravnych [udi.

Mas nejaky vzor (cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Mojim vzorom su vSetci fudia, ktori na sebe pracuji a snazia sa nieco dosiahnut.
Ked niekde vidim vysledok ich prace, Ze niekto nie¢o nové vymyslel alebo zostrojil,
zalozil jedine¢nd firmu, vzdy ma to nakopne a motivuje, aby som sa aj ja neprestaval
posUvat vpred a pracoval na sebe... a dava mi to nadej, Ze jedného dna sa nieco
podari dosiahnut aj mne.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Myslim, Ze ako prvé treba vymysliet nahradu za fosilne paliva. Jednak sa raz mind,
jednak st Skodlivé pre nasu planétu. VysSia produkcia elektrickej energie sa zda ako
rozumné rieSenie. No s jej vy$Sou produkciou prichadza problém s jej tschovou a lo-
gistikou (distriblciou). Ludia chcli mat vysokokapacitné batérie vo vSetkom, ¢o pou-
Zivaju a tu vidim prv( zdsadnU oblast na vyvoj. Nové efektivnejSie batérie. Druha vec,
moZno nie najpotrebnejSia, no treba ju spomenut, je zmena postoja fudi, ktori majd
odpor voci novym technolégiam (napr. nasadzovaniu robotov v réznych oblastiach).
[udia sa ich ¢asto boja, no treba im ukézat, Ze je to nieco, o ndm poméaha a nejde
proti nam.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Urcite sa chcem stéle zdokonalovat, ucit sa nové veci a kracat s dobou. Pretoze
v dnesnej dobe, ak chce byt ¢lovek Uspesny, musi mat prehlad o tom, ¢o je nové
v oblasti, ktorej sa venuje. V kazdom pripade moja méta je, aby vdaka praci, ktort
budem robit, na tomto svete nieco zostalo. Nie€o, o nas vSetkych, hoc aj len o maly
ktsok posunie vpred. Uz dlihSie ma tiez laka myslienka zalozit si vlastni firmu. No
na to je potrebny dobry népad, ktory, bohuzial, este stale nepriSiel. Tak teda ¢akam
a premyslam.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Slovensko by malo zmenit myslenie (taktiku). Treba zacat viac podporovat mladych
a perspektivnych [udi uz pocas ich vzdelavania. Budovat im také podmienky na pra-
cu, aby nemali dovod odchédzat do zahranicia ¢i uz kvoli lepSim platovym, alebo
pracovnym podmienkam. TieZ je tu mozno viac byrokracie, ako by malo byt, napr.
vo vede, ale aj v podnikani a inych oblastiach, ¢o ur€ite odradza niektorych fudi zostat
tu. Ja by som si urcite rad vyskusal aj pracu a Zivot v zahranici, aby som mal moznost
to porovnat a mozno zistit, ze na Slovensku to nie je az také zIé, ako sa zda.
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... je v sucasnosti Studen-
tom 1. roCnika inzinierskeho
Studia na Fakulte elektro-
techniky a informatiky STU

v Bratislave v Studijnom
odbore robotika a kyberne-
tika. Bakalarsku pracu robil
v spolupréaci so spolo¢nostou
PSA v Trnave, kde sa zaobe-
ral virtualnym modelovanim
vyrobnej linky a naslednym
optimalizovanim vyroby.
Spolupracoval tiez s dizajnér-
mi z Fakulty architektiry STU,
kde spolu s dalSimi kolegami
pracovali v ramci projektu

od spolo¢nosti Skoda na né-
vrhu a zostrojeni prototypov
v oblasti samocistiacich aut
budlcnosti. V stcasnosti sa
podiela na zlepsovani a inovo-
vani planovania vyroby

vo firme IKEA Components.
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ELEKTROTECHNICKE

STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-8-1: 2019-11 (33 2000) Elektrické instalacie niz-
keho napétia. Cast 8-1: Funktné hladiska. Energeticka ucinnost.*)

STN EN 50131-8: 2019-11 (33 4591) Poplachové systé-
my. Elektrické zabezpeCovacie a tiesnové systémy. Cast 8:
Zabezpecovacie zahmlievacie zariadenia.*)

STN P CLC/TS IEC 60079-39: 2019-11 (33 2320) Vybusné atmo-
sféry. Cast 39: Iskrovo bezpecné systémy s elektronicky riadenym
obmedzenim trvania iskrenia.*)

STN EN 50673: 2019-11 (34 8154) Zéasuvné priechodky
na 72,5 kV s pradom 630 A a 1 250 A pre elektrické zariadenia.*)

STN EN IEC 60480: 2019-11 (34 6727) Specifikacia na opatov-
né pouzivanie fluoridu sirového (SF6) a jeho zmesi v elektrickych
zariadeniach.*)

STN EN IEC 60674-3-2: 2019-11 (34 6542) épecifikécia plas-
tovych félii na elektrotechnické Ggely. Cast 3: Specifikacia jednot-
livych materialov. List 2: PoZiadavky na elektroizolanl vyvazenu
dvojosovo orientovan( polyetyléntereftalatovd (PET) foliu.*)

STN EN IEC 61851-1: 2019-11 (34 1590) Systém nabijania
elektrickych vozidiel vodivym prepojenim. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN IEC 61952-1: 2019-11 (34 8121) lzolatory pre nad-
zemné vedenia. Kompozitné podperné izolétory striedavého pradu
s menovitym napatim vy&$im ako 1 000 V. Cast 1: Definicie, kon-
cové armatury a oznacovanie.*)

STN EN IEC 62631-3-4: 2019-11 (34 6460) Dielektrické a odpo-
rové vlastnosti tuhych izolatnych materialov. Cast 3-4: Ur&ovanie
odporovych vlastnosti (jednosmerné DC metddy). Objemovy elek-
tricky odpor a objemova rezistivita pri zvySenych teplotach.*)

STN EN IEC 62677-3-103: 2019-11 (34 6536) Teplom zmras-
titelné tvarované suciastky na nizke (LV) a vysoké (MV) napatie.
Cast 3: Specifikacia jednotlivych materialov. List 103: Teplom
zmrastitené polyolefinové vodivé tvarované suciastky na vysoké
(MV) napatie.*)

STN EN 13757-4: 2019-11 (36 5711) Komunikacné systémy
pre meradla. Bezdrotové komunikacia M-Bus

STN EN 60335-2-24/A1: 2019-11 (36 1055) Elektrické spotre-
bite pre domacnost a na podobné Gcely. Bezpetnost. Cast 2-24:
Osobitné poziadavky na chladiace zariadenia, zariadenia na vyrobu
zmrzliny a vyrobniky ladu.

STN EN 60335-2-24/A2: 2019-11 (36 1055) Elektrické spotre-
bite pre domacnost a na podobné Géely. Bezpetnost. Cast 2-24:
Osobitné poziadavky na chladiace zariadenia, zariadenia na vyrobu
zmrzliny a vyrobniky ladu.

STN EN 60335-2-70/A2: 2019-11 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-70:
Osobitné poZiadavky na dojacie stroje.*)

STN EN 60601-2-54/A2: 2019-11 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-54: Osobitné poziadavky na zékladnu
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bezpec¢nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti rontgenovych pri-
strojov na skiagrafiu a skiaskopiu.*)

STN EN 60809/A3: 2019-11 (36 0180) Svetelné zdroje do cest-
nych vozidiel. Rozmery, elektrické a svetelné poziadavky.*)

STN EN 61167/AC: 2019-11 (36 0260 Halogenidové vybojky.
Specifikécie prevadzkovych vlastnosti

STN EN 61347-2-11/A1 (36 0511) Ovladacie zariadenia svetel-
nych zdrojov. Cast 2-11: Osobitné poziadavky na rozlicné elektro-
nické obvody pouzivané so svietidlami.*)

STN EN 61347-2-7/A1: 2019-11 (36 0511) Ovladacie zariadenia
svetelnych zdrojov. Cast 2-7: Osobitné poziadavky na elektronic-
ké ovladacie zariadenia napéajané batériovym zdrojom na nddzové
osvetlenie (samostatné).*)

STN EN 62209-2/A1: 2019-11 (36 7080) Vystavenie Cloveka
U¢inkom vysokofrekvencénych poli z ruénych bezdrétovych komuni-
kacnych zariadeni a zariadeni upevnenych na tele. Ludské modely,
pristrojové vybavenie a postupy. Cast 2: Postupy na stanovenie $pe-
cifickej miery absorpcie (SAR) pri mobilnych bezdrétovych komuni-
kacnych zariadeniach, ktoré sa pouZivaju v bezpe€nostnej vzdiale-
nosti od ludského tela (frekvenény rozsah od 30 MHz do 6 GHz).*)

STN EN 62841-3-12: 2019-11 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 3-12: Osobitné poziadavky na prenosné zavito-
rezné stroje.*)

STN EN 62841-4-2: 2019-11 (36 1560) Elektrické rucné nara-
die, prenosné: naradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpecnost. Cast 4-2: Osobitné poziadavky na noZnice na zZivy plot.*)

STN EN IEC 60086-4: 2019-11 (36 4110) Primarne batérie. Cast
4: Bezpecnost litiovych batérii.*)

STN EN IEC 60601-2-16: 2019-11 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-16: Osobitné poziadavky na zékladnl bez-

pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti hemodialyzacnych,
hemodiafiltratnych a hemofiltracnych pristrojov.*)

STN EN IEC 60601-2-39: 2019-11 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-39: Osobitné poziadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov na peri-
toneélnu dialyzu.*)

STN EN IEC 60601-2-76: 2019-11 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-76: Osobitné poziadavky na zakladnu
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov na he-
mostazu nizkoenergetickym ionizovanym plynom.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,: 2019-11°,

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

Odborové organizacie |atp|journal|
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BliZi sa veler elekirotechnikov, energetikov

PLES ZVAZU ,
ELEKTROTECHNICKEHO

oy Sovonsel rencblly vis wikine | PRIEMYSLU SR

pozyva na 6. ro¢nik plesu ZEP SR, ktory
sa uskutodni 18. janudra 2020 v hoteli
DoubleTree by Hilton v Bratislave.

Ples o 19.00 h. slavnostne otvori svojim vystipenim spevacka
Martina Schindlerova. Cely vecer bude moderovat Milan Junior
Zimnykoval. Tane¢nymi kolami hosti prevedie zndma slovenskéa
kapela EXIL a video DJ. Prijemnym spestrenim vecera bude vy-
stlpenie znamych tanecnikov z Old School Brothers. Novinkou je
roz$irenie priestorov o rumovy a cigarovy bar vo vyhrievanom stane
na terase hotela. K dispozicii budl aj bary s mieSanymi drinkami
a rozlicnymi druhmi alkoholu aj nealkoholickych napojov. O bez-
platny odvoz hosti v rdmci Bratislavy sa postaraju luxusné limuziny.

Kazdoro€ne sa na plese zabava takmer 300 hosti, ktorf si okrem
zébavy najdu ¢as aj na budovanie obchodnych vztahov ¢i hladanie
moznosti spoluprace. Verime, Ze sa k nim pridate i vy a nenecha-
te si ujst slavnostnul, no zaroven velmi priatelskd atmosféru, ktora
vladne na plese kazdy rok.

Rezervaciu vstupeniek a ubytovania v hoteli za zvyhodnenl cenu
najdete na www.zep.sk/ples2020. Kontaktovat nds mozete mailom
zep@zep.sk alebo telefonicky +421 905 476 963.

Pridte si s nami zaplesat a zazite atmosféru pInt noblesy a elegancie.

- =

|atp| journal|

6. PLES

Zvdzu elektrotechnického priemyslu SR
Vecer elektrotechnikov, energetikov a informatikov

18. januar 2020
DoubleTree by Hilton Bratislava

otu nie plesu o 19:00 h, prichod ucastnikov od 18:30 h

www.zep.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Digital Manufacturing and Assembly Systems
in Industry 4.0 (Science, Technology, and Management)
1t Edition
Autor: Kumar, K. — Zindani, D. — Davim, J. P, rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: CRC Press, ISBN-13 978-1138612723,
publikaciu mozno zaklpit www.amazon.org
4 &——- Vyroba, rovnako ako iné priemyselné odvetvia,
% Celi vyzvam, ktoré vyplyvaju z agresivnych po-
Ziadaviek spotrebitelov a potreby néakladovo
i , efektivneho spracovania poskytujiceho kvali-
tu v najrychlejSom moznom case. Intenzivna
hospodarska sutaz znamena, ze drzat krok
s novym vyvojom a aplikaciami v technolégii
je nevyhnutné, aby spolo¢nosti mohli uspokojit
poziadavky ziskom a drzat sa pred konkuren-
ciou. Tato kniha skima navrh a spravu digi-
talnych vyrobnych a montaznych systémov pre efektivnu, flexibilnd
a modularnu vyrobu prispésobenych vyrobkov pomocou technoldgii
v rdmci koncepcie Priemyslu 4.0. Publikacia tiez ponutka pripa-
dové Stldie tykajlce sa modelovania, simulacie a optimalizécie.
Diskutuje o tom, ako pokrok v oblasti datovej komunikacie a ukla-
dania (dajov cez internet veci otvdra moznosti pripojenia senzo-
rov, robotov a zariadeni. Osvetluje, ako sa znizuje ludska Uloha
v priemysle v dosledku vyvoja prepojenych vyrobnych prevadzok,
¢o im umoziuje ziskat vacsiu kontrolu nad vyrobnymi procesmi,
rozhodnutiami a dokonca aj Udrzbou. Zahfiia vyhody plyntce z vyu-
Zivania digitalnej vyroby, vyrobnych podnikov a toho, ¢o ocakévaju.
Viysvetluje dolezité Ulohy, ktoré zohravaji modelovanie, simulacia
a optimalizacia procesov.

Electric Motors and Drives: Fundamentals,
Types and Applications 5 Edition

Autor: Hughes, A. — Drury, B., rok vydania: 2019,

vydavatelstvo: ISA, ISBN 978-1-945541-65-0,

publikaciu mozno zakupit na www.isa.org

Piate vydanie je sice priméarne urcené pre ne-
odbornych pouzivatelov alebo Studentov so
zmeranim na elektrické motory a pohony, ale
mnohi vedci a odbornici v odbore ocernuji hod-
notu jasného porozumenia zékladom, ktoré tato
publikacia prindSa. Prekonava priepast medzi
Specializovanymi ucebnicami (prili$ analyticka
pre priemerného pouzivatefa) a priruckami (plna
detailoy, ale s malym pochopenim), ¢im posky-
tuje pochopenie toho, ako kazdy motor a pohonny systém funguju.

Toto vydanie bolo Uplne revidované, aktualizované a rozsirené.
Zahrnuté su vSetky najdolezitejSie typy motorov a pohonov vratane
jednosmernych, indukénych, synchrénnych, spinanych reluktanc-
nych a krokovych. Od Stvrtého vydania dos$lo v tejto oblasti k vyraz-
nym inovacidm, najma v automobilovom, leteckom a priemyselnom
sektore, pricom sa objavili nové topoldgie motorov vratane hybrid-
nych vyhotoveni, ktoré kombinuji G€inky permanentného magnetu
a reluktancie. Novéa kapitola je venovana riadeniu magnetické pola,
ktoré odréza jeho rastlci vyznam pre vSetky striedavé motorové
pohony. Je prijaty jedinecny pristup zaloZeny na fyzike, ktory pri-
rodzene vychadza z pochopenia motorického spravania: prevazne
nematematické oSetrenie rozptyluje velkl Cast ,zéhad“ okolo toho,
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

¢o sa Casto povazuje za zlozitl tému. Predlozend publikécia po-
méaha pouzivatelom ziskat vedomosti a porozumiet schopnostiam
a obmedzeniam motorov a pohonov bez toho, aby museli zépasit
so zbyto€nou matematikou a tedriou. Predstavuje aktualizovany
material o najnovsich a najpouzivanejsich motoroch a pohonoch
vratane bezkefkovych servomotorov. Stcastou publikécie je mnoz-
stvo diagramov a spracovanych prikladov.

Measurement System of Smart Technology Capability
for Industry Fields: Including Manufacturing Fields,
Construction Fields, and Logistics Fields in a Smart
Technology Capability Perspective

Autor: Yoon, Ch. I., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: AP LAMBERT Academic Publishing,
ISBN 978-6200441416,

publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

V ramci 4. priemyselnej revollcie boli priemy-
selné odvetvia konfrontované s novym zmene-
nym technologickym prostredim. Na zlepSenie
ich podnikatelského prostredia a vysledkov vo
vSetkych odvetviach sa dnes zacinaju vyuzivat
inteligentné technoldgie. Vacsina priemyselnych
odvetvi sa pokusila Ucinne vytvorit inteligentné
technologické prostredie. Schopnost inteligent-
nych technolégii v priemyselnych odvetviach je
velmi dolezita pre efektivnost obchodnej Cinnosti a zvySovanie jej
vykonnosti. Na primerané riadenie a zlepSovanie schopnosti inte-
ligentnych technoldgii, ktoré mozu Gc€inne podporovat priemyselné
odvetvia, treba vytvorit adekvatny ramec merania a hodnotenia.
Predlozena publikacia predstavuje 16-bodovy rémec, ktory moze
objektivne merat schopnosti a moznosti inteligentnych technologii
pre priemyselné odvetvia, a tieZ poskytuje meracie systémy, ktoré
mozno vyuzit vo vyrobnych, stavebnych a logistickych prevadzkach.

Smart Agents for the Industry 4.0:

Enabling Machine Learning in Industrial Production
Autor: Hoffmann, M., rok vydania: 2019,

vydavatel: Springer Vieweg, ISBN 978-3658277413,
publikaciu mozno zaklpit na www.springer.org

Autor opisuje realizaciu ramca, ktory umoziiuje
autondémne rozhodovanie v procesoch priemy-
selnej vyroby prostrednictvom multiagentovych
systémov a metamodelovania Standardu OPC
UA. Integracia komunikacnych vzorcov a SOA
s rozrastajlcimi sa vyrobnymi systémami umoz-
nuje modernizaciu starSich systémov v sllade
s konceptom Priemyslu 4.0. Pridana hodnota
odvodenych rieSeni je demons$trovana prostred-
nictvom pripadovych §tidii a overuje sa vyvojom demonstratora,
ktory zahtfa prvky samooptimalizacie prostrednictvom strojového
uéenia a komunikacie so systétmami planovania na vyssej Urovni,
ako je ERP.

Max Hoffmann
Smart Agents for
the Industry 4.0

@ Springer Vewes

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



CITATELSKA SUTAZ VYHODNOTENIE ROKU 2019

Milf ¢itatelia,
v desiatich sdfaznych koldch — vo vydaniach ATP Journal 1 — 10/2019, ste mali moZnosf
odpovedaf na otdzky a zapojit sa tak do nasej &itatelskej stfaze. A hoci ldkavé boli uréite aj vyhry
v jednotlivych koldch, predsa len najvé&Sou motivdciou bolo vyhrat jednu z hlavnych cien:

Al AutoCont
e [ bt SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Siemens s.r.o.
www.br-automation.com www.autocontcontrol.sk WWW.siemens.sk

Elektrické kolobezka Digitalny fotoaparat Automaticky kévovar SIEMENS
Eljet Carbon light black Canon EOS 4000D TI30A209RW

Verime, Ze podmienky boli zvlddnutelné — zG&astnit sa aktivne
aspoh piatich sttaznych kél a odpovedaf sprévne aspof na tri otdzky zo $tyroch.
Z Citatelov — sttfaZiacich, ktorf splnili tieto kritéria, sme vylosovali troch vyhercov:

Ing. Roman Michalik, Zilinskd univerzita v Ziline
Ondrej Chren, GA Drilling, a. s., Bratislava
Ing. Matis Novdak, Optifin Energo, s.r.o., Bratislava

Uz tradi¢ne sa odovzdanie vyhier konalo v priestoroch vydavatelstva za G&asti Elenov redakcie,
vyhercov a zdstupcov firiem, ktoré venovali ceny do stfaze. Takéto osobné stretnutie
ie dal3ia z vybornych prilezitosti na spdjanie poskytovatelov priemyselnych rie$ent
so zdstupcami vyrobnych podnikov.

atp| journal
nipirujeme k rlesanlantg

Obr. (Zlava) Anton Gérer, $éfredaktor ATP Journal,
dvaja z vyhercov — Ondrej Chren a Roman Michalik a za sponzorov
Juraj Bielesch z B+R automatizace, spol. s r.o. — organizaénd zlozka.

Sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny, &itatelom za aktivitu
a te$ime sa na dal$i ro¢nik &itatelskej sutaze.

Dagmar Votavovd, obchod a marketing

|atp| journal|
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Spravne odpovede

1. Pre aky typ svorkovnic sa rozhodla spolo¢nost Ritter Starkstromtechnik

a ktoré Styri typy pripojeni vodicov tento rad svorkovnic pontika?

Modularny systém svorkovnic Clipline, ktory pokryva Styri technolégie
pripojenia vodiCov — skrutkové, pruzinové klietky, zasuvné (Push-in)

a rychle pripojenie.

2. Na co je urceny kolaborativny robot UR10 v spolocnosti 2D&S, s. r. 0.?
Na zakladanie IML (in-mould labelling) félii do formy na plastovy vylisok.

3. Na ¢o je uréeny modularny a Skalovatelny softvér
MicroSCADA Pro SYS600?

Na monitorovanie a riadenie primarnych a sekundarnych technolégii

distribu¢nych a prenosovych rozvodni v redlnom case.

2. Aké dalsie vyhody okrem zabezpecenia déveryhodnosti
pontkaju nielen v energetike blockchain systémy?

Transparentnost, bezpecnost a ochrana pred neopravnenym zasahom.

Vyhercovia

Pavel Matta, Kralovce
Tibor Karolyi, Velky Meder
Miroslav Jakabovi¢, Trnava

Srdecne gratulujeme.
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NOVY

UR16E

Built to do more

Dosah
900 mm

Manipulacné zatazenie
16 kg

Opakovatelnost
pohybu
+ 0.05 mm

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
Praha 155 00 www.universal-robots.com/cs





